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UvoD

Namjeravani zahvat u okolisu je eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju
"Spanidigo". Lokacija zahvata nalazi se u Istarskoj zupaniji, na podruc¢ju Grada Rovinja, sukladno naznacenoj
lokaciji na topografskoj karti Sire lokacije zahvata M 1:100 000 (Prilog 1.), odnosno topografskoj karti uze lokacije
zahvata M 1:25 000 (Prilog 2).

Nositelj zahvata i narucitelj izrade studije o utjecaju na okolis je drustvo GEOCOP gradevinsko, busacko-
minerske, rudarske i geotehnicke radove d.o.o. sa sjedistem u Rovinju, 43. Istarske Divizije 35. Trgovacko
drustvo je izmedu ostalog registrirano za vadenje ostalih ruda i kamena, a u nastavku e se koristiti skraéeni naziv

Geocop d.o.o.

Kamenolom "SPANIDIGO-GEOCOP", Rovinj nastao je spajanjem triju prethodno formiranih kamenoloma
u zajednicko eksploatacijsko polje "Spanidigo”. Trgovacko drustvo Geocop d.o.0. Rovinj, ugovorom je preuzelo
sva tri kamenoloma od prijasnjih korisnika. PovrSina odobrenog eksploatacijskog polja iznosi 30 035 m?, odnosno
oko 3,0 ha.

Dosadasnja eksploatacija na lokaciji zahvata odvijala se do dubine na koti +40 m n.m. Do te kote
izradena je relevantna dokumentacija i ostvarena rudarska koncesija-odobrenje za izvodenje rudarskih radova.
Pokazalo se da eksploatacija u donjim slojevima, sto se vise priblizava osnovnom platou na koti + 40 m n.m. ulazi

u sve kvalitetniju i homogeniju mineralnu sirovinu.

Kako je dosadasnjom eksploatacijom obuhvacena ukupna povrsina eksploatacijskog polja, nositelj
zahvata se odlucio za istraZivanje lezista unutar odobrenog eksploatacijskog polja u dubinu. U tu svrhu izradene
su istrazne busSotine do dubine + 5 m n.m. i analizom uzoraka iz istih dokazano je kako se i oCekivalo postojanje

kvalitetnog tehnicko-gradevnog kamena.

Procjena utjecaja na okolis provodi se za zahvate koji su planirani odgovaraju¢im dokumentima
prostornog uredenja, a obvezatna je za one zahvate koji su odredeni popisom zahvata u Prilogu | Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09) - u nastavku Uredba. Vezano za namjeravani zahvat, a
sukladno Uredbi isti je svrstan pod to¢kom 35. Eksploatacija mineralnih sirovina: tehnicko-gradevni kamen,

gradevni pijesak i sljunak te ciglarska glina.

Nositelj zahvata podnosi zahtjev za postupak procjene utjecaja zahvata na okolis u okviru pripreme
namjeravanog zahvata, odnosno sa svrhom pridobivanja lokacijske dozvole za zahvat u prostoru koji bi se

odnosio na eksploataciju tehnicko-gradevnog kamena u eksploatacijskom polju "Spanidigo".

Za ocjenu prihvatljivosti utjecaja zahvata za okolis kao stru¢na podloga za procjenu utjecaja na okolis
koristit ¢e se Studija o utjecaju na okolis za eksploataciju tehni¢ko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo”,
Rovinj, kojoj je cilj utvrdivanje mogudéih utjecaja na okolis, te na osnovi toga propisivanje mjera za ublaZavanje

utjecaja i utvrdivanje programa pracéenja stanja okolisa.

Studiju u smislu stru¢ne podloge u postupku procjene utjecaja na okolis namjeravanog zahvata izraduje
trgovacko drustvo Eko-monitoring d.o.o. iz VaraZdina kao pravna osoba ovlastena za obavljanje strucnih
poslova zastite okolisa. Suglasnost Ministarstva zaStite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, za izradu

studija o utjecaju na okolis, priloZena je kao tekstualni prilog.
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1. OPIS ZAHVATA
1.1. SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA

Nositelj zahvata, Geocop d.o.0., vise od deset (10) godina obavlja eksploataciju i preradu mineralnih
sirovina te ima tradiciju u eksploataciji tehnicko-gradevnog kamena na lokaciji zahvata. Drustvo projekte razvoja
temelji na dovoljnim koli¢inama rezervi tehni¢ko-gradevnog kamena, te profitabilnosti eksploatacije istog, a sto je

i potvrdeno nakon istraznih radova i potvrdivanju rezervi mineralne sirovine u leZi$tu "Spanidigo".

Dosadasnja eksploatacija na eksploatacijskom polju tehni¢ko-gradevnog kamena "Spanidigo" odvijala se
do dubine na koti + 40 m n.m. Do te kote izradena je relevantna dokumentacija i ostvarena rudarska koncesija tj.
odobrenje za izvodenje rudarskih radova (RjeSenje Ureda DrZavne uprave u Istarskoj Zupaniji, Sluzba za
gospodarstvo, Ispostava Rovinj s KLASOM: 310-01/03-01/5 i URBROJ: 2163-03/12-03-2 od 1.9.2003).

Pokazalo se da eksploatacija u donjim slojevima, Sto se visSe pribliZava osnovnom platou na koti +40 m
n.m. ulazi u sve kvalitetniju i homogeniju mineralnu sirovinu. Kako je dosadasnjom eksploatacijom obuhvacena
ukupna povrsina eksploatacijskog polja, nositelj zahvata se odlucio za istraZivanje lezista unutar odobrenog
eksploatacijskog polja u dubinu. U tu svrhu izradene su istraZne busotine do dubine + 5 m n.m. i analizom

uzoraka iz istih dokazano je kako se i oc¢ekivalo postojanje kvalitetnog tehnicko-gradevnog kamena.

Namjena zahvata je produbljenje povrsinskog kopa unutar postojeéeg eksploatacijskog polja tehnic¢ko-
gradevnog kamena zbog nastavka rudarske gospodarske djelatnosti i opskrbe trzista kvalitetnom mineralnom
sirovinom Cija fizicko-mehanicka svojstva omogudéavaju uporabu u graditeljstvu. Rezultati ispitivanja kakvoce
mineralne sirovine pokazuju da je kameni agregat s lokacije zahvata pogodan za uporabu u graditeljstvu kao

tehni¢ko-gradevni kamen i zadovoljava kriterije iz hrvatskih normi i propisa.

Temeljem Elaborata o rezervama koje sadrzi Izvjesée o ispitivanju svojstva tehnicko- gradevnog kamena
u kamenolomu Spanidigo (CEMTRA d.o.0. - broj izvje$¢a 31/2002 od 02.04.2002) i prema rezultatima ispitivanja
fizicko-mehanickih osobina kamen iz kamenoloma "Spanidigo" pogodan je za proizvodnju: kamenog agregata za
izradu niZih marki betona koji nije izloZen habanju i smrzavanju; drobljenog kamena za izradu donjih nosivih
bitumenom stabiliziranih te mehanicki i kemijski stabiliziranih (tamponskih) slojeva (HRN U.E9.024 i U.E9.020);
drobljenog i neklasiranog kamena za izgradnju i odrzavanje gospodarskih cesta te za pijesak za zidanje i Zbukanje
(HRN U.M2.010 i HRN U.M2.012).

Svrha poduzimanja zahvata je nastavljanje eksploatacije i prosirenje djelatnosti nositelja zahvata,
odnosno osiguranje dovoljnih koli¢ina mineralne sirovine sa eksploatacijskog polja "Spanidigo" za vlastite
potrebe i daljnju preradu, prodaja proizvoda na trZistu i ostvarenje boljih financijskih rezultata kroz osiguravanje
postojece zaposlenosti i dodatno zaposljavanje.

1.2. POSTOJECE STANJE
1.2.1. Obuhvat zahvata (oblik i velicina)

Kamenolom "$SPANIDIGO-GEOCOP", Rovinj nastao je spajanjem triju prethodno formiranih kamenoloma
u zajedni¢ko eksploatacijsko polje "Spanidigo". Veli¢ina zahvata odredena je povrsinom eksploatacijskog polja

"Spanidigo” ogranicenog s vrinim tockama 1 - 15 s povrsinom obuhvata zahvata od 3,0 ha.

Namjeravani zahvat je eksploatacija tehnicko-gradevnog kamena na postoje¢em eksploatacijskom polju

"Spanidigo". Povriina odobrenog eksploatacijskog polja iznosi 30 035 m? odnosno oko 3,0 ha. Eksploatacijsko
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polje tehnitko-gradevnog kamena "Spanidigo" ima oblik nepravilnog mnogokuta (Prilog 2, list 1), omedenog s 15
vrinih tocaka. Koordinate vrsnih tocaka prikazane su u tablici 1.2.1.

Eksploatacijsko polje tehni¢ko-gradevnog kamena "Spanidigo" odobreno je temeljem rjesenja
Zupanijskog ureda za gospodarstvo Istarske Zupanije, Ispostava Rovinj, KLASA: UP/I-310-01/96-01/2 i URBROJ:
2163-06/2-98-2, od 26.06.1996. g., trgovackom drustvu Moviter d.o.o. iz Rovinja.

RjeSenjem Ureda drzavne uprave u Istarskoj zupaniji, Ureda za gospodarstvo, Ispostava Rovinj, KLASA: UP/I-
310-01/01-01/2 i URBROJ: 2163-06/2-01-3, od 20.12.2001. g. odobren je prijenos istog eksploatacijskog polja s

trgovackog drustva Moviter d.o.o. iz Rovinja na pravnog slijednika trgovacko drustvo Geocop d.o.o. iz Rovinja.

Zakljuckom Ureda drZzavne uprave u Istarskoj Zupaniji, Ureda za gospodarstvo, Ispostava Rovinj, KLASA:
UP/I-310-01/02-01/2 i URBROJ: 2163-06/2-02-2, od 18.04.2002. g. ispravlja se u tocka 2. lzreke rjeSenja Ureda
drzavne uprave u Istarskoj Zupaniji, Ureda za gospodarstvo, Ispostava Rovinj, KLASA: UP/I-310-01/01-01/2 i
URBROJ: 2163-06/2-01-3, od 20.12.2001. g., koordinata X tocke 1.

Tablica 1.2.1. Koordinate vrinih toc¢aka eksploatacijskog polja "Spanidigo"

Broj KOORDINATE TOCAKA DUZINA STRANICE
tocke Y X (m)

1 5398 979,00 4990 463,00

67,09
2 5 398 986,20 4990 529,70

134,07
3 5399 118,40 4990 552,00

69,81
4 5399 173,40 4990 595,00

30,34
5 5399 195,30 4990 574,00

26,69
6 5399 215,00 4990 556,00

26,17
7 5399 234,00 4990 538,00

21,23
8 5 399 249,60 4990 523,60

19,96
9 5399 234,80 4990 510,20

27,35
10 5399 217,40 4990 489,10

37,52
11 5399 189,70 4990 463,80

28,44
12 5399 165,60 4990 448,70

15,70
13 5399 151,50 4990 441,80

36,54
14 5399 119,70 4990 423,80

72,28
15 5399 057,20 4990 387,50

108,70
1 5398 979,00 4990 463,00

Eksploatacijsko polje "Spanidigo” nalazi se u Istarskoj Zupaniji, na podruéju Grada Rovinja, udaljeno oko
5 km jugoistocno od istoimenog naselja (Prilog 1, list 1), oko 2,0 km zapadno od obale mora i oko 70 m
jugozapadno od Zupanijske ceste Z 5096 [Obrada (D303) - Stanga - Bale (D21)]. Podrucje Grada Rovinja granidi s

Opcinama Bale, Kanfanar, Sv. Lovrec i Vrsar.
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http://www.cel.hr/kanfanar/

Lokacija zahvata nalazi se na podrucju katastarske opcine (k.o.) Rovinj, smjestena je na 3 katastarske
Cestice k.¢.br. 5316 i k.€.br. 5620 upisane na posjedovnom listu br. 168, a k.€.br. 5619 upisana je na posjedovnom
listu br. 6024. Natin uporabe katastarske ¢estice k.&.br. 5316 naveden je kamenolom s povréinom 10 000 m?” i
Suma na 34 379 m?, za Cesticu k.&.br. 5619 navedena je $uma na 1 712 m? dok je za &esticu k.&.br. 5620

v, 2
navedeno kamenolom s povrS§inom 9 837 m”.

1.2.2. Postojece stanje rudarskih radova

Glavnim rudarskim projektom i dopunskim rudarskim projektom (Geo-5 d.o.0., 2002), na temelju kojega
je izdano RjeSenje o dodjeli rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova obradena su tehnicka rjesenja
postupka eksploatacije i prerade tehnic¢ko-gradevnog kamena, u granicama utvrdenih rezervi do kote +40 m n.m.
Prvobitno izvedeni istrazni radovi bili su koncipirani u minimalnom opsegu, kako bi se $to je moguée brie i
efikasnije proveo postupak utvrdivanja rezervi mineralne sirovine, te ostale radnje i aktivnosti vezane na

rjeSavanje imovinsko-pravnih poslova, te ishodenje rudarske koncesije.

Kako su sva tri kamenoloma imala zasebne elaborate o rezervama i glavne rudarske projekte, nositelj
zahvata Geocop d.o.o. je pristupio izradi jedinstvene dokumentacije. Prvo je izraden Elaborat o rezervama
tehnicko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Spanidigo” - Rovinj kojim je Povjerenstvo za rezerve
mineralnih sirovina potvrdilo utvrdene rezerve i donijelo rjesenje: KLASA:UP/1-310-01/02-03/85 i URBROJ:526-04-
02-05 od 28.05.2002. g.

Na osnovu elaborata o rezervama iz 2002. g. Dopunski rudarski projekt eksploatacije tehnicko-
gradevnog kamena u kamenolomu "Spanidigo" - Geocop, Rovinj (Geo-5 d.0.0., 2002) koji je obuhvatio prostor
na sva tri tadasnja kamenoloma, ujedno je rijeSio nacin otvaranja jo$ jedne dubinske etaZze na koti +40 m n.m.
Dopunskim rudarskim projektom bilo je predvideno dvoetazno otkopavanje sa formiranjem otkopnih fronti prve
povrsinske i druge-dubinske etaze do nivoa kote +55 m n.m. odnosno +40 m n.m. Razvojem rudarskih radova na
otkopavanju u sjevernom krilu leZiSta i spajanjem radnog platoa prve povrsinske etaZe sa postoje¢im, veé
formiranim radnim platoom susjednog kamenoloma "Pustijanac" doslo je do neznatnog odstupanja visinskih kota

izvedenih rudarskih radova u odnosu na projektirane veli¢ine u dopunskom rudarskom projektu.

Postoje¢i kamenolom otvoren je postupnim zasijecanjem linije povrSine uzduZ zapadne granice
odobrenog eksploatacijskog polja i razvijao se u pravcu sjeveroistok, tako da je gornja linija prve povrsinske etaze
dosegla projektiranu krajnju sjeveroisto¢nu odnosno jugoistocnu granicu odobrenog eksploatacijskog polja, ¢ime
su stvoreni uvjeti za pocetak otvaranja druge dubinske etaZze, do nivoa kote +40 m n.m. Rudarskim radovima na
otkopavanju prve povrsinske etaze neznatno se odstupilo od projektiranih veli¢ina iz dopunskog rudarskog
projekta, zbog Cega se izradio Pojednostavijeni rudarski projekt eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena u
eksploatacijskom polju "Spanidigo" (Topcon d.o0.0., 2009).

Pojednostavljenim rudarskim projektom obradene su i neke tehnicke izmjene kod otvaranja i
otkopavanja druge - dubinske etaZe, i to u smislu ranije projektirane radne visine koja je prema dopunskom
rudarskom projektu trebala iznositi 15 m. Obzirom na relativho malu povrsinu odobrenog eksploatacijskog polja
od 30 035 m? ili oko 3 ha, stvarno stanje rudarskih radova na terenu, a u cilju poveéanja sigurnosti i smanjenja
troskova miniranja, kao i u smislu stvaranja moguénosti za siguran smjestaj pokretnog postrojenja za preradu,
pojednostavljenim rudarskim projektom podijelila se druga dubinska etaZa na dvije poluetaZze, s time da se u

zavrsnoj fazi otkopavanja ove dvije poluetaze spoje u jednu zavr$nu etazu visine od 12 - 18 metara. U zavrsnoj
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fazi izvodenja rudarskih radova predvidena je izrada izlaznog puta neposredno uz sjeverozapadnu granicu
eksploatacijskog polja.

Na kamenolomu ve¢ postoji formirana zavrsna kosina promjenljive visina koja od okolnog terena do
berme Sirine 5 m iznosi od 15 - 18 m. Na krajnjem sjevernom dijelu kamenoloma berma Sirine 5 m na koti +59 m
n.m izlazi na okolni teren susjednog kamenoloma "Spanidiga" i opisujuéi sjevernu, isto¢nu i jugoistoénu granicu
eksploatacijskog polja postepeno se spusta na kotu +52 m n.m. na sredini isto¢ne granice eksploatacijskog polja
da bi se opet nastavljajuci prema juznoj granici eksploatacijskog polja povisila na kotu +55 m n.m. i sa te kote

izasla na glavnu stalnu transportnu cestu kamenoloma.

1.2.3. Geoloska, hidrogeoloska i inZenjersko-geoloska obiljezja

Geoloske znacajke

Opis geoloskih znacajki lokacije zahvata temelji se na uvidu i analizi Osnovne geoloske karte (OGK M 1 :
100 000) list Rovinj L33-100 (A. Pol$ak i D. Siki¢, 1969), te detaljnog geoloskog kartiranja uzeg i Sireg podrugja
(Prilog 5, list 1).

Kamenolom "Spanidigo" nalazi se unutar sedimenata donje krede: barem-apt (K;**). PreteZito su
karbonatnog sastava. U donjem dijelu sastoje se od jedrog i brasnastog vapnenca svijetlosive boje. Slojevi su
debeli od 0,5 - 1,5 m. Unutar vapnenaca javljaju se le¢e dolomita Seéerastog izgleda i sasvim tankoplocasti
vapnenci. Ukupna debljina ovih naslaga je 400 do 500 m. U prostranom jursko-krednom podrucju prostire se

zemlja crvenica nakupljena u veéim koli¢inama u kraskim depresijama.

Unutar granica eksploatacijskog polja "Spanidigo" mogu se odvojiti €etiri razli¢ita paketa uslojenih
vapnenaca. Ispod 30 cm troSnog vapnenca s pukotinama zapunjenim humusnom glinom nalazi se 2 m debeli
paket vrlo tanko uslojenog bijelog vapnenca. Debljina slojeva ne prelazi 5 cm. Pod njima je takoder 2 m debeli

paket vapnenca debljine slojeva od 40 cm. Za taj interval karakteristi¢an je kockasti lom stijene.

Pod njim slijedi 10 m debela serija tanko uslojenih vapnenaca bijele boje s jo$ tanjim proslojcima sivo-
bijelog staklastog mikrita stromatolitne strukture. Pod njim do osnovnog platoa ponovo se javlja bijeli vapnenac,
biosparit, prosjecne debljine slojeva od 40 cm karakteristicnog kockastog loma. Slojevi su blago nagnuti prema
jugu-jugoistoku. Samo leziSte vapnenaca sigurno izlazi iz gabarita eksploatacijskog polja i u horizontalnom i u

vertikalnom smislu.

Unutar lezZiSta, odnosno eksploatacijskog polja, nisu utvrdeni rasjedi. Primjetan je sustav subvertikalnih
pukotinna koje nisu izrazite. PoloZaj slojeva ima vrijednost 160/5, 168/4, 165/7 koje odgovaraju blagom boranju

zapadnoistarske antiklinale.
Hidrogeoloske znacajke

Plocasti tankouslojeni vapnenci barem-apta sa sustavom pukotina spadaju u vrlo propusne stijene tako
da se oborinske vode brzo procjeduju u podzemlje. Samo u izuzetnim oborinskim maksimumima dolazi do

zadrzavanja vode u nizim dijelovima osnovnog radnog platoa, koje nije duze od 12 h nakon prestanka oborina.

Stijenska masa unutar eksploatacijskog polja "Spanidigo" u svojoj je osnovi neznatno raspucana i
djelomi¢no okrSena, povrsinski ogoljela, s veoma malo ili gotovo bez ikakve znacajnije vegetacije. IstraZivano
podrucje se prema hidrogeoloskoj kategorizaciji terena moZe svrstati u grupu terena karakteristicnog po izrazenoj

prisutnosti vodonosnika kavernozno-pukotinske poroznosti, koje ¢ine okrseni i dobro uslojeni plocasti vapnenci.

Studija o utjecaju na okoli$ eksploatacije tehnitko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo” Rovinj -5-



Opcenito, vapnenac spada u Cvrste stijene, koje se odlikuju pukotinskim porozitetom. Ovakav strukturni
porozitet predstavljen je pukotinama izmedu pojedinih sastojaka, te mreZzom Citavog niza pukotina - pukotinica i

napuknuda, $to sve zajedno omogucava lako i brzo dreniranje vode i njenu nesmetanu cirkulaciju u podzemlje.

Infiltracija povrsinske vode nije posvuda ravnomjerna, vec zavisi o nizu razlicitih faktora kao Sto su npr.:
reljefna izrazenost terena (morfologija), stupanj razlomljenosti stijene, debljina i zaglinjenost povrsinskog sloja,

ispunjenost pukotina rastroSnim materijalom, prisutnost i razvijenost vegetacije i intenzitet i raspored oborina.

lako na ovom prostoru nisu objavljena posebna hidrogeoloska istraZivanja, teren koji se nalazi unutar
granica odobrenog eksploatacijskog polja, moZe se na bazi utvrdenog Cinjeni¢nog stanja kategorizirati kao prostor
s izrazenom pukotinskom poroznosti i naglaSenom permeabilnosti. Uzevsi u obzir gore navedene faktore,
dosadasnja iskustva na slicnim lokacijama, hidrogeoloske prilike u leZistu, kao i Cinjenicu da na Sirem podrucju
nema povrsinskih vodotoka, slijedi zakljucak, da na prostoru kamenoloma (povrsinskog kopa) nema mogucnosti
zadrzavanja znacajnijih koli¢éina oborinske vode. Sva oborinska voda vrlo brzo ponire i kroz sustav pukotina

infiltrira u podzemlje, formirajuéi tako podzemne tokove prema moru, gdje se pojavljuje u vidu izvora ili vrulja.

1.2.4. Rezerve, plan i vijek eksploatacije

Koli¢inu i kakvocu rezervi tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Spanidigo" kao B
kategoriju eksploatacijskih rezervi u iznosu od 624 175 m>, sa stanjem rezervi na dan 31.12.2012. g., potvrdilo je
Povjerenstvo za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina, Ministarstva gospodarstva Rjesenjem, KLASA: UP/I-310-
01/13-03/28 i URBROJ: 526-03-03-02/2-13-5 od 14.03.2013. g.

Prema Idejnom projektu (Kvartar d.o.o., 2013.) izraéun otkopanog obujma iznosi 411 972,50 m> odnosno
uz popravni koeficijent 0,97 i eksploatacijske gubitke 2% dobiju se bilan¢ne i eksploatacijske rezerve prikazane u
tablici 1.2.4.1.

Tablica 1.2.4.1. Obracun rezervi otkopavanja prema Idejnom projektu (Kvartar d.o.o0., 2013.)

Faze Obujam Popravni koeficijent | Bilanéne rezerve | Eks.gubici (%) | Eksploatacijske
otkopavanja (m?) (m?) rezerve (m°)

1. 164 850,00 0,97 159 904,50 2 156 706,41

2. 127 740,00 0,97 123 907,80 2 121 429,35

3. 94 195,00 0,97 91 369,15 2 89 541,77

4. 25 187,50 0,97 24 431,88 2 23 943,24

UKUPNO 411 972,50 0,97 399 613,33 2 391 620,77

Eksploatacija na lokaciji zahvata obzirom na stanje rezervi s uracunatim eksploatacijskim gubicima od
391 621 m’ i obuhvat rudarskih radova iz Idejnog rudarskog projekta moZe se odvijati kontinuirano oko 6,5
godina s kapacitetom od 60 000 m3/g. tehnicko-gradevnog kamena u leZistu, odnosno 90 000 ma/g. u

rastresitom obliku.

1.2.5. Priklju¢ak na javnu prometnu povrsinu

Povezanost eksploatacijskog polja sa okolnim mjestima odvija se preko neasfaltirane nerazvrstane ceste
kojom se izlazi na Zupanijsku cestu 75096 [Obrada (D303) - Stanga - Bale (D75) kojom je omogucena daljnja veza

do naselja Kanfanar odnosno Svetvincenat.
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Slika 1.2.5.1. Ulaz na lokaciji zahvata Slika 1.2.5.2. Priklju¢ak na javnu cestu Z5096

Drzavne ceste na podrucju Grada Rovinja su D21 [G.P. Kastel - Buje - ¢vor Medaki (A9) - Bale - Pula (D400)]
D303 [Rovinj (D75) - ¢voriste Kanfanar (A9)], a mreza zupanijskih cesta na istome podrugju sacinjena je od 25095 [T.
N. Valalta - Rovinj (D303)]; 25096 [Obrada (D303) - Stanga - Bale (D75)]; 25105 [Stanga (Z5096) - T.N. Polari]; 25175

[Z5096 - T. N. Vestar]. Lokalne ceste preuzimaju na sebe funkciju povezivanja naselja na prostoru Rovinjstine.

Prometna veza kamenoloma u eksploatacijskom polju "Spanidigo" na Zupanijsku cestu 5096 izvedena je
uredenim prikljuckom. To je glavni transportni put kojim se prevozi materijal kako u kamenolom tako i mineralnu
sirovinu iz njega (Prilog 1, list 1 i Prilog 2, list 1). Kako bi se izbjeglo nanosenje zemlje i blata kao i kamene sitnezi
na javnu cestu, pristupna cesta planira se u potpunosti asfaltirati bududi je do sada asfaltirana djelomi¢no od
priklju¢ka na 25096 u duljini od oko 100 m. Na slici 1.2.5.2. prikazan je cestovni priklju¢ak eksploatacijskog polja
na Zupanijsku cestu Z5096.

1.3. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACUE
1.3.1. Razvoj povrsinskog kopa
PRETHODNA PROJEKTNA RJIESENJA

Prema tehnickim rjeSenjima iz Pojednostavljenog rudarskog projekta eksploatacije tehnicko-gradevnog
kamena u eksploatacijskom polju "Spanidigo” (Topcon d.o.0., 2009), otvaranje dubinske etaie izvesti ¢e se
izradom silaznog usjeka - puta, a otkopavanje ée se prilagoditi stvarnom stanju rudarskih radova. Dubinska ce se
etaZza po izradi silaznog usjeka otkopavati u dva dijela (nivoa), formirajuéi tako dvije kaskadne poluetaze, s
pravcem napredovanja prema jugozapadu. Predvida se nastavak otkopavanja veé formirane gornje poluetaze, do
nivoa kote +52/50 m.n.m. Nagib radne kosine iznosi 75°, a radna visina etazne kosine iznositi ¢e, ovisno o
postojeéem stanju nivoa radnog platoa vec otkopane povrsinske etaZze, tj. 5 - 10 metara.

U kasnijoj fazi razvoja rudarskih radova na otkopavanju, odnosno nakon izrade silaznog usjeka slijedi
otkopavanje donje (dubinske) poluetaze, do nivoa kote +40 m n.m. Visina (dubinske) poluetaZze ée za vrijeme
izvodenja radova biti promjenljiva, u granicama od 10 - 12 metara. Radni nagib etazne kosine i ovdje ¢e biti 75°.
Radovi na otkopavanju formiranih poluetaza izvode se naizmjeni¢no, s time da se ove poluetaZe kasnije spajaju u

jednu - zavrsnu etaZu visine od 12 - 18 metara.

Zavr$na faza izvodenja rudarskih radova - faza tehni¢ke sanacije, predvida busenje zadnjih redova
minskih busotina pod kutom od 60° prema horizontali, a na prijelomu zavrsnih etaznih kosina u podnozju
povrsinske etaZze, ostavlja se zavrSna berma Sirine 5 metara. Na taj ¢e se nacin zavrsni radovi otkopavanja
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dubinske etaZe u fazi tehnicke sanacije u potpunosti uklopiti u projektirana rjeSenja iz dopunskog rudarskog
projekta.

U cilju uspjesnog provodenja planirane bioloske sanacije otkopanog prostora i sigurnog pristupa na
zavrsni plato (kota +40 m n.m.), pojednostavljenim rudarskim projektom predvida se izrada novog silazno -
izlaznog puta u sjeverozapadnom krilu leZista, (duljine 120 m s uzduZnim nagibom 12,5%) ¢ime ¢e u velikoj mjeri

biti povedana sigurnost prilaza otkopanom prostoru - zavrSnom platou na koti +40 m n.m.

NOVA PROJEKTNA RIESENJA

Otkopavanje prema Idejnom rudarskom projektu eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena na
eksploatacijskom polju "Spanidigo" (Bubanovi¢ i dr., 2013) zapoceti ¢e kada se ostvari zavrina faza otkopavanja
prema pojednostavljenom rudarskom projektu (Topcon d.o.o0., 2009) prikazana na Prilogu 7, list 9. Sanacija
predvidena prema pojednostavljenom rudarskom projektu odgodit ¢e se za period zavrSetka eksploatacije prema
idejnom projektu (kasnije Rudarskom projektu - druga dopuna), i provodit ¢e se na nacin kako ¢e se u njemu
obraditi).

Maksimalni kapacitet eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju
"Spanidigo” iznosit ¢e u sraslom stanju 60 000 m3/g. Predvideno ukupni vijek je oko 6,5 g. tijekom kojeg ce se
iskopati oko 391 621 m® tehnicko-gradevnog kamena. Nakon zavriene eksploatacije povrsina ¢e se bioloski
rekultivirati prema projektu krajobraznog uredenja koji c¢e se izraditi nakon definiranja buduce prenamjene

prostora (predvideno u mjerama zastite).

Otvaranje i razvoj povrsinskog kopa

Nastavak eksploatacije kamenoloma tehni¢ko-gradevnog kamena "Spanidigo" obavljat ¢e se po povrsini
kamenoloma od jugozapada do granice eksploatacijskog polja na sjeveroistoku. Eksploatacija u dubinu obavljat ¢e
se od kote +40 m n.m. do dubine na koti +5 m n.m. tako da je ukupna dubina zahvata od 35 m podijeljena na 4
faze. Eksploatacija u dubinu obavljat ¢e se u fazama tako da se svaka faza otkopava po cijeloj visini i povrsini od
otvaranja do okonturavanja zavrsnih kosina kamenoloma. Nakon zavrsetka otkopavanja prethodne faze zapocinje
otkopavanje sljedece nize faze. Prve tri faze imaju svaka visinu zahvata od 10 m, dok najdublja 4. faza ima visinu

zahvata 5 m. Otvaranje svake faze zapocinje izradom privremene ili stalne transportne ceste.

Za vrijeme eksploatacije vadenjem iz leZiSta mineralne sirovine tehni¢ko-gradevnog kamena kota do koje
se otkopava pojedina faza ujedno je i radni plato na kome se nalazi pokretno postrojenje za sitnjenje i klasiranje i
privremene deponije pojedinih frakcija.

Nagibi radnih kosina eksploatacijskog polja za obra ¢un rezervi preuzeti su iz glavnog projekta
eksploatacije i iznose 75°, a Sto je iskustveno potvrdeno. Sjeverno od lokacije zahvata protezZe se eksploatacijsko
polje "Spanidiga" odobreno 1982. godine na povrdini od 2,82 ha za korisnika koncesije - Obrt za vadenje i
drobljenje kamena "Mario" vl. Mario Pustijanac, Rovinj. lzmedu ta dva polja, za obracun rezervi koristena je
vertikalna ravnina (to jest 90°) do kote +40 m n.m jer ¢e se, po dogovoru koncesionara, eksploatacija obaviti bez
formiranja zasStitnih zona, a dio od te kote do kote +0,0 m n.m. formirane su etaZe kako je to predvideno

rudarskim projektom za vise dijelove lezista.

Rudno tijelo ispod povrsinskog jalovinskog pokrova, koji je potpuno odstranjen, relativno je Cisto tako da

se popravni koeficijent u proracunu eksploatacijskih rezervi odnosi na koli¢ine koje se gube uz rijetke zaglinjene
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pukotinsko-kavernozne sustave. Donja granica proracuna bilancnih i izvan bilancnih rezervi postavljena je na koti

+0 m n.m. do kuda su sezala dna istraznih busotina busenih 2012. godine.

Eksploatacija ¢e se odvijati u 4 faze. Naglasena je potreba razrade tehnoloskog procesa eksploatacije
primjenom najoptimalnije metode. Zbog tog je razloga odabrana metoda Sirokocelnog dobivanja s jednoetaznim
otkopavanjem. To znaci da ¢e se ciklus utovara i transporta odminirane mineralne sirovine, kao i preradenih
kamenih granulata, u cijelosti odvijati na osnovnom radnom platou povrsinskog kopa, koji ée, ovisno o fazi

otkopavanja biti +30 m n.m., +20 m n.m., +10 m n.m., odnosno +5 m n.m.

Razvojne faze eksploatacije

S obzirom da ¢e se prema idejnom rudarskom projektu zapoceti s otkopavanjem kada se postigne stanje
otkopavanja iz pojednostavljenog rudarskog projekta iz 2009. godine odredene su preostale koli¢ine mineralne
sirovine do kote +40 m n.m. Usporedbom situacijske karte na osnovu koje su potvrdene rezerve tehnicko-
gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Spanidigo" (31.12.2012.) sa situacijskom kartom zavrinog stanja
otkopavanja iz pojednostavljenog rudarskog projekta utvrdeno je da je preostalo do kote +40 m n.m. jos$ za
otkopati obujam od 75 811 m® stijenske mase, odnosno 72 065 m® eksploatacijskih rezervi.

Ako se godisnje otkopava 60 000 m? eksploatacijskih rezervi tada je za otkopati preostalu koli¢inu od 72
065 m3 eksploatacijskih rezervi preostalo 1,2 godine do zavrSnog stanja prema situacijskoj karti iz
pojednostavljenog rudarskog projekta. Na osnovu stanja prikazanog na situacijskoj karti iz 31.12.2012. godine
zavrSetak otkopavanja do kote +40 m n.m. prema pojednostavljenog rudarskog projekta ocekivati je do kraja
veljace 2014. godine, kada ¢e se poceti otkopavati prema idejnom rudarskom projektu.

Namjeravani zahvat je eksploatacija tehnicko-gradevnog kamena na postoje¢em eksploatacijskom polju
"Spanidigo". Povriina odobrenog eksploatacijskog polja iznosi 30 035 m?, odnosno oko 3,0 ha. Eksploatacija ¢e se,
nakon Sto se u potpunosti otkopa etaza na koti +40 m n.m. i izradi stalna pristupna cesta do kote +40 m n.m.
obavljati u 4 faze (profili po fazama eksploatacije prikazani su u prilog 7, list 10 Studije:

faza - otkopavanje etaze visine 10 m od kote +40 m n.m. do kote +30 m n.m.
faza - otkopavanje etaZe visine 10 m od kote +30 m n.m. do kote +20 m n.m.

faza - otkopavanje etaze visine 10 m od kote +20 m n.m. do kote +10 m n.m.

PwoN e

faza - otkopavanje etaze visine 5 m od kote +10 m n.m. do kote +5 m n.m.

1. faza - eksploatacija etaZe na koti +30 m n.m.

Nakon Sto se zavrsi sa otkopavanjem prema pojednostavljenom rudarskom projektu (situacija na Prilogu
7, list 1), odnosno kada se formira na cijeloj povrsini kamenoloma osnovni plato na koti + 40 m n.m. i kada se
izradi transportna cesta koja povezuje osnovni plato sa izlazom sa eksploatacijskog polja, stvoreni su uvjeti za

eksploataciju prema ovom idejnom rudarskom projektu - eksploatacija 1. faze.

Na osnovnom platou +40 m n.m. zapocinje otvaranje 1. faze izradom privremene silazne transportne
ceste do kote +30 m n.m. Silazna cesta izradit ¢e se neposredno ispod postojece stalne silazne ceste koja spaja
okolni teren sa platoom na koti +40 m n.m. (prilog 7, list 2.). Nakon $to se silaznom cestom spusti do kote +30 m
n.m. zapocinje eksploatacija etaZze u punoj visini presjeka (10 m) tako da se napreduje prema jugoistoku gdje se
kada se dosegne ta granica formira zavrSna kosina. Nakon toga napredak eksploatacije po Ccitavoj Sirini

kamenoloma usmjeren je prema sjeverozapadu.
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Paralelno sa eksploatacijom zapodinje uz zavrsnu kosinu na sjevernoj granici kamenoloma u nastavku
prethodno formiranog stalnog puta otvaranje i izrada stalnog transportnog puta koji povezuje kotu +40 m n.m. sa
kotom +30 m n.m. Izmedu postojeceg stalnog puta koji povezuje okolni teren sa kotom +40 m n.m. i pocetka
transportmog puta koji povezuje kotu +40 m n.m. sa kotom +30 m n.m. (prilog 7, list 3) ostavlja se prosirenje i

plato Sirine cca 18 m i duZine 20 m koji ée sluZiti za mimoilaZenje vozila.

Vrijeme eksploatacije u 1. fazi iznosi oko 2,6 g. Tijekom ove faze iskopati ¢e se oko 156 706,4 m?

tehnicko-gradevnog kamena.

2. faza - eksploatacija etaZe na koti +20 m n.m.

Nakon S$to se izradi stalna pristupna cesta kojom se povezuje plato na koti +30 m n.m. sa okolnim
terenom preko nastavka pristupne ceste sa platoa na koti +40 m n.m. do izlaza na okolni teren zapocinje
otvaranje etaZe na koti +20 m n.m. izradom privremene pristupne cesta do kote +20 m n.m. lzmedu privremene
pristupne ceste do kote +20 m n.m. i zavrsne kosine stalne pristupne ceste kojom se izlazi na povrsinu okolnog
terena ostavlja se berma Sirine 6 m. (prilog 7, list 4). Ona ¢e posluziti da se po zavrSetku eksploatacije etaze +20 m

n.m. moZe na mjestu privremenog silaznog puta formirati zavrsna kosina.

Nakon $to se formiraju fronte napretka eksploatacije Sirokog ¢ela etaze +20 m n.m. zapocinje u isto¢nom
dijelu formiranje stalne transportne ceste do kote +20 m n.m. (prilog 7, list 5). Takoder izmedu stalne transportne
ceste koja povezuje etaze +40 m n.m. i etaze +30 m n.m. i stalne transportne ceste koja povezuje etaze +30 m

n.m. i etaze +20 m n.m. ostavit ¢e se prosirenje u obliku platoa duzine oko 20 m i Sirine oko 18 m.

Vrijeme eksploatacije u 2. fazi iznosi oko 2,0 g. Tijekom ove faze iskopati ¢e se oko 121 429,4 m?

tehnicko-gradevnog kamena.

3. faza - eksploatacija etaZe na koti +10 m n.m.

ZavrSetkom otkopavanja etaze na koti +20 m n.m. uz zavrSnu kosinu na juznoj strani kamenoloma
otvarat ¢e se stalnom transportnom cestom etaza na koti +10 m n.m. (Prilog 7, list 6). Kada se izradi stalna
transportna cesta do kote +10 m n.m. zapocinje eksploatacija etaze na koti +10 m n.m. po cijeloj visini tako da se
napreduje prema jugozapadnim granicama kamenoloma gdje se formira zavrSna kosina a zatim se eksploatacija

usmjerava prema sjeveroistoku, (Prilog 7, list 7).

Vrijeme eksploatacije u 3. fazi iznosi oko 1,5 g. Tijekom ove faze iskopati ¢e se oko 89 541,8 m> tehni¢ko-
gradevnog kamena.

4. faza - eksploatacija etaze na koti +5 m n.m.

Nakon zavrSetka otkopavanja etaze na koti +10 m n.m. zapocinje otvaranje etaze na koti +5 m n.m. tako
da se izradi stalna pristupna cesta do kote + 5 m n.m. Cesta e se izraditi na udaljenosti 5 m od zavr$ne kosine na
jugozapadnoj strani kamenoloma jer ¢e se izmedu kote +10 m n.m. i kote +5 m n.m. ostaviti berma Sirine 5 m,
(Prilog 7, list 8).

Nakon Sto se u potpunosti otkopa etaza na koti +5 m n.m. zavrsit ¢e se eksploatacija prema idejnom
projektu i zapocet bioloska rekultivacija. Zavrsno stanje kamenoloma nakon prestanka eksploatacije prikazano je
na Prilogu 7, list 9. i list 10.

Vrijeme eksploatacije u 4. fazi iznosi oko 0,4 g. Tijekom ove faze iskopati ¢e se oko 23 943,2 m? tehnicko-

gradevnog kamena.
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Prema idejnom projektu predvideno je nakon prestanka eksploatacije formiranje etaine kosine pod
kutom od 60° od postoje¢e berme na koti od +52 m n.m. do +55 m n.m. uz jugoistoc¢nu, istocnu i sjeveroisto¢nu
granicu eksploatacijskog polja i okolnog terena na sjevernoj, zapadnoj i juznoj granici eksploatacijskog polja, do
kote +10 m n.m., gdje ¢e se formirati joS jedna berma Sirine 5 m. Visina etaZe iznosit ¢e od 30 - 45 m. Od berme
na koti +10 m n.m. do kote +5 m n.m. koja je ujedno zavrini - osnovni plato formirat ée se kosina visine 5 m i
nagiba takoder 60°. Etaza od kote +40 m n.m. do kote +10 m n.m. visine 30 m otkopavat ée se u tri faze. Svaka
faza je visine 10 m i otkopat ¢e se u potpunosti. Time e se generalni nagib zavrsne kosine smanijiti ispod 60° na
kut od 54°.

Eksploatacijski gubici

Razlika izmedu koli¢ina potvrdenih na osnovu Elaborata o rezervama tehnickog gradevnog kamena na
eksploatacijskom polju "Spanidigo" - Ill. obnova (Raskovi¢, 2013) i idejnog rudarskog projekta (Bubanovi¢ i dr.,
2013) iznosi 624 175 m® - 411 972,50 m’ = 212 202,50 m>. Uvidom u dokumentaciju elaborata o rezervama
utvrdeno je da se na granici izmedu eksploatacijskih polja kamenoloma "Spanidigo" i susjednog kamenoloma
"Spanadiga" predvidjelo zajedni¢ko otkopavanje do kote terena od +40 m n.m. i da se ostavila od granice
eksploatacijskog polja na koti +40 m n.m. berma Sirine 5 m od koje su se razvijale niZe etaze visine 15 m sve do
kote 0,0 m n.m. Medutim napredak eksploatacije na kamenolomu "Spanidigo" nije uskladen sa susjednim

kamenolomom.

Eksploatacija na kamenolomu "Spanidigo” je daleko napredovala i na tom dijelu, odnosno na toj granici
eksploatacijskog polja formirana je veé etaza - plato na koti +40 m n.m. dok susjedni kamenolom jo$ nije niti
zapoceo otkopavanje na tom dijelu. S tog razloga nije moguée ostaviti vertikalu visine 20 m otkopane fronte
odmah uz granicu eksploatacijskog polja, veé¢ se moralo predvidjeti da ¢e se od granice eksploatacijskog polja
prema unutradnjosti kamenoloma "Spanidigo" formirati zavrina kosina nagiba 60° i visine oko 20 m od koje ¢e se

dalje modi razvijati etaze.

Uzimajuéi tu C&injenicu u obzir sustav zavrsnih etaZnih kosina biti ¢e pomaknut prema unutrasnjosti
kamenoloma "Spanidigo" za Sirinu berme od 5 m do osnovnog platoa na koti 0,00 m n.m. Kako se radi o plohi
duZine 230 m, visine oko 60 m i $irine 5 m rije¢ je o obujmu od oko 69 000 m’ koji se nec¢e modi eksploatirati zbog
ostavljanja zavrsnog sigurnosnog stupa prema susjednom eksploatacijskom polju.

Analiza stabilnosti radnih i zavrsnih kosina

Za utvrdivanje i analizu stabilnosti kosina, koristili su se podaci dobiveni na bazi ispitivanja fizi¢ko-
mehanickih karakteristika stijenske mase, podaci dobiveni racunskim metodama, grafickim metodama i konacno,
iskustveni podaci. U konkretnom sluéaju za povrsinski kop "Spanidigo" usvajaju se veli¢ine: maksimalna visina
povrsinskog kopa Hy = 65,0 m; visina najvece etaZe h, = 30 m; minimalna Sirina zavrSne berme B; = 5 m; nagib
radne kosine etaZe ag = 75°; nagib zavrSne kosine etaZze a; = 75°; generalni nagib sustava zavrsnih kosina -
sjeverni dio kopa ¢z = 60°; obujmna masa stijene y = 2,52 t/m>; kut unutradnjeg trenja @y= 45° i vise; kohezija c =
100 - 400 MN/m>.

Analiza i proracun stabilnosti kosina su veoma bitni parametri, koji u praksi izravno utjecu - diktiraju
mogucnosti projektiranja odnosno izvodenja radnih i zavrsnih kosina, radnih platoa, i konacno projektiranje visina
radnih etaza. Prema vrijednostima izracunatih faktora sigurnosti za lokaciju zahvata proizlazi da stabilnost kosina
radne etaZe i sustava u potpunosti zadovoljava uvjete iz Pravilnika o tehnickim normativima za povrsinsku

eksploataciju lezista ¢vrstih mineralnih sirovina (NN 50/91).
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Eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena

Zbog dovoljno sigurne udaljenosti izmedu povrsinskog kopa i Sticenih objekata, dobivanje mineralne
sirovine moguce je miniranjem. Dobivanje mineralne sirovine je busenjem i miniranjem s dubokim kosim minskim
busotinama odozgo. Maksimalna visina etaZe neposredno je odredena ograni¢enjima seizmickih efekata nastalih
kod izvodenja masovnih miniranja, odnosno maksimalnom koli¢cinom eksplozivnhog punjenja, koje se smije
aktivirati u jednom vremenskom milisekundnom intervalu. Odredena maksimalna visina etaze od 10,0 m u
potpunosti zadovoljava najstroZe uvjete, norme i kriterije seizmickih utjecaja masovnog miniranja na okolne
objekte, ljude i opremu. Na lokaciji "Spanidigo" izvréeno je i konstantno se obavlja mjerenje utjecaja seizmickih

efekata miniranja na okolne gradevine.

O optimalno odabranim parametrima busenja i miniranja najvise ovise troskovi utovara i transporta, kao
i troSkovi daljnje manipulacije s odminiranom masom kod njene prerade na separacijskom postrojenju. Za
izvodenje masovnog miniranja na povriinskom kopu "Spanidigo" u obzir mogu do¢i uglavnom praskasti eksplozivi
tipa kamex, amonal, amonal-ojac¢ani, amonex, nitrol, anfo, zatim razli¢iti emulzijski eksplozivi tipa emulex i sl. s

detoniraju¢om brzinom od 3 500 - 7 100 m/s.

U konkretnom slucaju za izvodenje masovnog miniranja na povrsinskom kopu "Spanidigo" odabran je
eksploziv tipa AMONAL-ojacani. Duboke minske busotine izradivat ¢e se promjera $76 mm i s kutom nagiba 75°
prema horizontali. Kut nagiba radnih etaznih kosina od 75° je usvojen radi postizanja zadovoljavajucih faktora
stabilnosti, a daje i povoljine efekte za vrijeme miniranja. Nagnute minske busotine imaju manje povratno
djelovanje pri vrhu busotine, tako da su linije otkopnih fronti manje izlomljene i kosina bolje "odrezana". Mnogo

znacajniji su bolji u¢inci miniranja, bududi je manje ukljestenje minske busotine pri dnu.

Pretpostavljeno prosje¢no miniranje za 3 296 m® tehnicko-gradevnog kamena u stijeni, pretpostavlja
minsko polje za koje je potrebno izbusiti 26 minskih buSotina. Punjenje minskih busotina i konstrukcija
eksplozivnog punjenja izvodi se na nacin da se u minsku buSotinu spusti udarna patrona s pricvrséenim
detonirajuéim Stapinom. Zatim se postavlja glavno punjenje u koli¢ini prema proracunu. Konacéno se postavlja ¢ep

od inertnog materijala: zemlje, kamene prasine zaostale nakon busenja ili drobljenim materijalom.

Proraun parametara buSenja i masovnog miniranja, u idealnim uvjetima, morao bi rezultirati
maksimalno mogucim sigurnosnim uvjetima te minimalnom koli¢inom negabarita. Kako u praksi nema idealnih
uvjeta, realno je ocekivati i pojavu odredene koli¢ine vangabaritnih komada odnosno blokova, i to priblizno 5 -
8%. Prema tim predvidanjima, godiénje treba o&ekivati oko 3 000 - 4 800 m* blokova.

S obzirom da postoji realna moguénost realizacije veéih blokova na postojeéem trzistu, isti se neée
sekundarno usitnjavati. Za slu¢aj da se ipak ukaze potreba usitnjavanja negabarita, tada bi se to izvodilo uz
upotrebu bagera sa hidraulickim cekiéem i to neposredno na samom radiliStu, na posebno uredenom mjestu

osnovnog radnog platoa, neposredno uz donji rub kosine osnovne etaze.

Utovar i prijevoz mineralne sirovine

Ukupna koli¢ina miniranog materijala iznosi 60 000 m>/g. u &vrstom, odnosno priblizno 90 000 m%/g, u
rastresitom stanju, izbor utovarno transportne mehanizacije mora biti takav, da zadovoljava postavljene uvjete.
Nositelj zahvata raspolaze radnim strojevima, bagerima, utovariva¢ima i kamionima damperima, koji prema
svojim tehnickim karakteristikama i kapacitetima mogu udovoljiti svim zahtjevima utovara i transporta
odminiranog materijala, kao i posluzivanju postrojenja za preradu kamena, kao i na utovaru gotovih frakcija

kamenog agregata i tampona.
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Potreban broj utovarivaca za eksploataciju prema ukupnoj potrebi utovara od 265 000 m3/g. (minirani
materijal 90 000 m®/g.; proces prerade 85 000 m®/g.; dobivene frakcije 85 000 m®/g.; jalovina 5 000 m®/g.) iznosi
tri (3) utovarivala. Utovarivadi zapremine korpe od 4 m® (dva utovarivala i jedan bager) s kojima raspolaze

nositelj zahvata sa kapacitetom 76 m3/hu potpunosti zadovoljavaju projektirane potrebe.

Potrebno ¢e biti da svaki pojedini utovarivac radi 1 386 h/g., a bager ¢e pored radova na utovaru u trajanju
od 752 h/g. jo$ dodatno raditi na razli¢itim pomoénim poslovima, kao $to je prebacivanje jalovinske otkrivke,

uredenje puteva internog transporta, i sl. u trajanju od 634 h/g.

Odminirani materijal u cijelosti ¢e se oplemenjivati - preradivati u kamenolomu, a utovar proizvedenih
komercijalnih frakcija i tampona vrsiti ¢e se izravno u transportne jedinice - kamione kupaca. Ciklus utovara i
transporta odminirane mineralne sirovine, kao i preradenih kamenih agregata, u cijelosti ¢e se odvijati na
osnovnhom radnom platou povrsinskog kopa koja ovisno o fazi otkopavanja moze biti +30 ili +20 ili +10 ili +5 m
n.m. Srednja duZina transporta od ¢ela"radiliSta do lokacije na kojoj se nalazi ili ¢e se nalaziti pokretno postrojenje
za preradu kamena iznosi priblizno 50, 100, 150, 200, 250 i 300 m.

Za transport ukupne koli¢ine miniranog materijala od 90 000 m®/g. u rastresitom stanju, od ¢ela radilidta
do usipnog bunkera postrojenja za preradu kamena i ostalog unutrasnjeg transporta, biti ¢e dovoljna dva (2)
kamiona dampera obujma sanduka 12 m® s prosje¢nim kapacitetom 47 m*/h za Ciji rad ce biti potrebno 1 098

h/g. za svakog od njih.

Oplemenjivanje mineralnih sirovina

Razradom povrsinskog kopa "Spanidigo" i nastavkom ve¢ ranije zapocete eksploatacije na ovoj lokaciji,
stvorena je moguénost dodatnog osiguranja sirovinske baze za potrebe gradevinske operative, cestogradnje Sireg
podrucja i potreba proizvodnje cementa. Medutim, i pored utvrdene relativho dobre kakvoce sirovine u lezistu
"Spanidigo”, u cilju priprave odredenih koli¢ina kvalitetnog tampona i kamenog agregata, minirani materijal iz
leZista biti ée potrebno primarno oplemeniti odnosno tehnoloski preraditi - usitnjavati i sijati, uz primjenu tipskog

pokretnog postrojenja za preradu kamena.

Paralelno s odvijanjem radova na otvaranju kamenoloma i u fazi pripreme za eksploataciju, na prilaznom
platou (neposredno uz pocetak trase silaznog usjeka) uredit ¢e se prostor za smjesStaj postrojenja za
oplemenjivanje u kojem ¢e se proizvoditi razli¢ite frakcije kamenih granulata, i to: lomljeni kamen 0/100 mm;
lomljeni kamen 0/60 mm; granulat - frakcija 32/16 mm; granulat - frakcija 16/ 8 mm; granulat - frakcija 8/4 mm;
pijesak - frakcija - 4 mm.

Na kamenolomu "Spanidigo" je u proces tehnoloske prerade (oplemenjivanja) miniranog materijala
uvedeno tipsko pokretno postrojenje za preradu kamena. Postrojenje se u osnovi sastoji od nekoliko zasebnih

samohodnih tehnoloskih jedinica za usitnjavanje (drobljenje i mljevenje) i za klasiranje (sijanje).

Tehnoloski proces prerade na postrojenjima za oplemenjivanje

Minirani materijal veli¢ine 0/500 mm dozira se utovarivacem ili bagerom na resetku jalovinskog sita Exstec
E-7, koje se u primarnom krugu koristi za izdvajanje jalovine, koja se transporterom s gumenom trakom izdvaja na
posebno uredeno mjesto na platou kamenoloma. Preostali dio mineralne sirovine se utovariva¢em ili bagerom
dozira u prihvatni bunker primarne drobilice ispod kojega se nalazi dozirna resetka s viboromotorima. Otvor resetke
(rostova) moze se mijenjati, ovisno o ocjeni kakvoée ulazne sirovine. Podresetani materijal se sa dozirne resetke

transporterom deponira na posebno uredeno mjesto za "tampon", dok se nadsjev dozira u samu drobilicu,
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izlaznog otvora 100 (150) mm. Drobljeni materijal se iz primarne drobilice, transporterom s gumenom trakom

izdvaja na posebno mjesto na samom radnom platou.

Sekundarni krug tehnoloske prerade predstavlja nastavak tehnoloskog procesa i daljnje usitnjavanje -
mljevenje i klasiranje. U tu se svrhu koriste mobilna postrojenja na gusjenicama, mlin tipa BEL-5 i vibracijska sita

tipa Extec, s ugradenim mrezama razli¢itih otvora, ovisno planu proizvodnje.

Za ostvarenje zahtijevane koncepcije tehnoloske prerade i proizvodnje naznacenih frakcija kamenih
agregata i tampona, nositelj zahvata raspolaze s nekoliko zasebnih tipskih pokretnih jedinica univerzalnih

tehnoloskih mogucénosti proizvodnje razlicitih separiranih asortimana.
Radne se operacije kod prerade miniranog materijala odvijaju kako slijedi:
1. Pokretna drobilica:

Dovozi se na radiliSste nakon izvrSenog masovnog miniranja i postavlja neposredno uz rub odminirane
mase. Minirani materijal [granulacija 50x50 cm] se utovarivacem ili bagerom zapremine korpe od 4 m? izravno
dozira u prihvatni bunker pokretne drobilice. Izlazni materijal iz drobilice se posebnim Zlijebom odvodi na

transporter s gumenom trakom i izdvaja na radni plato.
2. Postrojenje za klasiranje - sijanje:

Postrojenje se dovozi na radiliSte i postavlja neposredno uz deponirani materijal - proizveden u
primarnom krugu usitnjavanja - drobljenja, te utovarivatem "dozira" na prihvatnu vibracijsku linijsku resetku za
izdvajanje krupne frakcije (otvor linijske resetke moze se po Zelji mijenjati). Postrojenje je moguce postaviti i
direktno ispod izlazne trake primarne drobilice, ¢ime se uspostavlja linija "kontinuirane prerade" te izbjegava

upotreba jednog utovarivaca.

Mreze na dvoetaznom vibracijskom situ lako se i brzo mogu mijenjati, ovisno o organizaciji proizvodnje i
potrebi za odredenim frakcijama kamenog agregata ili tampona. Obzirom na veoma veliku fleksibilnost tipskog
pokretnog postrojenja i njegovu univerzalnost, moguce je u svakom trenutku izvrsiti korekcije elemenata

tehnoloskih parametara, s ciljem brze prilagodbe "novim" zahtjevima trzista.

Obzirom na trenutnu situaciju i stanje na trZistu, u osnovi se planira prerada od oko 90 000 m3/g.
miniranog materijala i to lomljeni kamen (60 - 180 mm) 50% ili 45 000 m>/g.; tamopn (0 - 63 mm) 20% ili 18 000
m>/g.; tamopn (0 - 30 mm) 15% ili 13 500 m*/g.; ostale frakcije (0/4, 4/8, 8/16 i 16/32 mm) 15% ili 13 500 m*/g.

Za pogon strojeva, uredaja, opreme i upravljackih sustava jedinica mobilnog postrojenja tehnoloske
prerade koriste se posebne energetske jedinice dizel-elektro agregati. Sve te diesel elektro-generatorske jedinice u
svemu udovoljavaju zahtjevima pozitivnih zakonskih propisa, (strojevi i uredaji s poveéanom opasnoséu, za koje se

izdaju posebna uvjerenja - preslike uvjerenja u tekstualnim prilozima).
Tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija

Tehnicka sanacija

Obavljat ¢e se metodom odozgo prema dolje, tj. od vanjskih grani¢nih rubnih dijelova terena prema
osnovnom radno-zavrsnom platou na koti +5 m n.m.. Tehnicka sanacija kosine rubnog dijela izvesti ¢e se da se
formira etaza Sirine 5 m. Kut zavrsne kosine visine 30 m izmedu platoa na koti +5 m n.m. i okolnog terena bit ¢e
60°. Etaza na koti +5 m n.m. mora imati nagib od 2° prema stijeni. Takoder uz gornji rub kamenoloma potrebno je

izraditi obodni kanal. Na taj na ¢in biti ée onemoguceno ispiranje jalovine i sloja humusa kod obilnih padalina.
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Bioloska rekultivacija

Planirana je za provodenje u fazama priprema terena za biolosku rekultivaciju koja zahtjeva: izvodenje
zavrsnih kosina i etaza prema glavhom rudarskom projektu eksploatacije; izradu pravilnog nagiba i podloge
etaZe na koti +5 m n.m. i osnovnog platoa; navozZenje, razastiranje i sabijanje humusnog sloja s nagibom debljine
5 - 45 cm; kopanje i pripremu jame za sadnju pionirske vegetacije i stablasica na razmacima prema hortikularnom

dijelu projekta sanacije.

Tijekom eksploatacijskog perioda kontinuirano se rade pripreme za biolosku rekultivaciju na mjestima
gdje je eksploatacija zavrsila i gdje su stabilne kosine i terase. Na zavrsni plato etaze vrada se dio otkrivke tj.
crvenice (humusa). Na tako pripremljenim terasama prirodnim ¢e putem zauzeti pionirske vrste jednogodisnjih i
visegodisnjih zeljastih biljaka te grmolike trajnice i autohtone stablasice plitkog i rasirenog korijena.

Rubne dijelove otkopnog dijela i etaZze na koti +5 m n.m. i na kosini potrebno je ozeleniti sa grmolikom i
visokom vegetacijom koja mora biti kompatibilna pedoloskim i ekoloSko-vegetacijskim uvjetima na Siroj lokaciji. S
obzirom da na promatranom podrucju dominira plitko tlo (smede tlo na vapnencu i srednje duboka crvenica)
ozelenjavanje etaZza potrebno je izvesti sadnjom mladica pionirske submediteranske vegetacije. To bi doprinijelo i

kvalitetnom estetskom izgledu krajobraza.

Za biolosku rekultivaciju preporucuju se biljne vrste stabla: crni bor (Pinus nigra), alepski bor (Pinus
halepensis), obicni cempres (Cupressus sempervirens); grmlja: glog (Crategus sp.), vatreni trn (Pyracantha sp.),
maklura (Maclura sp.); penjacica: paprena loza (Ampelopsis sp.), kozokrvina (lonicera sp.), tetivika (Smilax

aspera), brsljan (Hedera helix).

Stabla ¢ée se saditi na terasama, tj. sadnice uzgojene u rasadniku s obloZzenim korijenom u rupe dimenzija
50x50x50 cm. Treba voditi brigu o mladim biljkama tako da se okopavaju i eventualno obrezuju. Treba nadosaditi
posusene biljke. Pet do osam godina nakon sadnje treba odistiti drveée potkresivanjem donjih grana. Grmlje
treba saditi po rubu eksploatacijskog polja i na po cetku kosina. Na taj nacin formirati ée se Ziva ograda koja ¢e
imati ulogu zastite ljudi i Zivotinja od pada. Skolovane sadnice se sade u rupe 40x40x40 cm na razmaku od 0,5 m.
Rupe se ispune humusom i gnoje. Penjalice se sade na zavrSnom dijelu kosina. Rast izbojaka treba usmijeriti na

kosinu.

Provodenje kontinuirane bioloske rekultivacije terena ozelenjene terase nakon tri godine po zavrsetku
eksploatacije stvoriti ¢e se djelomi¢no sanirani krajobraz te osigurati, u okomitom razmjestaju, 15 - 30%
nekadasnjih stanista. Formiranjem ovako nastalih sekundarnih stanista stvaraju se uvjeti za povratak nekih

Zivotinjskih vrsta, prvenstveno ptica, gmazova i faune prisutne u kontaktnim zonama s eksploatacijskim poljem.

Zahvati bioloske rekultivacije predstavljaju i odrzavanje ozelenjenih povrsina u naredne tri godine nakon

zavrsetka sanacijskih radova.

Mogucnosti konache namjene prostora

Kamenolom zasada ima iskljuéivo namjenu eksploatacije tehni¢kog gradevnog kamena. Planirana
tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija terena na temelju posebno izradenog krajobraznog projekta sanacije
prostor ¢e dovesti u sklad sa okolnim krajobrazom. Ukoliko bi se prostornim planom kamenolom nakon prestanka
eksploatacije prenamijenio u odlagaliste inertnog gradevinskog otpada tada bi bilo potrebno izraditi posebnu

dokumentaciju koja ¢e obuhvatiti i posebne uvjete sanacije.

Studija o utjecaju na okoli$ eksploatacije tehnitko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo” Rovinj -15-



1.3.2. Rudarski objekti

Svi rudarski objekti nalaze se izvan granica eksploatacijskog polja na k.¢.br. 5619 k.o. Rovinj koja se spaja
sa granicom eksploatacijskog polja. Unutar lokacije zahvata nisu predvideni stacionarni ni privremeni rudarski
objekti.

Upravni dio smjesten je izvan lokacije zahvata i rijeSen je drugom projektnom dokumentacijom, a sastoji
se od prostora s uredima, svlacionica i sanitarnih prostorija. Dnevni pregledi, podmazivanja i otklanjanja manjih
kvarova na vozilima, rudarskim strojevima i busa¢im garniturama izvode se na radilistu, dok se veéi kvarovi
otklanjaju u radionicama sa strucnim zaposlenicima. U sklopu radionice nalazi se i ogradeni prostor s dijelovima

strojeva te skladistem ulja i masti.

Nepropusni plato smjesten je izvan lokacije zahvata uz zapadnu granicu eksploatacijskog polja u
industrijskom krugu nositelja zahvata na k.¢.br. 5619 k.o. Rovinj s time da je isti ogradenog sabirnim cjevastim

kanalom spojenim sa spremnikom, a prostor je u potpunosti natkriven.

Punjenje rudarskih strojeva i transportnih sredstava gorivom, odnosno mazivom kao i izvodenjem manjih
neophodnih tehnickih popravaka na lokaciji zahvata moZe se odvijati samo na vodonepropusno izvedenoj

povrsini koja se mozZe Cistiti samo suhim postupkom.

Svako nekontrolirano ispustanje naftnih derivata, tehnickih ulja i masti, treba se (kao i zastita tla od
istovrsnog oneciséenja) moze se sprijeciti obavljanjem nadolijevanja goriva na nepropusnom natkrivenom platou
kako oborinske vode ne bi isprale i otplavile eventualne ostatke navedenih tvari. U tu svrhu koristiti ¢e se i

separator za ulja i masti.

Sanitarne otpadne vode nede nastajati na lokaciji zahvata jer se nepropusna sabirna jama za potrebe
radnika nalazi izvan lokacije zahvata. Praznjenje nepropusne sabirne jame i odvoz obavlja ovlasteno trgovacko

drustvo.

1.3.3. Strojevi i oprema

Povrsinska jalovina (otkrivka) gotovo je u potpunosti otkopana, a ostatak ¢e se odlagati na unutarnje
privremeno jaloviste. Za izvodenje tehnoloSkog procesa koriste se strojevi navedeni u tablici 1.3.3.1. Rudarski
strojevi se redovito servisiraju i odrzavaju u specijaliziranim mehanickim radionicama izvan eksploatacijskog polja

"Spanidigo".

Tablica 1.3.3.1. Strojevi i oprema za eksploataciju na povrsinskom kopu

Vrsta stroja i opreme Namjena - faza rada

Busaca garnitura
SANDVIK TITON 200, snage 146 kW

busenje minskih busotina

Hidraulicki bager s lopatom (¢ekicem) utovar mineralne sirovine (usitnjavanje krupnih komada stijene)
NEW HOLLAND E385 EL, snage 212 kW
Utovarivac utovar stijenskog materijala i tehnicko-gradevnog kamena

NEW HOLLAND W270 B, snage 239 kW
LIBHERR L 551, snage 173 kW

Kamion damper odvoz odminiranog stijenskog materijala i kona¢nih proizvoda

(2 kom.)

Postrojenja za oplemenjivanje sitnjenje i klasiranje stijenskog materijala

- Celjusna drobilica TEREX FINLAY kapacitet 300 t/h, snage 257 kW USITNJAVANJE (drobljenje i mljevenje)

- rotacijska drobilica MFL RCL100-130 kapacitet 200 t/h, snage 198 kW
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- rotacijski mlin BL-5 kapacitet 100 t/h

- mobilno postrojenje za predrobljavanje kapacitet 50 t/h, snage 97 kW
- Powerscreen 400 kapacitet 100 t/h, snage 235 kW

- Extec S-5 kapacitet 50 t/h, snage 200 kW

- Jalovinsko sito Extec E-7 kapacitet 100 t/h, snage 250 kW

KLASIRANJE (sijanje)

1.4. TVARI | MATERUALI

1.4.1. Ulaz u tehnoloski proces

Za pogonsku energiju busilice, bagera, utovarivaca, kamiona i mobilnog postrojenja za oplemenjivanje
koristi se dizelsko gorivo. Maziva i razna ulja se skladiste izvan lokacije zahvata ili koriste izravno iz veleprodaje.

Na eksploatacijskom polju "Spanidigo" nije predvideno skladiitenje dizela.

Opskrba strojeva gorivom obavlja se prema potrebi dopremom istih iz skladista smjestenog na parceli uz
lokaciju zahvata. Skladiste je smjeSteno uz zapadnu granicu lokacije zahvata (Prilog 2, list 2). Za opskrbu strojeva
dizel gorivom predvideno je koriStenje mobilne eko-cisterne s automatom za istakanje. Za pogon rudarskih
strojeva na povrsinskom kopu povoljnijih alternativnih oblika pogonske energije od dizela nema obzirom na vrstu

motora koje uglavnom rudarski strojevi koriste.

Punjenje i pretakanje goriva mora se obavljati na uredenoj povrsini za pretakanje uz pridrzavanje mjera
zastite kako ne bi nastupilo prolijevanje goriva i time oneciséenje okolisa. Tehnoloski proces na povrsini za
pretakanje goriva je jednostavan i sastoji se u slijede¢em: rudarski strojevi i vozila se zaustavljaju na povrsini za
pretakanja; dizel iz cisterne se pomocu atestiranog istakaca pretace u stroj ili postrojenje; pogonski motor radnog
stroja ne smije raditi za vrijeme pretakanja i oko povrsine za pretakanje ¢e biti postavljeni protupozarni aparati

sukladno propisima.

Podmazivanje i promjena ulja obavljat ¢e se u opremljenim radionicama izvan eksploatacijskog polja
"Spanidigo”, kako ne bi nastupilo onecti$¢enja okoli$a, a rabljena ulja ¢e se vracdati distributeru ili ovlastenim
drustvima za prikupljanje te vrste opasnog otpada.

Predvidena potrosnja dizelskog goriva za strojeve je oko 221 085 kg/g., dok je koli¢ina potrebnog
motornog ulja za predvidene kapacitete proizvodnje 4 660 kg/g., hidraulicko i diferencijalno ulje 2 094 kg/g. i 352
kg/g. te ostala ulja i maziva 282 kg/g.

Predvidena potrosnja eksplozivnih sredstava je oko 18 000 kg/g. eksploziva, 7 200 m' detonirajuceg

Stapina, 51 usporivaca, 36 rudarskih kapica br. 8 i 36 m' sporogoreéeg Stapina.

Za eksploatacijsko polje "Spanidigo" ne postoji elektro priklju¢ak na nisko naponsku (NN) mreiu, a

idejnim rudarskim projektom nije predvideno koriStenje elektri¢ne energije na lokaciji zahvata.

Koristenje vode tijekom tehnoloskog procesa nije predvideno osim povremenog vlazenja vodom
prometnih povrsina zbog smanjenja emisije prasine i moguceg rjeSavanja otprasivanja mobilnog postrojenja za
oplemenjivanje. Voda za piée i sanitarne potrebe osigurava se povremenom dnevnom dopremom, a koristit ¢e se

voda iz regionalnog vodovoda.

1.4.2. Ostatak nakon tehnoloSkog procesa

Proces proizvodnje unutar odobrenog eksploatacijskog polja "Spanidigo", ¢e se prema idejnom

rudarskom projektu odvijati uz primjenu uobicajene metode Sirokocelnog otkopavanja i masovnog miniranja. U
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sklopu tehnoloSkog procesa prerade, na kamenolomu se nalazi tipsko pokretno postrojenje za drobljenje,
mljevenje, sijanje. Iz gornjih Cinjenica proizlazi zaklju¢ak, da u fazi proizvodnje i prerade na kamenolomu prakticki
nema Stetnog tehnoloskog otpada, kojega bi bilo potrebno zbrinjavati prema posebnim propisima. U procesu
eksploatacije (otkopavanja) se kao tehnoloski otpad jedino pojavljuje kartonska ambalaza (zapakirani eksploziv),
koja se nakon zavrSetka miniranja zbrinjava putem ovlastenog sakupljaca otpada uz ispunjavanje pratece
dokumentacije.

Ovdje se jos mogu spomenuti otpadne vode i fekalije iz sanitarnog ¢vora, postavljenog unutar prostora
tipskog pogonskog kontejnera. U sklopu postavljenih tipskih pogonskih kontejnera izgradena je i nepropusna

septicka jama, koja se po potrebi prazni od strane poduzeca ovlastenog za zbrinjavanje takve vrste otpada.

1.5. POKAZATELJI UTJECAJA NA OKOLIS

Ranjivost okoliSa rezultat je osjetljivosti na pojedinu vrstu promjena te pojedinih zahvata cijim ¢ée
djelovanjem te promjene nastati. Kako bi se postigla veca objektivnost i transparentnost procjene tezi se
ras¢lanjivanju i odvojenom promatranju pojedinih sastavnica okoliSa i procesa kojima bi one mogle biti
izmijenjene kako bi se u skladu s tim propisale odgovaraju¢e mjere zastite. Podjela sastavnica okoliSa na prirodne
vrijednosti, vrijednosti fizickog okolisa i neobnovljive resurse i prostorne potencijale upuc¢uje na skupine korisnika

koje ¢e time biti u najvecoj mjeri pogodene. Osnovne kategorije povezane su sa sljede¢im interesnim skupinama:

1. Sira zajednica predstavlja opéi drustveni interes temeljen na okoli$noj etici i potrebi zastite kulturnih
i prirodnih dobara, a ima najvedi interes u oCuvanju prirodnih vrijednosti.

2. Ocuvanje vrijednosti fizickog okoliSa u interesu je trenutnih korisnika prostora - lokalne zajednice,
kojoj je promatrana lokacija dio svakodnevnog Zivotnog okruZzenja i odreduje kakvocu Zivota te
povremenih posjetioca.

3. Neobnovljivi resursi i prostorni potencijali naslijede su koje se ostavlja budu¢im generacijama te
predstavljaju potrebu za drustvenom odgovornoscu.

Velik utjecaj zahvat ¢e imati jedino na krajobrazne znacajke prostora narusavajuci kvalitetu vizure. U
vrijeme izvodenja radova iskop ¢e biti uocljiv kao vizualni akcent ogoljene stijene, a kvalitetu vizure dodatno ce

narusavati prisutnost strojeva unutar mirnog prirodnog krajobraza.

Umjeren utjecaj je na tlo jer se na podrucju iskopa ve¢ iskrcilo Sumu i uklonjeno je u potpunosti
postojeée tlo. Tehnicko-bioloSka sanacija odvijat ¢e se u oteZzanim uvjetima na promijenjenoj mati¢noj podlozi.
Iskopom ¢e biti uklonjeni okrseni slojevi stijene pa ¢e se sanacija provoditi na glatkoj podlozi gdje se tlo teSko

zadrzava i oteZava rast vegetacije.

Zahvat ¢e imati veliki utjecaj na infrastrukturu. Cesta do lokacije zahvata kao ni infrastruktura okolnih
naselja nisu prilagodeni odvijanju teZeg prometa pa je nositelj zahvata obvezan odrZavati prometnice koje ¢e

koristiti.

Mali utjecaj mogu¢ je na vode radi malog rizika od oneciséenja uslijed akcidentne situacije te na
paleontolosku i arheolosku bastinu o ¢ijem nalazu ukoliko se pojavi treba odmah obavijestiti nadlezne institucije.
Lokacija se ne nalazi na podrucju naselja niti na zasticenom podrucju. Zbog toga niti utjecaj buke neée biti

znacajan.
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Tablica 1.5.1. Prikaz utjecaja na pojedine sastavnice okolisa

Sastavnice okoli3a |

Pokazatelj

vev 7

lzvor oneciSéenja

1) prirodne vrijednosti

geosfera

gubitak povrsine Sumskog tla

prenamjena zemljista

znacajke prirodnog

smanjenje plodnosti deponiranog tla

premjestanje

tla

onecis¢enje teskim metalima i prasinom

promet

geoloske znacajke

odnosenje geoloske podloge bez evidentiranih
znacajnih elemenata

iskapanje slojeva

geomorfoloske

smanjenje prirodnosti geomorfoloske strukture

formiranje pravilne antropogene strukture

znacajke
paleontoloska moguéi nalazi paleontoloske bastine i njihova iskapanie
bastina devastacija pan)

bioraznolikost

devastacija Sumskog staniSta i stvaranje gotovo
sterilne povrsine za vrijeme odvijanja radova

rad teskih strojeva

hidrosfera
podzemne i opasnost od oneciséenja motornim uljima i gorivima | mogudi akcidenti izlijevanja motornih ulja i
povrsinske vode u slucaju akcidenta goriva
atmosfera
onecis¢enje plinovima unutar propisanih granica na | emisija Stetnih plinova zbog prometa i rada
zrak podrucju eksploatacijskog polja, strojeva, emisija praSine zbog prometa i
oneciséenje Cesticama prasine rada strojeva i postrojenja
biosfera
biljne vrste trajno smanjenje povrsine pogodne za rast biljnih iskapanje

zajednica na lokaciji

Zivotinjske vrste

napustanje lokacije u vrijeme radova ovisno o
osjetljivosti pojedinih vrsta

prisutnost ¢ovjeka i radnih strojeva i vozila,
buka, manja onecis¢enja

1l) vrijednosti Zivotnog okolisa

fizicki okolis

infrastruktura dodatno optereéenje javnih prometnica promet izvan eksploatacijskog polja
auditivne povecanje razine buke unutar granice obuhvata bez N

. ‘s L . rad mehanizacije i promet
osobitosti znacajnijeg utjecaja na okolni prostor

kulturni okolis

krajobrazne
vrijednosti

narusavanje krajobrazne slike i promjena identiteta

unosenje  antropogenih elemenata te
formiranje otvorene i gole kamene povrsine
unutar vizualne cjeline

1ll) neobnoviljivi resursi i prostorni potencijali

Sumarstvo

smanjena povrsina Sumskih kultura

sjeCa Sume na podruéju koje nije bilo
zahvaceno eksploatacijom

lovstvo

smanjena povrsina lovista

prenamjena zemljista i provodenje radova
eksploatacije
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Idejnim rudarskim projektom namjeravanog zahvata u prostoru na eksploatacijskom polju "Spanidigo",
prikazano je rjeSenje realizacije zahvata uz razmatranje samo jedne moguce varijante. Bududi rudarska struka ima
odredene specifi¢nosti, a leZista mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskoristavati namecu se stanovita

ogranicenja kod projektiranja povrsinskih kopova.

Nositelj zahvata koji narucuje rudarski projekt, odnosno investitor planiranog zahvata u okoli$ namece
odredene rokove i definira projektni zadatak u smislu ograni¢enja kapaciteta i raspoloZive rudarske opreme.
Nadalje se u praksi, odnosno konkretnim postupcima procjene utjecaja na okolis eksploatacijskih polja, buduci u
odredena slucajevima postoje ograni¢enja bila ona prostorna, prostorno-planska, ograni¢enja definirana
projektnim zadacima i namjerama nositelja zahvata kao i zakonska ogranicenja, uvjetuju i usmjeravaju izradu

odredene varijante zahvata.

Ovisno od postavljenih ograni¢enja varijante zahvata opcenito mogu biti s obzirom na oblik
eksploatacijskog polja, nacin sanacije i/ili na tehnologiju pridobivanja. U predmetnom slucaju eksploatacijskog
polja "Spanidigo" moze se konstatirati slijedece, sukladno prethodno spomenutim kriterijima u ograni¢enjima

kod odabira varijante zahvata, a odnosi se uglavhom na nepromjenjive parametre:

- oblik i veli¢ina (povrsina) zahvata definirani su unutar granica eksploatacijskog polja "Spanidigo" s
povrSinom obuhvata razvijanja rudarskih radova Sto je definirano potvrdenim rezervama mineralne sirovine, a

ujedno se eksploatacija na lokaciji odvijala ve¢ ranije te je iskoristen odredeni dio rezervi,

- eksploatacijsko polje je ucrtano u vazeéim i relevantnim prostorno-planskim dokumentima predvideno

za eksploataciju s neodredenom kona¢nom namjenom/koristenje prostora,

- idejnim rudarskim projektom (Bubanovi¢ i dr., 2013) definiran je kapacitet eksploatacije do 60 000
m3/g. tehni¢ko-gradevnog kamena u leZiStu unutar granica potvrdenih rezervi koje je potrebno sukladno

zakonskoj regulativi racionalno iskoristavati s tendencijom potvrdivanja novih koli¢ina,

- nositelj zahvata kao odgovorna pravna osoba i dio drustvene zajednice duzan je racionalno i ekonomski

odgovorno planirati i poslovati,

- u postupku procjene utjecaja na okoli§ uz naglasak na regulativu iz podrucja zastite okolisa potrebno je

uvazavati i regulativu koja se odnosi na osnovnu djelatnost planiranog zahvata u okolis, odnosno podrucje rudarstva,

- u predmetnom slucaju tehnologija pridobivanja tehnicko-gradevnog kamena povrsinskim kopom
ogranicava konacni oblik, dok kona¢na namjena prostora i ¢imbenici prirodnog okolisa uvjetuju nacin odabira

tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije.

U poglavlju studije 1. Opis zahvata opisan je nacin rada povriinskog kopa "Spanidigo" razraden prema
idejnom rudarskom projektu eksploatacije za eksploatacijsko polje "Spanidigo". Kao alternativa moglo bi se
razraditi pridobivanje kamena strojno (bagerima na iskopu) i bagerima s hidrauli¢ckim ¢eki¢ima na usitnjavanju
vecih blokova, no isto bi u odnosu na miniranje imalo znatno veci utjecaj na okolis veéom i trajnijom bukom pa i

veéom i dugotrajnijom emisijom prasine.

Varijanta zahvata, prethodno opisana u studiji, najprikladnija je i sa stanovista zastite okolisa uz nize
troskove proizvodnje. Pogodnost u konkretnom slu¢aju proizlazi iz manjeg obujma zahvata, manjeg broja

tehnoloskih operacija, jednostavnosti, u€inkovitosti i u potpunoj provjerenosti odabranih metoda.
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Primjena viSekriterijske analize u konkretnom slucaju je moguca, medutim zbog karaktera i obujma
zahvata moZe se mijenjati u smjeru kada bi odabrana rjesenja izazivale veée utjecaja na okolis. Svako poznato
alternativno rje$enje u konkretnom razvoju rudarskih radova na eksploatacijskom polju "Spanidigo" bilo bi manje
prihvatljivo i s ekoloskog i s ekonomskog stanovista. Prethodno prikazano idejno rjesenje je najrealnije izvedivo
bududi se u istom obliku primjenjivalo i u prethodnom razdoblju eksploatacije te je oblikovno i ekoloski

zadovoljavajuée u odnosu na mogude varijante.

Uz uvaZavanje prethodno navedenih ograni¢enja i postupkom eliminacije odredenih rjesenja
(varijanti) kod projektiranja prosirenog eksploatacijskog polja "Spanidigo" svedeno je na svega jednu konaénu
varijantu. Medusobna usporedba mogucih varijanti s obzirom na njihov pojedinacni utjecaj na okolis time
postaje bespredmetna, a obrazloZenje razloga odabira odredene varijante temeljem iznijetih ogranic¢enja
ujedno predstavlja razlog nepostojanja drugih varijanti.

Varijantna rjeSenja vezana su za koriStenje razli¢ite opreme i strojeva prilikom eksploatacije ukoliko
nositelj zahvata odlu¢i poduzimati dodatne investicije u odnosu na rjeSenja iz idejnog rudarskog projekta.
Varijante zahvata u ovome slucaju su ustvari uvjetne buduci su utjecaji na okoli$ u svim ¢imbenicima okolisa kod
promjene tehnologije ujednaceni pod pretpostavkom da nema povecanja planiranog kapaciteta eksploatacije.
Osim navedenog idejnim projektom, nositelj zahvata se moZe opredijeliti i za drugacije varijante mobilnih
postrojenja za oplemenjivanje mineralne sirovine ili za drugi nacin transporta mineralne sirovine do postorojenja

za preradu tehnicko-gradevnog kamena.

Varijante zahvata kao takve nisu uradene iz razloga prostornog ogranicenja (granice potvrdenih
rezervi i postizanje zavrsnih kosina povrsinskog kopa), ali i zbog primjene planirane tehnologije eksploatacije
(koristenje rudarskih strojeva u tehnoloskom postupku eksploatacije i dobivanje mineralne sirovine masovnim

miniranjem).

Alternative u prostornoj dispoziciji, odnosno gabaritima kamenoloma nisu za slucaj eksploatacijskog
polja "Spanidigo" obradivane iz razloga sto je taj kamenolom ve¢ otvoren s istrazenim potvrdenim rezervama
tehnicko-gradevnog kamena, a kojim se u nastavku eksploatacije sukladno projektnoj dokumentaciji riesava i

tehnicko-bioloska sanacija degradiranog prostora.
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3. OPIS OKOLISA LOKACIJE ZAHVATA
3.1. DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Dugorocna orijentacija i ciljevi prostornog razvoja u cjelini, odnosno po sektorima djelatnosti definirani
su Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske ("Narodne novine" br. 50/99) i Odlukom o izradi izmjene
i dopune programa prostornog uredenja Republike Hrvatske ("Narodne novine" br. 96/12) kojima se utvrduju
mjere i aktivnosti za provodenje Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske (odluka Sabora RH,
27.6.1997.g.) kao temeljnog dokumenta prostornog uredenja. Vezano za eksploataciju mineralnih sirovina u

Programu prostornog uredenja RH navode se slijedece obveze:
"...4. Gospodarske djelatnosti u prostoru
4.3. Industrija i rudarstvo
(4-10)

...0dnos industrije i okolisSa treba razmotriti i uskladiti ve¢ u pripremnim fazama razvojnih programa,
studija i analiza te u prostornim planovima. Priprema i realizacija izgradnje novih te rekonstrukcije postojecih
jedinica mora obuhvatiti sanaciju postojeceg stanja ugroZavanja okolisa te provedbu svih mjera za otklanjanje
bududih stetnih posljedica po okolis. Pojedini pogoni se ne mogu locirati u zonama koje su IzvieS¢em o stanju u
prostoru i stanju okolisa odredene kao opterecene zone preko granica dopustivog opterecenja. To se osobito
odnosi na koristenje rudnih bogatstava te na velike industrijske komplekse (prehrambena industrija, kemijska,
metalna, Zeljezare, energetika, i druge)...

(4-12)

...Buduéi da potrebe obnove i ubrzane izgradnje dovode do povelanja potreba i otvaranja novih
eksploatacijskih polja osobitu paZnju treba posvetiti prostorima osjetljive grade s gledista stabilnosti terena,
oblikovanja krajobraza i sukoba s ostalim oblicima koristenja prostora...

...Svaku eksploataciju treba pripremati u skladu s zakonima i propisima, a osobito s gledista zastite
okolisa. Posebno su osjetljiva podrucja pod utjecajem vodnih reZima i podzemnim tokovima voda gdje uslijed
skidanja povrsinskih slojeva moZe doci do ugroZavanja voda i mora. NuZno je najstroZim mjerama sprijeciti

nekontroliranu i nelegalnu eksploataciju nemetalnih mineralnih sirovina...

...Rudarenje je sastavni dio koristenja prostora s velikim utjecajem na prostor i okolis te je nuzno voditi
skrb kako o trZisnim potrebama tako i o uklapanju u prostorne planove s nuZnim rjeSenjem konflikata osobito s
poljoprivredom i vodnim gospodarstvom. Treba razvijati "resursnu osnovu” na razini drzave, koja bi bila podloga
za planerske mjere i donosenje odluka te dosljedno provoditi odredbe Zakona o rudarstvu pri ¢emu svaki plan-
projekt eksploatacije mora sadrZavati komponentu sanacije tijekom radova, a osobito uredenja prostora nakon
zavrsetka eksploatacije...

Zakonom o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine" br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12)
odredeno je da je svaki zahvat u prostoru, pa tako i eksploataciju mineralnih sirovina, potrebno provoditi u skladu

s dokumentima prostornog uredenja, posebnim propisima i lokacijskom dozvolom.

Napomena: sukladno Uredbi o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite

okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijska i/ili gradevinsku dozvolu ("Narodne novine" broj
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116/07 i 56/11) - ¢lanak 4. predmetni zahvat (eksploatacijsko polje mineralnih sirovina) spada u zahvate za koje
Ministarstvo izdaje lokacijsku dozvolu, a gradevinska dozvola se izdaje na temelju Zakona o rudarstvu.

Lokacija zahvata nalazi se u lIstarskoj Zupaniji, na podruéju Grada Rovinja, a nalazi se u obuhvatu

slijedec¢ih dokumenata prostornog uredenja:

1. Prostorni plan Istarske Zupanije (PPZ) - Sluzbene novine Istarske Zupanije, br. 2/02, 1/05, 4/05,
14/05, 10/08, 7/10, 16/11i13/12

2. Prostorni plan uredenja Grada Rovinja (PPUG) - Sluzbeni glasnik Grada Rovinja br. 9a/05 i 6/12

1. Prostorni plan Istarske Zupanije (u daljnjem tekstu PPZ) donesen je 2002. g. (SluZzbene novine Istarske
Zupanije, br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05, 10/08, 7/10, 16/11 i 13/12).

U Clanku 35. Poglavlja 2.3. Popis gradevina i zahvata za koje je potrebna procjena utjecaja na okoli$, navodi se:

"Ovim Planom odreduju se gradevine i zahvati u prostoru za koje je potrebno pored propisom odredenih
gradevina i zahvata, izraditi procjenu utjecaja na okolis:

...4. Povrsinska eksploatacija gline, $ljunka, pijeska i tehni¢ko-gradevnog kamena s kapacitetom
eksploatacije ve¢im od 10.000 mg/godis“nje, a na eksploatacijskim poljima veéim od 5 ha van obalnog podrudja,
odnosno 2 ha unutar obalnog podrudja..."

U €lanku 87. Poglavlja 5.3.4. Gradevine za istraZivanje i iskori$tavanje mineralnih sirovina, navodi se:

"Gospodarska podrucja za eksploataciju mineralnih sirovina ovim se Planom utvrduju za namjenu
eksploatacije arhitektonsko-gradevinskog kamena (jurskih vapnenaca, donjokrednih i gornjokrednih vapnenaca,
gornjokrednih breca, eocenskih pjescenjaka), tehnickog kamena (donjokrednih i gornjokrednih vapnenaca,
donjokrednih dolomita i dolomitnih vapnenaca), opekarske gline (eocenskog podrijetla), kremenog pijeska, kalcita
(gornjokrednih i pleistocenskih vapnenaca), eocenskih lapora i jurskih boksita.

Eksploatacijska polja arhitektonsko-gradevinskog i tehnickog kamena mogu se u prostornim planovima
uredenja gradova i opcina odrediti unutar gospodarskih zona poslovno-proizvodne namjene, a posebice ako je
utvrden gospodarski interes za preradu materijala na mjestu eksploatacije kada odredivanje takve zone postaje
obveza."

Clanak 88. Poglavlja 5.3.4. Gradevine za istraZivanje i iskoristavanje mineralnih sirovina, navodi:
"Eksploatacija mineralnih sirovina moZe se u prostoru obavljati pod slijede¢im opcéim uvjetima:

- eksploatacija mineralnih sirovina mora se uskladiti s projekcijama gospodarskog razvoja Zupanije na taj nacin da
se teZiste eksploatacije prvenstveno odnosi na kvalitetne sirovine koje mogu Cak i u relativno malom obimu
eksploatacije postic¢i znacajan trZisni rezultat, a prvenstveno se to odnosi na arhitektonsko-gradevinski kamen,
kredne vapnence s vrlo visokim postotkom ( vise od 90%) kalcijeva karbonata za proizvodnju gradevinskog
materijala, gornjojurske boksite za aditive u keramickoj i cementnoj industriji, kvarcne naslage za proizvodnju u
staklarskoj, kemijskoj, gradevinskoj i elektronic¢koj industriji, te opekarsku glinu

- metode eksploatacija moraju se u najvec¢oj mjeri prilagoditi ambijentu, a preporucuje se metoda podzemne
eksploatacije gdjegod je to tehnicki izvedivo i trZisno opravdano
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- ovim se Planom ne predvida mogucnost koristenja tzv. pozajmista materijala (kolicinski i vr.emenski ograni¢ena
eksploatacija tehnickog kamena za potrebe izgradnje prometnica i drugih vecéih gradevina) pri gradnji prometnica
izvan ovim Planom utvrdenog koridora prometnice.

- nova eksploatacijska polja svih sirovina, osim arhitektonsko-gradevinskog kamena, u kojima se koristi metoda
miniranja ne smiju se otvarati, niti se postojeca polja ne smiju Siriti u smjeru i na udaljenost manju od 500 m od
postojecih gradevina, odnosno granica gradevinskih podrucja naselja, turistickih zona, gospodarskih zona,
rekreativnih zona i zona posebne namjene, te ovim Planom utvrdenih koridora prometnih sustava i infrastrukture
od vaznosti za Drzavu i Zupaniju.

- transport sirovine predvidjeti iskljucivo izvan podrucja naselja

- ne smiju se ugroZavati krajobrazne vrijednosti na taj nacin da se eksploatacija vrsi potpunim uklanjanjem
istaknutih morfoloskih elemenata (humaka, brdskih kosa itd.)

- postojeca (legalna) eksploatacijska polja oznacena oznakom (E3) u grafickom prikazu 1., koja se nalaze unutar
ZOP-a, mogu se koristiti samo za eksploataciju sirovine za koju je ishodovana rudarska koncesija prema
posebnom propisu, do iscrplienja utvrdenih rezervi unutar postojecih eksploatacijskih polja.

Gospodarska podrucja za eksploatacije mineralnih sirovina iz stavka 1. ovog ¢lanka i prikazana na grafickom
prikazu br. 1 - Plan namjene prostora (oznaka E3) su:

- eksploatacijska polja na postojecim lokacijama na kojima se eksploatacija odvija sukladno s posebnim
propisima, a Cija se eksploatacijska polja do 2010.g. moraju se uskladiti s odredbama stavka 1. Odredbi Plana.

Oznaka E3 na kartografskom prikazu 1. Plana omogucava realizaciju samo jednog eksploatacijskog polja.

Rudarski objekti izvode se unutar planiranih eksploatacijskih polja temeljem posebnih propisa o
rudarstvu. Unutar eksploatacijskog polja mogu se graditi gradevine i postavljati prijenosne gradevine i tehnoloska
oprema iskljucivo u neposrednoj funkciji rudarske djelatnosti (vadenje i oplemenjivanje sirovine), osim ako samo
polje nije PPUO/G-om predvideno kao gospodarska zona.

Sanacija podrucja iskorisStavanja mineralnih sirovina mora biti sastavni dio odobrenja za eksploataciju.
Sanacija podrucja moZe se provesti kao krajobrazno oplemenjivanje ili kao prenamjena za drugu gospodarsku
djelatnost, sukladno grafickim prikazima 1. i 3.4. Plana.

Skladista eksplozivnih materijala potrebnih za miniranje moraju biti smjestena na sigurnoj udaljenosti od
naselja i infrastrukturnih koridora."

U €lanku 89. Poglavlja 5.3.4. Gradevine za istraZivanje i iskori$tavanje mineralnih sirovina, navodi se:

"Kriteriji za odredivanje lokacije za istraZivanje mineralnih sirovina (istraZnih prostora) unutar prostora
utvrdenih ovim Planom, a izvan ZOP-a su:

- pokusna eksploatacija tijekom istraZivanja mineralnih sirovina ne moZe se obavljati na mjestima i na nacin koji
ugroZava podzemne vode, naselja i druge gospodarski znacajne zone, te zasticene prirodne vrijednosti i kulturna
dobra

- lokacija prostora za istraZivanje mineralnih sirovina mora biti na sigurnoj udaljenosti od naselja ugostiteljsko-
turistickih, rekreativnih zona i podrucja posebne namjene, sukladno posebnom propisu, a posebno ako se
predvida pokusna eksploatacija
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- lokacija prostora za istraZivanje mineralnih sirovina mora biti izvan obalnog podrucja, i izvan obuhvata temeljnih
fenomena zasticenih podrucja i kulturnih dobara

- lokacija prostora za istraZivanje mineralnih sirovina mora se nacelno nalaziti izvan ovih Planom utvrdenih
koridora prometnih sustava i infrastrukture od vaZnosti za DrZavu i Zupaniju, ali se istovremeno mora osigurati
dovoljna povrsina istraznog prostora za nova eksploatacijska polja u blizini navedenih gradevina, koja ce biti
nuZna tijekom realizacije

- uskladenost s Odlukom o zonama sanitarne zastite Istarske Zupanije (SN 1Z 12/05).

Ovim su Planom na grafickom prikazu 3.4. - Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite
predvideni prostori unutar kojih se, temeljem posebnog propisa, moZe odobriti istraZivanje mineralnih sirovina,
bilo da se radi o prostorima za koje je djelomicno ili u potpunosti proveden istrazni postupak po posebnom propisu
(odobreni istrazni prostori) ili o prostorima na kojima se eksploatacija odvija izvan okvira utvrdenog posebnim
propisom, ali ne postoje posebna ogranicenja zbog kojih se unutar istih ne bi mogao provesti postupak istraznih
radova.

Eksploatacijama za koje je odgovarajucom oznakom u grafickom prikazu 3.4. predvidena sanacija moraju
se u prostornim planovima uredenja gradova i opcina detaljno utvrditi obuhvat, namjena, uvjeti infrastrukturnog
opremanja te drugi uvjeti pod kojima ce se postojeca eksploatacija zatvoriti i sanirati.

Ovim se Planom predvida reambulacija novih podataka o mineralnim sirovinama u intervalima koji ne
mogu biti duZi od 3 godine, i koji ¢e se prikazati u grafickom prikazu 3.4. ovog Plana."

Graficki prikazi PPZ

Prema grafickom prikazu 1. "KoriStenje i namjena prostora/povrsina - Prostori za razvoj i uredenje" iz
Prostornog plana Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije, br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05, 10/08, 7/10,
16/11 i 13/12) lokacija zahvata nalazi se na podrucju izvan naselja, namijenjenom za iskoristavanje mineralnih

sirovina (u studiji Prilog 3, list 1).

Prema grafickom prikazu 3.3. "Uvjeti koristenja i zastite prostora - Podrucja posebnih ograni¢enja u
koristenju" iz Prostornog plana Istarske Zupanije (SluZbene novine Istarske Zupanije, br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05,
10/08, 7/10, 16/11 i 13/12) lokacija zahvata nalazi se na podrudju osobito vrijednog krajobraza, odnosno,

krajobrazne cjeline istarskog priobalja (u studiji Prilog 3, list 2).

Prema grafickom prikazu 3.4. "Uvjeti koristenja i zastite prostora - Podrucja primjene posebnih mjera
uredenja i zastite" iz Prostornog plana Istarske Zupanije (SluZbene novine Istarske Zupanije, br. 2/02, 1/05, 4/05,
14/05, 10/08, 7/10, 16/11 i 13/12) lokacija zahvata nalazi se na podrucju primjene planskih mjera zastite,

odnosno, u obuhvatu obvezne izrade prostornog plana podrucja posebnih obiljeZja (u studiji Prilog 3, list 3).

2. Prostorni plan uredenja Grada Rovinja (u daljnjem tekstu PPUG) donesen je 2005. g. (Sluzbeni glasnik
Grada Rovinja br. 9a/05 i 06/12).

U Odredbama za provodenje Prostornog plana uredenja Grada Rovinja (u daljnjem tekstu PPUG), vezano
uz eksploataciju mineralnih sirovina, navodi se sljedede:

Clanak 8. Poglavlja 1. Uvjeti za odredivanje namjena povr$ina na podruéju grada, izmedu ostalog,
navodi:

"Prostornim planom uredenja Grada Rovinja odredene su slijedece osnovne namjene povrsina:
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...Razvoj i uredenje prostora/povrsina izvan naselja:

- Gospodarska namjena:
- ugostiteljsko-turisticka namjena
- proizvodna namjena - za iskoristavanje mineralnih sirovina
- komunalno-servisna namjena..."

U Clanku 17. Poglavlja 1. Uvjeti za odredivanje namjena povrsina na podruéju grada, navodi se:

"Gradevinsko podrucje poslovne namjene - eksploatacija mineralnih sirovina:

U podrudjima za iskoristavanje mineralnih sirovina - eksploatacijskim poljima kamenoloma "Spanidiga"i
"Montepozzo" iskljucivo unutar eksploatacijskih povrsina (oblik, veli¢ina i dr.) odredenih ovim Planom,omogucava
se eksploatacija tehnickog-gradevinskog kamena. Uz samo vadenje kamena na tim lokacijama moguce je
razvijati pratece djelatnosti sortiranja i obrade (rezanje u blokove, proizvodnja sljunka i pijeska).

Sukladno odlukama Zupanijskog plana eksploatacija kamena unutar kamenoloma "Montepozzo" se mora
dovrsiti do 2010. godine, a devastirano podrucje sanirati u skladu s vaZze¢im propisima iz oblasti rudarstva. Ovim
planom se za kamenolom "Montepozzo" zabranjuje utvrdivanje novih rezervi mineralnih sirovina.

Uz ova dva eksploatacijska polja, ovim planom je odredeno i eksploatacijsko polje jurskih boksita "Rovinj"
u neposrednoj blizini bivse deponije komunalnog otpada.

Osim podrudja iz stavka 1. ovog clanka, na podrucju grada Rovinja ne dozvoljava se otvaranje drugih
eksploatacijskih polja."

Clanak 18. Poglavlja 1. Uvjeti za odredivanje namjena povrsina na podruéju grada, navodi:

"U podrucjima iz stavka 1. Clanka 17. moguce je postavljanje privremenih prenosivih gradevina u funkciji
osnovne namjene, koje mogu biti priklju¢ene na potrebnu infrastrukturu.
Gradevinsko podrucje zone gospodarske - proizvodne namjene "Spanidiga” (K1) povrsine 2,26 ha odredeno je
kako bi se uz gradevine koje su u funkciji osnovne namjene, omogucila izgradnja i proizvodnih gradevina koje su u
neposrednoj vezi s osnovhom namjenom zone: asfaltna baza, proizvodnja blok-opeka, betonara i kameno
klesarske radnje."

Clanak 46. Poglavlja 2..1 Gradevine i zahvati od vaZnosti za Driavu i Istarsku Zupaniju, izmedu ostalog,
navodi sljedece:

"Temeljem Prostornog plana Istarske Zupanije (SN Istarske Zupanije 2/02, 1/05, 4/05,14/05 -prociséeni
tekst, 10/08, 7/10 i 16/11 - prociséeni tekst) na podrucju Grada Rovinja- Rovigno mogu se identificirati postojeci i
buduci zahvati u prostoru od vaznosti za Istarsku Zupaniju. Ovim Planom daju se kriteriji za zahvate od znacaja za
Istarsku Zupaniju, te navode omogudeni zahvati:
...Eksploatacijska polja mineralnih sirovina

n n

- Kamenolom "Spanidiga"...

U €lanku 47. Poglavlja 2.1. Gradevine i zahvati od vaZnosti za Drzavu i Istarsku Zupaniju, navodi se:

"Uvjeti gradnje za gradevine iz ¢lanaka 45. i 46. ovih odredbi odreduju se na temelju odredbi ovog
Plana odnosno prostornog plana uZeg podrucja, uvaZavajuci tehnicko tehnoloske zahtjeve te posebne
standarde i propise odgovarajuce za pojedini zahvat u prostoru."

U Clanku 129. Poglavlja 2.2. Izgradene strukture izvan naselja, navodi se:

"Na podrucju Grada Rovinja izvan naselja mogu se graditi gradevine i poduzimati drugi zahvati u ovom
Planu odredenim gradevinskim podrucjima:
- ugostiteljsko turisticka namjena - turisticke zone "Valalta", "Monsena-Valdaliso", Villas Rubin-
Polari" i "Vestar"
- sportsko rekreacijska namjena - golf igraliste Stancija "San Marco"
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- gospodarska namjena - komunalno-servisna zona "Lokva Vidotto"
- gospodarska namjena - proizvodna zona "Spanidiga”

Nadalje, Stavak 2. Clanka 130. u Poglavlju 2.2. Izgradene strukture izvan naselja navodi:

"...Ilzvan gradevinskih podrucja, prema ovim odredbama, mogu se uredivati slijedeca podrucja, uz

primjenu gradevnih zahvata, ali ne i izgradnje gradevina visokogradnje:

- eksploatacijska polja kamenoloma,

- sportsko letjeliste,

- zahvati u morskim podrucjima (akvatorij).

- zahvati u luckom podrucju Rovinj,

- zahvati u lukama nautickog turizma, sportskim i ribarskim lukama,

- zahvati u zonama rekreacije u moru..."

Clankom 153. Poglavlja 2.2. Izgradene strukture izvan naselja, odredeno je:
"Planom je odredeno je da se moraju zatvoriti i sanirati (ili prenamijeniti):

- napustena eksploatacijska polja,

- sva bespravna eksploatacijska polja,

- eksploatacijska polja u zasticenim objektima prirode i u obalnom podrucju,

- svi napusteni povrsinski kopovi materijala.

Sanacija istraZnih i eksploatacijskih polja mineralnih sirovina mora biti sastavni dio odobrenja za
istraZivanje, odnosno eksploataciju."

Grdficki prikazi PPUG

Prema kartografskom prikazu 1."Koristenje i namjena povrsina" Prostornog plana uredenja Grada
Rovinja (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja br. 9a/05 i 06/12) lokacija zahvata nalazi se izvan gradevinskog podrucja
naselja, na povrsini za iskoriStavanje mineralnih sirovina (E1) i na povrsini komunalno servisne namjene (K1) -
gospodarska zona - eksploatacija mineralnih sirovina (u studiji Prilog 4, list 1). U Sirem podrucju oko lokacije
zahvata (1 000 m), nalaze se podrudja izgradenog djela gradevinskog podrucja naselja, povrSine komunalno-
servisne namjene (gospodarska zona - eksploatacija mineralnih sirovina), osobito vrijedno obradivo tlo,
gospodarska Suma, povrsine za sport i rekreaciju (golf teren), ostala poljoprivredna tla, Sume, Sumska zemljista i

pasnjaci te Zupanijska cesta Z5096.

Prema kartografskom prikazu 3.1.A."Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu povrsina" Prostornog plana
uredenja Grada Rovinja (Sluzbeni glasnik Rovinja br. 9a/05 i 06/12) lokacija zahvata nalazi se na podrucju
znacajnog krajobraza (ZK) u dijelu: 5 - zasti¢eni krajolik - dio Rovinjsko - baljanskog priobalja (planska zastita - PPZ)
- (u studiji Prilog 4, list 5).

Prema kartografskom prikazu 3.1.C."Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora - Zastita kulturne
bastine" Prostornog plana uredenja Grada Rovinja (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja br. 9a/05 i 06/12) lokacija
zahvata nalazi se oko 200 m juzno od arheoloske zone, arheoloskog lokaliteta AL27 - Sarizol te oko 500 m
jugoisto¢no od arheoloskog lokaliteta AL26 - Monsporco. Juzno od lokacije, na udaljenosti od oko 500 m nalazi se
arheoloski lokalitet AL24 - Grasic¢ev vrh, a isto¢no od lokacije na udaljenosti od oko 700 m arheoloski lokalitet
AL25 - Moncastellier (u studiji Prilog 4, list 6).
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Prema kartografskom prikazu 3.2."Podrucja primjene posebnih uvjeta uredenja i zastite" Prostornog
plana uredenja Grada Rovinja (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja br. 9a/05 i 06/12) lokacija zahvata nalazi se u

obuhvatu prostornog plana podrucja posebnih obiljeZja (u studiji Prilog 4, list 7).

Zakljucak: Planirani zahvat eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena, koji je predmet studije, u skladu
je s navedenim planskim dokumentima (PPZ-om i PPUG-om), uz ograniéenja vezana ponajprije na zastitu
okolnih podrucja posebnih uvjeta uredenja i zastite.

Namjeravani zahvat je planiran u oba navedena planska dokumenta (PPZ i PPUG), tj. eksploatacijsko
polje "Spanidigo" detektirano je kao postojece eksploatacijsko polje mineralne sirovine.

Sukladno odredbi ¢lanka 6. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09) podatke o
uskladenosti zahvata s vazeéom prostorno-planskom dokumentacijom, odnosno potvrdu ili uvjerenje da je zahvat
u okoliSu planiran odgovaraju¢im dokumentom prostornog uredenja, izdaje tijelo nadlezno prema zakonu kojim
se ureduje prostorno uredenje. Prema clanku 4. Uredbe o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje
Ministarstvo zastite okolis$a, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku dozvolu i/ili gradevinsku dozvolu

(NN 116/07 i 56/11) isto je nadleZno i za izdavanje misljenja, potvrde ili uvjerenja.

Misljenje Uprave za prostorno uredenje, Sektora za sustav prostornog uredenja, Ministarstva
graditeljstva i prostornog uredenja KLASA: 350-02/13-02/38 i URBROJ: 531-05-13-2 od 16.07.2013. g. potvrdena
je planiranost zahvata s vazeéim dokumentima prostornog uredenja (tekstualni prilog). Izmedu ostalog navodi se
da je predmetni zahvat eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo" na podrudju Grada
Rovinja uskladen s Prostornim planom Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 02/02, 01/05,
04/05, 14/05, 10/08, 07/10, 16/11 i 13/12 - PPZ) i s Prostornim planom uredenja Grada Rovinja (Sluzbeni glasnik
Grada Rovinja br. 9a/05 i 06/12).

3.2. BIORAZNOLIKOST
3.2.1. Zasticena podrucja

Na prilogu 3, list 2 (PPZ) lokacija zahvata nalazi se unutar osobito vrijednog krajobraza. Medutim PPZ na grafici
ne definira razliku izmedu postojece (registrirane) i planske zastite. Na prilogu 4, list 5 (PPUG) jasno je naznaceno da se
lokacija nalazi na sjevernoj granici Rovinjsko-baljanskog priobalja (planska zastita preuzeta iz PPZ-a). Nakon konzultacija
s Drzavnog zavoda za zastitu prirode (DZZP) te prema karti zasticenih podruéja DZZP-a, KLASA: 032-03/13-02/01,
URBROJ: 366-06-4-13-608, od 22.03.2013.g. (Prilog 6, list 1), lokacija zahvata udaljena je od znacajnih krajobraza:

o oko 1,3 km sjeveroisto¢no od znacajnog krajobraza ,,Rovinjski otoci i prioblano podrucje”.

o oko 1,7 km jugozapadno od lokacije zahvata nalazi se posebni ornitoloski rezervat ,,Palud”.

Navedena su podrucja spadaju pod zasti¢ena podrucja RH, odnosno uZivaju zastitu sukladno Odredbama Zakona
o zastiti prirode (Narodne Novine, broj 80/13); dok je krajolik ,,dio Rovinjsko-baljanskog priobalja“ u tek planskoj zastiti

Prostornog plana Istarske Zupanije.

3.2.2. Stanista i biljni svijet

Prema izvodu iz karte staniSta DrZavnog zavoda za zastitu prirode (Prilog 6, list 2), u skladu s ¢lankom 5.

Pravilnika o vrstama stanisnih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima te mjerama za oCuvanje
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stani$nih tipova (NN 7/06 i 119/9) (lzvor: Drzavni zavod za zastitu prirode, klasa: 032-03/13-02/01, ur. broj: 366-06-4-

13-608, 22. ozujka 2013. godine), na lokaciji zahvata nalazi se stanisni tip:

J43-Povrsinski kopovi.

Na Sirem podrucju oko lokacije zahvata (1 000 m) zastupljeni su slijedeci stanisni tipovi (NKS kod i ime):
C35/D31-Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Dracici;
C35/E35-Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca;
E35-Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca;
11-Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom;
121-Mozaici kultiviranih povrsina;
J43-Povrsinski kopovi.

Sukladno Pravilniku o vrstama stanisSnih tipova, ugroZenim i rijetkim staniSnim tipovima te o mjerama za

ocuvanje stanisnih tipova (NN 7/06 i 119/09) u ugroZene i rijetke stanisne tipove u Republici Hrvatskoj od predmetnih

tipova stanista ubrajaju se slijededi:

C35-Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci,
E 35-Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca;
11-Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom,

te se za iste trebaju provoditi mjere o¢uvanja ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova.

Prema Pravilniku o vrstama stanisnih tipova, karti stanisSta, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima te o

mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (NN 7/06 i 119/09) stani$ni tipovi: C35-Submediteranski i epimediteranski suhi

travnjaci, E 35-Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca i 11-Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom

vegetacijom, se nalaze na popisu ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova znacajnih za ekolosku mrezu RH (prema Prilogu .

A navedenog Pravilnika), tablica 3.2.1, te ugroZenih i rijetkih stanisnih tipova znacajnih za ekolosku mrezu EU NATURA

2000 (prema Prilogu Il. B navedenog Pravilnika), tablica 3.2.2.

Tablica 3.2.1. UgroZeni i rijetki stani$ni tipovi znacajni za ekolosku mrezu Republike Hrvatske (prema Prilogu Il.

A navedenog Pravilnika)

Ugrozer}a i rustlfa.stanl?ta' (kod i nazwftam.snog tlps prema NK.S.-u); sva.kl NATURA BERN- Res.4 HRVATSKA
navedeni stani$ni tip ukljucuje sve stanisne tipove nize klasifikacijske razine
C.Travnjaci, cretovi | visoke C.3. Suhi travnjaci C.3.5. 62A0
zeleni Submediteranski i
epimediteranski suhi
travnaci
E. Sume E.3. Sume E.3.5. Primorske, E.3.5.9.= 141.7
listopadnih hrastova | termofilne Sume i *9530
izvan dohvata Sikare medunca
poplava
I. Kultivirane neSumske 1.1. Povrsine obrasle
povrsine i stanista s korovnom i
korovom i ruderalnom ruderalnom
vegetacijom vegetacijom

NATURA — stanisni tipovi zasti¢eni Direktivom o stanistima s odgovaraju¢im oznakama CORINE klasifikacije

BERN - Res.4 — stanisni tipovi koji nisu navedeni u Direktivi o stanistima, ali su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske

konvencije kao stani$ni tipovi za koje je potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovarajuéim oznakama PHYSIS

klasifikacije.
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HRVATSKA - staniSni tipovi koji nisu navedeni niti u Direktivi o stanistima, niti u Rezoluciji 4., ali su
odgovarajuci tim staniSnim tipovima; ili stanisSni tipovi koji su ugroZeni i rijetki na razini Hrvatske, s odgovaraju¢im
oznakama PHYSIS ili (ako nije odredena) oznakama Nacionalne klasifikacije stanista.

Tablica 3.2.2. UgroZeni i rijetki stanisni tipovi znacajni za ekoloSku mrezu Europske unije NATURA 2000 prisutni u
Republici Hrvatskoj (Prilog II. B, gore navedenog Pravilnika)

NATURA NATURA 2000 NKS
2000 KOD naziv stanisnog tipa Nacionalna klasifikacija stanista
Isto¢no submediteranski suhi travnjaci
62A0 o
(Scorzoneretalia villosae)
(Sub-) mediteranske Sume
endemicnoga crnoga bora

C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci

*9530

Podruéja ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova iz Priloga Il. A Pravilnika o vrstama staniSnih tipova, karti stanista,
ugrozenim i rijetkim stani$nim tipovima te o mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (NN 7/06, 119/09), su ekoloski znacajna
podrudja u smislu Zakona o zastiti prirode (NN 80/13), a podrudja ugrozenih i rijetkih stani$nih tipova iz Priloga I1.B su ekoloski
znacajna podrucja u smislu navedenog Zakona.

3.2.3. Ekoloska mreza

Prema Izvatku iz Podruéja Nacionalne ekoloke mreZe lokacija zahvata NE NALAZI SE NA PODRUCJU EKOLOSKE
MREZE Republike Hrvatske (Prilog 6, list 3). U $iroj okolici zahvata nalaze se slijedeéa vaina podruéja za divlje svojte i
staniSne tipove:

#HR2000184-Vestar spilja zapadno, na udaljenost od 2,6 km.
HR2000638-Mocvara Palud kod Rovinja juzno, na udaljenosti 2,2 km.
#HR2001054-Otok Velika sestrica jugozapadno, na udaljenosti 3,5 km,

#HR 5000032-Akvatorij zapadne Istre jugozapadno, na udaljenosti 3,4 km.

te medunarodno vazno podrucje za ptice:

HR1000032-Akvatorij zapadne Istre istocno i juino, na udaljenosti 1,8 km.

#HR2000184-Vestar spilja

Ciljevi o€uvanja ovog vaznog podrucja za divlje svojte i staniSne tipove su: endemicne svojte te stanisni tip:
Kraske Spilje i jame (NATURA 8310, NKS sifra: H.1.).

Endemi su svojte rasprostranjene samo na odredenom podrucju, a ukoliko je ta svojta ograni¢ena na vrlo
maleno podrudje, iskljuivo unutar nacionalnih granica, predstavlja stenoendem. Veliki broj endema u odnosu na
ukupan broj poznatih svojti ukazuje na vrijednu biolosku raznolikost. Zbog posebnih ekoloskih, klimatskih i
geomorfoloskih prilika te velikoga broja razli¢itih stanisnih tipova Republika Hrvatska vrlo je bogata endemskom florom
i faunom. Jedan od razloga velikoga broja endema, posebice tercijarnih relikata, jest ¢injenica da nasa podrucja nisu
bila pod znacajnijim utjecajem glacijacije. Od ukupnoga broja svih poznatih svojti (njih oko 38 268), ¢ak 2,8 % ih se
smatra endemicnima. Glavni centri endemske flore su planine Biokovo i Velebit, dok je endemska fauna
najzastupljenija u podzemnim staniStima, krskim rijekama jadranskog vodnog podrucja te na otocima. Od ukupnog

broja poznatih biljnih svojti, njih 5,9 % je endemicno, a najvise endema pripada skupini vaskularne flore (¢ak 365
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velebitska degenija (Degenia velebitica) i dubrovacka zecina (Centaurea

svojti), a zatim skupini alga (152 svojte). Neki od najpoznatijih biljnih endema, koji su ujedno i stenoendemi, jesu
biokovsko zvonce (Edraianthus pumilio),

ragusina). Od svih Zivotinjskih svojti najvise je endemicnih svojti u skupini vodozemaca (35 %).

Kraske 3pilje i jame - Spilje i jame su tek mali dio cjelokupnog podzemnog kraskog okolida. Povezane su s
nadzemljem vedim ili manjim pukotinama, hodnicima, dvoranama itd. Spiljska stanista su izrazito zonirana i najéescée
uklju€uju tri zone: osvijetljena zona, prijelazna zona i mra¢na zona. U ovoj podjeli su prijelazna i mracna zona opisane u
okviru jedne kategorije stanista, kako se ne bi ponavljale zajednice organizama. Svako $piljsko staniste obiljezeno je

specifi¢nim Zivim svijetom i abioti¢kim uvjetima okolisa te svako od njih moZe sadrzavati svoje posebne vrste.

HR2000638-Mocvara Palud kod Rovinja

Ciljevi o€uvanja ovog podrucja su divlje svojte: ptice mocvarice i staniSni tipovi: povrsinske kopnene vode i

mocvarna stanista (NKS Sifra: A.).
Ptice mocvarice

Ptice mocvarice su one vrste ptica koje su svojim nacinom Zivota usko vezane uz vodu i vlazna stanista tj. uz
mocvarna podrucja. Gradom tijela savrseno su prilagodene kretanju, hranjenju i razmnozavanju u mocvarnom raslinju, na
vodi i u njenoj blizini. S obzirom da ta skupina ptica obuhvaéa mnoge porodice i rodove koje nisu u blizem srodstvu, tesko
bi bilo navesti neke njihove opcenite karakteristike (osim onih opcenitih koje ih ¢ine pticama), no prilagodbe na Zivot uz

vodu koje su generacijama stjecale i usavrsavale, ove su ptice ucinile jedinstvenim predstavnicima svoje skupine.

U toj skupini ptica moZemo naci ptice najrazlicitijih velic¢ina, od onih najmanjih, zZalara i prutki koje su tek veli¢ine
vrapca pa sve do velikih predstavnika skupine od kojih su najpoznatije rode, ¢aplje, labudovi i pelikani. Ve¢ se iz toga moze
zakljuciti kako su im Zivotne potrebe i navike vrlo raznolike. Sukladno tome sve su one razvile jedinstvene prilagodbe za

Zivot u svom prirodnom okruZenju.

Primjera radi, neke ptice imaju duge noge kojima lako hodaju u dubljoj vodi u potrazi za hranom.Kako bi tu
hranu u vodi i ulovile, u pravilu imaju i duge kljunove (Caplje, rode...). Ipak, kako si ne bi bili direktni konkurenti pri
pronalasku hrane, izmedu ostalog po gradi stopala jasno se vidi da je roda svojim kratkim prstima loSije prilagodena

kretanju u vodi (muljevitog dna) od Caplje kojoj su takva stanista glavna lovna podrudja.

Druga vrsta prilagodbi ¢ine plivace kozice koje su karakteristicne za sve vrste pataka, gusaka i ronaca, kao i nekih
drugih ptica (Cigre, galebovi...) koje barem ponekad pri hranjenju zaplivaju ili zarone kakvim jezerom, rijekom ili morem.
Takoder, kljunovi guscarica su vrlo specificne grade, vec¢inom Siroki i fino nazubljeni, te njima uspjesno procjeduju sitne

vodene organizme ili ¢upaju vodeno bilje.

Gnijurci, ronci i kormorani, koji su vjerojatno najbolji ronioci i najbrzi plivaci skupine hrane se prije svega ribom
te imaju uske i Siljate ili pak nazubljene kljunove kojima ih uspjesno hvataju. Jo$ jedna specificna prilagodba cini red
guscarica (labudovi, guske, patke) posebnima, a to je Zlijezda na trtici ¢ijom masnom izlu¢evinom ove ptice premazuju

perje kako bi ga ucinile vodonepropusnim. Zbog toga ptice nakon izranjanja iz vode izlaze gotovo u potpunosti suhe.

Sto se ti¢e najmanjih ¢lanova skupine ptica modvarica, Zalara i prutki, kod njih su razlike svedene na veli¢inu
pojedinih vrsta, pri ¢emu su sve gradene viSe-manje proporcionalno. Pojedine vrste mogu se osim bojom nogu i
uzorkom perja razlikovati i po prepoznatljivim oblicima kljunova. DuZina i oblik (prije svega savijenost) kljuna pojedinih
vrsta prilagodeni su specifi¢noj vrsti ishrane ribicama, kukcima i crvolikim Zivotinjama iz razlicitih slojeva vode, mulja i

mekog mocvarnog tla.
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Ptice mocvarice su danas jedna od najugroZenijih skupina ptica. Razlozi njihove ugroZenosti su prije svega
gubitak stanista. Tomu prvenstveno pridonosi isuSivanje koje se vrsi pod krinkom tzv. melioracije "bezvrijednih"

mocvara i ostalih vlaznih stanista.

Hrvatska mnogim mocvaricama pruZa idealne uvjete za Zivot i razmnozavanje. Ipak zbog svog geografskog
poloZaja ona je jo$ puno vaZnija u ulozi tranzitnog podrucja prilikom proljetne i jesenske seobe ptica pri ¢emu mnoge
vrste i jedinke naSa mocvarna i obalna staniSta koriste za odmor i pronalazak hrane prilikom iscrpljujuéeg puta s ili

prema gnjezdilistima.
Povrsinske kopnene vode i mocvarna stanista

Vaznost mocvarnih podrucja je u tome Sto one kontroliraju poplave, prazne vodene rezerve, zadrzavaju i
taloZe nanose te neutraliziraju razne otrove. Nazivaju se spuzvama koje ovisno o koli¢ini podzemne i povrsinske vode,
otpustaju ili zadrzavaju vodu. Mocvara je idealno mjesto za obitavanje tisuce kukaca, beskralje$njaka, ptica, riba i

raznolike vodene vegetacije.

Mocvara Palud nalazi se u blizini Bala (10 km juZno od Rovinja). Nastala je otapanjem leda te potapanjem
kraske doline vodom iz manjih tokova. U kiSnom razdoblju veli¢ina mocvare je 20 ha, a u susnom 2 ha, ali nikad ne isusi
zbog spojenosti s morem. Oko mocvare bujna je vegetacija hrasta medunca i crnike te prasuma vrbe na sjevernom
dijelu. Voda je bogata planktonima i tu obitavaju jegulje, kornjace i gamburije. Mocvara Palud jedini je ornitoloski
rezervat u lIstri te je bogato staniSte oko 200 vrsta ptica: fazana, trcki, divljih pataka, lisica, gnjuraca, prepelica,

kokosica, grmusa, vuga, djetlica, treptaljki, svracki itd.

#HR2001054-0Otok Velika sestrica

Cilj o¢uvanja ovog podrudja je stanisni tip: Suma i makija trslje i vazdazelene krkavine (NATURA: 9340, NKS
Sifra: E.8.1.4.);

Suma i makija trilje i vazdazelene krkavine pripada u stani$te vazdazelene $ume ¢esmine. Rijetko su gdje
razvijene kao visoke Sume, uglavnom su manje ili vise degradirane do gustih makija. Biljna vrsta za prepoznavanje
stanista je: Quercus ilex. U tu kategoriju uvrStene su i Sume supramediteranskog pojasa u kojima se ¢esmina mijesa s
listopadnim vrstama. Sumske sastojine i stanista unutar te kategorije veé¢inom su degradacijski stadiji makije, gariga i
kamenjare. Vrlo je malo sastojina u odnosu na nekadasnje povrSine koje su danas u strukturi i izgledu visoke Sume.
Razlozi degradacije viSestruki su, od stalnih Cistih sijeCa u proslosti, pretvaranja Sumskih povrsina u druge kulture,
unistavanja i oStecivanja sastojina brstom i pasom, ljetnih poZara do gradnje i urbanizacije na Sumskim povrSinama.
Zbog toga se sume hrasta crnike smatraju ugroZzenima, premda su danas neki procesi zaustavljeni. Povratak vegetacije
u mediteranskim uvjetima traje vrlo dugo i mora biti potpomognut gospodarskim mjerama. Premda su crnikove Sume
znatno otpornije na pozar od sastojina s prevlas¢u borova ili alohtonih vrsta, ipak se smatraju ugroZzenima. Veci dio
Suma u kojima dominira hrast crnika nalazi se u zasti¢enim podrucjima prirode pa je vec statusom uredeno o€uvanje i

zastita tih ekosustava.

#HR 5000032-Akvatorij zapadne Istre

Cilj o¢uvanja ovog podrudja je divlja svojta: dobri dupin (Tursiops truncatus).

Dobri dupin (Tursiops truncatus) (slika 3.2.3.1.) vrsta je dupina koja Zivi u Jadranu. Dupini se ubrajaju u
najpoznatije i najomiljenije morske sisavce, a dobri dupin je vjerojatno najbolje poznata i jedna od najrasprostranjenijih
vrsta u skupini dupina. Dobri dupin ima izduZeni hidrodinamicni oblik tijela, a boja varira od tamno plave do smede-sive
na ledima, preko svijetlo sive na bokovima i bijele na trbuhu. Odrasli dobri dupini dugacki su od 2 - 4 m, a teZina se
moze kretati izmedu 100 - 500 kg. Odrasle jedinke populacije koja naseljava Jadran dosiZzu najve¢u duzinu od oko 3

metra. Dobri dupini su inteligentne i drustvene Zivotinje. Glavnu hranu im sacinjavaju razliCite vrste riba, glavonosci,
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mekusci pa i rakovi. Medutim, najcesée love ribe razli¢itih veli¢ina. Svoj nacin lova prilagoduju vrsti plijena koja im je u
tom trenutku na raspolaganju. Dupini provode veéinu svog vremena u potrazi za hranom, koju je Cesto tesko pronaci u
dovoljnim koli¢inama. U lovu i potrazi za hranom ostaju pod vodom oko 2-3 min, ali u slu¢aju potrebe mogu ostati pod

vodom i preko 6 min.

Slika 3.2.3.1. Dobri dupin (Tursiops truncatus)

HR1000032-Akvatorij zapadne Istre

Ciljevi oCuvanja ovog podruéja su: morski vranac (Phalacrocorax aristotelis), dugokljuna cigra (Sterna

sandvicensis), crnogrli plijenor (Gavia arctica) te crvenogrli plijenor (Gavia stellata).

Morski vranac (Phalacrocorax aristotelis) (Slika 3.2.3.2.) pripada gotovo ugroZenoj vrsti (NT), tipicna je

gnijezdi. Gotovo uvijek se nalazi na moru i rijetko posjecuje luke i naselja. Morski vranac je ptica srednje velicine, 68-78
cm duga i raspona krila 95-110 cm. Odrasle jedinke imaju malu kukmu (krijestu) za vrijeme gnijezdenja. U Europi
postoje dvije podvrste morskog vranca:

-sjeverna podvrsta (Phalacrocorax aristotelis aristotelis) koja obitava u sjevernoj Europi,

-sredozemna podvrsta (Phalacrocorax aristotelis desmarestii) koja je endemicna za Mediteran i Crno more.

Slika 3.2.3.2. Morski vranac (Phalacrocorax aristotelis) Slika 3.2.3.3. Dugokljuna ¢igra (Sterna sandvicensis)
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Slika 3.2.3.4. Crnogrli plijenor (Gavia arctica) Slika 3.2.3.5. Crvenogrli plijenor (Gavia stellata)

Dugokljuna cigra (Sterna sandvicensis) (Slika 3.2.3.3.) pripada u gotovo ugrozenu vrstu (NT). Ima vitko tijelo, duga
krila i racvasti rep, pa su zato ponekad zvane morske lastavice. lako imaju plivajuéu kozZicu izmedu prstiju, rijetko provode
vrijeme u vodi. Cigre se dijele na morske i barske ¢igre. Morske Cigre se gnijezde na plazama ili otocima i grade jednostavna
gnijezda, koja su samo udubljenja u pijesku. Neke se gnijezde i u slanim mocvarama. Barske Cigre uglavhom nastanjuju
unutrasnjost kontinenata, oko slatkovodnih bara, rijeka i jezera. Grade plutajuée gnijezdo, koje ucvrste travama da ih ne bi

odijela voda za vrijeme poplava. Mnoge Cigre daleko se sele, a najduze se seli arkticka Cigra (45 000 km).

Crnogrli plijenor (Gavia arctica) (Slika 3.2.3.4.) pripada u skupinu najmanje zabrinjavajuce vrste (LC) On je
najbrojniji i najces¢i plijenor u Hrvatskoj. Pripada redu plijenora (Gaviiformes), porodici (Gaviidae) koja ima pet vrsta
ptica, koje se gnijezde u sjevernim dijelovima Europe, Sjevernoj Americi i Rusiji u morskim zaljevima, na jezerima ili u
mocvarama tundri i tajgi. Velike su ptice koje u vodi leZe dublje od kormorana. U letu djeluju grbavo, brzo masu krilima.
Tijelo im je vretenasto, noge su poloZene straga pa dobro rone. Od ostalih skupina ptica vodarica koje zaranjaju s
povrsine, plijenori veli¢inom nalikuju vrancima i roncima, a krupniji su od gnjuraca, pataka i njorki. Na kopnu se krecu
nespretno. Perje ljetnog ruha je crno-bijele-smede boje i tada se vrste lako razlikuju. Zimsko ruho je jednostavnije boje,
glava i leda su smede, a donji dio glave, vrata i trbuh svjetlije smede ili bijele boje. Tijekom ljeta perje gornjeg dijela
glave crnogrlog plijenora izrazito je sivo. Leda su s bijelim prugama, krila crno-smeda s bijelim pjegama. Zimsko ruho je
jednostavnije. Vrata i leda su tamno-smede boje, ostro odvojeni od bijelo-sivog trbuha i donjeg dijela vrata. Na boku je
vidljiva izrazita bijela pjega. Glasanje je Zalosno jadikovanje. MoZe se Cuti u rano proljece na zimovalistima uz isto¢nu
obalu Jadrana i u sezoni gnijezdenja. Tipicno staniste su slatkovodna jezera i potoci sjeverne Europe. Hrani se ribom
koju vjesSto hvata roneci. Pod vodom ostaje i nekoliko minuta. Zaranja do dubine od pedeset metara. Hrani se na

slatkovodnim jezerima, vecim rijekama ili moru.

Crvenogrli plijenor (Gavia stellata) (Slika 3.2.3.5.) je vodena ptica selica iz porodice plijenora. Ona je najmanja
i najlaksa vrsta plijenora. lzvrsno je prilagoden Zivotu u vodi. Unatoc¢ kratkim krilima jako je brz i dobar letac. Kao i svi
plijenori, prvenstveno jede ribe, ali Cesto jede mekusce, rakove, vodozemce. Zbog toga Sto se gnijezde u vodi, velika
prijetnja mu je zagadenje voda, poSumljavanje tresetista i gradevinski radovi u blizini.

Prema Prilogu 2, Uredbe o ekoloskoj mrezi (NN 124/13), lokacija zahvata nalazi se unutar podrudja
ocuvanja znaéajnog za vrste i stani$ne tipove (POVS) — HR2001360-Sire rovinjsko podrucje (Prilog 6, list 4) unutar
kojeg su prema ¢lanku 4. stavku 1. Direktive 92/43/EEZ, utvrdene medunarodno znacajne vrste: kopnena
kornjaca (Testudo hermanni), barska kornjaca (Emys orbicularis), cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata)
te stanisSni tipovi: Eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietea (6220*), Mediteranske sitine (Juncetalia
maritimi) (1410), Spilje i jame zatvorene za javnost (8310), Obalne lagune (1150*) i Vegetacija pretezno
jednogodisnjih halofita na obalama s organskim nanosima (Cakiletea maritimae p.). Svjetska udruga za zastitu

prirode (The World Conservation Union, IUCN) utvrdila je kriterije prema kojima se utvrduje ugroZenost biljnih i

Studija o utjecaju na okoli$ eksploatacije tehnitko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo” Rovinj -34-


http://hr.wikipedia.org/wiki/Arkti%C4%8Dka_%C4%8Digra

Zivotinjskih vrsta i izraduje tzv. Crveni popis vrsta. Na temelju ovog popisa, utvrduju se prioriteti u izradi i
provedbi planova za zaStitu ugroZenih vrsta. Prema Crvenom popisu vrsta kopnena i barska kornjaca te

Cetveroprugi kravosas spadaju u gotovo ugorzene vrste (NT).

Svjetska udruga za zastitu prirode (The World Conservation Union, IUCN) utvrdila je kriterije prema
kojima se utvrduje ugroZenost biljnih i Zivotinjskih vrsta i izraduje tzv. Crveni popis vrsta. Na temelju ovog popisa,
utvrduju se prioriteti u izradi i provedbi planova za zastitu ugroZenih vrsta. Prema Crvenom popisu vrsta kopnena
(Testudo hermanni) i barska kornjaca (Emys orbicularis) te cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata) spadaju
u gotovo ugorzene vrste (NT). Prema crvenoj knjizi (crvenom popisu) odnosno prema IUCN, potrebne mjere
ocCuvanja (CA) kopnene kornjace su (u zagradi rijeCima napisana mjera zastite preuzeta iz: Salafsky, N, et al, A
Standard Lexicon for Biodiversity Conservation: Unified Classifications of Threats and Actions, Paper submitted
July 19, 2007; revised manuscript accepted December 12, 2007., Conservation Biology, Journal compilation): 5.4.
(sukladnost i provedba), 6.4. (novCani poticaji za provodenje mjera ocuvanja), 2.2. (kontrola
invazivnih/problemati¢nih vrsta), 2.3. (obnova staniSta i prirodnih procesa), 4.3. (podizanje svijesti i
komunikacija).

Mjere zastite za barsku kornjacu, obradene na isti nacin: 2.1. (upravljanje lokalitetima/podrucjima), 2.3.
(obnova stanista i prirodnih procesa), 2.2. (kontrola invazivnih/problematic¢nih vrsta), 4.3. (podizanje svijesti i
komunikacija), 5.4. (sukladnost i provedba).

Mijere zastite za Cetveroprugog kravosasa, obradene na isti nacin: 5.4. (sukladnost i provedba), 6.4.
(novcani poticaji za provodenje mjera oCuvanja), 4.3.(podizanje svijesti i komunikacija), 2.3.(obnova stanista i
prirodnih procesa).

Medutim, bududi da se radi o postojecem eksploatacijskom polju te se ovim zahvatom planira samo
produbljenje polja zahvat nece imati utjecaja na navedene vrste i stanisne tipove.”

3.3. GEOLOSKE ZNACAJKE | GEORAZNOLIKOST

Geoloske znacajke Sireg podrucja

Geologija Sireg podrucja lokacije zahvata karakterizirana je relativno dobrom stratigrafskom
ras¢lanjenoséu jurskih i krednih naslaga, velikom heterogenosc¢u litoloSkog sastava unutar jednog stratigrafskog
¢lana, te slabim odrazom tektonskog utjecaja. Sira okolica eksploatacijskog polja "Spanidigo" izgradena je gotovo
u cijelosti od karbonatnih naslaga gornje jure i donje krede. U litoloSkom pogledu radi se o izmjeni vapnenaca i

dolomita.

Kredne naslage izgraduju najvedi dio karbonatnog podrucja zapadne i srednje Istre. Konkordantno leZe
na jurskim naslagama i obuhvadaju stratigrafski raspon valendis-turon. Najveéim dijelom to su vapnenci, a u

manjoj mjeri dolomiti. U neznatnoj koli¢ini u njima je prisutan lapor i roznjak.

U prostranom jursko-krednom podrucju prostire se zemlja crvenica nakupljena u veéim koli¢inama u
kraskim depresijama. U Sirem podrucju okoline Rovinja na geoloskoj karti na Prilogu 5. list 1 odvojena su podrucja
gdje je zemlja crvenica deblja od 2 m (Turnina, Campo longo, Sjenokosa). Razmatrano podrucje karakterizira
jednostavna geoloska grada. lzgraduju ga preteZito karbonatne naslage krede i jure. Zaravnjeni dijelovi na

podrucjima izgradenim od vapnenaca redovito imaju kvartarne naslage "zemlje crvenice".

U tektonskom pogledu podrucje se sastoji od zapadno istarske kredno-jurske antiklinale i pazinskog

pelogenskog bazena. Antiklinala potjece s kraja gornje krede, a sacuvan joj je sjeveroisto¢ni Ceoni dio. Pruza se
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pravcem sjeveroistok-jugozapad, a tone prema sjeveroistoku. Pazinski paleogenski bazen je na ovom podrucju
nastao spustanjem sjeveroisto¢nog podrucja kredno-jurske antiklinale u Istarsko-dalmatinskoj orogenetskoj fazi.

Proces je vezan uz rasjedanje jugozapadnog ruba bazena i njegovog sredisnjeg dijela.

Srednja Istra se sastoji od dvije tektonske jedinice: Zapadnoistarska jursko-kredna antiklinala i Pazinski
paleogenski bazen. Prvoj tektonskoj jedinici u cijelosti pripada istraZivan podruéje. Naslage barem-apta i alba su
vrlo blago sekundarno borane cije bore su malih dimenzija i odlikuju se velikim rasipavanjem osi, te je stoga

polozaj slojeva vrlo promjenjiv, a kut nagiba je rijetko veci od 10°.

Strukture drugog reda predstavljaju brojni normalni, vertikalni i subvertikalni rasjedi s malom veli¢inom
skoka, te njihovi pratedi pukotinski sustavi. Zahvaljujuéi njima teren je podijeljen u blokove, a na rasjednim
kontaktima dolazi do okrSavanja. Opisana antiklinala ima obiljeZje blage, normalne, uspravne antiklinale, ¢iji su
gotovo svi ¢lanovi dodatno sekundarno blago i nepravilno borani. Priblizni pravac pruzanja njene osi je SI-JZ, s

blagim tonjenjem u smjeru sjeveroistoka.

Postanak antiklinale vezan je za pokrete laramijske orogenetske faze krajem krede kada je doslo do opce
emerzije zahvaljujuéi kojoj su paleogenske naslage u blagoj kutnoj i izrazitoj erozijskoj diskordanciji u odnosu na
kredne naslage. Medutim, novija istraZivanja ukazuju da su povremeni tektonski pokreti djelovali od otriva do kraja
krede. Time je zapocelo formiranje antiklinale Ciji je emergirani sredisnji dio bio kopno zavrijeme gotovo cijele
krede. Od tada je to podrudje stabilna masa tj. to su naslage koje u toku orogenetskih pokreta laramijskog izdizanja i

kasnije nisu bile kretane u odnosu na mjesto njihova postanka, iako su mogle biti intenzivno borane i rasjedane.

Najstarije otkrivene stratigrafske jedinice istraskog poluotoka su slojevi vapnenaca srednje jure (bat-
kalovij L) u podrucju Monsene kod Rovinja. Kontinuirano se u okolini Rovinja pa sve do Poreca nastavljaju
slojevi gornje jure u stratigrafskom rasponu od oksforda (J5') do titona (J5°). Uz diskordanciju izmedu kimerida i
titona vezane su pojave znacajnih koli¢ina boksita (okolina Rovinja, Vrsara, Funtane).

Kartirane jedinice na sirem podrucju

Crvenica (terra rossa), (ts) u podrucju izgradenom od vapnenaca nalazimo pedoloski sloj zemlje crvenice.
Nije kontinuiranog rasprostiranja i debljine. Nedostaje na velikim povrSinama. Njena debljina najéesce iznosi od
0,5 - 1,0 m ali u negativnim formama reljefa moze doseéi i do 20 metra. Pokriva¢ zemlje crvenice ¢esto probijaju
izdanci vapnenaca iz podloge. U petrografskom smislu zemlja crvenica je sastavljena najc¢esce od pjeskovito-

prasinaste gline.

Alb (;K;®) litolodki su ove naslage vrlo sli¢éne barem-aptskim naslagama, s tom razlikom da su tanje uslojene.
To su tanko uslojeni vapnenci debljine slojeva 20 - 40 cm, te uglavnom plocasti vapnenci. Eksploatiraju se kao
ukrasni kamen u okolici Bala, Zminja i Kanfanara. Struktura im je mikrozrnata koja je rekristalizacijom presla u
grumuloznu i pseudoooliti¢nu strukturu. Prisutni su proslojci kalkarenita i kalcirudita, a mjestimice i dolomita.
Unutar naslaga razvijena su znadajna leZista kvarcnog pijeska (saldame) u pojasu koji se proteze od podruéja Zminj-

Kanfanar preko Bokordi¢a na Orbaniée gdje prelazi na list Pula. Debljina naslaga iznosi 400 - 600 m.

Barem-apt (K;>**) naslage su u donjem dijelu gradene od jedrog ili bragnastog vapnenca slojeva debljine 50-
100 cm. Unutar tog vapnenca se nalaze proslojci dolomita i vrlo tanko plocasti vapnenac. Ove naslage se nastavljaju
jedrim i tanko slojevitim ili plocastim vapnencem, a ovdje su zastupljeniji proslojci breca, kalcirudita i kalkarenita.

Rijetke su pojave proslojaka Sejla debljine 5-20 cm. Ukupna debljina naslaga barem-apta iznosi 400-550 m.
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Kredne naslage su predstavljene vapnencima i dolomitima, a debljina krednih naslaga iznosi 2 000 - 2 800
m, od ¢ega debljina donje krede iznosi 1 200 - 1 600 m. Naslage katova barem-apt i alb su pretezno izgradene od

tanko slojevitog i ploCastog vapnenca, proslojaka dolomita, te rijetkih proslojaka Sejla.

Donji dio alba je obiljezen mjestimicnim nepravilnim le¢ama kvarcnog pijeska (saldame), a u
isprekidanom pojasu su prisutne naslage dolomita i dolomitno-vapnenih breca. Prijelaz naslaga donje u gornju
kredu je kontinuiran. To su preteino plitkomorski, debelo uslojeni ili masivni grebenski, rudistni vapnenci, a
manjim dijelom i bioklasti¢ni vapnenci. Mjestimice su prisutni plocasti vapnenci s proslojcima roznjaka.

3*. Pretezito su

Kamenolom "Spanidigo" nalazi se unutar sedimenata donje krede: barem-apt (K
karbonatnog sastava. U donjem dijelu sastoje se od jedrog i brasnastog vapnenca svijetlosive boje. Slojevi su
debeli od 0,5 - 1,5 m. Unutar vapnenaca javljaju se le¢e dolomita Secerastog izgleda i sasvim tankoplocasti

vapnenci. Ukupna debljina ovih naslaga je 400 - 500 m.
Georaznolikost

Prema brosuri Zasti¢ena geobastina Republike Hrvatske (Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb 2008)
na Sirem podrucju lokacije zahvata nalaze se dva geomorfoloska spomenika prirode, geoloski spomenik prirode i
posebni rezervat. Najblize lokaciji zahvata je locirano zasticeno podrucje geoloski spomenik prirode Fantazija koje
je udaljeno oko 4,5 km sjeverozapadno od lokacije zahvata, a nalazi se na podrucju Grada Rovinja (Prilog 3. list 3 i
Prilog 4. list 5).

Geoloski spomenik prirode Fantazija, kamenolomu Fantazija nalazi se u blizini grada Rovinja. Napusteni
kamenolom ukrasnoga kamena u dolomitnim naslagama, oko 2 km isto¢no od srediSta Rovinja, medu najstarijim i
najvrjednijim kamenolomima u Istri. Lokalitet predstavlja jedinstveni primjer taloZenja vapnenca i slojeva
razli¢itih dolomita s ocuvanim detaljima teksture i strukture koji ukazuju na procese djelovanja modrozelenih algi,
oscilacija morske razine, uzastopnih vlazenja taloga morskom vodom i njegovih isusivanja. Stijene iz ovog

kamenoloma sluZze za znanstveno objasnjenje postanka slicnih stijena u svijetu.

Otkriveni presjeci otvorenih slojeva genetski razli¢itih dolomita s oCuvanim detaljima tekstura, struktura,

dijagenetskih i genetskih karakteristika zasti¢eni su kao geoloski spomenik od 1987. godine na povrsini od 4,05
ha. Postavljanjem informativne ploce lokalitet je naknadno ureden za posjet znanstvenika, stru¢njaka, studenata i
turista. U posljednje se vrijeme neprekidno radi na njegovoj sanaciji, ¢iS¢enju i oznacivanju kako bi se zaustavila

daljnja devastacija i odlaganje komunalnog otpada

Geomorfoloski spomenik prirode - Markova jama, radi se o jami bogatoj kalcitnim nakitom, koja se nalazi
kod Poreca. Na kraju jame postoje dva jezera slatke vode. Staniste je ljetne kolonije SiSmisa i druge podzemne
faune, a tipski je lokalitet za jednu vrstu.
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Geomorfoloski spomenik prirode - Jama Baredine, je speleoloski objekt smjeSten u blizi Poreca. Bogat je
stalaktitima, stalagmitima i sigastim stupovima. DuZina jame iznosi 150 m i ima pet dvorana. Postojanje vode u
jami uvjetovalo je razvoj i opstanak raznovrsne Spiljske faune, ¢ovjecje ribice, podzemnih rakova i kukaca te
SiSmisa.

Posebni rezervat paleontoloski - Datule - Barbariga, radi se o jedino podmorskom nalazistu kostiju
dinosaura u Republici Hrvatskoj, koje se nalazi kod Barbarige. Tu su nadene kosfilizirane kosti Sauropda, jednih od
najvecih dinosaura koji su Zivjeli na Zemlji u razdoblju donje krede. Dosad je identificirano 12 rodova Sauropoda.
To daje Siri znacaj nalazistu jer omogucuje opis potpuno novih vrsta. Znacajno je i nalaziste okamine mocvarne
preslice, kojom se dinosaur kao biljoZzder hranio. Ovo su prvi i zasada jedni otkriveni ostaci dinosaura na cijelom

sredozemnom podrucju.

3.4. HIDROGEOLOSKE | HIDROLOSKE ZNACAJKE

Hidrogeoloske znacajke

Prema hidrogeoloskim karakteristikama naslage Sireg podrucja se dijele na relativno nepropusne
klasticne naslage fliSa smjeStene sjeverno od Pazina i propusne karbonatne naslage kojima pripada istraino
podrucje kamenoloma. Karbonatne naslage imaju vrlo izrazeni mikroreljef koji ukljuuje ponikve, spilje, jame i
ponore u kojima ponire povrsinska voda. Zbog intenzivne infiltracije oborinske vode u podzemlje na povrsini

lokaliteta, koji je ovdje u pitanju, nema povrsinskih vodotokova niti izvora.

U skladu s razli¢itim litoloskim sastavom, nacinom pojavljivanja, strukturnotektonskim poloZajem i

oSteéenoscu karbonatnih naslaga, moguca je njihova daljnja ras¢lamba u dobro propusne i slabije propusne naslage.

Unatoc ujednacenoj povrsinskoj okrSenosti tih stijena, proslojci dolomita, plocastih, skriljavih i laporovitih
vapnenaca, te dolomitno-vapnenih breca unutar donjokrednih (albskih) naslaga imaju utjecaj na kretanje
podzemnih voda. Gornjoalbski horizont klasti¢no-karbonatnih naslaga je slabije propustan bududéi da je to slabije

okrsena zona, a pukotinski sustavi su ja€e ispunjeni glinom i dolomitnim pijeskom.

Strukturno-tektonski odnosi unutar rasjeda bitno utjeCu na smjer i brzinu kretanja podzemnih voda. U
tom smislu veliki utjecaj imaju i antiklinalna struktura ”Istarske ploce” i pravilan zonalni raspored pojedinih
hidrogeoloskih grupa stijena. Vode koje poniru u ponorima i oborinske vode koje se infiltriraju u karbonatne
terene juzno od fliSnog bazena kreéu se podzemljem prema moru te se javljaju na morskoj obali ili ponovno na
povrsini u obliku jakih izvora u dolini Rase (izvori Rakonek, Grdak i dr.) i Mirne (izvor Gradole) na malim

nadmorskim visinama.

Telenje podzemnih voda odvija se duboko ispod povrsine o ¢emu svjedoce jame i ponori dublji od 100 m

gdje nijedan ne doseZe razinu podzemne vode.

U Istri su jame najbrojnije, a spilje i ponori su malobrojniji u odnosu na 1 356 registriranih objekata (75%
jame, 22% spilje i 3% ponora). Na potezu od Maréane do Vodnjana, preko zone Zminj-Baderna, te Vizinada-

Kastelir speleoloski objekti postaju dublji, s priblizavanjem zoni razine podzemne vode u ovom dijelu Istre.

Duboko okrseni kredni vapnenac obiluje brojnim pukotinama od kojih se ponegdje stvaraju ponori,
subvertikalni kraski kavernozni oblici. Oborinska voda prodiruéi u podzemlje stvara stalnu podzemnu vodu. Brzina
penetracije ovisna je o hidrogeoloskim znacajkama naslaga iz kojih je izgradena Sira okolina. Nivo podzemne vode

ovisi o kolicinama padalina u pojedinim godisnjim dobima. Najnizi nivo je na zapadnom dijelu uz morsku obalu i
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jednak je razini morske povrsine. U pravcu istoka nivo podzemne vode se dize sukladno s poveéanjem nadmorske

visine reljefa.

Dio podzemne vode izvire u obliku brojnih izvora smjestenih uz obalnu liniju. Voda je u njima uvijek jace

ili slabije bocata. Najjaci takav izvor je u uvali Vestar oko 3,0 km zapadno od lokacije zahvata.

Vremenska i prostorna sloZenost gibanja podzemne vode rezultat je nehomogene geoloske grade,
neujednacdene okrsenosti i hidroloskih uvjeta na povrsini. U regulaciji hidraulickih odnosa sudjeluju istovremeno

kako proces napajanja poniranjem padalina tako i proces istjecanja podzemnih voda na ve¢em broju izvora.

Kretanje podzemnih voda (i onoga Sto sa sobom nose) nije niti vremenski ni prostorno ustaljeno, pa
preklapanje slijevnih podrucja pojedinih izvora povremeno uvelike nadmasi odnose utvrdene trasiranjem. U
vrijeme niskog vodostaja dolazi do procjedivanja voda uskladistenih unutar slabije propusnih naslaga prema

rasjednim zonama, preko kojih se napajaju kanali povezani s izvorom.

HidroloSke znacajke

Slivna podrucja na teritoriju R Hrvatske odredena su temeljem Pravilnika o granicama podrucja
podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10), prema ¢emu je podrucje predmetnog zahvata smjesteno u
jadranskom vodnom podrucju, u sektoru E u podrucju malog sliva 22. "Rasa - Boljuncica" koje obuhvaca dio
Istarske Zupanije i to gradove: Labin, Pula, Rovinj, Vodnjan i opéine: Bale, Barban, Fazana, Gracis¢e, Krasan,
Liznjan, Lupoglav, Mar¢ana, Medulin, Pi¢an, Rasa, Sv. Nedjelja, Svetvincéenat, Zminj.

Najznacajniji povrsinski vodotoci na podrucju Istarske Zupanije su Mirna, Rasa, Boljuncica, Dragonja te
ponornica Pazingica. Glavnim istarskim vodotocima prikupljaju se vode s oko 1 100 km?, tj. s oko 40% od ukupne

povrsine istarskih slivova.

Podzemni tokovi protjecu preko flisnih naslaga, dok su doniji dijelovi tokova situirani u duboko urezanim
dolinama u karbonatne naslage. Na kontaktu fliSnih i karbonatnih naslaga dio voda se gubi u podzemlju, a drugi
dio protjece preko debelih finozrnih glinovitih kvartarnih naslaga, koje su nastale taloZenjem rijecnih nanosa, Ciji

je postanak vezan uz troSenje flisnih naslaga u gornjim dijelovima rije ¢nih tokova.

DrenaZni sustavi Istarskog poluotoka, odnosno Istarske Zupanije podijeljen je na: 1. Sliv rijeke Mirne i
dijela rijeke Dragonje; 2. Sliv rijeke Rase i 3. Sliv juZne Istre. Lokacija eksploatacijskog polja "Spanidigo" nalazi se

unutar sliva juzne Istre.

Sliv juZne Istre zauzima prostor na juznom i jugozapadnom dijelu Istarskog poluotoka. Gledajudi
prostorno to je podrucje od uséa rijeke Mirne dijagonalno preko poluotoka prema uséu rijeke Rase. Ovom slivu

pripada i Limski kanal kao i dio doline vodotoka Cipri, koji se kao povremeni vodotok ulijeva u Limski kanal.

Temeljna karakteristika ovog podrudja je otvorena obalna zona s brojnim priobalnim izvorima na nizem
zapadnom dijelu sliva. Na ovom podrucju stalnih povrsinskih vodotoka nema, a povremeni tok prema Limskom
kanalu pripada dijelom slivu rijeke Mirne, Sto je utvrdeno trasiranjima, a samo dijelom slivu juZne Istre, gdje se

tecCenje vode odvija iskljucivo u krskom podzemlju.

Podzemne vode izviru na cijelom nizu povremeno jakih priobalnih izvora ili se disperzno mijesaju s
morem u krskom podzemlju. Na to upucuje Cinjenica da na podrucju sliva juzne Istre padne i preko 1 100 mm
vode godisnje, a na povrsini nema znacajnijih izvora. SreCom, zbog relativno niskog reljefa mogu¢ je pristup
podzemnoj vodi ili prirodnim jamama ili kaptaznim objektima - zdencima, i to je danas glavni nacin koristenja
podzemne vode u tom prostoru. Zdenci su preteZitim dijelom smjeSteni na zapadnoj strani Istarskog poluotoka

(na Sirem podrucju Savudrija-Buje-Novigrad, na podrucju Poreca, te na Sirem podrucju grada Pule).
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U slivu juZne Istre vrijedno je jo$ spomenuti i zdence u Dugom polju kod Rovinja, kaptiranih za tvornicu
Mirna u Rovinju (oko 8 I/s).

Na lokaciji zahvata nema mogucnosti duzeg zadrZavanja oborinske vode $to potvrduje prethodno
iskustvo jer je stijenska masa u otvorenom dijelu kamenoloma "Spanidigo" raspucana. Otjecanje oborinske vode s
povrsine terena prekrivenog tankim slojem humusa je vecim dijelom povrsinsko, duz morfoloski izrazenih jaraka.

Relativno duboki jarci sakupljaju povrsinske vode i odvode ih u teren.

Na lokaciji zahvata radena su istrazna busenja. Tvrtka Geos d.o.0. je dana 13.06.2012. g. izradila dvije
istrazne busotine Ciji su profili dani kao graficki prilog 8, list 1 i 2 Studije. BuSenje se radilo do dubine od -0,80
m.n.m, odnosno do dubine -0,50 m.n.m. Cijelim buSenjem busilo se kroz bijeli vapnenac, mjestimi¢no kavernozni,

. .v . . 3+4 % . . .
djelomiéno razlomljeni (K;>**). Budenjem nije utvrdena razina podzemne vode.

Dana 15.10.2013.g. tvrtka Geocop d.o.o. izvrsila je istrazno buSenje radi utvrdivanje postojanja
podzednih voda do dubine od +3 m.n.m. Tijekom cijelog busenja busilo se kroz kompaktni vapnenac, te se nije
naiSlo na kavernu ili glinu. BuSenjem nije ustanovljeno postojanje podzemnih voda. lzvjestaj je priloZzen u

tekstualnim prilozima Studije.

3.5. SEIZMOLOSKE ZNACAIJKE

Istra se ubraja u podrucja s manjom seizmickom aktivnosS¢u. Epicentri potresa su manjeg intenziteta,
nalaze se na dubini do 40-ak km, a posljedica su tektonske aktivnosti. Uglavnom su razmjesteni u podrucju
Cicarije i Utke, te u podruéju oko Raskog kanala. Lokacija zahvata nalazi se na podruéju na kojem su se dogadali
manji potresi, magnitude do 3,5 stupnjeva po Richteru. Stoga se za lokaciju zahvata niti ne predvidaju potresi

veée magnitude.

Opasnost od potresa potjece u prvom redu od potresa u podrucju Rijeke, Ljubljane i Furlanije. Danas
uocljiva seizmicka aktivnost na ovom podrucju dio je "refleksa" tektonskih pokreta koji su se odvijali u geoloskoj
proslosti nakon zavrSetka taloZenja naslaga kredne i tercijarne starosti. Na zapadno-istarskoj zaravni odvija se

pokretanje prostranih okrsenih ploca uz njihovo spustanje, odnosno izdizanje.

Veé napomenute strukturne deformacije koje su uocene na terenu i prikazane na prilozenoj geoloskoj
karti (Prilog 5, list 1) nesumnjivo govore o slaboj seizmotektonskoj aktivnosti podrucja. Lokacija se nalazi izvan
znacajnijih epicentralnih podrucja. Lokacija zahvata kao i podrucje Grada Rovinja nalazi se na podrucju seizmicke
zone maksimalnog intenziteta potresa V° MSC (Mercalli - Cancani - Sieberg) ljestvice za povratni period od 50 i
100 godina, odnosno VI° MSC za povratni period od 200 godina i VII° za povratni period od 500 godina (Kuk,
1987). Kod projektiranja i gradnje mozZebitnih objekata na lokaciji zahvata ne oc¢ekuje se moguca ugrozenost istih

zbog seizmickih znacajki podrucja.

S portala www.http://seizkarta.gfz.hr/karta.php, a za geografsku duzinu A=13°42'48" i geografsku Sirinu

(¢=45°03'06" tj. lokaciju zahvata, ocitane su vrijednosti horizontalnih vr3nih ubrzanja tla tipa A (ag) za povratna
razdoblja od T, = 95 i 475 godina izraZenih u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9.81 m/s?), Tp = 95 godina:
agr = 0.053 g odnosno T, = 475 godina: agg = 0.109 g.
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EKO-MONITORING

Republika Hrvatska Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja Karta potresnih podrudja

0,38 Poredbeno vesno ubrzanje tha tipa A

0,36 5 vjero) ¥ Yaja 10 % u 30 godi
0,34 46 - (poveatno razdoblje 475 goding)

0,32 izrateno u fedinicama gravitacifskog ubrzanja, &

Poredbeno vesno ubrzanje tla tipa A
s vierojatnosti premasaja 102 u 10 godina
46 - (povratne razdeblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja. g

45+

Slika 3.5.1. — Karte potresnih podrucja

Karte s tumadem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8:

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade.

3.6. PEDOLOSKE ZNACAJKE

Poljoprivredno zemljiste, sastavni dio pedosfere koji sluzi kao osnovno sredstvo u poljoprivrednoj
proizvodnji. Pedosfera Istre sastoji se od tanka pokrivaca rahloga tla manje ili viSe prosaranog skeletom. Proces
nastanka istarskih tala (predgeneza) bio je spor i dugotrajan. Kombinacija prirodnih i ljudskih (antropogenih)
¢imbenika utjecala na heterogenu distribuciju tipova tala te na osnovi toga je podjelu Istre na sedam podrudja.
Lokacija zahvata smjestena je na podrucju |. (podrucéje zapadne Istre) na vapneno-dolomitnoj podlozi (Crvena
Istra) s tipovima tala: crvenice (tipi¢ne, antropogenizirane, lesivirane, plitke, srednje duboke i duboke), a na

breZuljkastom dijelu smede na vapnencu.

Istarska tla dijele se na Ccetiri cjeline na temelju geolosko-litoloskih, geomorfoloskih, klimatskih i
vegetacijskih prilika te njihovih medusobnih utjecaja. To su Brdsko-planinsko podrucje Ucke i Cicarije; Flisko
podrucje sredisnje Istre; Istarska plo¢a (obuhvada gotovo polovinu zapadne Istre); Doline i polja Rijeka Mirne

Rase, Boljuncice, Pazincice, Dragonje i RiZane, te Cepicko i Krapansko polje.

Sire podrugje lokacije zahvata dio je Istarske ploce. To je "valovita" zaravan mezozojskih vapnenaca s
krskim pojavama (doline, vrtace, ponikve). Na njoj su se razvili razli¢iti oblici tipova tala koja se nazivaju
crvenicama (terrarossa). Ta su tla siromasna humusom u povrsinskom sloju, ispod kojega je glinovit crveni sloj
nastao od netopiva ostatka vapnenackih stijena. Dubine su oko 30 - 70 cm, a na tanko uslojenim vapnencima
mogu biti i plica.

Crvenice neujednaceno zadrZavaju vlagu, a siromasne su dusikom i fosforom, Sto se u poljoprivredi
nadoknaduje natapanjem i gnojidbom. U dubljim slojevima uz povecanu vlagu pojacava se ispiranje, pa nastaju
lesivirane (isprane) crvenice. Na visim oblicima reljefa, Sto se izdiZzu iz podrucja reliktnih crvenica, na vapnencu i
dolomitu nastaju smeda plitka tla, koja se razvijaju izravno iz mati¢nog vapnenca. Na manjim su povrsinama

rasirena eutri¢na smeda tla, koja se razvijaju na eolskim sedimentima.
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lako je antropogenizacija crvenica raznolika i vrlo intenzivna, one nisu bitno promijenile svojstva, pa
Istarsku plocu pokrivaju slabo, srednje i jako antropogena tla razliCitih tipova crvenica. Podrudje je preteino

poljoprivredno te prikladno za uzgoj sredozemnih i submediteranskih kultura.

Sire podru¢je eksploatacijskog polja je ravnicarski teren u kojem je prisutno nekoliko manjih depresija.
Pedosfera Sireg podrudja leZista "Spanidigo" sastoji se preteino od tankog pokrivaca rahlog tla manje ili vise
prosaranog skeletom. Pedogeneza tala bila je spor i dugotrajan proces, a kombinacija prirodnih i antropogenih
faktora uvjetovala je heterogenu distribuciju tipova tala, te na osnovi toga na tom podrucju susre¢emo crvenice

tipi¢ne, antropogenizirane i lesivirane, sme da tla na vapnencu. Tlo je plitko i siromasno.

Sire podrugje oko leista izgradeno je od karbonatnih stijena tako da su reljefni oblici koji se javljaju na
tom podrucju tipicno krski. Teren se odlikuje slabo razvijenim i zaravnjenim reljefom koji se od mora lagano
uzdiZze prema istoku da bi na udaljenosti od oko 10 km od obale dosegao visinu od oko 280 m. Podrudje je
karakteristicno po zatvorenom krskom reljefu. Pomanjkanje stalnih povrsinskih tokova uvjetovalo je izostanak
vecih i normalnih dolina. Najznacajniji reljefni oblik je Limska draga koja se prema istoku uvlaci u kopno do
Pazina. Njen zapadni dio u duZini od oko 8 km je potopljen i ¢ini morski zaljev pod nazivom Limski kanal. Ostali dio

terena karakteristi¢an je vise po brezZuljkastim uzvisenjima nego po vrtatama.

U podnoZju brezuljaka akumulirana je veca koli¢ina zemlje crvenice. Ponegdje su formirana polja kao
Turnina i Campo longo koja zauzimaju povrsinu od nekoliko desetaka hektara. Duboko okrSeni kredni vapnenac
obiluje brojnim pukotinama od kojih se ponegdje stvaraju ponori, subvertikalni kraski kavernozni oblici.

Lokacija zahvata je smjeStena na ravni¢arskom terenu, oko 60 - 80 m n.m., a zahvat je zamisljen kao nastavak

zapocete eksploatacije. Na dijelu lokacije nalazi se postojeéi iskop, a preostali dio zauzimaju Sikare i Suma.

Grad Rovinj se nalazi u podrucju Crvene Istre, odnosno crvenog tla (crljenice). Prema Namjenskoj pedoloskoj
karti (Bogunovic¢ i dr. 1996) na lokaciji zahvata i Sirem prostoru najrasprostranjenija je kategorija tla s brojem 55
koju ¢ini ponajprije crvenica plitka i srednje duboka, a u okolici lokacije zastupljena je i kategorija tla pod brojem
15 u kojoj dominira crvenica lesivirana i tipicna duboka. Tipovi tla na podrucju lokacije zahvata i njenoj okolici

prikazani su u tablici 3.6.1.

Tablica 3.6.1. Tipovi tla na lokaciji zahvata i njenoj okolici

Kartirane jedinice tla
. Sastav i struktura I
Broj - — Obiljezja
Dominantna Ostale jedinice tla
5. - tla trajno nepogodna za obradu
S 55 Crvenica plitka i Smede tlo na vapnencu, Vapneno |- slaba osjetljivost na kemijska oneciséenja
§ srednje duboka dolomitna crnica, Antropogena - stjenovitost >50% stijena
< - dubina <60 cm
s . L . - umjereno ogranicena obradiva tla
) Crvenica lesivirana | Smede na vapnencu, Crnica s - viv g
S 5 |, N . - slaba osjetljivost na kemijska oneciséenja
< i tipicna duboka vapnenacko dolomitna . . "
'g - stjenovitost <50% stijena
g‘ Crvenica tipicna i lesivirana, Crnica |- tla trajno nepogodna za obradu
2 57 |Smede na vapnenacko dolomitna, Rendzina |- slaba osjetljivost na kemijska onecis¢enja
"g vaphencu na trosini vapnenca, Lesivirano na | - stjenovitost >50% stijena
< vapnencu, Kamenjar, Rigolano - nagibi terena >15 i ili 30%

Crvenica (Terra Rossa) je rasprostranjena u mediteranskom i submediteranskom podrucju, uglavnom na

nizim nadmorskim visinama (do 500 m n.m). U pravilu je nesto dublja od kalcikambisola (60-80cm), stabilne
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poliedri¢ne strukture i srednje propusnosti za vodu (30 - 40% vol). Po teksturi pripada glinastim ilovacama, a
reakcija je neutralna do slabo kisela.

Njezin nastanak vezan je za Cvrste vapnence i dolomite koji troSenjem daju nerazgradivi ostatak, osnovu
mineralnog dijela tla. Kako se vapnenci sastoje od oko 99% topivog kalcita i tek oko 0,2% ostalih minerala, taj je
proces izuzetno dugotrajan. Crvena boja potjece od hematitnih oblika Zeljeza u sastavu mineralnog dijela tla. U
pravilu je nesto dublja (60 - 80 cm), stabilne poliedri¢ne strukture i srednje propusnosti za vodu (30 - 40% vol). Po
teksturi pripada glinastim ilovacama, a reakcija je neutralna do slabo kisela. Podtip plitke crvenice dubine je do 40

cm, a srednje duboke 40 - 70 cm.

Karakteristika podtipa tipicne, duboke crvenice je dubina veéa od 70 cm Sto je posebno povoljno za
poljoprivrednu proizvodnju i Sumarstvo. Kod takvih dubokih profila, pod utjecajem vecih koli¢ina oborina (u
zimskim mjesecima) zapocinju procesi ispiranja Cestica gline i formiranja argiluvicnog horizonta (lesivaza) pa

nastaje podtip lesivirane crvenice.

Antropogeni oblici ovih tala koriste se ovdje samo za ekstenzivhu poljoprivrednu proizvodnju uz
minimalnu primjenu mehanizacije. Osnovni meliorativni zahvat stolje¢ima je bio akumuliranje skeleta na hrpe
karakteristicnog oblika ili njegovo koriStenje u gradnji suhozida. Kako takvi oblici proizvodnje traze mnogo rada, a
daju male rezultate, poljoprivreda se postupno napusta. Manja koli¢ina skeleta i povoljna dubina pogoduju

razvoju vegetacije pa antropogena tla vrlo brzo prekriva makija.

3.7. KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Kako bi se mogli odrediti uvjeti utjecaja i rasprostiranja utjecaja eksploatacije na okoli$, potrebno je
sagledati niz (prirodnih pojava) elementa koji utjecu na jacinu i intenzitet istih. Ti elementi (prirodne pojave)
ujedno su nosioci pozitivnog utjecaja koji definiraju oblik i nadin pojavljivanja biljnog i Zivotinjskog svijeta u
neposrednoj blizini eksploatacije i isto tako nosioci pri eksploataciji njenih negativnih utjecaja na okolis. Za
planirani zahvat otvaranja i eksploatacije kamenoloma "Spanidigo" bitno je, u pogledu meteoroloskih pokazatelja
imati spoznaje o godiSnjem hodu temperatura; godiSnjim i mjese¢nim koli¢inama oborina; vlazi; oblaénosti;

dominantnim vjetrovima po smjeru intenzitetu i ucestalosti.

Prema klimatoloskoj regionalizaciji Hrvatske po W. Koppenu Siri obalni pojas Istre ima klimu Cfsax,

umjereno topla vlazna klima s vruéim ljetima sa srednjom temperaturom srpnja >22°C.

Temperatura zraka i relativna viaga

Godisnji hod temperature zraka ima oblik jednostrukog vala s jednim maksimumom u srpnju i jednim
minimumom u sijecnju. Amplituda mjesec¢nih srednjaka temperature iznosi 18,6°C, a obzirom da je godisnji

srednjak iznosi 13,8°C evidentno je da se radi o maritimnom godisnjem hodu temperature.

Apsolutni maksimum temperature izmjeren u Rovinju bio je 35°C i to u kolovozu 1990. g., a minimum -
9°C u veljaci 1991. g. Srednji broj hladnih dana u tijeku godine kada minimalna temperatura zraka padne ispod
0°C iznosi 22,2 dana. Razdoblje kad se mogu ocekivati temperature ispod nule je od studenog do travnja. Srednji
broj toplih dana (dnevna maksimalna temperatura 25°C) u toku godine je 89,2. Najveci broj toplih dana imaju

srpanj 27,8 i kolovoz 26,6 dana.

Za razdoblje 1975 - 1995. godine, prema podacima iz Statistickog ljetopisa Istre, Primorja i Gorskog

Kotara, srednja godisnja temperatura najhladnijeg mjeseca sije¢nja iznosi 5,4°C, a u najtoplijem srpnju, srednja
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godisnja temperatura iznosi 23,5°C. Analizom temperaturnih nizova (1949-1970 i 1981-1992 ) moZe se zakljuciti
da je i na postaji Rovinj uocen trend porasta temperatura zraka, karakteristican za sjevernu hemisferu. Iz
navedenog znaci da se mogu ocekivati i neke druge promjene u klimi i vremenu s kojima se mora racunati,

poglavito na mogucnost povisenja razine mora obzirom da je planirani zahvat gotovo u razini povrsine mora.

Godisnji hod srednjih mjese¢nih relativnih vlaga ima karakteristi¢an godisnji hod s minimumom u ljetnim
mjesecima, a maksimum u zimskim mjesecima. Srednja godisnja vrijednost za promatrano razdoblje varirala je od
65% do 72% s srednjakom od 71% S$to je nesSto niZze u odnosu na raniji promatrani niz a to je u skladu s

promjenama u temperaturi zraka.

Oborine, naoblaka i magla

Ovo podrucje ima maritimni tip godiSnjeg hoda oborina sa izrazitim maksimumom u studenom i
minimumom u ljetnim mjesecima. Oborine su naj¢esce u obliku kiSe, vrlo rijetko u obliku tuce i snijega. Prosjecna
godisnja koli¢ina oborina je 764,9 mm. NajkiSovitiji mjesec, je listopad s prosje¢nom vrijednosti od 108,1 mm, dok
je najmanje oborina palo u srpnju mjesecu s prosjekom od 36,8 mm. Srednja godiSnja naoblaka je 5,4 desetina
prekrivenosti neba oblacima. U odnosu na ranije vremenski niz to je porast od oko 13% (4,7), pri ¢emu se
maksimum oblacnosti s prosinca (6,1) premjestio na studeni (6,7) dok je najvedriji mjesec sa srednjom

mjese¢nom naoblakom 3,0 desetina kolovoz.

Pojava magle nije ¢esta. Ukupni broj dana s maglom varira od 6 do 23 dana, dok je srednji mjesecni broj
dana s maglom manji od 4. Najveéi broj dana s maglom je u sije¢nju, kada se moZe ocekivati i do 8 dana s
maglom. Magla je najcesca tijekom zime dok je ljeti gotovo i zanemariva pojava. Na moru je tijekom ljeta Cesta

pojava magle i sumaglice uvjetovana pojacanim isparavanjem mora.

Vjetrovi

Tijekom godine na podrucju Rovinja od vjetrova prevladavaju vjetrovi iz smjerova sjeveroistoka i istoka
(bura) s ucestalos¢u od 20% dana godisnje, uz prosjecnu jacinu od 2,2 - 2,7 Bf. Ucestalost navedenih vjetrova je
najmanja ljeti (11 - 19%).

S visokim postotkom ulestalosti od 13% zastupljen je i vjetar jugoistoénog smjerta ili jugo, s prosje¢nom
ja¢inom od 2,2 Bf. Jugo uglavhom puse u proljetnim mjesecima. Najmanje zastupljen vjetar je sa sjevera, s
ucestalosc¢u od 4% i jacinom od 1,5 Bf i juga s ucestalo$¢u od 5% i prosje¢nom jac¢inom od 2,0 Bf. Ljeti je u Rovinju
dominantan vjetar koji puse iz smjera sjeverozapada (12%, 1,8 Bf) i zapada (10%, 2,0 Bf). U ljetnim mjesecima
nastupa i etezijsko strujanje zapadnog smjera * maestral koji donosi na kopno ugodno osvjezenje dok u vecernjim

satima, kad se kopno hladi brze od mora, prevladava strujanje s kopna ili takozvani burin.

Ucestalost tiSina na podrucju Rovinja je medu najviSim u sjevernom Jadranu i to najvise ljeti s u¢estaloscu
od 16% i najmanje u prolje¢e 11%. Pojava jakog vjetra s brzinom ve¢om od 39 km/h je rjeda ljeti (2%) nego u
ostalim sezonama (4 do 5,5 %). Ucestalost vjetra brzine veée od 62 km/h iznosi ljeti samo 0,3 %, a u drugim
sezonama 1 - 2%.

Godisnja ruza vjetrova govori da su najznacajniji vjetrovi iz smjera juga-jugozapada i sjevera-
sjeveroistoka. Jugo je vezan uz ciklonalni poremecaj i to je topli i vlazni vjetar. Bura prethodi anticiklonalnom
smirivanju i to je hladan vjetar. Svojim geografskim poloZajem Rovinj je od bure jedan od najzasti¢enijih gradova

na Jadranu bududi da taj vjetar u tom podrudju nikada ne dostize olujnu snagu.
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Slika 3.7.1. Prosjecna godisnja ucestalost vjetrova po jacini i smjerovima
(meteoroloska postaja Rovinj za razdoblje 1951 - 2000.)

3.7.1. Kakvoca zraka

Prema ¢lanku 2. Uredbe o odredivanju podrucdja i naseljenih podrucja prema kategorijama kakvoce zraka
(NN 68/08), lokacija zahvata nalazi se u podrucju kategorije zraka s oznakom HR 4 (Istarska Zupanija). Kategorija
kakvoce zraka prema razini onecis¢ujuéih tvari u podrucju HR 4 je za lokaciju zahvata I. kategorije.

Tablica 3.7.1.1. Kategorije kakvoce zraka
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Oznaka 7. - I. kategorija, za koncentracije ispod donje granice procjenjivanja, na osnovi raspoloZivih mjerenja u drzavnoj i
lokalnim mreZzama za pracenje kakvoce zraka, Oznaka 3. - Il. kategorija, za koncentracije ozona izmedu dugorocnog cilja

(grani¢ne vrijednosti) i ciljne vrijednosti (tolerantne vrijednosti) s prekoracenjem broja dana dopustenih odstupanja

3.8. BUKA

Eksploatacijsko polje "Spanidigo" je smjesteno u nenaseljenom podruéju, a uz zapadni i jugozapadni dio
lokacije zahvata smjesteno je podrucje komunalno servisne zone - gospodarske namjene (Prilog 4, list 8). Od
lokacije zahvata najbliza gradevinska podrucja naselja su dijelovi stancije Spanidiga (Bursi¢ i Kod kamenoloma)
udaljene oko 150 m sjeverozapadno te oko 120 m juzno od granica obuhvata (Prilog 4, list 8), zatim stancije Gati i
San Marco udaljene oko 520 m isto¢no-jugoistocno te stancija Orbani¢-Galafia udaljena oko 670 m sjeverno i
stancija Cafolla udaljena 830 m juzno od lokacije zahvata. U Odredbama za provodenje u poglavlju 10.6. Zastita

od buke, ¢lanak 136. Prostornog plana Istarske Zupanije navedeno je:

"Prostornim planom uredenja opcine i grada treba propisati mjere zastite od buke za gradevinska
podrucja i pojedine gradevine. Za gradevinska podruéja mjerama se odreduje najvisa dopustena razina buke na
rubu gradevinskog podrucja koje se Stiti. Mjerama se odreduju posebni kriteriji za gradevinska podrucja: a)

povrsine naselja i b)povrsine izvan naselja za izdvojene namjene.
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Posebne mjere zastite od buke odreduju se za gradevine koje se grade izvan gradevinskog podrugja i
gradevine drustvenih djelatnosti za javne funkcije."

U Prostornom planu uredenja Grada Rovinja nisu detaljno propisane mjere zastite od buke za povrsine
izvan naselja za izdvojene namjene kao Sto je lokacija zahvata kako je to bilo propisano planom viseg reda
(Prostorni plan Istarske Zupanije), tako da se za eksploatacijsko polje "Spanidigo" primjenjuju kriteriji vazece
zakonske regulative vezane za ograniavanje utjecaja buke u prostoru.

3.9. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Kamenolom na eksploatacijskom polju ,Spanidigo nalazi se u Istarskoj Zupaniji, na podru¢ju grada
Rovinja, 5 km jugoisto¢no od grada i 300m juzno od ceste Rovinj — Bale - Pula. Eksploatacijsko polje tehnicko-
gradevnog kamena ,,Spanidigo” se nalazi na dijelovima katastarskih cestica, to¢nije, na k.¢. br. 5316, k.¢. 5619 i
k.c. br. 5620, k.o. Rovinj.

Eksploatacijsko polje tehni¢ko-gradevnog kamena ,Spanidigo” ima oblik nepravilnog mnogokuta,
omedenog sa 15 vrénih tofaka, (Slika 3.9.2.). Povriina odobrenog eksploatacijskog polja iznosi 30 035 m?,
odnosno, 3,035 ha. Nastavak eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena obavljat ¢e se po povrsini kamenoloma
od jugozapada do granice eksploatacijskog polja na sjeveroistoku. Eksploatacija u dubinu obavljat ¢e se od kote
+40m n.m. do dubine na koti +5 m b.m., tako da je ukupna dubina zahvata od 35 m podjeljena na Cetiri faze.
Planirana lokacija kamenoloma ,Spanidigo” i $ire podru¢je obuhvaéena je Prostornim planom Istarske Zupanije i

nalazi se izvan podrucja posebnih mjera razvoja.

Prema krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja izradenoj za
potrebe Strategije prostornog uredenje Hrvatske , promatrana lokacija smjestena je unutar krajobrazne jedinice
imenovane Kvarnersko — Istarska regija s arhipelagom. To je polusredozemni krajolik brdskih krajeva. Reljef
zapadne Istre se polako i postepeno spusta prema zapadnoj obali i juznom isturenom rtu. Naoko homogen
prostor istarskog poluotoka presjecaju tri rasjeda s tri vodotoka Mirna, Limska draga i Rasa. Zapadni dio
poluotoka pretvoren je u kultivirani krajolik, jer je nastanjivan i obradivan od prethistorije. Vecina gradova
formira se na zapadnoj obali, a naselja u unutrasnjosti nastaju na istaknutim kotama koristeci juzne i suncu
izlozene padine. Prostor ima nekoliko vizualnih barijera i nekoliko zatvorenih vizurnih udolina i usjeklinu u Lim, ali
u vecem se dijelu isti¢e velika otvorenost prostornog sagledavanja sa Citavim nizom tocaka s kojih se pruzaju

Siroke i duge usmjerene vizure.

Povezanost eksploatacijskog polja sa okolnim mjestima odvija se preko lokalne neasfaltirane
(nesortirane) ceste (Slika 3.9.1.) kojom se izlazi na lokalnu asfaltiranu cestu do mjesta Kanfanar, odnosno
Svetvinéenat. Priklju¢ak kamenoloma u eksploatacijskom polju ,Spanidigo” na Zupanijsku cestu 5096 izvest ée se
priklju¢kom, tj. asfaltiranim kolnikom u minimalnoj duZini od 5m. To je glavni transportni put kojim ¢e se prevoziti

materijal kako u kamenolom, tako i iz njega.
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Slika 3.9.1. Kamenolom na eksploatacijskom polju ,,Spanidigo” — pristupni putevi

3.9.1 Geomorfoloska obiljezja

Morfologiju reljefa stvaraju kr§i daleki pogledi. Teren je minimalnih visinskih razlika. Sire podru¢je oko
lezista izgradeno je od karbonatnih stijena tako da su reljefni oblici koji se javljaju na tom podrucju tipicno krski.
Teren se odlikuje slabo razvijenim i zaravnjenim reljefom koji se od mora lagano uzdiZze prema istoku da bi na
udaljenosti od 10 km od obale dosegao visinu od cca 280 m. Karakteristi¢na su breZuljkasta uzviSenja. U podnoZju
breZuljaka akumulirana je veca koli¢ina zemlje crvenice. Krska hidrologija ima izrazito veliki utjecaj na nastanak
podzemnih i nadzemnih krajobraznih oblika. Duboko okrSeni kredni vapnenac obiluje brojnim pukotinama od

kojih se ponegdje stvaraju ponori, subvertikalni kraski kavernozni oblici.

Sira okolina eksploatacijskog polja ,Spanidigo” izgradena je gotovo u cijelosti od karbonatnih naslaga
gornje jure i donje krede. U litoloSkom pogledu radi se o izmjeni vapnenaca i dolomita. Stijenska masa unutar
eksploatacijskog polja ,Spanidigo” u svojoj je osnovi neznatno raspucana i djelomi¢no okriena, povrsinski
ogoljela, sa veoma malo ili gotovo bez ikakve znacajnije vegetacije. Istrazivano podrucje se prema hidroloskoj
kategorizaciji terena moZe svrstati u grupu terena karakteristi ¢nog po izrazenom prisustvu vodonosnika
kavernozno-pukotinske poroznosti, koje ¢ine okrseni i dobro uslojeni plocasti vapnenci. Sire podrucje

eksploatacijskog polja je ravnicarski teren u kojem je prisutno nekoliko manjih depresija.

Pedosfera Sireg podrugja leZista , Spanidigo” sastoji se pretezno od tankog pokrivaca rahlog tla manje ili
viSe prosaranog skeletom. Pedogeneza tala bila je spor i dugotrajan proces, a kombinacija prirodnih i
antropogenih faktora uvjetovala je heterogenu distribuciju tipova tala, te na osnovi toga na tom podru ¢ju

susre¢emo crvenice tipi¢ne, antropogenizirane i lesivirane, smeda tla na vapnencu. Tlo je plitko i siromasno.

3.9.2 Krajobrazna struktura

Prirodni i doprirodni strukturni elementi

Osnovu promatranog podrucja ¢ini mozaik povrsina sa niskim i visokim raslinjem i kultiviranog krajolika
seoskog prostora — livada i polja (Slika 3.9.2.), Sto cini krajobraznu dinamiku (Prilog 5.3.). Eksploatacijsko polje
,Spanidigo” nalazi se u u submediteranskoj zoni za koju je karakteristi¢na klimazonalna zajednica $uma bijelog
graba i hrasta medunca. Osim visokog raslinja bogat je i sloj grmlja u kojem su prisutne vrste: draca, grmoliki
grasar, pucalina,drijen, trnina, pavitina i dr. U prizemnom sloju prevladavaju jesenska $asika, pcelinja ljubica,

crvena djetelinai druge.
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U visinskoj zonaciji na ovu asocijaciju nastavljaju se Sume hrasta medunca i crnog gra, pa tako na Sirem
podrucju oko eksploatacijskog polja koje se nalazi na prosje¢noj nadmorskoj visini od 300m nalazimo i vrste te

asocijacije (Slika 3.9.3.). Sume na irem podruéju predmetne lokacije srednje su prohodnosti radi mjestimice bolje

razvijenog sloja grmlja.

Slika 3.9.2. Prirodni strukturni elementi na Sirem podrucju predmetne parcele

Slika 3.9.3. Karakteristicna vegetacijska zajednica na Sirem podrucju predmetne parcele

Antropogeni elementi

Predmetni je krajolik nastao organskim putem, viSestoljetnim djelovanjem drustvenog i gospodarskog

poticaja. Kao najznacajniji antropogeni element na lokacije isti¢e se postojeci iskop.

Snazan linijski element predstavlja Zupanijska cesta u smjeru sjeveroistok — jugozapad, koja prolazi sa
sjeverne strane iskopa, a prometnice nizeg reda se u organskim linijama protezu sjeverno i juzno od nje. U
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krajobrazu one predstavljaju svijetle kontrastne linije. lzrazeni ¢imbenik pri formiranju slike kulturnog krajobraza
je poljodjelstvo, a razli¢ito poljodjelsko koristenje zemljista rezultira sloZzenim poljodjelskim krajobrazom.

Na promatranom podrucju, u krugu do 3 000 m nema veceg naselja, a sa sjeveroistoCne strane iskopa
nalazi se nakupina samostojecih objetaka stambene namjene. U okolini su rastrkana manja naselja nepravilnih

tlocrta, koja su smjestena uz prometnice.

Prostor je po presjeku miran, a po tlocrtu ujednacen, uz iznimku postojeéeg iskopa.

iskopa

Postojedi iskop predstavlja vizualno povezanu cjelinu koja se u cijelosti moZe sagledati sa visih etaza.
Eksploatacijsko polje tehni¢ko-gradevnog kamena ,Spanidigo” ima oblik nepravilnog mnogokuta, omedenog sa
15 vr$nih tocaka. Oko radnog prostora na lokacije smjestene su i upravne zgrade te operativni plato. U vizurama
iz okoline dominiraju ogoljene stijene kamenoloma i stvaraju jaki kontrast i akcent unutar prirodnog i kultiviranog

krajobraza okoline, ali ujedno i ¢voriste gdje dnevno radi znacajan dio lokalnog stanovnistva.
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Slika 3.9.5. Postojedi iskop na lokaciji

Krajobrazna dinamika

Krajobrazna dinamika se stvara kroz odnos mase Suma sa plohama livada i poljoprivrednih povrsina sto
utjeCe na otvaranje i zatvaranje vizura i formiranje vizualnih cjelina. Nepravilno se nizu zaselci, naselja,
poljoprivredne povrsine, sukcesijski stadiji vegetacije i umeci degradacije kao Sto je postojeci iskop. Buduci su
Sume listopadne, pridonose dinamici krajobraza promjenom fenofaza ovisno o godisnjem dobu (Slike 3.9.6 i
3.9.7).

Slika 3.9.6. Odnos mase sume sa plohama niskog raslinja i livada na Sirem podrucju oko iskopa.
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Slika 3.9.7. Karakteristi¢na breZuljkasta uzvisenja na Sirem podrucju oko iskopa.

Slikovitost

Glavna znacajka dozivljaja prostora je otvoreni vizurni prostor i slikovit kultivirani krajobraz sa blagim
akcentima naselja i zaselaka i organskom matricom povrsina razli¢itih namjena: Suma, livada, okucnica i
poljoprivrednih povrSina. Prometnice i putovi predstavljaju svijetle organske kontrastne linije i uklapaju se u
krajobraznu sliku. Mjerilo krajolika je malo i znacajno se ne mijenja. U vizurama nema jakih akcenata, osim
postojeceg iskopa, koji je svojim svijetlim bojama ogoljenih stijena uocljiv na podlozi vegetacije jednolicne
teksture i tamnijih zelenih tonova. Radi relativno blage konfiguracije terena povrsinski kop je frontalno manje

uocljiv pa je do odredene mjere moguce zakloniti ogoljene poteze.

Prema prilogu 5, list 4 Hipsometrijski prikaz Sireg podrucja vidljivo je da je radi razlike u nadmorskoj visini
ruba eksploatacijskog polja s okolnim podrucjem, iskop vidljiv iz samo neposredne okoline i ne umanjuje kvalitetu
vizura iz okolnog prostora.

3.10. GOSPODARSKE ZNACAJKE
3.10.1. Sumarstvo

Lokacija zahvata nalazi se unutar GJ Rovinj (672 - odjel 115), koja se nalazi pod Upravom Suma
podruZnica Buzet, Sumarija Rovinj. ,Hrvatske $ume* d.o.o0. Na podruéju Grada Rovinja $umska podru¢ja odredena
su kao:

e Sume gospodarske namjene
e Sume posebne namjene

Podrucja Suma gospodarske namjene namijenjena su proizvodniji drva i drugih Sumskih proizvoda, u kojima

se mogu graditi gradevine potrebne za gospodarenje Sumom: Sumarske postaje (lugarnice) lovacke kuée, depoi
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drvne grade, znanstveno-istraZivacke stanice za pradenje stanja Sumskih ekosustava, otkupne stanice Sumskih

plodina, te sve potrebne prometne gradevine (pjesacke staze, interventni putevi i sl.) i gradevine infrastrukture.

Sume posebne namjene posebno su teritorijalno razgrani¢ene od ostatka Sumskog resursa, te se kao
Sume navedene namjene odreduju Sume unutar zasti¢enog obalnog podrudja, a temeljna im je namjena odrzanje
ekoloskih vrijednosti prostora ili specificnih (zasti¢enih) biotopa, rekreativha namjena i oplemenjivanje
krajobraza. Sume posebne namjene nalaze se i unutar gradevinskog podruéja naselja i zona turisti¢ke izgradnje.

Ukupna povrsina gospodarske jedinice Rovinj je povrsine 5 602,89 ha, od toga je obrasla povrsina 5
514,40. U njoj se nalaze ukupne drvne zalihe, volumena 119 0297 m?, s tecajnim godisnjim prirastom od 4 371 m’

i etatom prethodnog prirasta od 4 143 m?>. Osnovni podaci o Sumama GJ Rovinj prikazani su u tablici 3.10.1.1.

Tablica 3.10.1.1. Osnovni podaci o Sumama GJ Rovinj prema izmjeri iz 2005.g.

[m?]

Vista Dobni razred UKUPNO
drvecéa | 1 1 \Y \Y VI Vi

Zaliha |Prirast | Zaliha |Prirast | Zaliha | Prirast |Zaliha | Prirast | Zaliha | Prirast |Zaliha | Prirast | Zaliha |Prirast
CER 21558 | 780 13237 | 476 197 5 0 0 0 0 0 0| 34992 | 1261
MEDUNAC 38597 | 1613| 9517| 308 99 3 0 0 0 0| 523 25| 48736 | 1949
CRNIKA 5071 | 144 0 0 0 0 0 0 0 69 2| 5140| 146
B.GRAB 1290 67 15 0 0 0 0 0 0 0| 1305 68
KLEN 46 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 1
BAGREM 24 1 0 0 0 0 0 0 0 0 24 1
OoTB 3407 | 170, 1359 61 0 0 0 0 0 0 21 1| 4787| 232
C.BOR 6325| 202, 5001, 163 0 0 0 0 0 0 0| 11326 365
A.BOR 799 26| 12143, 334 38 1 0 0 0 0 0| 12980| 361
PINJ 0 0 329 8 0 0 0 0 0 0 0 329 8
ocC 165 5 80 2 0 0 0 0 0 0 0 245 7
UKUPNO 77282 | 3009 | 41681 | 1353 334 9 0 0 0 0| 613 28119910 | 4399
Povrsina 21249 1200,72 402,13 2,93 0 0 0 3730,68
Ukupna povrsina bez | dobnog razreda 1605,78
m3/ha 64,36 (2,51 |103,65 (3,36 (113,99 |3,07 74,67 2,74

3.10.2. Lovstvo
Lokacija zahvata se nalazi na Zajednickom otvorenom Zupanijskom lovistu XVII/132 - "Rovinj"

ustanovljeno Odlukom Zupanijske skupstine Istarske Zupanije, KLASA: 323-01/06-01/02 i URBROJ: 2163/1-01/4-
06-5 od 27.3.2006. g. Pravo zakupa lova u lovistu ima Lovacko drustvo "Rovinj" iz Rovinja. Loviste se nalazi na
podrucju Istarske Zupanije u okolici grada Rovinja, a zauzima povrsinu na podrucjima Grada Rovinja te Op¢inama
Bale i Kanfanar. Aktom o ustanovljenju lovista utvrdena je povrsina lovista koja iznosi 9 805 ha, od ¢ega je 9 068
ha lovnih povrsina. Reljefni karakter i zemljopisni polozaj: primorsko loviste nizinskog tipa na zapadnom dijelu

obale istarskog poluotoka. U lovistu od prirode obitavaju:

a) glavne vrste divljaci: srna obicna (Capreolus capreolus), divlja svinja (Sus scrofa), zec obicni (Lepus

europaeus), fazan - gnjetlovi (Phassianus cholchicus),

b) ostale vrste divljaci: jazavac, kuna bjelica, lasica mala, puh veliki, lisica, tvor, trcka, skvrzulja, prepelica

pucpura, prepelica virdZinijska (unesena), sljuka bena, golub grivnjas, golub pecinar, vrana siva, svraka, Sojka krestalica.
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U lovistu se prema moguénostima stanista moZe okvirno uzgajati slijedeéi broj divlja¢i u matiénom

(proljetnom) fondu: srna obi¢na 200 grla, svinja divlja 18 grla, zec obi¢ni 550 grla, fazan - gnjetlovi 450 kljunova.

3.11. KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Prvo spominjanje Grada Rovinja kao ,,Castrum Rubini“ nalazi se u djelu "Cosmographia". Djelo potjece iz
VII. st. te je proZzeto mnostvom geografskih podataka koji se odnose na V. st., iz Cega se moZe zakljuditi da je
Rovinj nastajao u razdoblju od IIl. do V. st. Sira okolica danagnjeg Rovinja je, prema arheologkim nalazima, bila
nastanjena vec u prapovijesnom razdoblju - bronéanom i Zeljeznom dobu, kada u Istri cvate kultura Histra koji su
tu Zivjeli i trgovali sa Grcima i Etruséanima. Noviji sluéajni nalazi ukazuju na postojanje Zivota veé na prijelazu iz Il.

u l. tisu¢lje¢e na samom otoku (od 1763. g. poluotok) na kojem je smjeSten danasnji Rovinj s okolicom.

Sukladno gornjim navodima, na Sirem podrucju lokacije zahvata danas je prepoznato mnostvo kulturnih
dobara i arheoloske bastine, Ciji pojedini lokaliteti potje€u iz vremena prapovijesti. Potrebno je naglasiti da jos
uvijek postoje neistrazena podrucja, te se stoga mora racunati na mogucnost dodatnih saznanja i otkri¢a novih
kulturnih dobara. U uZzem pojasu lokacije zahvata (unutar 1 000 m) evidentirani su sljedeéi arheoloski lokaliteti i
kulturno-povijesna dobra:

-AL 24 — Grasicev Vrh, oko 600 m juzno od lokacije zahvata (arheoloski lokalitet)

-AL 25 - Moncastellier, oko 700 m isto¢no od lokacije zahvata (arheoloski lokalitet)

-AL 26 - Monsporco, oko 500 m sjeverozapadno od lokacije zahvata (arheoloski lokalitet)

-AL 27 - Sarizol, oko 250 m sjeverno od lokacije zahvata (arheoloska zona i lokalitet)

-ES 12 — Crkva sv. Nikole u Sarizolu, oko 800 m sjeverno od lokacije zahvata (sakralna gradevina)

Navedeni arheoloski lokaliteti, odnosno kulturno-povijesna dobra prikazani su na kartografskom prikazu
3.1.C."Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora - Zastita kulturne bastine" Prostornog plana uredenja Grada
Rovinja (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja br. 9a/05 i 06/12) (u studiji Prilog 4, list 6).

3.12. ODNOS NOSITELJA ZAHVATA S LOKALNOM ZAJEDNICOM

Eksploatacijsko polje "Spanidigo" nalazi se u Istarskoj Zupaniji, na podru¢ju Grada Rovinja, 5 km
jugoistoéno od istoimenog naselja i 300 m juzno od Zupanijske ceste Z 5096 [Obrada (D303) - Stanga - Bale (D21)].
Podrucje Grada Rovinja grani¢i s Opcéinama: Bale, Kanfanar, Sv. Lovre¢ i Vrsar. Lokaciji zahvata najbliza
gradevinska podru¢ja naselja su dijelovi stancije Spanidiga - kod kamenoloma udaljene oko 150 m
sjeverozapadno te Spanidiga - Bursi¢ udaljene oko 120 m juino od granica obuhvata (Prilog 4, list 8), zatim
stancije Gati i San Marco udaljene oko 520 m isto¢no-jugoistocno te stancija Orbani¢-Galafia udaljena oko 670 m

sjeverno i stancija Cafolla udaljena 830 m juzno od lokacije zahvata.

Rovinj je naselje u istoimenom Gradu Istarske Zupanije. SmjeSten na zapadnoj obali Istre, u mikroregiji
Zapadne Istre Sjeverno-hrvatskoga primorja, 34 km sjeverozapadno od grada Pule. Prema poisu iz 2011. godine
ima 13 294 st., povrsina 63,65 km?, prosj. gustoéa naseljenosti 209 st./km” Nalazi se na krizistu drzavne ceste
D303 [Rovinj - &vor Kanfanar (D3)], Zupanijskih cesta 725095 [T. N. Valalta - Rovinj (D303)], 25096 [D303 - Rovinj -
Bale (Z5073)] i Z5105 [Rovinj (Z5096) - T. N. Polari], te nerazvrstanih cesta.

Dijelovi naselja Rovinj su Sveta Brida, Calbianca, Centener, Crveni Otok, Galafija, Gripole, Sveti Ivan na

Pelagu, Kokolctovica, Kuvi, Lago Brizin, Lago Deran, Lamanova, Madona de Campo, Marasi, Sveti Marko,
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Moncerlonga, Mondelako, Mondclarki, Monfiorenca, Monkodonja, Monpaderno, Monte Poco, Sveti Pelaj, Polari,
Porta Biondi, Sveti Pruto, Spanidiga, Stancija Angelini, Stancija Monter, Stancija Valceresi, Stancija Valmoneda,

Stanjera, Sarizol, Stanga, Valalta, Valpereri, Valtigana i Vestar. Naselja u Gradu su Rovinj i Rovinjsko Selo.

Gospodarska osnova su poljodjelstvo, vinogradarstvo, stoCarstvo, peradarstvo, ribarstvo, Sumarstvo,
aluminijski proizvodi, obradba drva, proizvodnja namjeStaja, prehrambena industrija, tekstilna proizvodnja,
metalne konstrukcije, tvornica duhana, gradevinarstvo, informaticki inZenjering, promet, turizam, trgovina,

ugostiteljstvo i obrti.

Stanovnistvo je po dobi zastupljeno: 21% mlado, 59% zrelo i 20% staro, a javnost je u bliZzoj okolici
zahvata uglavnom ruralna dok je na podrucju naselja Rovinja uglavnom urbana i nije izravno zainteresirana
bududi ne posjeduje parcele zemljista na prostoru lokacije zahvata. Aktivne nevladine udruge na ovom podrudju
djeluju u odredenom obimu, a prevladavajuéi oblici informiranja javnosti su dnevne i lokalne novine kao pisani

mediji te radio i televizija kao elektroni¢ki mediji.

Nositelj zahvata u javnosti se javlja uglavhom za vrijeme promidzbenih aktivnosti putem pisanih i
elektronickih medija. Temeljem dostupnih informacija javnost dobiva sliku o nositelju zahvata kao stru¢nom i

kompetentnom trgovackom drustvu koji izmedu ostalog i eksploatira tehnicko-gradevni kamen.

Javnost je kroz proceduru donoSenja Zupanijskog i gradskog prostornog plana bila u mogucnosti
informirati se o namjerama za lokaciju zahvata. Eksploatacijsko polje "Spanidigo" prema namjeni ¢ée biti
privremenog karaktera te se po zavrsenoj eksploataciji sanirani prostor sukladno detaljnom planu uredenja koji

¢e se izraditi, a sukladno odredbama prostorno-planskih dokumenata planira djelomi¢no privesti novoj namjeni.

Za vrijeme procjene utjecaja na okoli$ eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom
polju "Spanidigo", izvjesno je kako ¢e biti imenovan u struéno povjerenstvo za procjenu utjecaja na okolis
zahvata, predstavnik lokalne samouprave, tj. Grada Rovinja, koji ¢e dodatno preko gradskih vije¢nika i na druge
nacine informirati lokalnu javnost. Javna rasprava i uvid u studiju i saZetke studije te javno izlaganje u lokalnoj
zajednici, dodatna su moguénost da se javnost aktivno ukljuci u proceduru procjene utjecaja zahvata na okolis i

iznese svoje stavove.

3.13. PRIKUPLJENI PODACI | PROVEDENA MIJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA

Na podrucju lokacije zahvata u smislu praéenja ¢imbenika kakvoée okolisa (zrak, voda, buka itd.) nisu radena
posebna mjerenja ili pracenja stanja okoliSa. Bududi se eksploatacija odvijala u prethodnom razdoblju i bududéi nositel;j

zahvata sam obavlja radove busenja i miniranja prilikom svakog miniranja prate se seizmicki efekti miniranja.

Pracenje seizmickih efekata kod miniranja

Na lokaciji "Spanidigo" prilikom masovnog miniranja koje je izvoditelj duzan obavljati prema elaboratu
miniranja vrseno je i konstantno se obavlja mjerenje utjecaja seizmickih efekata miniranja na okolne objekte.
Jedno od mjerenja je obavilo trgovacko drustvo Moho d.o.o. Zagreb, za cetiri masovna miniranja. Podaci o

minskim poljima prikazani su u slijedeéoj tablici:

Oznaka minskog polja MP 1% MP 2%% MP 3%*%% MP 4%**
Broj busotina 37 37 18 22
Kolic¢ina eksploziva po stupnju paljenja (kg) 62 101 65 63
Ukupna koli¢ina eksploziva (kg) 2288 2288 1045 1352
Dubina busotina (m) 16 16 13-17,5 15-17,5
Minimalno vrijeme retardacije (ms) 17 17 25 25
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Udaljenost objekta od minskog polja (m) | 100 670 570 560

* Za iniciranje eksplozivnog punjenja koristeni su milisekundni elektri¢ni detonatori u kombinaciji sa neelektri¢nim
detonatorima i konektorima; ** Za iniciranje eksplozivnog punjenja koristeni su neelektri¢ni detonatori i konektori; *** Za
iniciranje eksplozivnog punjenja koristeni su milisekundni elektri¢ni detonatori

Na mjernim mjestima opaZane su tri komponente brzine oscilacije sa troosnim geofonom. Dobivene

brzine oscilacija po komponentama prikazane su u slijedecoj tablici:

Minsko polje brzina oscilacija tla (mm/s)
A Vr Vv Rezultantna  Vj
MP 1 4,06 3,43 2,67 5,95
MP 2 1,14 1,02 0,889 1,77
MP 3 3,81 2,54 1,4 4,79
MP 4 4,44 3,17 2,92 6,19

Za teoretski izracun uzeti su kriteriji koji za sada predstavljaju najstroze mogude sigurnosne uvjete i
udaljenosti kod izvodenja masovnih miniranja. Kao dozvoljena brzina oscilacija uzeta je stroza vrijednost (1,5
cm/s) iako se u praksi prihvaca kao mjerodavna brzina 2,0 cm/s (prema standardu USBM Rl 8507). Dobiveni
rezultati mjerenja pokazali su da radovi na miniranju nemaju nikakav Stetni utjecaj na najblize stambene i
gospodarske objekte.

Polaze¢i od spomenutih kriterija, za zastitu objekata od negativnog utjecaja vibracija nastalih kod
masovnog miniranja, za pretpostavljenu udaljenosti objekata od minskog polja od d = 150 m, maksimalna kolic¢ina
eksplozivnog punjenja po jednom vremenskom intervalu smije iznositi 155,8 kg. Nadalje prilikom masovnog
miniranja koje je sam nositelj zahvata izvodio na lokaciji zahvata, na dan 24.7.2013., proveo je mjerenje na tocki

opazanja tj. kod najblize locirane gradevine koja je potencijalno najugrozenija uslijed masovnog miniranja.

Mjerno mjesto postavljeno je u gradevinskom podruéju naselja - stancija Spanidiga, a parametri koji su
utvrdeni su veli¢ina i vremensko trajanje brzine oscilacije tla te zraénog udarnog vala. Osnovom provedenih
mjerenja i izmjerenih vrijednosti brzina oscilacija tla u smjeru obliznjeg naselja temeljem sacinjenog izvjeséa moze
se zakljuciti kako nije bilo nikakvih Steta od miniranja. Zracni udarni val intenziteta 2 Pa (jedva zamjetan
poremecaj) zabiljeZzen je tijekom miniranja otprilike 0,2 sekunde po aktivaciji seizmickih efekata, a koji su

zabiljeZeni u ukupnom trajanju do 0,8 sekunde od detonacije minskog polja.

Dobivena izmjerena rezultantna brzina oscilacija tla iznosila je 0,81 cm/s na mjernom mjestu. lzmjerene
vrijednosti na u potpunosti zadovoljavaju standarde dozvoljenih brzina oscilacija tla (DIN 4150 propisuje
vrijednost do 1,5 cm/s za stambene gradevine za frekvencije oscilacija veée od 50 Hz) pri cemu maksimalne vrsne
tocke pojedinih komponenata ne prelaze izlomljenu liniju kriterija za zastiéene gradevine. Takoder, vidljivo je
kako je ukupno trajanje oscilacija Cestica tla izazvane masovnim miniranjem trajalo manje od 1,0 sekunde, Sto je

povoljna karakteristika buduci ukupno vrijeme trajanja detonacije ne bi trebalo biti iznad jedne sekunde.
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. UTJECAJI TUEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIE
4.1.1.Utjecaj na sastavnice okolisa

4.1.1.1. Ekoloska mreza i stanista

Promatrana lokacija zahvata obuhvaéa eksploatacijsko polje ,Spanidigo” u Istarskoj Zupaniji, na podrudju
Grada Rovinja, povrsine oko 30 035 m?, odnosno oko 3,0 ha. Ministarstvo zagtite okoli%a i prirode izdalo je RjesSenje
(KLASA: UP/I-612-07/13-61/91, URBROJ: 517-07-1-1-2-13-4 od 11.10.2013.g.) u kojem se navodi ,da se za planirani
zahvat eksploatacije gradevinskog kamena u leZistu Spanidigo, iskluc¢uje moguénost znacajnih negativnih utjecaja na

cilieve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

Prema Prilogu 2, Uredbe o ekoloSkoj mreZi (NN 124/13), lokacija zahvata nalazi se unutar podrucja ocuvanja
znadajnog za vrste i stani$ne tipove (POVS) — HR2001360-Sire rovinjsko podrudje (Prilog 6, list 4) unutar kojeg su prema
¢lanku 4. stavku 1. Direktive 92/43/EEZ, utvrdene medunarodno znacajne vrste: kopnena kornjaca (Testudo hermanni),
barska kornjaca (Emys orbicularis), ¢etveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata) te stanisni tipovi: Eumediteranski
travnjaci Thero-Brachypodietea (6220*), Mediteranske sitine (Juncetalia maritimi) (1410), Spilje i jame zatvorene za
javnost (8310), Obalne lagune (1150%*) i Vegetacija pretezno jednogodisnjih halofita na obalama s organskim nanosima
(Cakiletea maritimae p.). Medutim, buduci da se radi o postoje¢em eksploatacijskom polju te se ovim zahvatom planira

samo produbljenje polja zahvat nece imati utjecaja na navedene vrste i staniSne tipove.

Utjecaj zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja Sireg podrucja ekoloske mreze je zbog tehnoloske
prirode predvidenog rudarskog zahvata malo vjerojatan i nemijerljiv, a traje kroz cijelo eksploatacijsko razdoblje

jednakim intenzitetom (ucestaloscu).

Podrucje utjecaja zahvata prostire se izrazito lokalno, na samu lokaciju zahvata i oCituje se svega nekoliko
desetaka metara od ruba eksploatacijskog polja (najneposrednija okolica), dok Sireg, regionalnog utjecaja nema. Stoga
su zbog planiranog rudarskog tehnoloskog procesa, male povrsine (obima) i smjestaja zahvata utjecaji zahvata na

ciljeve ocuvanja kao i na cjelovitost podrucja ekoloske mreze slabi (nemjerljivi).

4.1.1.2. Georaznolikost

U zoni izravnog i neizravnog utjecaja eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena na eksploatacijskom
polju "Spanidigo" nema evidentiranih zasti¢enih elemenata geoloske bastine pa se ne o¢ekuje negativne utjecaje
na iste. Razvojem rudarskih radova na lokaciji zahvata dostupnim postaju razni strukturni i litoloski oblici stijena,

presjeci fosila, a moguca je prisutnost manjih kaverni i Supljina.

Utjecaj zahvata na geolosku bastinu moZe se svesti na zanemariv ukoliko se radovi provode sukladno
pravilima rudarske struke, a u sluc¢aju pronalaska vrijednih geoloskih nalaza iste je mogude zastiti "in situ" ili kao

pokretne nalaze na odgovarajuci nacin pohraniti u zbirke.

4.1.1.3. Vode

Podrucje lokacije zahvata kao i podrucje Grad Rovinja nije obuhvaéeno Odlukom o zonama sanitarne
zastite izvorista vode za pice u Istarskoj Zupaniji (Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 12/05 i 2/11), a lokaciji
zahvata najbliZza je IV. zona sanitarne zastite koja je udaljena oko 7,9 km istocno od eksploatacijskog polja

"Spanidigo" (Prilog 3, list 2).

Odredbama za provodenje PPUG Rovinja, ¢lankom 216. i grafickim prilogom Uvjeti za koristenje, uredenje

i zastitu prostora - Podrucja primjene posebnih uvjeta uredenja i zastite, naznacene su zastitne zone vodocrpilista
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"Campolongo" u Rovinju. Izmedu ostalog navedeno je: "Za detaljno utvrdivanje navedenih zona zastite potrebno
je zapoceti postupak utvrdivanja zona zastite izvoriSta putem izrada potrebnih studija, koje bi bile podloga za
donosenje odluke o zonama zastite na Gradskom vijecu." Navedeno vodocrpiliSte sa potencijalnim zonama
sanitarne zastite izvorista "Campolongo" najbliZe je lokaciji zahvata sa pretpostavljenom Ill. zonom na podrucju

grada Rovinja, udaljeno oko 4,8 km sjeverno od lokacije zahvata (Prilog4, list 7).

Zone sanitarne zastite navedenih izvorista ne zahvacdaju podrucje buduceg prosirenog eksploatacijskog
polja "Spanidigo". Izvorista, koja su trenutno u sustavu vodoopskrbe i s proglasenim zonama sanitarne zastite,
nalaze se smjeStena na veéim udaljenostima od lokacije zahvata, a prema hidrogeoloskoj karti smjer toka
podzemne vode nije povezan s lokacijama izvoriSta te ne postoji moguénost utjecaja zahvata na kvalitetu vode u
postojeéim izvoristima. lako je temeljna stijena na lokaciji zahvata propusna, utjecaj na kakvo¢u podzemne vode
moguc je iskljucivo u slucaju akcidenta, ali prema kolicini opasnih tvari procijenjuje se kao mali, a pridrZzavanjem

mjera zastite ¢ak i zanemariv utjecaj, Sto je obradeno u poglavlju 4.2. Ekoloska nesreca i rizik njezina nastanka.

Prema opisu geoloskih i hidrogeoloskih znacajki za lokaciju zahvata u gotovo svim elaboratima o
rezervama i rudarskim projektima se navodi da su naslage vapnenca dobro propusne. Stalni i povremeni izvori
vode na lokaciji zahvata nisu utvrdeni i ne ocekuju se, kao ni pojava povremenih cijednih izvora u nizim dijelovima

rudarskih radova.

Utjecaj planiranog zahvata na vode ocitovat ¢e se u oneciséenju povrsinskih i podzemnih voda u slucaju
ispustanja onecisé¢enih oborinskih voda u okolis, ispustanja onecis¢enih sanitarnih voda u okolis, akcidenta -

nekontrolirano izlijevanje pogonskog goriva i/ili ulja tijekom opskrbe radnih strojeva ili u slu¢aju tehnickog kvara.

Odvodnja oborinskih voda s lokacije zahvata nije posebno planirana i nije potrebno izvoditi dodatne
zahvate na odvodnji bududi je propusnost terena na lokaciji zahvata takva da ne dolazi do formiranja tokova ili do

zadrzavanja vode na povrsini tj. na otvorenim dijelovima kopa (etazne ravnine, unutrasnje ceste i osnovni plato).

Eksploatacija karbonatne sirovine provodit ¢e se na nacin kako je u idejnoj formi opisano u studiji te ¢e
biti detaljno obradeno glavnim rudarskim projektom i mjerama zastite koje ¢e se propisati temeljem studije. U
procesu oplemenjivanja tehnicko-gradevnog kamena neée nastajati otpadne tehnoloske vode jer je postupak

predviden bez upotrebe vode tzv. suhi postupak oplemenjivanja.

Na lokaciji zahvata ¢e nastajati odredena kolicina sanitarnih otpadnih voda. Za potrebe svih radnika na
eksploatacijskom polju "Spanidigo" koristiti ¢e se sanitarni ¢vor (kemijski WC) smjesten na ulazu u jugozapadnom
dijelu eksploatacijskog polja. Sanitarne vode zbrinjavat ¢e se putem redovitih servisa - ¢is¢enje spremnika ciji

sadrzaj s lokacije zahvata ¢e odvoziti ovlasteno trgovacko drustvo.

Utjecaj planiranog zahvata na vode ocituje se u mogucem oneciséenju voda u slucaju ispustanja
oneci$¢enih oborinskih voda u okolis te akcidenta - nekontrolirano izlijevanje pogonskog goriva i/ili ulja tijekom
opskrbe radnih strojeva ili u slu€aju tehnickog kvara. Najopasniji utjecaj na vode kojeg moZe imati planirani
zahvat je u slucaju izlijevanja naftnih derivata u akcidentnoj situaciji. Za potrebe opskrbe radnih strojeva na
lokaciji zahvata ¢e se prema potrebi dovoziti potrebne koli¢ine goriva, a punjenje gorivom za veci dio rudarskih
strojeva biti ée isklju¢ivo na uredenom mjestu za pretakanje izvan lokacije zahvata u industrijskom krugu Geocop

d.o0.0. smje$tenom uz povrsinski kop "Spanidigo".

Izravni utjecaj planiranog zahvata na povriinskom kopu "Spanidigo" ujedno i najopasniji utjecaj na vode
mogu¢ je kod nekontroliranog izlijevanja pogonskog goriva ili motornog ulja i maziva u slucaju tehnickog kvara

rudarskih strojeva. Vjerojatnost ovakvog zagadena je minimalna jer je rizik pojave ekoloske nesreée minimalan
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zbog male koncentracije rudarskih strojeva. Iduéi ¢imbenik sprje¢avanja utjecaja je tehni¢ka mjera zastite tj.
prikupljanje oborinskih voda, kanaliziranje istih i propustanje kroz sabirnu jamu (taloZnik) prije izlijevanja u

recipijent tj. u tlo, a gdje se eventualno inertnim ¢esticama onecis¢ena oborinska voda, moze mehanicki ukloniti.

Tlo na koje bi se opasne tvari mogle proliti je propusno pa se propisuju mjere zastite radi sprjecavanja
otjecanja ili ispiranja opasnih tvari oborinskim vodama. Utjecaj na podzemnu vodu postujuéi mjere zastite
procjenjuje se minimalnim i malo izglednim, odnosno procjena je kako nece biti utjecaja na postojece ili
potencijalne zone sanitarne zastite izvorista vode za pice u Istarskoj Zupaniji i izvorista "Campolongo", od kojih je

lokacija zahvata udaljena zapadno oko 7,9 km (Prilog 3, list 2), odnosno juzno oko 4,8 km (Prilog 4, list 7).

Zbog zastite podzemnih voda od oneciséenja, bududi se napajanje podzemnih voda odvija infiltracijom
padalina kroz krovinu, te zbog veée dubine do vodnog lica, eventualno je mogu¢ utjecaj s povrsine na kakvocu

podzemne vode, te se tehnickim mjerama zastite mora preventivno sprijeciti unos onecis¢enja u podzemlje.

Neizravni utjecaj planiranog zahvata na vode ocCitovat ¢e se u moguénosti onecis¢enja voda u slucaju
ispustanja onecis¢enih oborinskih voda u okoli$ koje mogu nastati za vrijeme nadolijevanja goriva ili kod
interventnih popravaka strojeva ukoliko se mjesto rada ne osigura u dovoljnoj mjeri. Medutim, taj dio
tehnoloskog procesa, buduci su kamioni najveéi potrosaci goriva i maziva ée se u vecoj mjeri odvijati izvan
lokacije zahvata u industrijskom podrucju nositelja zahvata s ¢ijom proizvodnjom je eksploatacija na povrsinskom

kopu "Spanidigo" izravno povezana.

U kiSnim periodima, narocito u slucaju velikih pljuskova moze doci do nastajanja vecih koli¢ina mehanicki
oneciséenih voda, koje ée se slijevati s etaza do osnovnog platoa i akumulirati na najnizim dijelovima kopa. No,
konfiguracija terena, te mala povrsina eksploatacijskog polja razlozi su da se na povrsini zahvata, kao i u blizoj

okolini ne ocekuje stvaranje buji¢nih tokova (veci dotok oborinske vode) i akumuliranje vode.

Od mogucih neizravnih utjecaja planiranog zahvata na vode vazno je spomenuti postupak finalne
prerade i oplemenjivanja mineralne sirovine koje se odvija unutar granica obuhvata zahvata. U tehnoloSkom
procesu oplemenjivanja tehnicko-gradevnog kamena, koje se odvija na lokaciji zahvata, ne koristi se voda za
njegovo ispiranje, ve¢ se primjenjuje suhi postupak, te nema tehnoloskih otpadnih voda. Zbog primjene suhog
postupka u procesu eksploatacije nema otpadnog mulja koji bi se trebao zbrinjavati. U kamenolomu "Spanidigo"

se koristi sustav za obaranje emisije prasine u atmosferu.

U radu kamenoloma nastaju sanitarno-fekalne otpadne vode koje se ispustaju putem interne kanalizacije
u vodonepropusnu septicku jamu koju se redovito prazni, a njen sadrZaj odvozi se putem ovlastene pravne
osobe. Oborinske vode s uredenih povrsina parkiralista i manipulativnih povrsina ispustaju se preko taloznice te

separatora ulja i masti u teren.

Drugi oblici zastite osim onih predvidenih studijom nisu potrebni buduci se predmetna lokacija zahvata
nalazi smjesStena izvan zona sanitarne zastite izvorista i bududi se u neposrednoj blizini i na samom kamenolomu

ne nalaze nikakvi povrsinski niti podzemni tokovi.

Obzirom na vrstu i tehnologiju zahvata te na planiranu uporabu strojeva s opasnim tvarima (dizelsko
gorivo i motorna ulja), ne ocekuju se nepovoljni utjecaji na vode, jer se zagadenje vode moZe dogoditi jedino u
slucaju ekoloske nesrece (poglavlje studije 4.2. Ekoloska nesreca i rizik njezina nastanka). Uzimajuci u obzir
vjerojatnost i posljedice akcidentne situacije te nepostojanje povrsinskih tokova na lokaciji zahvata za moguce

oneciscenje vode ocjenjuje se mali rizik njezina nastanka, odnosno utjecaj zahvata na vode je neznatan.
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4.1.1.4.Tlo

Eksploatacija mineralnih sirovina imat ¢e na promatranoj lokaciji negativan utjecaj na tlo. Znacaj njegovih
posljedica promatran je kroz tri osnovne kategorije: vrijednost postojeceg tla koje ée biti degradirano, nacine i

razinu degradacije i mogucnost saniranja.

Vrijednost postojeceg tla

Prema legendi Namjenske pedoloske karte (Bogunovi¢ i dr. 1996) tla na lokaciji zahvata pripadaju
kategoriji N-2 kao tla trajno nepogodna za obradu i P-2 kao umjereno ograni¢ena obradiva tla, ponajprije radi
velike stjenovitosti, plitkog profila i velikog nagiba terena. To su medutim dobra Sumska tla i imaju znacajnu

ekolosku ulogu.

Znacaj degradacije i mogucnost saniranja posljedica

Kako bi se odredio stupanj degradacije utjecaji su razvrstani prema klasifikaciji ostecenja tala (Basic,
1994) i prikazani u tablici 4.1.1.4.1. Najveca i tesSko obnovljiva degradacija dogodila se zbog premjestanja ukupnog
profila na podrucju gdje se prethodno nije odvijala eksploatacija. Deponirano tlo nije sa¢uvano i koristeno kod
rekultivacije ekosustava nakon zavrSetka radova, ali ujedno je u tom procesu izgubilo znatni dio svojstava koja ga

¢ine donekle plodnim.

Tlo je bilo degradirano ve¢ u pocetnoj fazi izvodenja radova uklanjanjem povrsinskog pokrova, ponajprije
na dijelu gdje ga Cini viSa vegetacija. Time je se smanjena koli¢ina organske tvari vazne za stvaranje humusa. Kako
nema vegetacije koja usporava tok vode u tlu i zadrzava hranjive tvari i kalcij, one se ispiru i postupno dolazi do
zakiseljavanja. Potencijalnu opasnost za tlo predstavlja izlijevanje ulja i nafte zbog njihove zamjene i dolijevanja
izvan za to predvidenih mjesta ili kvarova na strojevima i vozilima. Taj rizik umanjuje pretakanje goriva na za to
uredenoj nepropusnoj podlozi.

Tablica 4.1.1.4.1. Klasifikacija oStecenja tala radi eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena

vz VRSTA OSTECENJA | w2
STUPANJ OSTECENJA PROCESI OSTECENJA POSLJEDICE
DJELATNOST
) " - smanjena prirodna
I. SLABO " . .. -smanjena koli¢ina humusa ) P
. - degradacija radi uklanjanja Ly L . . plodnost tla
lako obnovljivo, - - pojacano ispiranje i postupno zakiseljavanje, . .
L vegetacije . - gubitak ekolosko-
reverzibilno opasnost od erozije .
zastitne uloge
1. OSREDNIJE - Stetni utjecaj prometa " -
. " - S s L - - depresija rasta biljke
tesko obnovljivo, - opasnost od izlijevanja ulja - unosenje teskih kovina i toksi¢nih elemenata . e w
; s Lo . . - fitotoksicni ucinci
uvjetno reverzibilno i goriva uslijed akcidenata
11l. TESKO e - uniStavanje prirodne uslojenosti tla i narusavanje .
- premjestanje - - smanjena plodnost

njegovih fizikalnih svojstava mijeSanjem s ve¢im
koli¢cinama gline iz podloge

neobnovljivo,

. " deponiranog tla
ireverzibilno P g

translokacija

IV. NEPOVRATNO

trajni gubitak tla / / /

Eksploatacija tehnicko-gradevnog kamena imat ¢e na lokaciji zahvata znacajan utjecaj na tla ponajprije
zbog gubitka njihove ekoloske uloge i uloge u sumarstvu na povrsinama gdje se prethodno nije odvijala
eksploatacija. Nakon tehnic¢ko-bioloske sanacije i vracanja dijela deponirane jalovine, novonastala povrsina moci
¢e se koristiti za druge namjene no sanirana biljna zajednica imat ¢e ponajprije ekolosko-zastitnu ulogu.

Izmjestanjem ukupnog profila tla bit ¢e narusena fizikalna i kemijska svojstva tla te smanjena kolicina humusa.
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4.1.1.5. Zrak

Utjecaj promatranog zahvata na oneciSéenje zraka ogleda se kroz emisije ispusnih plinova koji su
posljedica rada radnih strojeva pokretanih dizelskim motorima i utjecaja imisije prasSine uslijed prijevoza
mineralne sirovine na prostoru obuhvata zahvata. Tehni¢ko-gradevni kamen ¢e se oplemenjivati (drobljenje i
klasiranje) suhim postupkom pri ¢emu postoji moguénost onecis¢enja zraka praSinom, ukoliko uredaji za

otprasivanje ne bi efikasno radili.

vvvvv

strojeva i opreme. Predvidena strojna oprema i broj radnih sati pojedine kategorije strojeva, potreban za
ostvarivanje godisnje eksploatacije prikazan je u tablici 4.1.1.5.1.

Tablica 4.1.1.5.1. Popis strojne opreme

Vrsta stroja i opreme Snaga (kW) Radni sati (h/g.) Radnih dana (d/g.)
busaca garnitura 146 166 21
hidraulicki bager 212 1386 174
utovarivac 239 1386 174
utovarivac 173 1386 174
kamion 200 1098 138
kamion 200 1098 138
postrojenje za oplemenjivanje 257 750 94
postrojenje za oplemenjivanje 235 2 000 250
postrojenje za oplemenjivanje 198 600 75

Tehni¢ke znacajke rudarskih strojeva koristene su za utvrdivanje kapaciteta eksploatacije i potrosnje
proizvodnih sredstava, dok se u proizvodnji mogu koristiti navedeni radni strojevi istih ili slicnih znacajki.
ProraCun emisija Stetnih tvari je proveden na osnovu specifikacija koje moraju zadovoljavati pogonski motori
radnih strojeva i planiranog godisnjeg broja radnih sati pojedinog stroja. Svi pogonski strojevi, takoder moraju
zadovoljavati odrednice standarda grani¢nih emisija od kojih su znacajne odrednice Pravilnika o mjerama za
se ugraduju u necestovne mobilne strojeve TPV 401 (NN 16/09, 64/09, 105/10 i 41/12). Ukupne emisije u
nastavku su prora¢unate prema grani¢nim vrijednostima kod necestovnih mobilnih strojeva, tj. radne oprema za
standardizirane dopustene emisije CO, HC, NOy i PM.

Novi radni strojevi koji ¢e se koristiti na lokaciji zahvata, morat ¢e zadovoljavati odrednice "Pravilnika",

pri cemu e se primijenit prora¢un prema vrijednostima za stupanj Ill.B. Zahtjevi koje moraju ispunjavati pogonski

........

lokaciju zahvata u rasponu od godine dana odredene temeljem podataka o predvidenim radnim strojevima i

njihovim radnim satima.

S obzirom da ¢ée proraCunate emisije predstavljati maksimalne dopustene i bez primjene mjera zastite,
stvarne emisije biti ¢e znacajnije manje. Stoga se proracdunate emisije mogu promatrati kao tzv. najgori slucaj
(worst case) emisije ispusnih plinova.

Tablica 4.1.1.5.2. Granicne vrijednosti emisija Stetnih tvari

Kategorija Vrina snaga pogonskog co HC NOy PM
motora motora (kW) (g/kWh) (g/kwh) (g/kWh) (g8/kWh)
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stupanj . B (primjena od 1. 4. 2011. g.)

L 130 - 560 3,5 0,19 4,51 0,025
75-130 5,0 0,19 4,51 0,025
N 56 - 75 5,0 0,19 4,51 0,025

stupanj lll. B (primjena od 31. 12. 2011. g.)

Zbroj ugljikovodika i dusikovih
oksida (HC + NOx)

P 37-56 5,0 4,7 0,025

Tablica 4.1.1.5.3. Predvidena godisnja emisija Stetnih tvari (kg/g.)

radni radnih sati emisija (kg/g.)
stroj (h/g.) co HC NOy PM,,
busada garnitura 166 85 5 109 1
hidraulicki bager 1386 1028 56 1325 7
utovarivac 1386 1159 63 1494 8
utovarivaé 1386 839 46 1081 6
kamion 1098 769 42 990 5
kamion 1098 769 42 990 5
postrojenje za oplemenjivanje 750 675 37 869 5
postrojenje za oplemenjivanje 2 000 1645 89 2120 12
postrojenje za oplemenjivanje 600 416 23 536 3
ukupno: 7 384 401 9515 53

Na lokaciji zahvata u pogonu ¢e biti postrojenja za oplemenjivanje (drobljenje i klasiranje) prema ¢emu je
prema US EPA Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42) - 11.19.2 Chrused Stone Processing. Emisijski
faktori u tablici 4.1.1.5.4. predstavljaju koli¢inu onecis¢ivaca u obliku Cestica u odnosnu na 1 t preradene
mineralne sirovine $to u slucaju lokacije zahvata iznosi najvise 226 800 t/g. odredenih granulacija tehnicko-

gradevnog kamena, odnosno 90 000 mg/g. uz obujmnu masu od 2,52 t/m’.

Kontrolirana emisija predstavlja kolicinu PMjy; u slu¢aju kada je postrojenje za oplemenjivanje
opremljeno sustavom za otprasivanje. Uz planiranu godisnju eksploataciju na lokaciji zahvata predvidena ukupna
emisija PMyq iz procesa oplemenjivanja kamena iznosila bi 514 kg/g. u kontroliranim, odnosno 3 477 kg/g. u
nekontroliranim uvjetima.

Tablica 4.1.1.5.4. Emisije PM kod oplemenjivanja tehnicko-gradevnog kamena

emisijski faktori PMy, (kg/t)
drobljenje prosijavanje transport
nekontrolirana 0,00247860 0,01147500 0,00137700
kontrolirana 0,00055080 0,00165240 0,00006426
emisija PMy, (kg/g.)
nekontrolirana 526,15 2 602,53 313,30
kontrolirana 124,92 374,76 14,57

Za vrijeme eksploatacije zbog male koncentracije rudarskih strojeva, povremenog rada i duljine radnog

vremena tijekom godine, nece nastati Stetni plinovi u koli¢ini koja bi mogla proizvesti Stetne posljedice po okolis.

Emisija prasine s prometnica unutar povrsinskog kopa proracunata je prema USEPA 2003. Compilation of

ev 7.

obliku Cestica (PM) koje je posljedica prijevoza, emisije su uzete kao okvirne, jer se stvarne emisije mogu odrediti

izravnim mjerenjem $to se i predlaZze mjerama zastite, odnosno u sklopu monitoringa tijekom rada zahvata.
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Prema idejnom projektu s eksploatacijskog polja "Spanidigo" biti ée potrebno odvesti do 390 m>/d ili oko
49 m*/h mineralne sirovine za rad od 230 d/g. Prema predvidenom prosje¢nom obujmu sanduka kamiona od 12

m> tijekom dana (jedna smjena) prolazilo bi maksimalno do 33 kamiona/d u jednom smjeru.

Predvidena najveca duZina prijevoza po eksploatacijskom polju je oko 400 m, dok je kod rada utovarivaca
srednja duljina puta procijenjena oko 20 m u ukupno 194 prolaza/d. Pretpostavljena prosje¢na nosivost
predvidenih kamiona i utovarivaca na prijevozu mineralne sirovine i srednja masa za proracun je W, =45t i W =
25 t, sadrzaj prasine na povrsini prometnice od 5%. Emisije ¢esti¢nih tvari na eksploatacijskom polju "Spanidigo"
prikazane su tablicom 4.1.1.5.5.

Tablica 4.1.1.5.5. Emisije Cesti¢nih tvari PM zbog voZnje rudarskih strojeva

Rudarski stroj Koeficijent emisije (kg/km) emisija Cestica (kg/g.)
PM, 5 PMjq PM3q PM, ¢ PMyq PMsq
kamion 0,034 0,336 1,514 177,4 1774,1 7 996,3
utovarivac 0,050 0,499 1,943 38,7 387,5 1507,9
Ukupno: 216,2 2161,6 9504,2

Propisi o kakvoéi zraka odreduju koncentracije za PMy i PM, s tako da su prema Uredbi o razinama
oneci$¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12) propisane razina granic¢ne vrijednosti (GV), granice tolerancije (GT) i ciljne
vrijednosti (CV) za vrijeme usrednjavanja i razdoblje pracenja od 24 sata i 1 godine kao i uCestalost dopustenih
prekoracenja (tablica 4.1.1.5.6.a i tablica 4.1.1.5.6.b).

Tablica 4.1.1.5.6.a Granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost (GV) Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
GV ne smije biti prekoracena vise od 35
puta tijekom kalendarske godine

1 godina 40 ug/m3 -

24 sata 50 pg/m’
PMyo (3) he

(3) Pri odredivanju koncentracija frakcija PM10 i njihovog sadrZaja obujam uzorkovanja se ne korigira s
obzirom na temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na datum mjerenja).

Tablica 4.1.1.5.6.b Grani¢na vrijednost za PM2,5 obzirom na zastitu zdravlja ljudi (1)

Vrijeme Granicna Granica Datum do kojeg
usrednjavanja | vrijednost (GV) tolerancije (GT) treba posti¢i GV
1. STUPANJ

20% na datum 11. 06. 2008. g., s tim da
se sljedeceg 1. sije¢nja i svakih 12

Kalendarska 25 ug/m’ mjeseci nakon toga, smanjuje za 1. sije¢nja 2015. g.

godina jednake godisnje postotke, kako bi se
do 1. sije¢nja 2015. godine dostiglo 0%
2. STUPANJ
Kalendarska 3 iy
godina 20 pg/m 1. sije¢nja 2020. g.

(1) Pri odredivanju koncentracija frakcija PM2,5 i njihovog sadrZaja obujam uzorkovanja se ne korigira s

obzirom na temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na datum mjerenja).

Tablica 4.1.1.5.6.c Granicne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT)

Oneciscujuca tvar Vrugme . Granicna vrijednost (GV)
usrednjavanja
UTT kalendarska godina 350 mg/mzd

Proracun disperzije PM,, uraden je prema modelu Gauss kojim se dobiva podatak o koncentraciji
onecis¢ujucih tvari na odredenoj tocki, tj. koncentracije u funkciji udaljenosti u odnosu na lokaciju emisija.
Pretpostavka je da su disperzije u horizontalnom i vertikalnom smjeru u obliku normalnih Gaussovih krivulja.

Dobivene vrijednosti odnose se iskljuCivo na rubne uvjete modela za ograniceni prostor eksploatacijskog polja
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"Spanidigo”, dok se za prostor u okolici mogu pretpostaviti niZe vrijednosti koncentracije ¢estica buduci ¢e se u
realnom prostoru javljati stvarni utjecaji disperzije Cestica, a jednako tako primjenjivati ¢e se mjere zastite

predvidene u studiji.

Podaci koristeni u modelu odnose se na najnepovoljniji slu¢aj, odnosno koristene su maksimalne
vrijednosti ulaznih parametara (worst case). Prema ucestalosti, najces¢i vjetrovi su jugozapadnog i
sjeveroisto¢nog smjera jacine do 2 - 5 Bf (usvojena vrijednost u proracunu je 7 m/s), a klasa stabilnosti atmosfere

je u najve¢em broju slucajeva klase D (klasa A oznacava nestabilnu, dok F oznacdava stabilnu atmosferu).

Za ukupnu proracunatu emisiju PM,s = 216 kg/g. nastalu radom rudarskih strojeva (u 230 d/g.) i
prijevozom na eksploatacijskom polju na povrsini 3,0 ha emisija na lokaciji zahvata po jedinici povrSine bi iznosila
0,031 g/m?/d, odnosno u jedinici vremena 0,011 g/s. Za PM; = 2 729 kg/g. na lokaciji zahvata emisija po jedinici
povriine bi iznosila 0,249 g/m*/d, odnosno 0,087 g/s i za PMs, = 9 504 kg/g. bi iznosila 0,867 g/m*/d, odnosno
0,301 g/s. Na slici 4.1.1.5.1, prikazane su vrijednosti koncentracije PM za razli¢ite udaljenosti od lokacije zahvata
u slucaju stabilnosti D.

Za najvjerojatniji i najcesci slucaj mogucéeg oneciscenja (jaCina i ucestalost vjetrova iz jugozapadnog i
sjeveroisto¢nog smjera, atmosfere tip D) koncentracije PMy, prema proracunu disperzije zadovoljavaju grani¢ne
vrijednosti od 40 pg/m> na udaljenostima veéim od 112 m od granica eksploatacijskog polja. Koncentracije PMys
prema proracunu disperzije (uz emisiju 0,011 g/s) zadovoljavaju granicne vrijednosti od 25 ;,Lg/m3 na
udaljenostima veéim od 50 m od eksploatacijskog polja, odnosno grani¢ne vrijednosti od 20 ug/m3 na
udaljenostima veéim od 57 m (Slika 4.1.1.5.1).
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Slika 4.1.1.5.1. Koncentracija Cestica u ovisnosti o udaljenosti
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Za emisiju prasSine koja se odnosni na PM3q nisu propisane grani¢ne vrijednosti koncentracije u smislu
zastite kakvoce zraka bududi su takve Cestice manje Stetne po ljudsko zdravlje, a ujedno se taloze znatno brze od
Cestica manjeg promjera PM,s i PMy,. Utjecaj Cestica prasine promjera PM3, medutim takoder postoji te se
sukladno procjeni emisije na lokaciji zahvata predvidena koncentracija za PM3q od 40 ug/m3 moze ocekivati i na

udaljenosti od 225 m od granica eksploatacijskog polja "Spanidigo".

Najblizi dijelovi stambene namjene na podruéju naselja Grad Rovinja, stancija Spanidiga - Bursi¢ locirani
su na udaljenosti od 120 m jugoisto¢no od lokacije zahvata, odnosno stancija Spanidiga - kod kamenoloma na
udaljenosti oko 150 m sjeverozapadno od lokacije zahvata (Prilog 4, list 8). Navedeni dijelovi naselja su u odnosu
na lokaciju zahvata povoljno pozicionirana s obzirom na meteoroloske prilike, tj. u zavisnosti od dominantnih
smjerova vjetra iz jugozapadnog i sjeveroistonog smijera. Utjecaj Cestica PM;o i PM,5s na kakvocu zraka u
naseljenim podrucjima je zanemariv buduci su naselja na dovoljnim udaljenostima od lokacije zahvata i ocekivana

koncentracija zadovoljava odredbe iz Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12).

Iz navedenih podataka emisija ispusnih plinova i Cestica prasine u atmosferu na podrucju lokacije zahvata
biti ¢e unutar propisanih granica i uz parametre koji opisuju worst case. Predvidena emisije ispusnih plinova
motornih vozila nece pogorsati stanje kakvoce zraka u Sirem podrucju ve¢ samo unutar granica obuhvata zahvata
zbog vecle koncentracije odredenih plinova. Utjecaj zahvata na zrak u okolici lokacije ¢e, obzirom na gustocu
prometa, imati mali utjecaj, dok ¢e zbog povecanja prometa prema podrucju najblizih naselja kakvocéa zraka

obzirom na postojece stanje biti neznatno narusena dodatnim izvorima oneciséenja Cesticama prasine.

Nastavak eksploatacije mineralne sirovine na eksploatacijskom polju "Spanidigo” radom strojeva i za
vrijeme prijevoza, izazvat ¢e povecanja emisije staklenickih plinova i prasine samo na povrsSini obuhvata zahvata i
neposrednoj okolini ¢ime nece imati dodatnih utjecaja na mikroklimu lokacije zahvata, kao ni na ukupne
atmosferske znacajke uZeg i Sireg podrudja.

4.1.1.6. Krajobraz

Iskop mineralne sirovine u kamenolomu , Spanidigo” negativno ée utjecati na krajobrazne vrijednosti
lokacije. O¢uvanje najocitije geometrije, velicine i mjera morfoloskih karakteristika trajno je naruseno postoje¢om
eksploatacijom. Sastavnice okoliSa promatrane su kao vrijednosti krajobraza s ekoloskog (geomorfoloske
osobitosti i krajobrazna raznolikost i dinamika), estetskog (slikovitosti) i drustvenog aspekta (Citljivost i
prepoznatljivost krajobrazne strukture).

Utjecaj na geomorfoloska obiljeZja i krajobraznu slikovitost i dinamiku

Najznacajniji i neobnovljiv utjecaj na geomorfoloska obiljezja imati ¢e iskapanje materijala ¢ime ¢e
nastati antropogeni reljef strmih usjeka i pravilnih trasa, i takve ¢e se promjene odvijati kontinuirano sve do
zavrsetka radova (Slika 4.1.1.6.1).

Privremeni utjecaji na krajobraznu raznolikost i dinamiku su zabjeljenje vegetacije uz iskop i prometne koridore

prasinom, zagadenje okolnog prostora prometom i moguci utjecaj na ekosustav.

Utjecaj na prepoznatljivost i Citljivost krajobrazne strukture

Okolidni i stani$ni izgled lokaliteta kamenoloma ,Spanidigo” veé je u potpunosti izmjenjen, jer je
vegetacijski pokrov tijekom dosadasnje eksploatacije u potpunosti maknut. Na eksploatacijskoj povrsini prisutan

je degradacijski stadij Sume hrasta medunca i bijelog graba tako da ce Cista sjeCa imati neznatan utjecaj. Osim
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direktnog utjecaja na vegetacijske povrsine unutar eksploatacijskog polja, nece biti drugog izraZenijeg utjecaja na

Sumske povrsine u kontaktnom i Sirem prostoru.

Posto se na promatranoj lokaciji ve¢ ekspolatacija odvija, nastavljanjem i prosirenjem radova nece se

bitno promijeniti identitet, ali podrucje Ce si i dalje dozivljavati kao ranjeni krajobraz narusenih odnosa.

Slika 4.1.1.6.1. Antropogeni reljef strmih usjeka i pravilnih trasa nastao iskapanjem materijala.
Utjecaj na slikovitost

Nastavkom eksploatacije povecat ¢e se kontrastno podrucje poteza ogoljenih stijena. Kontrast ¢e se
ocCitovati razlikama u bolji, teksturi, pravilnim linijama u odnosu na okolni teren organskih oblika. Zbog relativno
ravne konfiguracije terena povrsinski kop je frontalno manje uocljiv pa je do odredene mjere moguée zakloniti
ogoljene poteze. Provodenje bioloske sanacije nakon zavrSetka radova imat ¢e odlucujuéu ulogu u regeneraciji

prostora. Predvideni vijek trajanja eksploatacije je 6,5 godina.

Ukupni utjecaj na krajobraz radi iskopa mineralne sirovine u kamenolomu ,Spanidigo” je znacajan.
Iskop ¢e i nastavkom radova predstavljati snazan negativni akcent u prostoru radi neprirodnog reljefnog oblika
i kontrasta ogoljenih stijena. Kontinuiranom provodenjem sanacije ovaj bi se utjecaj mogao postupno
smanjivati. Temeljem analize utjecaja predmetnog zahvata na krajobrazne vrijednosti lokacije te vainosti za

Zivot lokalnog stanovnistva i naselja, predmetni zahvat se smatra opravdanim.

4.1.2. Opterecenje okolisa
4.1.2.1. Buka

Izvori buke ovise o tehnologiji koja se primjenjuje u povrsinskoj eksploataciji mineralne sirovine. Na
lokaciji zahvata izvori buke su rudarski strojevi i postrojenja za preradu tehnicko-gradevnog kamena te kamioni
na unutrasnjem prijevozu (tablica 4.1.2.1.1).

Tablica 4.1.2.1.1. Izvori buke na lokaciji

Izvor buke Razina zvucne snage izvora buke dB(A)
busilica s kompresorom 105
hidraulicki bager 103
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utovarivaci 106 (104)
kamioni 102
postrojenja za oplemenjivanje 104

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09 i 55/13) definirao je dan u trajanju 12 sati (h), od 7°° do 19°° h, ve&er

traje 4 h, od 19°° do 23°° h, a noé traje 8 h, od 23°° do 07°° h. Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke

u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), u poglavlju: "Pravilnik", predvidene su maksimalno dopustene
razine vanjske buke. Primijenjene vrijednosti najvisih dopustenih imisija buke na otvorenom prostoru ovise o
namjeni prostora utvrdenoj prostornim planovima, a navedene su u tablici 1. "Pravilnika", odnosno tablici 4.1.2.1.2.

Tablica 4.1.2.1.2. Najvise dopustene ocjenske razine imisije buke na otvorenom prostoru

Zona Najvise dopustene ocjenske razine buke -
buke Namjena prostora imisije Lpaeq U dB(A)
za dan (Lg,y) za no€ (Lpgnt)
1. Zona namijenjena odmoru, oporavku i lijecenju 50 40
2. Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3. Zona mjesovite, preteZito stambene namjene 55 45
4. Zona mjesovite, pretezito poslovne namjene sa stanovanjem 65 50
Na granici gradevne Cestice unutar zone - buka
. . o . ne smije prelaziti 80 dB(A)
5. Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, ...) o . .
Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
dopustene razine zone s kojom granici

Clanak 6. Pravilnika dodatno odreduje:

"Za podrucja u kojima je postojeéa razina rezidualne buke jednaka ili visa od dopustene razine prema
Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih
gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine buke iz Tablice 1, umanjene za 5 dB. Za
podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema Tablici 1, imisija buke koja
bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povedati postojeée razine buke za
vise od 1 dB."

Zahvatu najbliza gradevinska podrucja, a u obuhvatu Grada Rovinja, su dijelovi naselja stancije
Spanidiga - kod kamenoloma udaljene oko 150 m sjeverozapadno te stancije Spanidiga - Bursi¢ udaljene oko 120
m juzno od granica obuhvata (Prilog 4, list 8), zatim stancije Gati i San Marco udaljene oko 520 m isto¢no-
jugoisto¢no te stancija Orbanié-Galafia udaljena oko 670 m sjeverno i stancija Cafolla udaljena 830 m juzno od
lokacije zahvata, svrstani u 3. zonu - mjeSovite, preteZito stambene namjene, a rudarski radovi izvoditi ¢e se u

jednoj smjeni iskljucivo tijekom razdoblja dana.

Obzirom na odredenu udaljenost do gradevinskih podrucja naselja na podrucju Grada Rovinja (stancija
Spanidiga), modeliranje utjecaja buke na gradevinska podru¢ja naselja (zona 3) nije uradeno veé je proveden
proracun udaljenosti na kojima se zadovoljavaju kriteriji najvise dopustene razine buke za pojedine zone prema

izrazu:
Lp=L,- 20-log(r)- 11 [dB(A)]
gdje su: L, - razina zvuénog tlaka na prijamnom mijestu,
L - razina zvucne snage izvora buke i
r - udaljenost izmedu izvora i prijamne tocke

Znacajnije na rezultate proracuna imisije buke utjecu visine izvora nad tlom, kao i konfiguracija tla, tj.

uzdizanje terena oko izvora predstavlja prirodnu prepreku Sirenju zvuka, stoga gabariti te oblik povrsinskog kopa
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kao i konfiguracija okolnog terena, utjeCu na optereéenje prostora zvucnim onecis¢enjem. Za lokaciju zahvata
znacajan je povoljni raspored konfiguracije terena i udaljenost izvora buke od potencijalno ugrozenih prijemnih
mijesta (stancija Spanidiga). Konfiguracija terena, zna¢ajno pogoduje smanjenju utjecaja buke koju prouzrokuju

strojevi pri radu na eksploatacijskom polju "Spanidigo".

Za maksimalno pretpostavljenu razinu zvucne snage izvora Ly = 107 dB(A) i traZene razine zvuénog tlaka
na granici zone 3 L,= 55 dB(A) odnosno Ly= 45 dB(A) slijedi:

Ly-L-11 107-55-11
20 20

log(r) = 2,05 r=112m

Sukladno odredenim polumjerima prema kriteriju najviSe dopustene ocjenske razine buke na mjestima s

potencijalno bukom najugroZenijih gradevina u naseljima za zonu 3., moZe se ocekivati razina zvuéne snage:

L,= 107 - 20- log(120) - 11 = 54,42 dB(A) kod stancije Spanidiga - Bursi¢
L,=107 - 20-log(520) - 11 = 41,68 dB(A) kod stancija Gati i San Marco
L,= 107 - 20- log(830) - 11 = 37,62 dB(A) kod stancije Cafolla

Prema zakonitostima Sirenja zvucnog vala bez utjecaja prepreka, konfiguracije i pokrova tla te
atmosferskih znacajki, uz pretpostavku maksimalne vrijednosti emisije buke na lokaciji zahvata i prema
parametrima strojeva od 107 dB(A), na udaljenostima veéim od 112 m moZe se ocekivati imisija buke u
dopustenim granicama za zonu 3. u iznosu manjem od 55 dB(A). Procijenjena razina buke uslijed rada strojeva na
eksploatacijskom polju "Spanidigo" zadovoljavala bi dopustene razine sukladno "Pravilniku", a prema dobivenim
rezultatima, utjecaj buke moze se ocekivati u ograni¢enom podrucju u uzem djelokrugu rada strojeva na podrucju

obuhvata zahvata, a nikako u Sirem podrucju zahvata.

Buka nastala radom motora i kotrljanjem po podlozi za radne i prijevozne strojeve (kamione i utovarivace)
tijekom rada unutar prostora obuhvata pri preporu¢enoj maksimalnoj brzini od 40 km/h je do 75 dB(A), a tijekom
vanjskog prijevoza po asfaltnim zastorima (javna cesta) za ograni¢enje brzine od 60 km/h buka je do 80 dB(A) prema
(Keulen & Leest, 2004). Bududi ¢e se prijevoz odvijati po cestama u koridoru ne manje udaljenosti od 20 m od
Sticenih objekata te uglavnom predstavlja 3. zonu s L,= 55 dB(A), slijedi L,=80-20-log(20)-11 =43 dB(A),

odnosno u koridoru javne prometnice za prijevoz su zadovoljene odredbe "Pravilnika".

Mjerama zastite od buke ée se sprijeiti emisija buke, odnosno smanijiti utjecaj bukom na dopustene
razine na nacin da ée se: odabrati i koristiti malobucne strojeve, uredaje, sredstva za rad i prijevoz, promisljeno
locirati izvore buke (emitente na eksploatacijskom polju) u odnosu na podrucja sa sadrzajima koje treba stititi od

buke (imitenti) ili pak povremeno ograniciti emisije zvuka (prekid rada pojedinih strojeva) ukoliko je to potrebno.

Slijedom navedenoga smatra se kako razina imisije buke planiranim nacinom rada predmetnog zahvata
za najnepovoljniji sluc¢aj (worst-case scenario tj. angaZiranje cjelokupne mehanizacije) i buduci je koncentracija
strojeva vrlo mala ne utjece u vecoj mjeri na promjenu stanja okoliSa bukom ve¢ samo umjereno unutar podrucja
obuhvata zahvata za vrijeme eksploatacije ponajvise u krugu rudarskih strojeva, dok za lokacije u naseljima ne

prelazi "Pravilnikom" dopustene vrijednosti od 55 dB(A).
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4.1.2.2. Mogudi utjecaj seizmickih efekata miniranja

Prema planiranoj eksploataciji do 60 000 ma/g. potrebno je izvesti 18 masovnih miniranja u 230 d/g.,
odnosno prosjecno oko 1,6 miniranja mjesecno. Geometrija busenja za koji je proveden proracun ucinka miniranja:
izbojnica w = 3,5 m, razmak izmedu busotina a = 3,5 m, razmak izmedu redova b = 3,5 m. Idejnim projektom
predvidena je preliminarna koli¢ina eksploziva po stupnju paljenja odnosno po minskoj buSotini od 38,25 kg.
Predvideno je prosjecno minsko polje od 26 minskih busotina s ukupno 995 kg eksploziva u minskom polju ¢ime

je ucinak miniranja s odlomom oko 3 335 m’ stijenske mase.

Navedene vrijednosti parametara miniranja podloZne su promjeni dok se ne izvedu probna miniranja i ne

dobiju odgovarajuci parametri sukladno zahtjevima sigurnosti za odredene kategorije gradevina u zoni utjecaja.

Minerski radovi izazivaju odredene utjecaje na okoli§ kao Sto su seizmicki (potresni), rasprskavanje,
odnosno odbacivanje komada miniranog materijala, djelovanje zraénim udarnim valom, Sirenje otrovnih i
zagusljivih plinovitih produkata eksplozije te rasprostiranje toplinske energije. Seizmic¢ko djelovanje miniranja
ovisi o kolicini i vrsti eksplozivnog naboja po intervalu paljenja, te udaljenosti i zna¢ajkama prirodne sredine kroz
koju se seizmicki valovi Sire od mjesta miniranja. Dio oslobodene energije eksplozivnog punjenja, koji se ne utrosi

na razaranje i drobljenje stijene, pretvara se u kineticku energiju elasti¢nih valova radi Cega nastaje osciliranje tla.

Odbacivanje odminiranog materijala za vrijeme otpucavanja minskog polja uzrokuje nastala energija
razaranja. Aktiviraju se znatne koli¢ine eksplozivnog punjenja po svakom minskom polju, tako da sitniji komadi
mogu biti odbaceni dalje u okoli$ te ugroziti ljude, Zivotinje i oStetiti osjetljive dijelove gradevina. Kod izvodenja
ovih radova propisane su mjere upozorenja (zvucni signali sirenom) i postavljaju se straze na pristupnicama, te
druge mjere osiguranja, ali se moraju utvrditi dosezi odbacenih komada kamenija.

Tablica 4.1.2.2.1. Prikaz odredivanja intenziteta stupnja potresa

nj Brzin ilacij Y.
Stupanj zina oscilacija Znatajke potresa

potresa (cm/s)
1. <0,2 Oscilacije mogu registrirati samo instrumenti
2. 0,2-0,4 Oscilacije se mogu osjetiti samo u potpunoj tisini
3. 0,4-0,8 Oscilacije mogu osjetiti osobe koje su obavijestene o miniranju
4, 0,8-1,5 Oscilacije osjecaju mnogi ljudi i pojavljuje se zveckanje
5. 1,5-3,0 Pocinje osipanje zZbuke; nastaju ostecenja na starijim zgradama
6. 3,0-6,0 Pojavljuju se vece pukotine u zbuci, oSteé¢enja zgrada su lako uocljiva

Pojavljuju se osteéenja na solidnijim zgradama; otpadaju komadi Zbuke; nastaju tanke pukotine u
7. 6,0-12 zidovima i dimnjacima; pocinje klizanje vodom zasi¢enog pjeskovitog tla; otpadanje nestabilnih
blokova na strmim nagibima

Nastaju znatna oSteéenja zgrada; pojavljuju se velike pukotine u zidovima i konstrukcijama;
8. 12 -24 dimnjaci se ruse; odvaljuje se Zbuka; pocinje obrusavanje kosina uz rub tektonskih pukotina; u
slabo vezanim stijenama nastaju trajne deformacije

Zgrade se ruse; pojavljuju se velike pukotine u zidovima i stijenama; odronjavanje ¢vrstih kosina;
9. 24 -48 obrusavanje rubnih dijelova slabo vezanih stijena i tla sa sustavom pukotina nepovoljno
orijentiranih

Nastaju velika razaranja i ruSenja zgrada; pojavljuju se pukotine u ¢vrstim stijenama; zarusavanje

10. 48 - 96 . . o o Y L . .
rubnih dijelova u slabovezanim srednje ¢vrstim stijenama; zarusavanje jamskih hodnika

11. . . . y . .

12 >96 Znatna obrusavanja kosina u ¢vrstim stijenama

Studija o utjecaju na okoli$ eksploatacije tehnitko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo” Rovinj -68 -



Sigurnosna zona u smislu odredivanja polumjera ugroZenosti gradevina od seizmickih efekata kao i
odbacivanjem materijala kao dominantnih utjecaja nastalih masovnim miniranjem provedena je temeljem

iskustvenih podataka i rezultata mjerenja seizmickih efekata i zrachog udarnog vala miniranja u slicnim uvjetima.

Korekcijskih Cinitelji empirijskih izraza za odredivanje dopustenih koli¢ina eksploziva u realnom prostoru
obuhvata seizmickih utjecaja (stijenska masa koja se minira i stijena ili tlo u podlozi gradevina) egzaktno se
odreduju mjerenjem na terenu ili se zasnivaju na statistickim podacima. Zastita gradevina od ostec¢enja izravno je
povezana s intenzitetom oscilacija tla, koli¢ine eksplozivnog punjenja i udaljenost od mjesta miniranja.
Klasifikacija potresa po kriteriju S. V. Medvedeva (tablica 4.1.2.2.1) temelji se na koli¢ini i vrsti oSte¢enja na
gradevinama prema pripadaju¢im vrijednostima rezultantne brzine oscilacija tla. Ista se podudara s
medunarodnom konvencionalnom ljestvicom za procjenu ucinka potresa MCS (Mercali - Cancani - Sieberg).

Dopustene granicne brzine oscilacija tla za potencijalno ugroZzene gradevine u okolici lokacije zahvata
preuzete su sukladno normi DIN 4150 (tablica 4.1.2.2.2), jednoj od stroZzih normi bududi u R. Hrvatskoj nisu
propisani sli¢ni kriteriji kojim bi se reguliralo podrucje seizmickih utjecaja uslijed miniranja. Lokacija zahvata,
sukladno tablici 4.1.2.2.2., promatrana je obzirom na 2. kategoriju Sti¢enih gradevina - stambene gradevine na
podrucjima stancije Spanidiga, a koja se nalaze jugoisto¢no (Bursic¢) i sjeverozapadno (kod kamenoloma) od
lokacije zahvata.

Tablica 4.1.2.2.2. Grani¢ne oscilacije tla prema DIN 4150

Frekvencija oscilacije (Hz)
Kategorija gradevine <10 10-50 | 50-100
Grani¢ne vrijednosti brzina oscilacija (cm/s)
1. Kancelarije i tvorni¢ke zgrade 2,0 2,0-4,0 4,0-5,0
2. Stambene zgrade sa Zbukanim zidovima 0,5 05-1,5 1,5-2,0
3. Kulturno - povijesne gradevine 0,3 0,3-0,8 0,8-1,0

Za lokaciju zahvata je usvojena vrijednost brzine Sirenja longitudinalnih valova u vapnencima (srednje
okrsena stijenska masa) u intervalu od 2 000 - 3 000 m/s i frekvenciju oscilacije prema vrijednostima izmjerenim
terenskim opazanjem u slicnim uvjetima u rasponu vrijednosti 20 - 100 Hz. Sukladno tome iz tablice 4.1.2.2.2. za
gradevine kategorije 2. na lokaciji zahvata usvojena je minimalna vrijednost grani¢ne brzine oscilacije tla od 1,5
cm/s. Dopustene koli¢ine eksplozivnhog punjenja po stupnju paljenja (Q) u ovisnosti o udaljenosti od minskog
polja (R) proracunate su prema Langeforsu, a predstavljaju proracunom dobivene vrijednosti prema granic¢noj
brzini oscilacije Cestica tla (Vi) za kategoriju Sti¢enih gradevina.

Za lokaciju zahvata preporuceno je usvojiti koeficijent transmisije K veéeg iznosa od proracunom, tj.
mjerenjem odredenog (K= 40), a temeljem iskustvenih podataka mjerenja seizmickih efekata na slicnim
eksploatacijskim poljima i sredinama sli¢nih znacajki kao kod eksploatacijskog polja "Spanidigo”, usvojena je
vrijednost K= 50. U nastavku je prikazan proracun koli¢ine eksploziva po stupnju paljenja u ovisnosti o udaljenosti
od minskog polja, a prema kriteriju usvojene grani¢ne brzine oscilacija sukladno normi DIN 4150, odnosno
odredivanje zona ugroZenosti prema prostornoj dispoziciji radova miniranja iz idejnog projekta. Prema dijagramu
sa slike 4.1.2.2.1. u neposrednoj blizini eksploatacijskog polja "Spanidigo" za razli¢ite udaljenosti od minskog polja

odreden je rezim prihvatljivog miniranja za gradevine 2. kategorije prema standardu DIN 4150.
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Slika 4.1.2.2.1. Dopustene koli¢ine eksploziva po stupnju paljenja prema sti¢enim kategorijama gradevina

Sukladno projektnim vrijednostima koli¢ine eksplozivhog punjenja po stupnju paljenja od Q = 38,25 kg
(ljubicasta linija u dijagramu) gradevine na zateCenim udaljenostima od minskog polja ne bi bile ugroZene,

obzirom na postavljene grani¢ne vrijednosti brzina oscilacije tla prema primijenjenom standardu.

Mogudi utjecaj na najblize gradevine izgradene unutar gradevinskog podrugja stancija Spanidiga - Bursi¢
lociranim oko 120 m jugoistoéno od granice eksploatacijskog polja "Spanidigo" su minimalni s obzirom na
projektom predvidenu koli¢inu eksplozivhog punjenja od Q= 38,25 kg po stupnju paljenja koja ée izazvati

seizmicke poremecaje temeljnog tla (stijene) u proracunatom intenzitetu.

Prema ranije navedenome razvidno je kako je ugroZena zona prostorno locirana u okolici obuhvata
zahvata s polumjerom od 57 m. Lokacije koje se nalaze izvan toga radijusa utjecaja, a s obzirom na dopustenu
brzinu oscilacija od 1,5 cm/s i koli¢inu eksploziva po stupnju paljenja od 38,25 kg predstavljaju sigurno podrucje

od mjesta miniranja.

Mogudi utjecaj na najblize gradevine izgradene izvan gradevinskog podrucja naselja, tj. stambene objekte
locirane u stanciji Spanidiga - Bursi¢ oko 120 m jugoistoéno od obuhvata zahvata, odnosno 150 m sjeverozapadno
kod dijelova stancije Spanidaga - kod kamenoloma, odituje se u moguénosti odbacivanja miniranog materijala s
minskog polja. Buduci je fronta radova otvorena i u smjeru zapada nasuprot od naselja, a kako se ista
napredovanjem radova udaljava od naselja ti utjecaji ipak su procijenjeni kao minimalni. Procjena polumjera
ugrozenosti od odbacivanja materijala za lokaciju zahvata provedena je idejnim projektom. Prema Salamahinov-u
za usvojene vrijednosti izbojnice w= 3,5 m i nacina miniranja n= 1,1 vrijednost polumjera sigurnosne zone od

odbacivanja je na udaljenosti veéoj od Rg = 82,0 m od minskog polja na lokaciji zahvata.

Uobicajeno je da se u praksi mjere seizmicki efekti kod probnih i proizvodnih miniranja te se provode
korekcije parametara miniranja ¢ime se postize primjereniji nacin zasStite za odredenu lokaciju i izbjegavaju

poremecaji temeljnog tla (stijene) koji bi mogli izazvati osteéenje ili rusenje sticenih gradevina. Neke od mjera za
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ograni¢enje i smanjenje intenziteta oscilacija tla i odbacivanja materijala mogu utjecati na povecdanje cijene
busenja i miniranja.

Polumjer ugrozenog podrucja od potresnog djelovanja eksploziva izravno je ovisan o koli¢ini eksplozivhog
punjenja po stupnju paljenja (Q = 38,25 kg) prema ¢emu se ugrozenim podru¢jem moZe smatrati prostor u
polumjeru do Rs= 79,5 m kruzno od minskog polja. Nadalje opasno podrucje od zraénog udarnog vala iznosi R; =
49,5 m kruzno od minskog polja, te se u tom podrudju stvara tlak koji moZe Stetno djelovati na ljude i gradevine.

Prije nastavka rudarskih radova na povrsinskom kopu "Spanidigo" provest ce se ispitivanje stanja
gradevina koje se nalaze u najbliZoj okolici buducih radova tj. kod gradevina udaljenim oko 120 m jugoistocno od
povrsinskog kopa te gradevina koje se nalaze unutar industrijskog kruga nositelja zahvata kako je to Cinjeno i u
proteklom razdoblju kod izvodenja svakog pojedinac¢nog masovnog miniranja.

I u nastavku eksploatacije, za nositelja zahvata ce se izraditi elaborat o dopustenoj koliCini eksploziva po
stupnju paljenja (neovisno mjerenje i izvodac radova miniranja), prema kojem ce se dimenzionirati koeficijente
transmisije i sve ostale radnje vezane za busenje i miniranje na povrsinskom kopu "Spanidigo". Jednako tako
prilikom izvodenja masovnog miniranja provoditi ¢e se mjerenje seizmickih efekata i izraditi izvjesée o utvrdenim

vrijednostima brzina oscilacija tla kao i zabiljeZenom zraénom udarnom valu.

Sukladno prorac¢unima na eksploatacijskom polju "Spanidigo™ nece biti osobite niti konstantne buke
prouzrokovane miniranjem, buduci e se miniranje ponajprije izvoditi prema zadanim normativima u skladu s
elaboratom o seizmickim mjerenjima te dopustenoj kolicini eksploziva po stupnju paljenja, a izvoditi e se najvise

do 20 miniranja godisnje.

4.1.2.3. Otpad

Odvijanjem tehnoloskog procesa i osiguranjem Zivotnih uvjeta zaposlenog osoblja na lokaciji zahvata
mogu se pojaviti vrste otpadnih materija koje ¢e se prikupljati i privremeno skladistiti na propisani nacin. U cilju
sprecavanja nekontroliranog odlaganja otpada prikupljanje je obvezatno provoditi odvojeno. lzvan lokacije
zahvata, a unutar industrijskog kruga nositelja zahvata (komunalno servisna zona) sakupljat ¢e se komunalni

otpad u za to predvidene kontejnere, a odvoz na odlagaliste povjeriti ¢e se ovlastenom sakupljacu otpada.

Takoder, za vrijeme izvodenja rudarskih radova na lokaciji zahvata nece se skladisti ulje i mazivo vec¢ se
iste skladistiti izvan lokacije zahvata u spomenutom industrijskom krugu, a za prikupljanje otpadnog ulja, rabljene

uljne filtre i masne krpe koristiti ¢e se namjenski spremnici ili kontejneri.

Sukladno Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN 50/03 i 39/09) na lokaciji zahvata nastajati ¢e vrste otpada kako je prikazano u tablici 4.1.2.2.1. Otpad
iskazan u tablici (otpadna ulja i otpad od tekucih goriva, otpadne gume, filtri za ulje, akumulatori i ambalazni
otpad i dr.) sakupljat ¢e se u za to odgovarajuéim spremnicima, a nakon sakupljanja prikladnih koli¢ina za

prijevoz, preuzimanije istih ugovorit ¢e se sa za tu djelatnost ovlastenim trgovackim drustvima.

Prema Pravilniku o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12 i
86/13) sakupljanje otpadnih ulja regulirano je 6. ¢lankom prema kojem su posjednici otpadnih ulja (nositelj

zahvata) duZni osigurati sakupljanje i privremeno skladiStenje otpadnih ulja nastalih njihovom djelatnoscu.

Prema clanku 15. "Pravilnika" nositelj zahvata kao posjednik otpadnih ulja duZan je predati otpadna ulja
ovlastenom sakuplja¢u otpadnih ulja uz popunjeni pratedi list, a pema ¢lanku 18. duzan je voditi Ocevidnik
nastanka i tijeka otpadnih ulja (ONTOU).
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Tablica 4.1.2.3.1. Kategorije i vrste otpada vezano uz rad na lokaciji zahvata

Preporuceni
Kljuéni broj NAZIV OTPADA postupci obrade
K/F | B|T )
01 OTPAD KOJI NASTAJE PRI ISTRAZIVANJU, EKSPLOATIRANJU | FIZIKALNO-KEMIJSKOJ
OBRADI MINERALNIH SIROVINA
0101 Otpad od iskopavanja mineralnih sirovina
010102 otpad od iskopavanja nemetalnih mineralnih sirovina +
0104 Otpad od fizikalne i kemijske obrade nemetalnih mineralnih sirovina
01 04 08 otpadni Sljunak i drobljeni kamen, koji nisu navedeni pod 01 04 07 +
0104 09 otpadni pijesak i otpadne vrste gline +
010410 otpad u obliku prasine i praha, koji nije naveden pod 01 04 07 K
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA
(osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
1301 Otpadna hidrauli¢na ulja
1301 11* sintetska hidrauli¢na ulja +
1302 Otpadna maziva ulja za motore i zupcanike
13 02 06* sintetska maziva ulja za motore i zupcanike +
13 05 Sadrzaj iz separatora ulje/voda
13 05 02* muljevi iz separatora ulje/voda K K
13 05 07* zauljena voda iz separatora ulje/voda K
13 07 Otpad od tekudéih goriva
13 07 01* lozivo ulje i dizel-gorivo +
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE | SREDSTVA ZA BRISANJE | UPIJANJE,
FILTARSKI MATERIUALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI
NACIN
1501 Ambalaza (ukljucujuci odvojeno skupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)
150101 ambalaZa od papira i kartona + +
1501 02 ambalaZa od plastike + +
150104 ambalaZza od metala + +
1501 06 mijeSana ambalaZza + +
1501 10* ambalaZa koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onecis¢ena opasnim tvarima + +
1502 Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna
odjeca
1502 02* apsorbensi, filtarski materijali (ukljucujuci filtere za ulje koji nisu specificirani na
drugi nacin), tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odjeca, oneciséeni + +
opasnim tvarima
1502 03 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna . K
odjeca, koji nisu navedeni pod 15 02 02
16 OTPAD KOJI NIJE DRUGDJE SPECIFICIRAN U KATALOGU
1601 IstroSena vozila iz razlicitih nacina prijevoza (ukljucujuéi necestovnu mehanizaciju)
i otpad od rastavljanja istroSenih vozila i od odrZavanja vozila
(osim 13, 14,16 06 i 16 08)
16 0103 istroSene gume + +
16 01 07* filtri za ulje K
16 01 13* tekudine za kocnice +
16 01 14* antifriz tekuéine koje sadrze opasne tvari +
1601 21* opasne komponente koje nisu navedene pod 16 01 07 do 16 01 111601 13i 16 . K
0114
16 04 Otpad od eksplozivnih predmeta
16 04 03* ostali otpad od eksplozivnih predmeta poseban postupak
16 06 Baterije i akumulatori
16 06 01 olovne baterije + K
16 06 02 nikal-kadmij baterije + K
16 06 04 alkalne baterije (osim 16 06 03) + K
16 06 05 ostale baterije i akumulatori +
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20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD I1Z KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD IZ OBRTA,
INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI ODVOJENO SKUPLIENE SASTOJKE

2001 odvojeno skupljeni sastojci (osim 15 01) + + | +
2003 Ostali komunalni otpad

200301 mijeSani komunalni otpad +
2003 04 muljevi iz septickih jama + | K K

postupci obrade otpada: K/F - kemijsko-fizikalni, B - bioloski, T - termicki, O - odlaganje otpada, opis oznaka: K -
kondicioniranje otpada, + - obrada se preporucuje, * - opasan otpad

Prema ¢lanku 8. Pravilnika o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09,
156/09, 53/12 i 86/13) posjednik otpadnih baterija i akumulatora duZan je postaviti spremnike za odvojeno
skupljanje u svom poslovnom prostoru ili neposrednoj blizini. Prama ¢lanku 11. "Pravilnika" posjednik mora voditi
ocevidnik o nastajanju i tijeku otpadnih baterija i akumulatora (ONTOBA). Kategorije otpada iz grupe 15 00 00
sakupljati ¢e se i zbrinjavati sukladno Pravilniku o ambalaZi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08,
31/09, 156/09, 38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13 i 86/13).

Utjecaj nastanka otpada na okolis na lokaciji zahvata procjenjuje se u rangu malog u odnosu na kolicine i

vrste moguceg otpada, kao i s obzirom na veli¢inu obuhvata zahvata te proizvodne kapacitete.

4.1.3. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na Sirem podrucju lokacije zahvata danas je prepoznato mnostvo kulturnih dobara i arheoloske bastine,
Ciji pojedini lokaliteti potjecu iz vremena prapovijesti. Potrebno je naglasiti da joS uvijek postoje neistrazena
podrucja, te se stoga mora racunati na mogucnost dodatnih saznanja i otkri¢a novih kulturnih dobara. U uzem
pojasu lokacije zahvata (unutar 1 000 m) evidentirana su 4 arheoloska lokaliteta od kojih je jedan s arheoloSkom
zonom, te 1 sakralna gradevina (na udaljenosti od oko 800 m sjeverno) (Prilog 4, list 6).

Podrucje utjecaja zahvata prostire se izrazito lokalno, na samu lokaciju zahvata i oCituje se svega nekoliko
desetaka metara od ruba eksploatacijskog polja (najneposrednija okolica), dok Sireg, regionalnog utjecaja nema.
Stoga su zbog planiranog rudarskog tehnoloskog procesa, male povrsine (obima) i smjestaja zahvata utjecaji
zahvata na podrucja arheoloskih lokaliteta i kulturno-povijesnih dobara slabi (nemjerljivi). Ukoliko se pri
izvodenju zahvata naide na arheoloske nalaze, nositelj zahvata radova duZan je postupiti sukladno €l. 45. Zakona
o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara RH (NN 69/99,151/03,157/03, 87/09, 88/10 i 61/11), odnosno duzan je
prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti nadlezno tijelo.

4.1.4. Utjecaj na sektorsko podrucje
Eksploatacija mineralnih sirovina

Osim tehnicko-gradevnog kamena koji se eksploatira na 40 eksploatacijska polja, na podrucju Istarske
Zupanije jos se eksploatira arhitektonsko-gradevni kamen (na 16 eksploatacijska polja - EP), karbonatna sirovina
za industrijsku preradu (na 3 EP), sirovina za proizvodnju cementa (na 5 EP), ciglarska glina (na 2 EP), kremeni
pijesak (na 1 EP), boksit (na 6 EP), kreda (na 1 EP). Moguce je zakljuciti kako je eksploatacija na podrucju Zupanije

najvecim dijelom zastupljena u podrucju tehnicko-gradevnog i arhitektonsko-gradevnog kamena.

S obzirom na lokaciju zahvata i ostala eksploatacijska polja u okruZenju mogu¢ je povecéani obujam
utjecaja na okolis uslijed odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno eksploatacije mineralnih sirovina te njihovo

medudjelovanje u okruZenju. Tako je uz predmetni zahvat na eksploatacijom polju "Spanidigo" utvrdena lokacija
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eksploatacijskog polja tehnitko-gradevnog kamena "Spanidiga" (neposredno uz sjevernu granicu lokacije
zahvata). Utjecaj zahvata susjednog eksploatacijskog polja moZe se sagledavati samo kroz konkurenciju na trzistu
tehnicko-gradevnog kamena, medutim na susjednome polju eksploatacija je u obujmu koji je zastupljen
kapacitetom od svega 5 000 m3/g. Promatrajudi Siru drustvenu zajednicu radi se o pozitivnom utjecaju kroz bolju

opskrbu gradevnim materijalom, raznovrsnijom ponudom i niZim cijenama.

Ostala eksploatacijska polja locirana su na veéim udaljenostima od lokacije zahvata pa se ne ocekuje
povecani obujam utjecaja na okolis uslijed odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno eksploatacije mineralnih

sirovina te njihovo medudjelovanje ne moze biti znacajnijih razmjera.

Kumulativni utjecaji eksploatacije

Neposredno uz sjeverozapadnu granicu eksploatacijskog polja, eksploatira se takoder tehnicko-gradevni
kamen unutar eksploatacijskog polja "Spanadiga”, tako da se mogu ocekivati zajednicki utjecaji na odredene

¢imbenike okolisa zbog provodenja eksploatacije na njima.

Najznacajniji utjecaj od ovih zahvata u okolisu, biti ¢e zajednicki utjecaji na naselja u okruzenju zbog
odvijanja transporta mineralne sirovine javnim cestama. Procijenjeno prometno optereéenje teskim prijevoznim
sredstvima iznosi maksimalno oko 35 kamiona/dan (od ¢ega 33 kamiona s eksploatacijskog polja "Spanidigo" i 2

kamiona s eksploatacijskog polja "Spanadiga") ili poveéanje udjela teretnih vozila od oko 5,6%.

Zajednicki utjecaj moze biti izrazen i kod utjecaja na zrak ukoliko predvideno oplemenjivanje tehnicko-
gradevnog kamena bude izvodeno za oba polja i tada se pribrajaju emisije Cestica praSine. Medutim ovdje je
bitan medusobni prostorni razmjestaj povrsinskih kopova posebice smjerovi otvorenih fronti rudarskih radova

kao i jacina te ucestalost dominantnih smjerova puhanja vjetrova.

Za vrlo rijetki slu¢aj moguceg oneciséenja (jacina i ucestalost vjetrova iz smjera jugoistoka atmosfere tip D)
potencijalno su ugroZeni dijelovi naselja stancije Spanidiga - kod kamenoloma, a zbog spomenutih meteoroloskih
prilika, kao i konfiguracije terena bududi su otvoreni rudarski radovi na povrsinskim kopovima pozicionirani
povoljno. Dijelovi naselja stancije Spanidiga - kod kamenoloma vie su izloZeni utjecaju zbog rada povrsinskog kopa
"Spanidiga" medutim, vrijednosti emisije prasine ispod su grani¢nih vrijednosti dopustenih emisija.

Utjecaj bukom obzirom na tehnologiju eksploatacije i prostorni razmjestaj ovih dvaju eksploatacijskih
polja ostaje u istim okvirima kao u procjeni iz studije tj. neée bit znacajan ukoliko se istovremeno radovi odvijaju

na oba eksploatacijska polja.

Vjerojatnost istovremenog izvodenja minerskih radova na oba eksploatacijska polja takoder je vrlo mala i

prema ¢emu se ovi utjecaji ne mogu multiplicirati.

Sumarstvo

lako se lokacija zahvata nalazi se unutar GJ Rovinj (672 - odjel 115), koja se nalazi pod Upravom Suma
podruznica Buzet, Sumarija Rovinj. ,Hrvatske sume*“ d.o.o. na lokaciji zahvata niti u bliZoj okolici nema $uma

gospodarske niti posebne namjene te planirani zahvat nece imati utjecaja na Sumarstvo.

Lovstvo

Predmetni zahvat obuhvada 0,03% lovne povrSine Zajednickog otvorenog Zupanijskog lovista br.
XVII/132 - "Rovinj", a zbog malog udjela obuhvata zahvata u odnosu na prostor lovista, utjecaj na loviste je
zanemariv. Lovnoj divlja¢i moZe smetati buka koju proizvode strojevi uslijed rudarskih radova, osobito u proljece,

prilikom podizanja mladih.
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Infrastruktura

Postojeca linijska infrastruktura (vodoopskrba, elektricne instalacije, plinske i telefonske instalacije)
nalazi se na dovoljnim udaljenostima od lokacije zahvata i prostora obuhvata rudarskih radova eksploatacije.
Znacajni utjecaj javiti ¢e se na prometnu cestovnu infrastrukturu zbog prijevoza gotovih proizvoda koje je
povezano s eksploatacijom tehnitko-gradevnog kamena na eksploatacijskog polja "Spanidigo".

Postojeci cestovni pristup eksploatacijskom polju "Spanidigo" mogué s Zupanijske ceste 25096 upravo
kroz industrijsko podrucje nositelja zahvata koji je smjesSteni zapadno od lokacije zahvata (Prilog 4, list 2 i list 8).
Prijevoz tehni¢ko-gradevnog kamena s povrdinskog kopa "Spanidigo" i granulata dobivenih nakon
oplemenjivanja, a izvan lokacije zahvata biti ¢e cestovnim pravcem po Zupanijskoj cesti 25096 u pravcu
sjeverozapada prema gradu Rovinju i prema Kanfanaru, ili u pravcu jugoistoka prema op¢ini Bale i dalje u smjeru

Vodnjana te grada Pule.

Temeljem planirane ukupne eksploatacije do 60 000 m3/g. u leZistu za rad 230 d/g., odnosno nakon
oplemenijivanja biti ¢e potrebno javnim cestama transportirati oko 90 000 m3/g. tehnicko-gradevnog kamena u
rastresitom obliku. U prosjeku ¢e biti potrebno odvesti oko 390 m*/d ili oko 49 m’/h. Za planiranu nosivost
prijevoznih sredstva od oko 12 m’ i planiranu dnevnu eksploataciju, procjenjuje se povecanje prometnog
opterecenja teskim vozilima na javnim cestama od oko 33 kamiona/d.

Ocjena o veli¢ini prometnog opterecenja moze se steéi nakon uvida u kartu intenziteta prometa na
odabranim cestovnim pravcima R. Hrvatske (podaci za 2011. g.) kojom je prikazano brojenje prometa na cestama
R. Hrvatske za karakteristicna brojacka mjesta u okolici lokacije zahvata (tablica 4.1.4.1). Analiza prometnog
opterecenja i gusto¢e prometa provedena je prema brojenju prometa za najbliza brojacka mjesta, a usvojena je

srednja vrijednost za prosjecni godisnji dnevni promet (PGDP).

Tablica 4.1.4.1. Prosjecni godisnji dnevni promet s opéim podacima o brojackim mjestima

Broj BROJACKO MJESTO PGDP PLDP Na?cm. Brojatka dionica Duljina

ceste | Oznaka Ime brojenja (km)
21 2717 Bale 2 366 3148 NAB 75098 - 75096 2,9
303 2716 Sosici 7930 | 12692 PAB 75096 - 150128 7,4

PAB - povremeno automatsko brojenje; NAB - neprekidno automatsko brojenje; lzvor:

Brojenje prometa na cestama R Hrvatske godine 2011. - Prometis d.o.0., Zagreb.

Struktura srednje teskih i teskih teretnih vozila unutar prosjecnog godisnjeg dnevnog prometa (PGDP) od
prosje¢no 5 148 vozila/d na brojackim mjestima na cestovnim pravcima koji gravitiraju lokaciji zahvata (tablica
4.1.4.1. izuzeta mjesta na D21 i D303) u ukupnoj strukturi je 12%. Opterecenje cestovnog pravca teretnim
vozilima je 618 vozila/d, a 33 kamiona/d s eksploatacijskog polja "Spanidigo" predstavlja udio teretnih vozila od
5,3%. Utjecaji ée biti na one ceste na kojima uslijed pove¢anog optereéenja nastupaju oStecenja, tj. dolazi do
prekomjerne uporabe javne ceste kao posljedica eksploatacije mineralnih sirovina.

Prekomjernom uporabom javne ceste smatra se izvanredni prijevoz vozilima koja sama ili zajedno s
teretom premasuju propisane dimenzije ili ukupnu masu (vozila ukupne mase vece od 40 tona), odnosno propisana
osovinska opterecenja Sto je propisano Pravilnikom o mijerilima za izracun naknade za izvanredni prijevoz (NN
68/10) kojime su propisana mijerila za izra¢un naknade. U skladu sa Zakonom o cestama (NN 84/11, 22/13 i 54/13) i
Pravilnikom o mjerilima za izraun naknade za izvanredni prijevoz (NN 68/10), ukoliko je nositelj zahvata u svojstvu

prijevoznika biti ¢e obvezan podmirivati naknadu za izvanredni prijevoz.

Studija o utjecaju na okoli$ eksploatacije tehnitko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo” Rovinj -75-



4.1.5. Utjecaj na stanovnistvo

Obuhvat eksploatacijskog polja "Spanidigo" nalazi se izvan gradevinskog podruéja naselja (Prilog 4, list 1 i
list 8) kojima je prikazano gradevinsko podrucje najblizeg nenaseljenog naselja tj. izgradeni dijelovi stancije
Spanidiga kao dijelova naselja Grada Rovinja. Granice lokacije zahvata i prostora obuhvata na svojem najblizem
dijelu nalaze se udaljene oko 120 m sjeverozapadno od gradevinskog podrudja naseljene stancije Spanidiga

(Prilog 4, list 8) tako da su utjecaji rudarskih radova svedeni na najmanju mogucu mjeru.

4.2. EKOLOSKA NESRECA | RIZIK NJEZINA NASTANKA

vvvvv

skidanja jalovinskog materijala, deponiranja jalovinskog materijala, iskopa mineralne sirovine, utovara tehnicko-
gradevnog kamena, oplemenjivanja mineralne sirovine te prijevoza mineralne sirovine. Zajedni¢ka odrednica svih

ovih radnih operacija je koristenje rudarskih strojeva.

Na lokaciji zahvata za odvijanje eksploatacije koristiti ¢e se odredene opasne tvari koje mogu izazvati
odredene ekoloske nesrece ili izvanredni dogadaj, a koji pak mogu ugroziti okolis te izazvati opasnost za Zivot i
zdravlje ljudi. Ovakva vrsta neZeljenog dogadaja koji nisu pod nadzorom mogu imati za posljedicu ugroZavanje

Zivota i zdravlja ljudi i u odredenom obujmu nanose Stetu okolisu.

Opasne tvari koje ¢e se koristiti na lokaciji zahvata su tekuée dizelsko gorivo, motorna ulja i masti za
podmazivanje te eksplozivne tvari, medutim primjena istih je u manjoj koli¢ini budu¢i nema skladiStenja goriva i
maziva ve¢ samo koli¢ine koje ¢e sadrZavati u spremnici na strojevima. Opasne tvari u odredenim koli¢inama
predstavljaju potencijalne izvore opasnosti, buduéi se uslijed njihovog istjecanja ili nepazljivog rukovanja moze

dogoditi nezeljeni dogadaj, tj. pozar, odnosno izravno oneciséenje tla, vode ili zraka na lokaciji zahvata.

Moguéi izvanredni dogadaji, uzrokovani planiranim aktivnostima tehnoloskog procesa koji se mogu
dogoditi na lokaciji zahvata predstavljaju oneciséenje okolisa opasnim tvarima koje nastaju uslijed:

- poZara uzrokovanog nepravilnim rukovanjem naftnim derivatima i

- izlijevanja naftnih derivata za vrijeme kvara ili prevrtanja radnih strojeva.

Potencijalni izvori poZarne opasnosti na lokaciji zahvata su vozila i strojevi na pogon tekuéim gorivom
(dizelsko gorivo). Vjerojatnost nastanka poZara izrazito je niska kao i mogucnost prosirenja pozara bududi ée se na
lokaciji zahvata ukloniti vegetacija, a zastupljenost strojeva koji su izvor pozarne opasnosti je malen.

Najvaznije opasnosti i u€inci koji se mogu ocekivati od dizelskog goriva

Na ljudsko zdravlje: Ogranicena saznanja o karcinogenim ucincima, moZe izazvati oStec¢enje pluéa ako se
proguta. Uclestalo izlaganje moZe prouzroditi susenje ili pucanje koZe. Na okolis: Otrovno za organizme koji Zive u
vodi, moZe dugotrajno Stetno djelovati u vodi. Fizikalno-kemijske opasnosti: lzbjegavati povisenu temperaturu

zbog opasnosti od poZara i eksplozije.

Najvaznije opasnosti i u€inci koji se mogu ocekivati od ulja i maziva

Na ljudsko zdravlje: Moze djelovati iritirajuce na kozu/o¢i kod preosjetljivih osoba. Na okolis: Nije topivo u vodi,

pluta na povrsini vode. Na povrsini stvara film te zbog pomanjkanja kisika moze Stetno utjecati na vodene organizme.

NajvaZnije opasnosti i u€inci koji se mogu ocekivati od eksplozivnih tvari (amonijev nitrat)
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Na ljudsko zdravlje: Neskodljiva tehni¢ka kemikalija kod rukovanja u skladu sa propisima. Na okolis:
Velike koli¢ine mogu izazvati eutrofikaciju povrsSinskih voda ili nitratnu kontaminaciju. Fizikalno-kemijske
opasnosti: Oksidirajuca tvar, nije goriv, ali podrzava gorenje i bez pristupa zraka. U kontaktu sa luZinama se razvija
plinoviti amonijak. Izvanredna stanja: Zagrijavanjem proizvoda u potpuno zatvorenoj posudi moguca eksplozija.

Zagrijavanjem preko tocke talista raspada se razvijajuéi otrovna isparenja dusi¢nih oksida i amonijaka.

Tablica 4.2.1. Granicne koli¢ine opasnih tvari (Prilog I. Uredbe)

Stupac 1. Stupac 2. | Stupac 3.
Granicne koli¢ine za primjenu (t):

Opasne tvari Granicne koli¢ine opasnih Granicne koli¢ine opasnih tvari
tvari kod kojih postoji kod kojih postoji obveza izrade
obveza obavjeséivanja Izvjesca o sigurnosti

N'aftnl pr'0|zvo<1|: ber'm'n i !lgvr0|r1|, pllhska' ulja (ukljucujudi 2500 25 000
dizel goriva, loZiva ulja i mjesavine plinskih ulja)
Eksplozivna tvar gdje opasna tvar spada u UN/ADR skupinu 10 50
1.1,1.2,1.3, 15, ili 1.6. ili pod oznake upozorenja R2 ili R3
(i) R50: vrlo toksicno za vodene organizme (ukljucujuci
R50/53) 100 200
(ii) R51/53 Toksi¢no za vodene organizme; moze uzrokovati

. . . 200 500
dugorocno stetne ucinke na vodenu okolinu

Sukladno ¢lanku 3. Uredbe o sprecavanju velikih nesreéa koje ukljuCuju opasne tvari (NN 114/08) - u
daljnjem tekstu Uredba, istu se primjenjuje na postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari utvrdena u
koli¢éinama jednakim ili ve¢im od granicnih vrijednosti utvrdenih u Prilogu I. ove Uredbe u Popisu u dijelu 1.i2, u
stupcima 2. i 3. Prema c¢lanku 4. Uredba se, izmedu ostalih, ne primjenjuje na iskoristavanje, odnosno
eksploataciju (istrazivanje, vadenje i obradu) mineralnih sirovina u rudnicima, kamenolomima i busotinama,
izuzev kemijskih i termickih procesa obrade i skladistenja opasnih tvari u okviru obavljanja navedenih

djelatnosti.

Opasne tvari prema prilogu I. Uredbe su dizel goriva, tvari s oznakom R50 vrlo toksi¢no za vodene
organizme i tvari s oznakom R51/53 toksi¢no za vodene organizme. Koli¢ine zastupljene na lokaciji zahvata
predstavljaju zanemarive koli¢ine (sukladno stupcima 2. i 3. tablice priloga I. Uredbe znacajno su manje od grani¢nih

koli¢ina).

Analizom predvidenih aktivnosti i koliCina opasnih tvari koje ¢e se na lokaciji zahvata koristiti, utvrdena je
vrsta opasnosti (rizik po okolis), koje se prema Uredbi o sprecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari
(NN 114/08) te Prilogu I. Uredbe (popis opasnih tvari i granicne koli¢ine kada se tvari smatraju opasnima)
procjenjuje niskom, odnosno utjecaj izvanrednih dogadaja na okolis ocijenjen je rangom moguceg beznacajnog

utjecaja.
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5. MJERE ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. MJERE ZASTITE THEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
5.1.1. Zrak

Unutrasnje prometnice i manipulativne povrsine tijekom rada u susnim razdobljima polijevati vodom.

2. Odrzavati i Cistiti pristupnu cestu od lokacije zahvata do Zupanijske ceste 25096, a u su$nim razdobljima
po potrebi polijevati vodom.

3. BuS$adu garnituru i postrojenja za oplemenjivanje opremiti sustavom koji osigurava minimalnu emisiju
Cestica prasine.

4. Tijekom prijevoza sitnih granulacija sirovine (vanjski prijevoz), prekrivati tovarni prostor ceradom ili
polijevati sirovinu vodom prije transporta.

5. Nabavljati, primjenjivati i redovito odrzavati ekoloski prihvatljivije rudarske strojeve i opremu s

ugradenim zastitnim filtrima, katalizatorima i dr. tehnoloskim uredajima.

Nositelj zahvata, obvezan je osigurati primjenu mjera zastite zraka, prema ¢lanku 37. stavku 1 tocki 3
Zakona o zastiti zraka (NN 130/11). Mjere zastite zraka su u skladu s ¢lankom 9. stavkom 4. istog Zakona, kojim je
utvrdeno da izvori oneciséenja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispustaju u zrak onecis¢ujuce tvari iznad

granicnih vrijednosti.

5.1.2. Vode

1. Iskopanu mineralnu sirovinu i jalovinu deponirati na nacin da se sprijeCi raznoSenje i ispiranje na nize
dijelove, kako ne bi doslo do zatrpavanja postojeéih kanala, vododerina i buji¢nih tokova.

2. Unutar eksploatacijskog polja ne dozvoljava se skladistenje goriva, ulja i maziva, a ulijevanje goriva te
dolijevanje ulja i maziva u rudarske strojeve za koje je to moguce obavljati izvan eksploatacijskog polja.

3. Opskrbu gorivima za strojeve na eksploatacijskom polju obavljati na uredenom mjestu za pretakanje,
ispod mjesta postaviti limenu posudu adekvatne veli¢ine u koju se skuplja slu¢ajno proliveno gorivo.

4. Tijekom kiSnog razdoblja (u listopadu), kada je nivo podzemne vode najvisi ponoviti ispitivanje razine
podzemne vode na lokaciji zahvata.

5. Ukoliko se ispitivanjem procijeni da je razina podzemne vode na <5 m od planirane kote iskopa radove

prilagoditi razini podzemne vode.

Kako bi se sprijecilo oneciscenje voda radi o¢uvanja Zivota i zdravlja ljudi i zastite okolisa, te omogucilo
neskodljivo i nesmetano koristenje voda za razliCite namjene, sto je obveza nositelja zahvata propisana ¢lankom
40. i 43. Zakona o vodama (NN 153/09, 66/11, 130/11 i 56/13) predloZene su mjere zastite voda. Tim mjerama ce
se opasne tvari koje mogu onecistiti vode prije ispustanja u prijemnik, djelomicno ili u potpunosti odstraniti.

5.1.3.Tlo

1. Stabilizirati i zastititi povrsine izloZzene eroziji, sprijeciti brzi tok vode niz padinu nakon jakih padalina i
konzervirati postojecu naslagu tla.

2. Tijekom eksploatacije odstranjenu otkrivku (jalovinu) i posebno odvojeni humusnim sloj tla odlagati na
privremena odlagaliSta unutar granice obuhvata zahvata, odvojeno od veéih komada stijena.

3. OdloZenu jalovinu upotrijebiti za oblikovanje i ublazavanje pokosa povrsinskog kopa, a humusni sloj
koristiti za pokrivanje oblikovnih povrsina prilikom pripreme povrsina za sadnju.
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Mijere zastite tla u skladu su s ¢lankom 11. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13), a odredene su kako bi se
tlo koristilo razumno i oCuvala njegova produktivnost. Utvrdenim mjerama tlo e se iskoristiti za sanaciju i
rekultivaciju unutar eksploatacijskog polja, te smanijiti izloZenost eroziji. Iskoristenjem humusnog sloja u bioloskoj
sanaciji sprijecit ce se gubitak tla i degradacija fizikalnih, kemijskih i bioloskih znacajki.

......

1. RusSenje drveca i grmlja obavljati izvan reproduktivnog ciklusa vecine ptica, odnosno izbjegavati rusenje
od pocetka travnja do sredine srpnja.
Uklanjati posebice invazivne biljke s eksploatacijskog polja.
Biolosku rekultivaciju obavljati autohtonim vrstama biljaka u prirodnom sastavu.

Mijere zastite bilinog i Zivotinjskog svijeta u skladu su s ¢lancima 58. i 59. Zakona o zastiti prirode (NN

80/13). Sadnjom autohtonih svojti tijekom bioloske sanacije smanijit ¢e se utjecaj na biljne zajednice.

5.1.5. Georaznolikost
1. Pronalazak dijela ili dijelova geoloske koji bi mogli predstavljati zasti¢enu prirodnu vrijednost prijaviti

nadleznom tijelu.

Kako bi se smanjio utjecaj pri svakom eventualnom otkri¢u koje predstavlja geolosku vrijednost kao i

pronalazak geoloskog objekta ili njegovog dijela obavezno je prijaviti i zastititi od ostecenja Sto je predvideno
mjerama sukladno ¢lanku 100. i 109. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

5.1.6. Krajobraz

1. lzraditi projekt krajobraznog uredenja za cijelo podrudje lezista (dva EP) nakon definiranja buducée
namjene prostora.

2. Paralelno s eksploatacijom provoditi tehni¢ku sanaciju kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konacna
tehnic¢ka sanacija kopa paralelno eksploataciji provoditi i biolosku rekultivaciju koristenjem autohtonih
biljnih svojti, a prema krajobraznom projektu.

3. Radni plato, etaze i zavrSne kosine oblikovati tijekom eksploatacije stvaranjem doprirodne reljefne
strukture, izbjegavanjem strogih crta, kutova i pravilnih geometrijskih oblika.

4. Zadrzati Sto viSe prirodne vegetacije na rubovima eksploatacijskog polja kako bi i dalje ostala vizualno
zaklonjena.

5. Sa znanstvenog i/ili estetskog aspekta najzanimljivije dijelove stijena ostaviti otvorene i uklopiti ih u

konaéno oblikovani prostor.

Predvidene mjere zastite u skladu su s ¢lankom 7. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13), a kojim je

utvrdeno da zastita krajobraza podrazumijeva planiranje i provedbu mjera kojima se sprjeCavaju neZeljene

promjene, narusavanje ili unistavanje znacajnih i karakteristicnih obiljeZja krajobraza.

5.1.7. Kulturno-povijesne vrijednosti

1. Ukoliko se tijekom eksploatacije primijete arheoloski nalazi ili druge kulturno povijesne vrijednosti, o
tome je potrebno obavijestiti tijelo nadlezno za zastitu kulturne bastine (Uprava za zastitu kulturne

bastine, Konzervatorski odjel u Puli).
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Mijere zastite kulturno-povijesnih vrijednosti odredene su sukladno clanku 45. Zakona o zastiti i ocuvanju
kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12 i 136/12).

5.1.8. Buka

Radove na povrsinskom kopu izvoditi tijekom razdoblja dana sukladno predvidenom radnom vremenu.
2. Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi nastupila povec¢ana

emisija buke u naseljima u odnosu na razinu od 55 dB(A) dopustenu za razdoblje dana.

Mijere zastite od buke temelje se na ¢lancima 3., 4. i 5. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09 i 55/13) te

¢lanku 5. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

5.1.9. Otpad

1. Komunalni otpad razvrstavati u korisni otpad (ambalaza) i predavati ovlastenim osobama, a ostatke
nekorisnog komunalnog otpada predavati za zbrinjavanje ovlastenim osobama.
2. Opasni i neopasni otpad odvojeno skupljati u propisne i oznacene spremnike, voditi o istima ocevidnike,

a zatim predavati ovlastenim osobama.

Mjere zastite od otpada su uskladene s odredbama ¢lanka 33. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13), a
proizlaze iz ¢lanka 47. i 54. Zakona o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) ¢ime se pridonosi ostvarenju
cilieva gospodarenja otpadom sukladno ¢lancima 7. i 11. Zakona o otpadu na nacin da se razliit otpad odvojeno

prikuplja i predaje ovlastenim skuplja¢ima otpada.

5.1.10. Zastita prometnih tokova i organizacije prostora

1. Napustanjem lokacije zahvata, prije priklju¢ka na zupanijsku cestu 25096 sa kotaca prijevoznih sredstava
oCistiti materijal koji moze zaprljati cestu.

Mijere zastite prometnih tokova i organizacije prostora uskladene su s odredbom clanka 45. stavka 2.
Zakona o cestama (NN 84/11, 22/13 i 54/13) kao i ¢lankom 35. i 45. Zakona o sigurnosti prometa na cestama (NN
67/08, 48/10 i 74/11) prema kojima su odredena ogranic¢enja za ukljuc¢ivanja i prometovanja javnim cestama, a

Cijom primjenom se osigurava zastita javnih cesta i sigurnost prometa na njima.

5.1.11. Mjere za zastitu od miniranja i seizmickih efekata

1. Glavnim rudarskim projektom odrediti dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja za
Sticenu kategoriju gradevina (stambene gradevine u naseljima - Stancija Spanidiga).

2. Prilikom pripreme minskih busotina provoditi kontrolu kako bi dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja
po stupnju paljenja za sticenu kategoriju gradevina bile u skladu s rudarskim projektom i elaboratom
miniranja.

3. Dopustene kolicine eksplozivhog punjenja po stupnju paljenja primjenjivati u mjeri da se ne postignu

oscilacije temeljne stijene na podrucju naselja veée od 1,5 cm/s.
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Mijere zastite od miniranja i seizmickih efekata odredene su temeljem iskustvenih podataka i

medunarodnog standarda DIN 4150 buduci ne postoje nacionalni zakonski propisi koji ureduju ovu problematiku.

5.2. MJERE ZA SPRECAVANJE EKOLOSKE NESRECE

1. Za sludaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila, na radilistu imati odgovarajuce
koli¢ine apsorbirajuceg sredstva za suho Cis¢enje tla.

2. U sluéaju izlijevanja naftnih derivata iz spremnika rudarskih strojeva odmah poduzeti mjere za
sprjecavanja daljnjeg razlijevanja, sakupiti oneciséeno tlo ili vodu, staviti u posebne spremnike, te predati
ovlastenoj pravnoj osobi.

3. U sludaju iznenadnog onecis¢enja voda korisnik je duZan postupiti prema Operativnom planu

interventnih mjera u slucaju izvanrednog i iznenadnog onecis¢enja voda.

Mijere zastite od ekoloske nesrece temelje se na ¢lanku 10. Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13), a u skladu
su s ¢lancima 70. i 72. Zakona o vodama (NN 153/09, 66/11, 130/11 i 56/13) i DrZzavnim planom mjera za slucaj
izvanrednih i iznenadnih onecisc¢enja voda (NN 5/11).

5.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIE

1. Zavrsnu tehnicko-biolosku sanaciju lokacije zahvata, a sukladno rjeSenjima iz projekta uredenja

krajobraza, provesti u roku do godinu dana nakon prestanka eksploatacije.

Mijera zastite odredena je u skladu s ¢lankom 69. stavkom 2. Zakona o rudarstvu (NN 56/13) po kojem je

nositelj zahvata obvezan provesti sve mjere osiguranja kojima se iskljucuje mogucnost nastanka opasnosti za okolis.

5.4. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
5.4.1. Zrak

1. Na kontrolnom mjestu koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvodée
zraka, instalirati uredaj za utvrdivanje razine onecis¢enosti zraka ukupnom taloznom tvari (UTT).

2. Analizom obuhvatiti masu sedimenta u mg/m2 te koli¢inu i sastav topivih i netopivih tvari. Uzorke
analizirati svaki mjesec, a rezultate prikazivati godisnje.

3. Sukladno rezultatima praéenja i analize uzoraka na kontrolnom mjestu, a nakon godinu dana pracenja
ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvoée zraka predlozZiti ¢ée potrebu i program

daljnjeg pracenja kakvoce zraka.

Program pracenja kakvoce zraka proizlazi iz ¢lanka 9. i 32. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11). Granicne
vrijednosti razine ukupne taloZne tvari ne smiju prelaziti vrijednosti utvrdene u Prilogu 1. Uredbe o razinama
onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12). Nacin praéenja i mjerna mjesta za odredivanje oneciséenja zraka

uskladiti ¢e se s odredbama Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13).
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5.4.2. Voda

1. Na eksploatacijskom polju dva (2) puta godisnje putem ovlastenog laboratorija obavljati ispitivanje
uzoraka uzetih na ispustu iz taloZnice oborinske vode, a ispitivanje obavljati na pH vrijednosti,

suspendirane tvari, taloZive tvari, ulja i masti te mineralna ulja.

Program pracenja kakvoce vode odreden je prema ¢lanku 60. i 65. Zakona o vodama (NN 153/09, 66/11,
130/11i 56/13).

5.4.3. Buka

1. Prva mjerenja provesti na pocetku nastavka eksploatacije u eksploatacijskom polju "Spanidigo".
Mijerenja buke provoditi u razmacima od Sest mjeseci te pri svakoj izmjeni radnih strojeva.

Buku mjeriti na kontrolnim to¢kama koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba za poslove mjerenja buke.

Program pracenja razine buke utvrden je temeljem ¢lanak 4. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09 i 55/13)

te ¢lanka 5. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

5.4.4. Seizmicki efekti miniranja

1. Prije pocetka radova miniranja snimiti stanje najblizih stambenih gradevina, nalaze evidentirati foto-
dokumentacijom i u obliku zapisnika.

2. Na kontrolnim mjestima koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba prilikom miniranja mjeriti seizmicke

efekte i utjecaj zra¢nog udarnog vala.

3. Referentno mjerenje seizmickih efekata obavljati kod pokusnog miniranja za odredivanje dopustene
koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja minskog polja.

4. Kontrolno mjerenje provoditi kod svake promjene parametara miniranja, a minimalno dva puta godiSnje

na kontrolnim mjestima kod Sti¢enih gradevina.

Program pracenja seizmickih_efekata miniranja odreden je temeljem iskustvenih podataka te strucne

prosudbe i biti ¢e uskladen s vrijednostima parametara miniranja iz glavnog rudarskog projekta eksploatacije.

5.5. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Program pracenja u roku do godine dana nakon prestanka eksploatacije sadrZzava provjeru provedenih mjera

osiguranja, mjera zastite okolisa i zavréne tehnicko-bioloske sanacije eksploatacijskog polja "Spanidigo".
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6. OCJENA PRIHVATUIVOSTI ZAHVATA

Predvidena eksploatacija je 60 000 m3/g. tehni¢ko-gradevnog kamena u leZistu tijekom 230 d/g. (13

zaposlenika za rad 11 mjeseci sa 21 radnim danom) u jednoj smjeni u trajanju 8 sati za dnevne vidljivosti.

Tablica 6.1. Prikaz investicijskih ulaganja za realizaciju eksploatacije na lokaciji zahvata

Broj Pokazatelji troskova kn

1. | Geoloska prospekcija terena 5000
2. | Zahtjev za istrazni prostor, javna rasprava, rjesenje i koncesija 10 000
3. | Pojednostavljeni projekt istraZivanja 20 000
4. | Elaborat o rezervama i revizija 32 000
5. | Zahtjev za eksploatacijsko polje, javna rasprava i koncesija 10 000
6. | Izrada studije, rasprave i javni uvid 80 000
7. | Lokacijska dozvola 25000
8. | Glavni rudarski projekt, revizija i suglasnosti 40 000
9. | Parcelacijski elaborat 30 000
10. | Snimanje geodetske podloge 31000
11. | Istrazna buSenja 116 430
12. | Uzorkovanje iz buSotina i raskopa i laboratorijska obrada 15 500
13. | Otkup zemljista 400 000
14. | Izrada pristupnih putova, transportnih putova 240 000
15. | Poravnavanje terena 25000
16. | Pristupni putovi 15 000
17. | Izrada pristupnih putova 23 500
18. | lzrada platoa za ulijevanje goriva u strojeve 25000
19. | Izrada skladiSne montaZne barake 23 600
20. | Kupnja i zamjene strojeva, postrojenja i opreme 10493 500
Ukupna investicijska ulaganja Z 1. - 20. 11885 530

Tablica 6.2. Procjena strukture troskova eksploatacije na lokaciji zahvata

Broj Pokazatelji troskova kn/m3 kn/g.

1. | Geodetska izmjera i azuriranje karte s 31. 12. 0,05 5000
2. | lzrada godidnjih izvjesca i dio troska (1/5) za obnovu rezervi 0,05 5000
3. | Ispitivanja i pracenje kakvoce tehnicko-gradevnog kamena 0,13 12 000
4. | BuSenje i miniranje 6,67 600 000
5. | Rad strojeva s troSkom goriva, maziva i odrZzavanje 14,78 1330000
6. | Rad postrojenja za oplemenjivanje tehnicko-gradevnog kamena 6,67 600 000
7. | Amortizacija 8,33 750 000
8. | Tehnicko-bioloska sanacija, zastita okolisa, monitoring 0,51 46 153
9. | Place na bazi 13 zaposlenika, rezijski troSkovi 11,53 1038 000
10. | Varijabilna naknada za eksploataciju 0,97 86 850
11. | Fiksna naknada za zauzetost povrsine eksploatacijskog polja 0,03 2 400
12. | Naknadu korisnika okolisa za gradevine i gradevne cjeline 0,05 5000
13. | Naknade za uredenje voda za otvorene poslovne prostore 0,07 6 000
14. | Naknada za emisije Stetnih plinova: S, NO2, CO2, otpad i sl. 0,04 3875
15. | Mjerenje i analiza buke, taloZne tvari i vode iz sabirnih jama 0,22 20 000
Ukupni troskovi £ 1. - 15. 50,00 4564 278

Procjena troskova realizacije i rada zahvata provedena je temeljem podataka iz Idejnog rudarskog

projekta eksploatacije tehnitko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Spanidigo" (Bubanovi¢ i dr., 2013).
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Troskovi investicijskih ulaganja za realizaciju zahvata iznose 11 885 530 kn, a temeljem planirane
eksploatacije tekudi troskovi se procjenjuju na 4 564 278 kn/g. (troskovi goriva, energije, potrosnog materijala i
dr). Kod proracuna troskova ulaganja ne uzima se u obzir oprema, odnosno svi potrebni i angaZirani rudarski
strojevi kojom nositelj zahvata raspolaZze (vlastita postoje¢a oprema) ili angaZira na odredenim dijelovima

rudarskih radova usluge drugih izvodaca.

6.1. COST-BENEFIT ANALIZA

Cost-benifit analiza (CBA) je ekonomska analiticka metoda koja se koristi za procjenu utjecaja projekta na
povecanje opce drustvene koristi. Svrha CBA je kvantitativno vrednovanje utjecaja predvidenog zahvata na okolis
te troSkova mjera zastite u odnosu na koristi koje ¢e od zahvata imati drustvena zajednica. Cilj analize je u
predvidenom ekonomskom vremenskom razdoblju identificirati $to vise Cinitelja u svezi predmetnog projekta

¢ime bi se olaksao postupak donosenja odluke o njegovoj drustvenoj prihvatljivosti.

Neto javna korist uslijed poduzimanja aktivnosti u okviru predmetnog zahvata (projekta) odreduje se
temeljem podataka o troskovima i koristima, a javna korist iskazana je kao razlika ili kvocijent izmedu koristi i
troskova. Ukoliko je pokazatelj neto javnih koristi pozitivan ili veéi od 1 projekt je prihvatljiv za Siru drustvenu
zajednicu. CBA za eksploataciju tehnitko - gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Spanidigo" provedena

je u 8 faza prikazanih u nastavku poglavlja.

Faza 1 - Definiranje koristi i troskova projekta

Uz troskove, zahvat rezultira koristima koje se kvantitativno izraZzavaju takoder cijenom mijera, tj.
konkretnih aktivnosti koje se poduzimaju u okoliSu te procjenjuju s obzirom na porast druStvene koristi. Za
definiranje projekta, ili zadatka CBA, koristi se opis zahvata s temeljnim znacajkama za koje se izraduje studija o
utjecaju na okolis (poglavlje 1. Opis zahvata).

Faza 2 - Identifikacija utjecaja projekta

Utjecaj projekta predstavlja utrosak resursa koji proizlazi iz njegove provedbe (izravni ucinci) te
identificiranje mogucih kasnijih posljedica (neizravni ucinci). lzravni ucinci obuhvacaju troskove ulaganja
(materijalni i ljudski resursi, potrebna financijska sredstva i sl.) kroz 3 faze: fazu pripreme, fazu provedbe i fazu
koriStenja objekta ili predmeta investicije. Ti u€inci su mjerljivi i kao koristi kroz oekivanu dobit projekta iskazanu
veé u investicijskoj studiji. Neizravni ucinci vrednuju se kroz identificiranje odredenih indikatora utjecaja projekta
s obzirom na ekoloske, socijalne i ekonomske posljedice i njihovo kasnije kontinuirano vrednovanje. Kao
indikatori se ¢esto koriste pokazatelji: koristi kroz zaposljavanje, porast prihoda lokalne zajednice, poticaj razvoju
pojedinih gospodarskih podrucja (sve faze trajanja projekta).

U tablici 6.1.1 istaknuti su troskovi okolisa (voda, zrak, vrijednost zemljista) ciju je internalizaciju moguce
provesti ve¢ u okviru postojecih propisa zastite okolisa, primjenom nekih od ekonomskih instrumenata u zastiti
okolisa. Identifikacija troSkova koji ¢e uci u CBA prikazana je u tablici 6.1.1., a detaljni utjecaji zahvata na okoli$
opisani su u poglavlju 4. Opis utjecaja zahvata na okolis. Osim ekonomskih instrumenata zastite okolisa koji su
propisani razlicitim propisima, postoje i drugi internalizirani troskovi okolisa, npr. troskovi nabavke i rada opreme
za zastitu okolisa. | njih bi se nacelno moglo koristiti u CB analizi, jer se mogu koristiti u optimizaciji varijanti. Ti
drugi internalizirani troskovi su medutim korisniji u internoj optimizaciji troSkova nositelja zahvata, jer postoji
znatno slabija "korelacija" izmedu njih i stvarnih Steta u okoliSu nego Sto je to slu¢aj kod ekonomskih

instrumenata.
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Tablica 6.1.1. Povezivanje identificiranih relevantnih utjecaja na okolis i koristi i troSkova

za CB analizu (zajedno prikazani nov€ano nemjerljivi i mjerljivi koristi i troskovi)

. S Vainost za | Smjer ocekivanog utjecaja Vrsta koristi  (B) ili troskova (C) (Eksterni/
Utvrdeni relevantni utjecaji . g o M
procjenu (B=poz./C=neg.) Internalizirani i nacin internalizacije troskova)
. Internalizirani trosak (preko naknada, preko mjera
na zrak Da negativan . I
zastite okolisa)
. Internalizirani troSak (preko naknada za koristenje i
na vodu Da negativan T . ; . oy
ispustanje otpadnih voda, mjera zastite okolisa)
. Eksterni trosak (djelomicna internalizacija preko mjera
buka Da negativan . .
zastite okolisa)
. Lo . Eksterni trosak (djelomicna internalizacija preko mjera
vizualni utjecaj Da negativan . "
zastite okolisa)
mineralne sirovine - intergener- . Eksterni troSak (preko naknada za koristenje
" e Da pozitivan . G
acijska komponenta koristenja mineralnih sirovina)
- Porezi i doprinosi Da pozitivan Korist
£ = Razvoj podrucja Da pozitivan Korist
8 @ | Vrijednost zemljita Da negativan Internalizirani trosak (preko naknada)
g 5 | Zaposljavanje Da pozitivan Korist
o Industrija i poduzetniStvo Da pozitivan Korist
na infrastrukturu Da pozitivan Korist
socijalni utjecaj Da pozitivan Korist

Faza 3 - Izbor ekonomski relevantnih utjecaja (socioekonomske, politicke i dr. Cinitelje)

proizvode pozitivhu korisnost ili smanjenje u cijeni po kojoj se one nabavljaju. Troskovi, tj. negativni utjecaji
uklju€uju opadanje u kakvodi i/ili koli¢ini dobara i usluga, ili povecanja u njihovoj cijeni. Negativni ucinci takoder
ukljucuju iskoristenje resursa kod projekta (inputa u proizvodniji), vec iskoriStena sredstva ne mogu se ponovno
koristiti (koncept oportuniteta troska). Mnogi ucinci na okolis ne¢e se mo¢i zabiljeZiti promjenom trzisnih cijena, jer
zaliha kakvoce okolisa ¢esto odrazava aspekte javnog dobra (izostanak rivaliteta, nepostojanje iskljucivosti). Stoga,
pozornost je usmjerena biljeZzenju ucinaka na proizvodnju ili promjenu korisnosti. TroSkovi su uglavnom identificirani
kroz studiju o utjecaju na okoli$ pa ih je kao takve potrebno preuzeti i vrednovati kroz CBA. U analizu je ukljucena i
procjena utroska prirodnih resursa procijenjenih relevantnim pokazateljem za odgovore u CBA. Rezultati faze 3
prikazani su u tablici 6.1.1.

Faza 4 - Fizicko kvantificiranje relevantnih utjecaja

Kvantificiranje relevantnih utjecaja ukljucuje utvrdivanje fizickih iznosa tokova troska i koristi projekta i
identificiranje vremenskog razdoblja u kojem ¢e se oni dogoditi. Opis ucinka planiranog zahvata na okoli$ sadrzan
je u poglavlju 4. studije. Rezultati faze 4 prikazani su u tablici 6.1.1.

Faza 5 - Vrijednosno odredivanje relevantnih uc¢inaka

Kako bi fizicke mjere utjecaja bile usporedive, svode se na zajednicku jedinicu vrijednosti - novac. Trzista
generiraju relativne vrijednosti svih roba i usluga kroz relativne cijene. Kvantitativho vrednovanje troskova u
okoliSu nekog razvojnog projekta utemeljeno je veinom na inZenjerskom pristupu jednostavnim zbrajanjem
izravnih izdataka projekta kroz jasno definirane aktivnosti i troSkove njihova provodenja, Sto je standardna

metoda procjene troskova zastite okolisa.

Nakon identificiranja i fizickog kvantificiranja utjecaja zahvata u okoli§, te utjecaja na drustvenu
zajednicu, kljucni je problem njihovo kvantitativnho vrednovanje. Ovdje ¢e se za potrebe CBA koristiti 2 temeljna
pristupa:

- vrijednosno mjerljivi troskovi zastite i ocuvanja okolisa temeljem trzisSne cijene poduzimanja mjera zastite,

Studija o utjecaju na okoli$ eksploatacije tehnitko-gradevnog kamena u leZistu "Spanidigo” Rovinj -85-



- procjena povecanja drustvene koristi kao posljedica zahvata temeljem projekcija drustvenih utjecaja
metodom procjene eksperta.

PoZeljno je da troskovi i koristi u cost-benefit analizi imaju trZiSnu vrijednost. Tako npr., ljudsko zdravlje
je kategorija koja se moze, iako se to Cini nespojivo s moralnim normama, trziSno vrednovati i to na vise nacina:
kao trosak lijecenja, kao trosak ljudskog kapitala, itd. Ulazne vrijednosti za proracun nov¢ane koristi preuzete su iz
idejnog rudarskog projekta eksploatacije (Bubanovi¢ i dr., 2013), a kako je to saZeto prikazano na pocetku
poglavlja 6. Ocjena prihvatljivosti zahvata.

VRIJEDNOSNO MIJERLIIVE KORISTI | TROSKOVI

Novcana dobit Sire drustvene zajednice

* Porez na dodanu vrijednost

Uvidom u troSkove pokretanja zahvata, izradu dokumentacije, istraine radove, pripremne radove i
nabavku strojeva i opreme, procijenjen je iznos 11 885 530 kn (tablica 6.1). Korist drustvene zajednice kroz
izdvajanja vezana uz porez na dodanu vrijednost koju jednokratno pla¢a nositelj zahvata za inicijalna sredstva

uloZena na pocetku zahvata (PDV je po stopi od 25%) iznosi:
11 885530 kn - 0,25 = 2 971 382 kn

Prema procjeni troskova, izdvajanje po ovoj stavci operativnih troSkova eksploatacije moze se podijeliti
na troskove energenata i materijala. Troskove energenata i ostalih materijala ¢ine troskovi za: gorivo, motorno
ulje, maziva, hidraulicna oprema, oprema za strojeve i dr. TroSak nositelja zahvata za energente i ostale
materijale uklju€ujuéi amortizaciju predviden je u iznosu 4 564 268 kn/g. Drustvena zajednica nadalje ostvaruje
dobit i kroz PDV, koji pla¢a nositelj zahvata kroz operativne troSkove eksploatacije, u kojima sudjeluje krajnji
kupac, odnosno korisnik usluge u iznosu:

4564 268 kn/g. - 0,25 = 1 141 069 kn/qg.

Za potrebe tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije predviden je ukupni iznos od 46 153 kn/g., a PDV na

trosak nositelja zahvata za sanaciju na osnovi godisnje eksploatacije iznosi:
46 153 kn/g. - 0,25 =11 538 kn/g.

*Porez na dobit nositelja zahvata

Porez na dobit nositelja zahvata za dobit koju ostvaruje radom, ne uzimajuci u obzir dobit ostvarenu kroz
druge vidove njegova poslovanja, odredena je sukladno Zakonu o porezu na dobit (NN 127/04, 90/05, 57/06,
146/08, 80/10 i 22/12) i Pravilniku o porezu na dobit (NN 95/05, 133/07, 156/08, 146/09, 123/10, 137/11 i
61/12). Porez na dobit placa se sukladno ¢l. 12. Zakona o porezu na dobit po stopi od 20% na utvrdenu poreznu

osnovicu. Proracun prihoda je prema prosje¢noj prodajnoj cijeni proizvodnih klasa, uz eksploataciju do 90 000

m’/g. tehnicko-gradevnog kamena u rastresitom stanju, a iznosi:
90 000 m*/g. - 60 kn/m? = 5 400 000 kn/g.
dok ukupni troskovi realizacije iznose 3 170 000 kn/g. tako da je bruto dobit za godinu realizacije zahvata:

BDB=UP - UT =5 400 kn/g. - 4 64 268 kn/g. =835 722 kn/g.
odnosno porez na dobit nositelja zahvata iznosio bi:

835722 kn/g. - 0,20 = 167 144 kn/g.
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*Porez na dohodak

Radom planiranog zahvata zaposlit ¢e se 13 zaposlenika s kvalifikacijama 1 VSS, 11 KV i 1 PKV. Prema
Pravilniku o porezu na dohodak (NN 95/05, 96/06, 68/07, 146/08, 2/09, 9/09, 146/09, 123/10, 137/11, 61/12 i
79/13) i Zakonu o porezu na dohodak (NN 77/04, 73/08, 80/10, 114/11 i 22/12) odredena je visina stope po kojoj
se plaéa porez na dohodak i o visini ostvarenoga dohotka. Na dohodak do visine osobnog odbitka od 2 200,00 kn
porez se ne placa. Iznad tog iznosa, porez na dohodak se placa na slijedeci nacin: porezna stopa 12% (do 2
200,00 kn ili 1x2 200,00 kn); porezna stopa 25% (na iducéih 6 600,00 kn ili od 1 do 4x2 200,00 kn); porezna stopa
40% (iznad 8 800,00 kn ili 4x2 200,00 kn).

Tablica 6.1.2. Izra¢un poreza na dohodak zaposlenika za razli¢ite stope poreza

Grupa | Sprema Bruto Dohodak Stopa od Stopa od Stopa od Broj . Porez u godini
placa (kn) (kn) 12% (kn) 25% (kn) 40% (kn) zaposlenika (kn)

1. PK 4000 3200 120 --- --- 1 1440

2. KV 7 500 6 000 264 400 --- 11 67 648

4, VSS 13 500 10 800 264 1600 --- 1 22 368

ukupno: 13 111 456

*Ukupna procijenjena novéano mjerljiva dobit sire drustvene zajednice

Ukupna procijenjena dobit Sire drustvene zajednice koja bi se ostvarivala radom zahvata u godini dana:
1141069 + 11538 + 167 144 + 111 456 = 1 431 208 kn/g.

U prvoj godini trajanja eksploatacije uz pribrajanje dobiti od jednokratno uloZenih inicijalnih sredstava u
iznosu od 2 971 382 kn, procijenjena ukupna novcéana dobit iznosila bi:

2971382 kn +1 431 208 kn = 4 402 590 kn

Koristi i troskovi drustvene zajednice, odnosno okolisa
Mijerljivi troskovi okoliSa izrazeni su najvise kroz naknade okolisa, koje se po razli¢itim propisima placdaju
za koristenje razlicitih dijelova okolisa, a prikazani su u nastavku. U cilju realnijeg odredivanja cost-benefit omjera

za lokaciju zahvata, a obzirom na potvrdene rezerve i vijek trajanja, usvaja se razdoblje od 6,5 godina (faza 8. u
cost-benefit analizi).

*Naknada za eksploataciju mineralne sirovine

Nositelj zahvata biti ¢e obvezan sukladno ¢lanku 77. stavku 1. Zakona o rudarstvu (NN 56/13) pladati
nov€anu naknadu za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina. Prema stavku 2. ¢lanka 77. Zakona o
rudarstvu (NN 56/13) visina minimalne godi$nje novéane naknade, utvrdena je za lokaciju zahvata sukladno
Uredbi o novéanoj naknadi za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina (NN 40/11). Novéana naknada za
koncesiju za eksploataciju neenergetskih mineralnih sirovina sastoji se od naknade za zauzetu povrsinu
odobrenog eksploatacijskog polja neenergetskih mineralnih sirovina i naknade za otkopanu koli¢inu

neenergetskih mineralnih sirovina.

Sukladno ¢lanku 4. spomenute Uredbe fiksni dio novcane naknade za zauzetu povrsSinu odobrenog
eksploatacijskog polja neenergetskih mineralnih sirovina iz ¢lanka 77. stavka 2. Zakona o rudarstvu iznosi 1 000

kn/ha/g. zauzete povrsine odobrenog eksploatacijskog polja za eksploatacijska polja ¢ija je povrsina od 20 ha do 50
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ha. Sukladno ¢lanku 8. Uredbe varijabilni dio naknade za otkopanu koli¢inu mineralne sirovine iznosi 5,0% od trZisne

vrijednosti otkopane mineralne sirovine.

Prosjecna knjigovodstvena vrijednost tehnicko-gradevnog kamena na lokaciji zahvata iznosi 19,30 kn/m?>
sukladno elaboratu o rezervama (Rakovi¢, 2013). Za eksploataciju od 60 000 m*/g. u leZistu ili za K=1,5 u
rastresitom obliku 90 000 m3/g. moguce je ostvariti ukupni prihod bez prerade od 1 737 000 kn/g., a minimalni
iznos naknade za eksploataciju tehnicko-gradevnog kamena na lokaciji zahvata je 89 250 kn/g.

- za eksploatacijsko polje 3,0 ha - 800 kn/g. = 2 400 kn/g. (za polje manje od 20 ha povrsine)

- za tehnitko-gradevni kamen 90 000 m>/g. x 19,3 kn/m> x 0,05 = 86 850 kn/g.

*Naknada za gradevne cjeline

Nositelj zahvata biti ¢e duZan placati godisnju naknadu korisnika okolisa za gradevine i gradevne cjeline
za koje je propisana obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okolis sukladno ¢lanku 14. Zakona o fondu
za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03). Iznos naknade korisnika okoli3a za pojedinu gradevinu ili
gradevnu cjelinu izracunava se sukladno ¢lanku 14. Zakona o fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
(NN 107/03). Naknada je ovisna o povrsini eksploatacije, a iako je prema zakonu utvrdena obveza pla¢anja ove
naknade, provedbeni propisi za njezinu primjenu jos$ nisu donijeti. Zbog toga je ocjena ovih troskova uvrstena u

CB analizi na temelju procjene u iznosu od 5 000 kn/g.

* Naknada za uredenje voda

Temeljem ¢lanka 13. i 20. Zakona o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09 i 56/13) te ¢lanka 2. i
3. Uredbe o visini naknade za uredenje voda (NN 82/10), za lokaciju zahvata odredena je visina naknade za
uredenje voda za otvorene poslovne prostore iz 5. tarifnog razreda gdje pripadaju svi otvoreni poslovni prostori
namijenjeni obavljanju djelatnosti iz tarifnog razreda 1. - rudarstvo i vadenje (B). Iznos naknade je 0,20 kn/mz/g.,
a povréina eksploatacijskog polja "Spanidigo" je 30 000 m°. Temeljem navedenog zakona i uredbe, naknada za
uredenje voda iznosit Ce:
30 000 m* - 0,20 kn/m?*/g. = 6 000 kn/g.

* Naknade za emisije plinova

Naknada za emisije Stetnih plinova nastalih radom radnih strojeva utvrduje se temeljem Uredbe o
jedini¢énim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje posebne
naknade za okoli$ na vozila na motorni pogon (NN 02/04). Iznos posebne naknade (PN) izraCunava se za svako
pojedino vozilo i radni stroj prema PN = Ng - ki, gdje je Ng iznos propisane jedini¢ne naknade za pojedinu grupu
vozila, a k¢ korektivni koeficijent koji se izraCunava prema izrazu ki = k; - k, - k3. Kod toga je k; korektivni
koeficijent koji ovisi o vrsti vozila i pogonskom gorivu, k, - korektivni koeficijent koji ovisi o radnom obujmu vozila
i ks - korektivni koeficijent ovisan o starosti vozila.

Sukladno ¢lanku 3. jedini¢na naknada (No) za pojedine vrste vozila iznosi:

- radni strojevi 120 kn
- radna vozila 160 kn
Korektivni koeficijent (k;) ovisan o vrsti motora i pogonskog goriva iznosi za:
- dizel motor (dizelsko gorivo, biodisel) 1,0
Korektivni koeficijent (k,) ovisan o radnom obujmu motora iznosi za:
- motor radnog obujma od 4 001 do 8 000 cm? 1,40
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Korektivni koeficijent( ks) ovisan o starosti vozila iznosi za:

- vozilo starosti do 5 godina 0,90
Pretpostavka:
Svi radni strojevi pokretani su dizel gorivom k:=1,00
Obujam radnih strojeva maniji je od 8 000 cm? k,=1,40
Vozila i radni strojevi starosti su do 5 godina ks =0,90
Naknada za radna vozila (kamion) je: 2-(160-1,0-1,4-0,9) = 403,20 kn/g.
Naknada za radne strojeve (utovarivaci i bager): 5-(120 kn/g. -1,0-1,4-0,9)= 756,00 kn/g.

Ukupan iznos naknade za emisiju $tetnih plinova nastalih radom radnih strojeva i vozila je 1 159 kn/g.

Sukladno Uredbi o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje naknade na emisiju u okoli$ oksida sumpora izraZzenih kao sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih
kao dusikov dioksid (NN 71/04) nositelj zahvata ¢e pladati naknadu za emisiju u okoli$ oksida dusika za
pojedinacne izvore emisija koji ispustaju u zrak NO, u koli¢ini veéoj od 30 kg/g. Prema ¢lanku 4. Uredbe iznos

naknade na emisiju NO, izraCunava se prema:
N =N; x E x kg
u kojem je: N - iznos naknade na emisiju NO, (kn)
N, - naknada za jednu tonu (t) emisije NO, (jedini¢na naknada)
E - koli¢ina emisije NO, (t/g.)
ki - korektivni poticajni koeficijent ovisan o koli¢ini i podrijetlu emisije
ki = ki x ko x ks u kojem je:
k; - korektivni poticajni koeficijent ovisan o godiSnjoj koli¢ini emisije
k, - korektivni poticajni koeficijent ovisan o podrijetlu emisije
ks - korektivni poticajni koeficijent ovisan o grani¢noj vrijednosti emisije (GVE) propisanoj Uredbom o
grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12), a dobiveni umnozak
mnoZi se s jedinicnom naknadom emisije utvrdenom ¢lankom 5. ove Uredbe i koli¢cinom emisije u t/g.
Jedini¢na naknada za emisiju NO, od 1. 1. 2006. g. 310 kn/t.
Korektivni poticajni koeficijent k; ovisan o godisnjoj koli¢ini emisije NO, iznosi:
- za koli¢inu emisije ve¢u od 0,03, a manju od 50 t/g. 0,67
Korektivni poticajni koeficijent k, ovisan o podrijetlu emisije NO; iznosi:
- za emisije uslijed izgaranja goriva 1,00
Korektivni poticajni koeficijent ks ovisan o GVE iznosi:

- za emisije koje nisu dobivene kontinuiranim mjerenjem 1,00

Bududi je u poglavlju 4.1.1. Utjecaj na sastavnice okolisa, koristenjem emisijskih faktora i planirane
godisnje eksploatacije procijenjena godisnja emisija NO, sukladno ¢lanku 4. Uredbe iznos naknade na emisiju od

ukupno 9,515 t/g. NO, za 2013. g. i godinama poslije za sve pojedinac¢ne uredaje iznosio bi:

N=N;xExk,=310%9,515x% (0,67 x 1,0 x 1,0) = 1 976 kn/g.
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* Naknada za opterecivanje okolisa otpadom

Nositelj zahvata sukladno clanku 2. Uredbe o jedinicnim naknadama, korektivnhim koeficijentima i
poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknada na opterecivanje okolisa otpadom (NN 71/04) je obveznik
pla¢anja naknade stoga Sto svojom djelatnos$¢u proizvodi opasni otpad, odnosno otpadna maziva ulja. Na lokaciji
zahvata nastaje opasni otpad tj. otpadna maziva ulja poznatog sastava koja se svrstavaju u |. kategoriju otpadnog
ulja mineralnog porijekla (motorno, diferencijalno, hidraulicko ulje te ostala ulja i maziva) u koli¢ini od 7,39 t/g.
Naknada na opasni otpad izracunava se prema izrazu N = NyxPxK, propisanom ¢lankom 15. stavkom 7. Zakona o

Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucdinkovitost (NN 107/03 i 144/12), u kojem je:
N - iznos naknade na opasni otpad (kn)
N; - naknada za proizvedeni, a za neobradeni ili neizvezeni opasni otpad (kn/t)
P - koli¢ina proizvedenog, a neobradenog ili neizvezenoga opasnog otpada u kalendarskoj godini (t)

Ky - korektivni koeficijent ovisan o karakteristikama opasnog otpada

Jedini¢na naknada za tonu (t) proizvedenog, a neobradenog ili neizvezenog opasnog otpada od 1.1 2006.
g., je 100 kn/t, a Korektivni koeficijent je 1 za opasni otpad u koji spadaju otpadna ulja mineralnog porijekla I.

kategorije. Ukupan iznos naknade za opterecivanje okolisa otpadom iznosio bi:

N = N;xPxK, =100 kn/t x 7,39 t/g. x 1= 739 kn/g.

*Ukupno procijenjen novéano mjerljiv trosak Sire drustvene zajednice
Ukupno procijenjeni nov¢ani troskovi Sire drustvene zajednice koji bi se ostvarivali radom zahvata u

godini dana iznosili bi:

89 250 kn/g. + 5000 kn/g. + 6 000 kn/g. + 1 159 kn/g. + 1 976 kn/g. + 739 kn/g. = 104 124 kn/g.

PROCJENA POVECANJA DRUSTVENE KORISTI

Novéano nemjerljive koristi i troskovi

Uz metode utvrdivanja nov€ano mijerljivih koristi i troskova zahvata razvile su se i tzv. metode novéano
nemijerljivih koristi i troSkova. Ovim metodama nastoje se utvrditi vrijednosti koje pojedini zahvat donosi za Siru
drustvenu zajednicu, a koje se ne mogu iskazati u novcu. Procjenom novc¢ano nemjerljivih koristi i troSkova
odreduju se vrijednosti za okolinu kao $to su promjene ekosustava, zaposljavanja i sl. Temeljem identifikacijske
tablice 6.1.1 utvrduju se i nemjerljivi troskovi i koristi koje je potrebno uzeti u obzir. Moguénosti procjene i
provodenja CB analize nemijerljivih troSkova i koristi razli¢itim metodama prikazani su tablicom 6.1.3.

Tablica 6.1.3. Ljestvice vrednovanja u CBA analizi za nemjerljive troskove i koristi

DOPUSTIVE MATEMATICKE OPERACIE DOPUSTIVA STATISTICKA
LESTVICA SVOISTVA LIESTVICE IZMEPU CLANOVA LIESTVICE PROCEDURA
Nominalna Rar?,c?lrary'e ptema' Konsens'LfaIno ek.sper.tno d.eflnlr'anje Informacijska statistika
klasifikaciji vaznosti operacija za neizrazitu aritmetiku
L!ngw'stlea u ' ' Ranglr?nje premva" Neizrazita arl'F'metlka Ifor!stenjem Neizrazita statistika
neizrazitoj logici pripadajuc¢im podrucjima ekstenzijskog principa
Ordinalna Rangiranje u terminima Relacije ekvivalencije s drugim monotonim Ne parametarska
vaznosti rastuéim ili padajuc¢im funkcijama statistika
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Rangiranje u terminima . " _—
Intervalna g J . . Linearne transformacije Parametarska statistika
jednakih razlika
Racionalna Rangiranje u terminima Mnozenje i dijeljenje s konstantamaiili s -
. . . . - - L . Parametarska statistika
(omjerna) jednakih omjera drugim vrijednostima iz ljestvice

U obracunu nemjerljivih koristi i troskova u studiji koristit ¢e se ordinalna ljestvica koja omoguduje
statisticku ocjenu rezultata statistickom metodom (ne parametarska statistika). Nemjerljive koristi i troskovi

prikazani su tablicom 6.1.4, a njihova (procijenjena vrijednost ordinalnom ljestvicom) od 1 do 5.

Tablica 6.1.4. Procjena nemijerljivih koristi i troskova kvantitativnom metodom (M = 12)

Nemijerljive koristi i troSkovi utjecaja Vaznost utjecaja | Transformacija

sanacija devastiranog prostora 11 0,875
utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 11 0,875
socijalne koristi zahvata kroz poticaj lokalnom zaposljavanju 10 0,792
poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 9 0,708
mogucnost iskoriStavanja lokacije zahvata nakon zavrsetka eksploatacije i

oy L . 8 0,625
tehnicko-bioloSke sanacije
prostorno ograni¢eno smanjenje kakvoce okolisa kroz uvodenje strojno 8 0625
intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prasina, ...) !
prometna infrastruktura 7 0,542
uvodenje dodatne gospodarske aktivnosti 7 0,542
gubitak dijela Sumskog zemljista 6 0,458
turizam i lovstvo 5 0,375
naknada za gradevinske cjeline 4 0,292
izgradnja gospodarskih objekata trajnog znacenja 3 0,208

Kako bi se ordinalna ljestvica mogla koristiti u ocjeni odnosa CB, potrebno je te vrijednosti kvantificirati.
Standardna metoda je povezivanje ordinarnog niza ekvivalencijom s nizom (ljestvicom) koji se moze kvantificirati.
Za ordinalne ljestvice moze se koristiti niz definiran izrazom: (i-0,5)/M gdje je i vrijednost ordinalne ljestvice (i =
1, ....M). Dobivene vrijednosti se zatim koriste kao kardinalne vrijednosti. Kvantificirane vrijednosti prikazane su u
tablici 6.1.5.

Tablica 6.1.5. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troskova (M = 12)

UTJECAJI PREMA OCJENA VISINA
VRSTAMA MOGUCI TROSAK UTJECAJA TROZKA KORIST OCJENE
AKTIVNOSTI KORISTI
prostorno ograni¢eno smanjenje
kakvoFe okolisa kroz uvodeme str.omo 0,625 sanacija devastiranog prostora 0,875
. intenzivne gospodarske aktivnosti
Utjecaj zahvata .
v (buka, prasina, ...)
na okoli$ p — - =
mogucnost iskoriStavanja lokacije
gubitak dijela Sumskog zemljista 0,458 zahvata nakon zavrsetka eksploatacije 0,625
i tehnicko - bioloske sanacije
utjecaj na krajobraznu sliku prostora socijalne koristi zahvata kroz poticaj
.. .. 0,875 o R 0,792
tijekom eksploatacije lokalnom zaposljavanju
Utjecaj zahvata prometna infrastruktura 0,542 pOt.IcaJ dr.uglm gospodarskim 0,708
: aktivnostima
na ljudsku uvodenje dodatne gospodarske
zajednicu turizam i lovstvo 0,375 . ) . gosp 0,542
aktivnosti
naknada za gradevinske cjeline 0,292 |zgradnja gcispgdarsklh objekata 0,208
trajnog znacenja
REZULTAT 3,167 3,750
OCJENA Korist - Trosak 3,750 - 3,167 = 0,583
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Faza 6. - Diskontiranje tokova troskova i koristi

Diskontiranje je postupak obrnut od postupka ukamacivanja. Ovakvim nacinom vrednovanja investicija
bave se dinamicke metode diskontiranog novéanog toka za izracunavanje ekonomske isplativosti investicija. Kod

diskontiranja se bududi iznos mnozi s diskontnim faktorom recipro¢ne vrijednosti kamatnog faktora - 1/(1+i)n.

Usporedivost troSkova i koristi projekta u promatranom vremenskom razdoblju moguca je samo
svodenjem njihovih pojedinacnih vrijednosti na prvu, pocetnu godinu trajanja projekta. U obzir se uzimaju primici
i izdaci svih godina investicije koji se diskontiranjem svode na isti vremenski trenutak.

Sadasnja vrijednost troskova i koristi u vremenu n izraCunava se koristeci diskontnu stopu r za koju se
pretpostavlja da je stvarna kamatna stopa. Postupak diskontiranja trosSkova i koristi u CBA mozZe biti proveden na

2 nacina pri ¢emu oba pristupa daju jednake rezultate:

» izraunom neto sadasnje vrijednosti razlike koristi i troskova za svako vremensko razdoblje (uobicajeno
za svaku godinu) ili
» diskontiranjem dobivenih pokazatelja tijekom razdoblja trajanja projekta ili izratunom diskontirane

vrijednosti za svaki ucinak projekta i konacnim zbrajanjem njihovih diskontiranih iznosa.

Faza 7. - Metoda neto sadasnje vrijednosti

Vrednovanje projekta pomoéu CBA zahtijeva, usporedivanjem diskontiranih vrijednosti troskova i koristi.
Zadovoljavanjem kriterija ukazuje se na ucinkovitost projekta, tj. na ucinkovitu alokaciju resursa. Metoda neto
sadasnje vrijednosti ima vaZzne pozitivne znacajke jer uzima u obzir cijeli vijek trajanja projekta (vrijeme pripreme,
izgradnje i koriStenja investicije) i vodi brigu o vremenskim preferencijama, pa ju je potrebno primjenjivati uvijek

u procesu ocjene, posebice za projekte s duzim vremenskim trajanjem.

Tablica 6.1.6. Diskontiranje koristi i troska planiranog zahvata

godina korist trosak diskontna neto sadasnja neto sadasnja
projekta (kn) (kn) kamata (5 %) vrijednost koristi (kn) vrijednost troska (kn)
1. 4402 591 104 124 0,952 4192 944 99 166
2. 1431208 104 124 0,907 1298 148 94 444
3. 1431208 104 124 0,864 1236332 89947
4, 1431208 104 124 0,823 1177 459 85 663
5. 1431208 104 124 0,784 1121389 81584
6. 1431208 104 124 0,746 1067 990 77 699
7. 715 604 104 124 0,711 508 567 73999
Ukupno: 10 602 828 602 503

Faza 8. Cost - benifit omjer

Vrednovanje investicijskog zahvata u CBA, zahtijeva usporedivanje diskontiranih vrijednosti neto koristi
projekta (razlika ukupnih koristi i ukupnih troskova). Ukoliko je taj omjer negativan, tj. u korist troskova,

investicijska varijanta se uglavhom odbacuje.

Rezultat moZe biti: pozitivan - izvodenje projekta je opravdano, jednak nuli - jo$ uvijek je opravdano,
negativan - izvodenje projekta je neopravdano. Dobivanjem negativnog cost-benefit omjera u procjeni utjecaja

na okolis i dalje vaZi Pareto nacelo, na kojem se i temelji CBA.

Nacelo ili Pareto efikasnost glasi da je promjena u koriStenju resursa prihvatljiva ako ne osSteéuje nikoga i

donosi korist nekima te da se takva promjena moZe smatrati poboljSanjem u koristenju resursa okolisa. Nacelo
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Pareto prema tome je i eti¢no, a ne samo ekonomsko. Dobivanjem negativnog CB omjera treba povedati dobit
odnosno uvesti nova davanja da bi se korist od projekta povecala, te da omjer postane jednak nuli ili pozitivan.

CBA novcano myjerljivih vrijednosti = korist - trosak =10 602 828 - 602 503 = 10 000 7325 >0
CBA novcano nemijerljivih vrijednosti = korist - trosSak = 3,750 - 3,167 =0,583 >0
Bududi su omjeri CBA pozitivnih vrijednosti, zahvat je drustveno prihvatljiv.
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7. SAZETAK STUDIJE

7.1. OPIS NAJPRIHVATUIVUE VARIJANTE ZAHVATA S PREOSTALIM UTJECAJIMA

Namjeravani zahvat u okolisu je eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju
"Spanidigo". Lokacija zahvata nalazi se u Istarskoj Zupaniji, na podru¢ju Grada Rovinja.

Nositelj zahvata i narucitelj izrade studije o utjecaju na okolis je drustvo GEOCOP gradevinsko, busacko-
minerske, rudarske i geotehnicke radove d.o.o. sa sjedistem u Rovinju, 43. Istarske Divizije 35. Trgovacko
drustvo je izmedu ostalog registrirano za vadenje ostalih ruda i kamena, a u nastavku ¢e se koristiti skraéeni naziv

Geocop d.o.o.

Kamenolom "SPANIDIGO-GEOCOP", Rovinj nastao je spajanjem triju prethodno formiranih kamenoloma
u zajednicko eksploatacijsko polje "Spanidigo". Trgovacko drustvo Geocop d.o.0. Rovinj, ugovorom je preuzelo
sva tri kamenoloma od prijasnjih korisnika. Povrsina odobrenog eksploatacijskog polja iznosi 30 035 m?, odnosno
oko 3,0 ha.

Dosadasnja eksploatacija na lokaciji zahvata odvijala se do dubine na koti +40 m n.m. Do te kote
izradena je relevantna dokumentacija i ostvarena rudarska koncesija-odobrenje za izvodenje rudarskih radova.
Pokazalo se da eksploatacija u donjim slojevima, sto se viSe pribliZava osnovnom platou na koti + 40 m n.m. ulazi

u sve kvalitetniju i homogeniju mineralnu sirovinu.

Kako je dosadasnjom eksploatacijom obuhvacena ukupna povrsina eksploatacijskog polja, nositelj
zahvata se odlucio za istraZivanje lezisSta unutar odobrenog eksploatacijskog polja u dubinu. U tu svrhu izradene
su istrazne busSotine do dubine + 5 m n.m. i analizom uzoraka iz istih dokazano je kako se i oCekivalo postojanje

kvalitetnog tehni¢ko-gradevnog kamena.

Svrha poduzimanja zahvata je nastavljanje eksploatacije i prosSirenje djelatnosti nositelja zahvata,
odnosno osiguranje dovoljnih koli¢ina mineralne sirovine sa eksploatacijskog polja "Spanidigo" za vlastite
potrebe i daljnju preradu, prodaja proizvoda na trZistu i ostvarenje boljih financijskih rezultata kroz osiguravanje

postojeée zaposlenosti i dodatno zaposljavanje.

Opis zahvata

Nastavak eksploatacije kamenoloma tehni¢ko-gradevnog kamena "Spanidigo" obavljat ¢e se po povrsini
kamenoloma od jugozapada do granice eksploatacijskog polja na sjeveroistoku. Eksploatacija u dubinu obavljat ¢e
se od kote +40 m n.m. do dubine na koti +5 m n.m. tako da je ukupna dubina zahvata od 35 m podijeljena na 4
faze. Eksploatacija u dubinu obavljat ¢e se u fazama tako da se svaka faza otkopava po cijeloj visini i povrsini od
otvaranja do okonturavanja zavr$nih kosina kamenoloma. Nakon zavrSetka otkopavanja prethodne faze zapocinje
otkopavanje sljedece nize faze. Prve tri faze imaju svaka visinu zahvata od 10 m, dok najdublja 4. faza ima visinu

zahvata 5 m. Otvaranje svake faze zapocinje izradom privremene ili stalne transportne ceste.

Za vrijeme eksploatacije vadenjem iz leziSta mineralne sirovine tehni¢ko-gradevnog kamena kota do koje
se otkopava pojedina faza ujedno je i radni plato na kome se nalazi pokretno postrojenje za sitnjenje i klasiranje i

privremene deponije pojedinih frakcija.

Eksploatacija ¢e se odvijati u 4 faze. Naglasena je potreba razrade tehnoloskog procesa eksploatacije
primjenom najoptimalnije metode. Zbog tog je razloga odabrana metoda Sirokocelnog dobivanja s jednoetaznim

otkopavanjem. To znaci da ¢e se ciklus utovara i transporta odminirane mineralne sirovine, kao i preradenih
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kamenih granulata, u cijelosti odvijati na osnovnom radnom platou povrsinskog kopa, koji ée, ovisno o fazi

otkopavanja biti +30 m n.m., +20 m n.m., +10 m n.m., odnosno +5 m n.m.

Razvojne faze eksploatacije

Eksploatacija ¢e se, nakon $to se u potpunosti otkopa etaza na koti +40 m n.m. i izradi stalna pristupna
cesta do kote +40 m n.m. obavljati u 4 faze:

1. faza - otkopavanje etaze visine 10 m od kote +40 m n.m. do kote +30 m n.m.
2. faza - otkopavanje etaze visine 10 m od kote +30 m n.m. do kote +20 m n.m.
3. faza - otkopavanje etaZe visine 10 m od kote +20 m n.m. do kote +10 m n.m.
4. faza - otkopavanje etaZe visine 5 m od kote +10 m n.m. do kote +5 m n.m.

1. faza - eksploatacija etaZe na koti +30 m n.m.

Kada se formira na cijeloj povrsini kamenoloma osnovni plato na koti + 40 m n.m. i kada se izradi
transportna cesta koja povezuje osnovni plato s izlazom s eksploatacijskog polja, stvoreni su uvjeti za nastavak
eksploatacije, odnosno za 1. fazu. Na osnovnom platou +40 m n.m. zapocinje otvaranje 1. faze izradom
privremene silazne transportne ceste do kote +30 m n.m. Silazna cesta izradit ¢e se neposredno ispod postojece
stalne silazne ceste koja spaja okolni teren sa platoom na koti +40 m n.m. Nakon Sto se silaznom cestom spusti do
kote +30 m n.m. zapocinje eksploatacija etaze u punoj visini presjeka (10 m) tako da se napreduje prema
jugoistoku gdje se kada se dosegne ta granica formira zavrsna kosina. Nakon toga napredak eksploatacije po

Citavoj Sirini kamenoloma usmjeren je prema sjeverozapadu.

Paralelno sa eksploatacijom zapoc€inje uz zavrSnu kosinu na sjevernoj granici kamenoloma u nastavku
prethodno formiranog stalnog puta otvaranje i izrada stalnog transportnog puta koji povezuje kotu +40 m n.m. s
kotom +30 m n.m. Izmedu postojeceg stalnog puta koji povezuje okolni teren sa kotom +40 m n.m. i pocetka
transportmog puta koji povezuje kotu +40 m n.m. s kotom +30 m n.m. ostavlja se prosirenje i plato Sirine cca 18
m i duZine 20 m koji ¢e sluZiti za mimoilaZenje vozila. Vrijeme eksploatacije u 1. fazi iznosi oko 2,6 g. Tijekom ove

faze iskopati ¢e se oko 156 706,4 m® tehni¢ko-gradevnog kamena.

2. faza - eksploatacija etaZe na koti +20 m n.m.

Nakon $to se izradi stalna pristupna cesta kojom se povezuje plato na koti +30 m n.m. s okolnim terenom
preko nastavka pristupne ceste sa platoa na koti +40 m n.m. do izlaza na okolni teren zapocinje otvaranje etaze
na koti +20 m n.m. izradom privremene pristupne cesta do kote +20 m n.m. lzmedu privremene pristupne ceste
do kote +20 m n.m. i zavrSne kosine stalne pristupne ceste kojom se izlazi na povrsinu okolnog terena ostavlja se
berma Sirine 6 m. Ona ¢e posluZiti da se po zavrSetku eksploatacije etaze +20 m n.m. moZe na mjestu

privremenog silaznog puta formirati zavrSna kosina.

Nakon Sto se formiraju fronte napretka eksploatacije Sirokog Cela etaze +20 m n.m. zapocinje u istocnom
dijelu formiranje stalne transportne ceste do kote +20 m n.m. Takoder izmedu stalne transportne ceste koja
povezuje etaze +40 m n.m. i etaZze +30 m n.m. i stalne transportne ceste koja povezuje etaze +30 m n.m. i etaze
+20 m n.m. ostavit ¢e se prosirenje u obliku platoa duZine oko 20 m i Sirine oko 18 m. Vrijeme eksploatacije u 2.

fazi iznosi oko 2,0 g. Tijekom ove faze iskopati ¢e se oko 121 429,4 m? tehnitko-gradevnog kamena.

3. faza - eksploatacija etaZe na koti +10 m n.m.

Zavrsetkom otkopavanja etaze na koti +20 m n.m. uz zavr$nu kosinu na juznoj strani kamenoloma

otvarat Ce se stalnom transportnom cestom etaza na koti +10 m n.m. Kada se izradi stalna transportna cesta do
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kote +10 m n.m. zapocinje eksploatacija etaze na koti +10 m n.m. po cijeloj visini tako da se napreduje prema
jugozapadnim granicama kamenoloma gdje se formira zavrina kosina a zatim se eksploatacija usmjerava prema
sjeveroistoku. Vrijeme eksploatacije u 3. fazi iznosi oko 1,5 g. Tijekom ove faze iskopati ¢e se oko 89 541,8 m?

tehnicko-gradevnog kamena.

4. faza - eksploatacija etaZe na koti +5 m n.m.

Nakon zavrSetka otkopavanja etaze na koti +10 m n.m. zapocinje otvaranje etaze na koti +5 m n.m. tako
da se izradi stalna pristupna cesta do kote + 5 m n.m. Cesta Ce se izraditi na udaljenosti 5 m od zavrsne kosine na
jugozapadnoj strani kamenoloma jer ¢e se izmedu kote +10 m n.m. i kote +5 m n.m. ostaviti berma Sirine 5 m.
Nakon Sto se u potpunosti otkopa etaza na koti +5 m n.m. zavrsit ée se eksploatacija prema idejnom projektu i
zapocet bioloska rekultivacija. Vrijeme eksploatacije u 4. fazi iznosi oko 0,4 g. Tijekom ove faze iskopati ¢e se oko

239432 m? tehni¢ko-gradevnog kamena.

Utjecaj zahvata na okolis$

Utjecaj zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZe je zbog tehnoloske prirode
predvidenog rudarskog zahvata malo vjerojatan i nemjerljiv, a traje kroz cijelo eksploatacijsko razdoblje

jednakim intenzitetom (ucestaloséu).

U zoni izravnog i neizravnog utjecaja eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju
"Spanidigo" nema evidentiranih zasticenih elemenata geoloske bastine pa se ne ocekuje negativne utjecaje na
iste. Razvojem rudarskih radova na lokaciji zahvata dostupnim postaju razni strukturni i litoloski oblici stijena,
presjeci fosila, a moguca je prisutnost manjih kaverni i Supljina. Utjecaj zahvata na geolosku bastinu moZe se svesti
na zanemariv ukoliko se radovi provode sukladno pravilima rudarske struke, a u slu¢aju pronalaska vrijednih

geoloskih nalaza iste je mogude zastiti "in situ" ili kao pokretne nalaze na odgovarajuci nacin pohraniti u zbirke.

Obzirom na vrstu i tehnologiju zahvata te na planiranu uporabu strojeva s opasnim tvarima (dizelsko
gorivo i motorna ulja), ne ocekuju se nepovoljni utjecaji na vode, jer se zagadenje vode moze dogoditi jedino u
sluéaju ekoloske nesrece. Uzimajudi u obzir vjerojatnost i posljedice akcidentne situacije za moguce oneciséenje

vode ocjenjuje se mali rizik njezina nastanka, odnosno utjecaj zahvata na vode je neznatan.

Eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena imat ¢e na lokaciji zahvata znacajan utjecaj na tla ponajprije
zbog gubitka njihove ekoloske uloge i uloge u Sumarstvu na povrSinama gdje se prethodno nije odvijala
eksploatacija. Nakon tehnicko-bioloske sanacije i vradanja dijela deponirane jalovine, novonastala povrsSina moci
¢e se koristiti za druge namjene no sanirana biljna zajednica imat ¢e ponajprije ekolosko-zastitnu ulogu.

IzmjeStanjem ukupnog profila tla bit ¢e narusena fizikalna i kemijska svojstva tla te smanjena koli¢ina humusa.

Utjecaj na zrak biti ¢e u vidu emisije ispusnih plinova motornih vozila, ali u koli¢inama da navedene
emisije neée pogorsati stanje kakvocée zraka u Sirem podrudju ve¢ samo unutar granica obuhvata zahvata zbog
veée koncentracije odredenih plinova. Utjecaj zahvata na zrak u okolici lokacije ¢e, obzirom na gusto¢u prometa,
imati mali utjecaj, dok ¢e zbog poveéanja prometa prema podrucju najblizih naselja kakvoca zraka obzirom na
postojeée stanje biti neznatno narusena dodatnim izvorima onecis¢enja Cesticama prasine. Nastavak
eksploatacije mineralne sirovine na eksploatacijskom polju "Spanidigo" radom strojeva i za vrijeme prijevoza,
izazvat ¢e povecanja emisije staklenickih plinova i prasine samo na povrsini obuhvata zahvata i neposrednoj
okolini ¢cime nece imati dodatnih utjecaja na mikroklimu lokacije zahvata, kao ni na ukupne atmosferske znacajke

uzeg i Sireg podrucja.
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Ukupni utjecaj na krajobraz radi iskopa mineralne sirovine u kamenolomu ,,Spanidigo” je znaéajan. Iskop
¢e i nastavkom radova predstavljati snazan negativni akcent u prostoru radi neprirodnog reljefnog oblika i
kontrasta ogoljenih stijena. Kontinuiranom provodenjem sanacije ovaj bi se utjecaj mogao postupno smanjivati.
Temeljem analize utjecaja predmetnog zahvata na krajobrazne vrijednosti lokacije te vaznosti za Zivot lokalnog

stanovnistva i naselja, predmetni zahvat se smatra opravdanim.

Razina imisije buke planiranim nadinom rada predmetnog zahvata za najnepovoljniji slu¢aj (worst-case
scenario tj. angaziranje cjelokupne mehanizacije) i bududéi je koncentracija strojeva vrlo mala ne utjece u vecoj
mjeri na promjenu stanja okoliSa bukom ve¢ samo umjereno unutar podrucja obuhvata zahvata za vrijeme
eksploatacije ponajvise u krugu rudarskih strojeva, dok za lokacije u naseljima ne prelazi "Pravilnikom"
dopustene vrijednosti od 55 dB(A).

Prije nastavka rudarskih radova na povriinskom kopu "Spanidigo" provest ée se ispitivanje stanja
gradevina koje se nalaze u najblizoj okolici buduéih radova tj. kod gradevina udaljenim oko 120 m jugoisto¢no od
povrsinskog kopa te gradevina koje se nalaze unutar industrijskog kruga nositelja zahvata kako je to ¢injeno i u
proteklom razdoblju kod izvodenja svakog pojedinacnog masovnog miniranja. | u nastavku eksploatacije, za
nositelja zahvata ce se izraditi elaborat o dopustenoj koli¢ini eksploziva po stupnju paljenja (neovisno mjerenje i
izvodac radova miniranja), prema kojem ¢e se dimenzionirati koeficijente transmisije i sve ostale radnje vezane za
bugenje i miniranje na povriinskom kopu "Spanidigo". Jednako tako prilikom izvodenja masovnog miniranja
provoditi ¢e se mjerenje seizmickih efekata i izraditi izvje$ée o utvrdenim vrijednostima brzina oscilacija tla kao i
zabiljezenom zra¢nom udarnom valu. Sukladno proracunima na eksploatacijskom polju "Spanidigo" neée biti
osobite niti konstantne buke prouzrokovane miniranjem, buduéi ¢e se miniranje ponajprije izvoditi prema
zadanim normativima u skladu s elaboratom o seizmickim mjerenjima te dopustenoj kolicini eksploziva po

stupnju paljenja, a izvoditi ¢e se najvise do 20 miniranja godisnje.

Utjecaj nastanka otpada na okoli$ na lokaciji zahvata procjenjuje se u rangu malog u odnosu na koli¢ine

i vrste moguéeg otpada, kao i s obzirom na veli¢inu obuhvata zahvata te proizvodne kapacitete.

Podrucje utjecaja zahvata prostire se izrazito lokalno, na samu lokaciju zahvata i olituje se svega
nekoliko desetaka metara od ruba eksploatacijskog polja (najneposrednija okolica), dok Sireg, regionalnog
utjecaja nema. Stoga su zbog planiranog rudarskog tehnoloskog procesa, male povrsine (obima) i smjestaja
zahvata utjecaji zahvata na podrucja arheoloskih lokaliteta i kulturno-povijesnih dobara slabi (nemijerljivi).
Ukoliko se pri izvodenju zahvata naide na arheoloske nalaze, nositelj zahvata radova duzan je postupiti sukladno
¢l. 45. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara RH (NN 69/99,151/03,157/03, 87/09, 88/10 i 61/11), odnosno
duzan je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti nadlezno tijelo.

S obzirom na lokaciju zahvata i ostala eksploatacijska polja u okruzenju mogu¢ je povecani obujam
utjecaja na okolis$ uslijed odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno eksploatacije mineralnih sirovina te njihovo
medudjelovanje u okruZenju. Tako je uz predmetni zahvat na eksploatacijom polju "Spanidigo" utvrdena lokacija
eksploatacijskog polja tehnitko-gradevnog kamena "Spanidiga" (neposredno uz sjevernu granicu lokacije
zahvata). Utjecaj zahvata susjednog eksploatacijskog polja mozZe se sagledavati samo kroz konkurenciju na trzistu
tehni¢ko-gradevnog kamena, medutim na susjednome polju eksploatacija je u obujmu koji je zastupljen
kapacitetom od svega 5 000 m>/g. Promatrajuéi &iru drustvenu zajednicu radi se o pozitivnom utjecaju kroz bolju
opskrbu gradevnim materijalom, raznovrsnijom ponudom i niZim cijenama. Ostala eksploatacijska polja locirana

su na vecim udaljenostima od lokacije zahvata pa se ne ocekuje poveéani obujam utjecaja na okoli§ uslijed
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odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno eksploatacije mineralnih sirovina te njihovo medudjelovanje ne moze biti

znacajnijih razmjera.

Neposredno uz sjeverozapadnu granicu eksploatacijskog polja, eksploatira se takoder tehnicko-gradevni
kamen unutar eksploatacijskog polja "Spanadiga”, tako da se mogu ocekivati zajednicki utjecaji na odredene
¢imbenike okolisa zbog provodenja eksploatacije na njima. Najznacajniji utjecaj od ovih zahvata u okoliSu, biti ée
zajednicki utjecaji na naselja u okruzenju zbog odvijanja transporta mineralne sirovine javnim cestama.
Procijenjeno prometno opterecenje teskim prijevoznim sredstvima iznosi maksimalno oko 35 kamiona/dan (od
¢ega 33 kamiona s eksploatacijskog polja "Spanidigo" i 2 kamiona s eksploatacijskog polja "Spanadiga") ili
povecanje udjela teretnih vozila od oko 5,6%. Zajednicki utjecaj moze biti izraZzen i kod utjecaja na zrak ukoliko
predvideno oplemenjivanje tehni¢ko-gradevnog kamena bude izvodeno za oba polja i tada se pribrajaju emisije
Cestica prasine. Medutim ovdje je bitan medusobni prostorni razmjestaj povrsinskih kopova posebice smjerovi
otvorenih fronti rudarskih radova kao i ja¢ina te ucestalost dominantnih smjerova puhanja vjetrova. Za vrlo rijetki
slu¢aj moguéeg onecis¢enja (jaCina i ucestalost vjetrova iz smjera jugoistoka atmosfere tip D) potencijalno su
ugroZeni dijelovi naselja stancije Spanidiga - kod kamenoloma, a zbog spomenutih meteorologkih prilika, kao i
konfiguracije terena buduci su otvoreni rudarski radovi na povrsinskim kopovima pozicionirani povoljno. Dijelovi
naselja stancije Spanidiga - kod kamenoloma vise su izloZeni utjecaju zbog rada povriinskog kopa "Spanidiga"
medutim, vrijednosti emisije prasine ispod su grani¢nih vrijednosti dopustenih emisija. Utjecaj bukom obzirom na
tehnologiju eksploatacije i prostorni razmjestaj ovih dvaju eksploatacijskih polja ostaje u istim okvirima kao u
procjeni iz studije tj. nece bit znacajan ukoliko se istovremeno radovi odvijaju na oba eksploatacijska polja.
Vjerojatnost istovremenog izvodenja minerskih radova na oba eksploatacijska polja takoder je vrlo mala i prema

¢emu se ovi utjecaji ne mogu multiplicirati.

lako se lokacija zahvata nalazi se unutar GJ Rovinj (672 - odjel 115), koja se nalazi pod Upravom Suma
podruznica Buzet, Sumarija Rovinj. ,Hrvatske Sume” d.o.0. na lokaciji zahvata niti u blizoj okolici nema $uma

gospodarske niti posebne namjene te planirani zahvat neée imati utjecaja na Sumarstvo.

Predmetni zahvat obuhvada 0,03% lovne povrSine Zajednickog otvorenog Zupanijskog lovista br.
XVII1/132 - "Rovinj", a zbog malog udjela obuhvata zahvata u odnosu na prostor lovista, utjecaj na loviste je
zanemariv. Lovnoj divljaci moze smetati buka koju proizvode strojevi uslijed rudarskih radova, osobito u proljece,

prilikom podizanja mladih.

Postojeca linijska infrastruktura (vodoopskrba, elektricne instalacije, plinske i telefonske instalacije)
nalazi se na dovoljnim udaljenostima od lokacije zahvata i prostora obuhvata rudarskih radova eksploatacije.
Znacajni utjecaj javiti ¢e se na prometnu cestovnu infrastrukturu zbog prijevoza gotovih proizvoda koje je

povezano s eksploatacijom tehnitko-gradevnog kamena na eksploatacijskog polja "Spanidigo".

Temeljem planirane ukupne eksploatacije do 60 000 m3/g. u lezistu za rad 230 d/g., odnosno nakon
oplemenjivanja biti ¢e potrebno javnim cestama transportirati oko 90 000 m>/g. tehni¢ko-gradevnog kamena u
rastresitom obliku. U prosjeku ¢e biti potrebno odvesti oko 390 m*/d ili oko 49 m>/h. Za planiranu nosivost
prijevoznih sredstva od oko 12 m? i planiranu dnevnu eksploataciju, procjenjuje se povecanje prometnog
opterecenja teskim vozilima na javnim cestama od oko 33 kamiona/d. Struktura srednje teskih i teskih teretnih
vozila unutar prosjecnog godisnjeg dnevnog prometa (PGDP) od prosjecno 5 148 vozila/d na brojackim mjestima
na cestovnim pravcima koji gravitiraju lokaciji zahvata u ukupnoj strukturi je 12%. Optereéenje cestovnog pravca
teretnim vozilima je 618 vozila/d, a 33 kamiona/d s eksploatacijskog polja "Spanidigo" predstavlja udio teretnih

vozila od 5,3%. Utjecaji ¢e biti na one ceste na kojima uslijed poveéanog opterecenja nastupaju ostecenja, tj.
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dolazi do prekomjerne uporabe javne ceste kao posljedica eksploatacije mineralnih sirovina. Prekomjernom
uporabom javne ceste smatra se izvanredni prijevoz vozilima koja sama ili zajedno s teretom premasuju propisane
dimenzije ili ukupnu masu (vozila ukupne mase vecée od 40 tona), odnosno propisana osovinska opterecenja sto je
propisano Pravilnikom o mijerilima za izraCun naknade za izvanredni prijevoz (NN 68/10) kojime su propisana
mijerila za izracun naknade. U skladu sa Zakonom o cestama (NN 84/11, 22/13 i 54/13) i Pravilnikom o mjerilima za
izratun naknade za izvanredni prijevoz (NN 68/10), ukoliko je nositelj zahvata u svojstvu prijevoznika biti ée
obvezan podmirivati naknadu za izvanredni prijevoz.

Analizom predvidenih aktivnosti i koli¢ina opasnih tvari koje ¢e se na lokaciji zahvata koristiti,
utvrdena je vrsta opasnosti (rizik po okolis), koje se prema Uredbi o sprecavanju velikih nesreéa koje ukljucuju
opasne tvari (NN 114/08) te Prilogu I. Uredbe (popis opasnih tvari i grani¢ne koli¢ine kada se tvari smatraju
opasnhima) procjenjuje niskom, odnosno utjecaj izvanrednih dogadaja na okolis$ ocijenjen je rangom moguceg

beznacajnog utjecaja.

7.2. MJERE ZASTITE OKOLISA
7.2.1. MJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
7.2.1.1. Zrak

1. Unutrasnje prometnice i manipulativne povrsine tijekom rada u susnim razdobljima polijevati vodom.
2. Odrzavati i &istiti pristupnu cestu od lokacije zahvata do Zupanijske ceste Z5096, a u susnim razdobljima
po potrebi polijevati vodom.
3. Busadu garnituru i postrojenja za oplemenjivanje opremiti sustavom koji osigurava minimalnu emisiju
Cestica prasine.
4. Tijekom prijevoza sitnih granulacija sirovine (vanjski prijevoz), prekrivati tovarni prostor ceradom ili
polijevati sirovinu vodom prije transporta.
5. Nabavljati, primjenjivati i redovito odrzavati ekoloski prihvatljivije rudarske strojeve i opremu s
ugradenim zastitnim filtrima, katalizatorima i dr. tehnoloskim uredajima.
Nositelj zahvata, obvezan je osigurati primjenu mjera zastite zraka, prema ¢lanku 37. stavku 1 tocki 3
Zakona o zastiti zraka (NN 130/11). Mjere zastite zraka su u skladu s ¢lankom 9. stavkom 4. istog Zakona, kojim je
utvrdeno da izvori onecis¢enja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispustaju u zrak onecis¢ujuce tvari iznad

granicnih vrijednosti.

7.2.1.2. Vode

1. Iskopanu mineralnu sirovinu i jalovinu deponirati na nacin da se sprije¢i raznoSenje i ispiranje na nize
dijelove, kako ne bi doslo do zatrpavanja postojeéih kanala, vododerina i buji¢nih tokova.

2. Unutar eksploatacijskog polja ne dozvoljava se skladistenje goriva, ulja i maziva, a ulijevanje goriva te
dolijevanje ulja i maziva u rudarske strojeve za koje je to moguée obavljati izvan eksploatacijskog polja.

3. Opskrbu gorivima za strojeve na eksploatacijskom polju obavljati na uredenom mjestu za pretakanje,
ispod mjesta postaviti limenu posudu adekvatne veli¢ine u koju se skuplja slu¢ajno proliveno gorivo.

4. Tijekom kiSnog razdoblja (u listopadu), kada je nivo podzemne vode najvisi ponoviti ispitivanje razine
podzemne vode na lokaciji zahvata.

5. Ukoliko se ispitivanjem procijeni da je razina podzemne vode na <5 m od planirane kote iskopa radove

prilagoditi razini podzemne vode.
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Kako bi se sprijecilo onecis¢enje voda radi o¢uvanja Zivota i zdravlja ljudi i zastite okolisa, te omogucilo
neskodljivo i nesmetano koriStenje voda za razliCite namjene, sto je obveza nositelja zahvata propisana ¢lankom
40. i 43. Zakona o vodama (NN 153/09, 66/11, 130/11 i 56/13) predloZene su mjere zastite voda. Tim mjerama ce

se opasne tvari koje mogu onecistiti vode prije ispustanja u prijemnik, djelomicno ili u potpunosti odstraniti.

7.2.1.3. Tlo

1. Stabilizirati i zastititi povrsine izloZene eroziji, sprijeciti brzi tok vode niz padinu nakon jakih padalina i
konzervirati postojec¢u naslagu tla.
2. Tijekom eksploatacije odstranjenu otkrivku (jalovinu) i posebno odvojeni humusnim sloj tla odlagati na
privremena odlagaliSta unutar granice obuhvata zahvata, odvojeno od vecih komada stijena.
3. OdloZenu jalovinu upotrijebiti za oblikovanje i ublazavanje pokosa povrsinskog kopa, a humusni sloj
koristiti za pokrivanje oblikovnih povrsina prilikom pripreme povrsina za sadnju.
Mijere zastite tla u skladu su s ¢lankom 11. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13), a odredene su kako bi se
tlo koristilo razumno i oCuvala njegova produktivnost. Utvrdenim mjerama tlo e se iskoristiti za sanaciju i
rekultivaciju unutar eksploatacijskog polja, te smanijiti izloZenost eroziji. Iskoristenjem humusnog sloja u bioloskoj

sanaciji sprijecit ¢e se gubitak tla i degradacija fizikalnih, kemijskih i bioloskih znacajki.

-----

1. RusSenje drveca i grmlja obavljati izvan reproduktivnog ciklusa vecine ptica, odnosno izbjegavati rusenje
od pocetka travnja do sredine srpnja.
Uklanjati posebice invazivne biljke s eksploatacijskog polja.
Biolosku rekultivaciju obavljati autohtonim vrstama biljaka u prirodnom sastavu.

Mijere zastite bilinog i Zivotinjskog svijeta u skladu su s ¢lancima 58. i 59. Zakona o zastiti prirode (NN

80/13). Sadnjom autohtonih svojti tijekom bioloske sanacije smanijit ¢e se utjecaj na biline zajednice.

7.2.1.5. Georaznolikost

1. Pronalazak dijela ili dijelova geoloske koji bi mogli predstavljati zastiéenu prirodnu vrijednost prijaviti
nadleZznom tijelu.

Kako bi se smanjio utjecaj pri svakom eventualnom otkri¢u koje predstavlja geolosku vrijednost kao i

pronalazak geoloskog objekta ili njegovog dijela obavezno je prijaviti i zastititi od ostecenja Sto je predvideno
mjerama sukladno ¢lanku 100. i 109. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

7.2.1.6. Krajobraz

1. lzraditi projekt krajobraznog uredenja za cijelo podrucje leZista (dva EP) nakon definiranja buduce
namjene prostora.

2. Paralelno s eksploatacijom provoditi tehni¢ku sanaciju kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konacna
tehnic¢ka sanacija kopa paralelno eksploataciji provoditi i biolosku rekultivaciju koristenjem autohtonih
biljnih svojti, a prema krajobraznom projektu.

3. Radni plato, etaZe i zavrSne kosine oblikovati tijekom eksploatacije stvaranjem doprirodne reljefne
strukture, izbjegavanjem strogih crta, kutova i pravilnih geometrijskih oblika.

4. Zadrzati Sto viSe prirodne vegetacije na rubovima eksploatacijskog polja kako bi i dalje ostala vizualno

zaklonjena.
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5. Sa znanstvenog i/ili estetskog aspekta najzanimljivije dijelove stijena ostaviti otvorene i uklopiti ih u
konacno oblikovani prostor.
Predvidene mjere zastite u skladu su s ¢lankom 7. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13), a kojim je

utvrdeno da zastita krajobraza podrazumijeva planiranje i provedbu mjera kojima se sprjecavaju neZeljene

promjene, narusavanje ili unistavanje znacajnih i karakteristi¢nih obiljeZja krajobraza.

7.2.1.7. Kulturno-povijesne vrijednosti

1. Ukoliko se tijekom eksploatacije primijete arheoloski nalazi ili druge kulturno povijesne vrijednosti, o
tome je potrebno obavijestiti tijelo nadlezno za zastitu kulturne bastine (Uprava za zastitu kulturne
bastine, Konzervatorski odjel u Puli).

Mjere zastite kulturno-povijesnih vrijednosti odredene su sukladno &lanku 45. Zakona o zastiti i ocuvanju
kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12 i 136/12).

7.2.1.8. Buka

1. Radove na povrsinskom kopu izvoditi tijekom razdoblja dana sukladno predvidenom radnom vremenu.

2. Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati i odrZavati kako u radu ne bi nastupila poveéana
emisija buke u naseljima u odnosu na razinu od 55 dB(A) dopustenu za razdoblje dana.
Mijere zastite od buke temelje se na clancima 3., 4. i 5. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09 i 55/13) te

¢lanku 5. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

7.2.1.9. Otpad

1. Komunalni otpad razvrstavati u korisni otpad (ambalaza) i predavati ovlastenim osobama, a ostatke
nekorisnog komunalnog otpada predavati za zbrinjavanje ovlastenim osobama.
2. Opasni i neopasni otpad odvojeno skupljati u propisne i oznacene spremnike, voditi o istima ocevidnike,

a zatim predavati ovlastenim osobama.

Mijere zastite od otpada su uskladene s odredbama ¢lanka 33. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13), a
proizlaze iz ¢lanka 47. i 54. Zakona o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) ¢ime se pridonosi ostvarenju
cilieva gospodarenja otpadom sukladno ¢lancima 7. i 11. Zakona o otpadu na nacin da se razli¢it otpad odvojeno
prikuplja i predaje ovlastenim skupljacima otpada.

7.2.1.10. Zastita prometnih tokova i organizacije prostora
1. Napustanjem lokacije zahvata, prije priklju¢ka na zupanijsku cestu 25096 sa kotaca prijevoznih sredstava
oCistiti materijal koji moze zaprljati cestu.

Mijere zastite prometnih tokova i organizacije prostora uskladene su s odredbom clanka 45. stavka 2.
Zakona o cestama (NN 84/11, 22/13 i 54/13) kao i ¢lankom 35. i 45. Zakona o sigurnosti prometa na cestama (NN

67/08, 48/10 i 74/11) prema kojima su odredena ogranic¢enja za uklju¢ivanja i prometovanja javnim cestama, a

Cijom primjenom se osigurava zastita javnih cesta i sigurnost prometa na njima.

7.2.1.11. Mjere za zastitu od miniranja i seizmickih efekata
1. Glavnim rudarskim projektom odrediti dopustene koli¢ine eksplozivhog punjenja po stupnju paljenja za

Sticenu kategoriju gradevina (stambene gradevine u naseljima - Stancija Spanidiga).
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2. Prilikom pripreme minskih busotina provoditi kontrolu kako bi dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja
po stupnju paljenja za sticenu kategoriju gradevina bile u skladu s rudarskim projektom i elaboratom
miniranja.

3. Dopustene kolicine eksplozivhog punjenja po stupnju paljenja primjenjivati u mjeri da se ne postignu
oscilacije temeljne stijene na podrucju naselja veée od 1,5 cm/s.

Mijere zastite od miniranja i seizmickih efekata odredene su temeljem iskustvenih podataka i

medunarodnog standarda DIN 4150 buduci ne postoje nacionalni zakonski propisi koji ureduju ovu problematiku.

7.2.2. MJERE ZA SPRECAVANIJE EKOLOSKE NESRECE

1. Za sludaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila, na radiliStu imati odgovarajuce
koli¢ine apsorbirajuceg sredstva za suho ¢is¢enje tla.

2. U sluéaju izlijevanja naftnih derivata iz spremnika rudarskih strojeva odmah poduzeti mjere za
sprjeCavanja daljnjeg razlijevanja, sakupiti onecis¢eno tlo ili vodu, staviti u posebne spremnike, te predati
ovlastenoj pravnoj osobi.

3. U sludaju iznenadnog onecis¢enja voda korisnik je duZan postupiti prema Operativnom planu
interventnih mjera u slucaju izvanrednog i iznenadnog onecis¢enja voda.

Mijere zastite od ekoloske nesrece temelje se na ¢lanku 10. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13), a u skladu
su s ¢lancima 70. i 72. Zakona o vodama (NN 153/09, 66/11, 130/11 i 56/13) i DrZzavnim planom mjera za slucaj
izvanrednih i iznenadnih onecisc¢enja voda (NN 5/11).

7.2.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. ZavrSnu tehnicko-biolosku sanaciju lokacije zahvata, a sukladno rjeSenjima iz projekta uredenja
krajobraza, provesti u roku do godinu dana nakon prestanka eksploatacije.
Mijera zastite odredena je u skladu s ¢lankom 69. stavkom 2. Zakona o rudarstvu (NN 56/13) po kojem je

nositelj zahvata obvezan provesti sve mjere osiguranja kojima se iskljucuje mogucnost nastanka opasnosti za okolis.

7.3. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA
7.3.1. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
7.3.1.1. Zrak

1. Na kontrolnom mjestu koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvodée
zraka, instalirati uredaj za utvrdivanje razine oneciséenosti zraka ukupnom taloznom tvari (UTT).

2. Analizom obuhvatiti masu sedimenta u mg/m2 te koli¢inu i sastav topivih i netopivih tvari. Uzorke
analizirati svaki mjesec, a rezultate prikazivati godisnje.

3. Sukladno rezultatima praéenja i analize uzoraka na kontrolnom mjestu, a nakon godinu dana pracenja
ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvodée zraka predloziti ¢e potrebu i program

daljnjeg pracenja kakvoce zraka.

Program pracenja kakvoce zraka proizlazi iz ¢lanka 9. i 32. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11). Granicne
vrijednosti razine ukupne taloZne tvari ne smiju prelaziti vrijednosti utvrdene u Prilogu 1. Uredbe o razinama
onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12). Nacin praéenja i mjerna mjesta za odredivanje oneciséenja zraka

uskladiti ¢e se s odredbama Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13).
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7.3.1.2. Voda
1. Na eksploatacijskom polju dva (2) puta godisnje putem ovlastenog laboratorija obavljati ispitivanje
uzoraka uzetih na ispustu iz taloZnice oborinske vode, a ispitivanje obavljati na pH vrijednosti,

suspendirane tvari, taloZive tvari, ulja i masti te mineralna ulja.

Program pracenja kakvoce vode odreden je prema ¢lanku 60. i 65. Zakona o vodama (NN 153/09, 66/11,
130/11i 56/13).

7.3.1.3. Buka

1. Prva mjerenja provesti na pocetku nastavka eksploatacije u eksploatacijskom polju "Spanidigo".
Mijerenja buke provoditi u razmacima od Sest mjeseci te pri svakoj izmjeni radnih strojeva.
Buku mjeriti na kontrolnim to¢kama koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba za poslove mjerenja buke.
Program pracenja razine buke utvrden je temeljem ¢lanak 4. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09 i 55/13)

te ¢lanka 5. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

7.3.1.4. Seizmicki efekti miniranja

1. Prije pocetka radova miniranja snimiti stanje najblizih stambenih gradevina, nalaze evidentirati foto-
dokumentacijom i u obliku zapisnika.

2. Na kontrolnim mjestima koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba prilikom miniranja mjeriti seizmicke
efekte i utjecaj zra¢nog udarnog vala.

3. Referentno mjerenje seizmickih efekata obavljati kod pokusnog miniranja za odredivanje dopustene
koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja minskog polja.

4. Kontrolno mjerenje provoditi kod svake promjene parametara miniranja, a minimalno dva puta godisnje

na kontrolnim mjestima kod Sti¢enih gradevina.

Program pracenja seizmickih efekata miniranja odreden je temeljem iskustvenih podataka te strucne

prosudbe i biti ¢e uskladen s vrijednostima parametara miniranja iz glavnog rudarskog projekta eksploatacije.

7.3.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Program pracenja u roku do godine dana nakon prestanka eksploatacije sadrzava provjeru provedenih mjera

osiguranja, mjera zastite okolida i zavrine tehnicko-bioloske sanacije eksploatacijskog polja "Spanidigo".
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13.
14.
15.
16.
17.

w o N o

10.

8. POPIS KORISTENIH PROPISA

Popis koristenih zakona

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13 i 54/13),

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09 i 56/13),

Zakon o Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03 i 144/12),
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),

Zakon o porezu na dobit (NN 127/04, 90/05, 57/06, 146/08, 80/10i 22/12),
Zakon o porezu na dodanu vrijednost (NN 73/13),

Zakon o porezu na dohodak (NN 177/04, 73/08, 80/10, 114/11i22/12),

Zakon o prostornom uredenju i g radnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12),
Zakon o rudarstvu (NN 56/13),

Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10i 25/12),

Zakon o vodama (NN 153/09, 66/11, 130/11 i 56/13),

Zakon o zastiti i ouvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12 i
136/12),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09 i 55/13),

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 114/11),
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11).

Popis koristenih uredbi

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12),

Uredba o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za

utvrdivanje posebne naknade za okoli$ na vozila na motorni pogon (NN 2/04),

Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za

utvrdivanje naknada na opterecivanje okolisa otpadom (NN 71/04),

Uredba o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima, i poblizim kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje naknade na emisiju u okoli$ oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid i oksida dusika
izrazenih kao dusikov dioksid (NN 71/04),

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN
50/05i39/09),

Uredba o novc¢anoj naknadi za istrazivanje mineralnih sirovina (NN 40/11),
Uredba o novéanoj naknadi za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina (NN 40/11),
Uredba o odredivanju podrudja i naseljenih podrudja prema kategorijama kakvoce zraka (NN 68/08),

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okolisa, prostornog
uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/07 i 56/11),

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09),
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Uredba o razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12),
Uredba o sprecavanju velikih nesreca koje uklju¢uju opasne tvari (NN 114/08),
Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13),

Uredba o visini naknade za uredenje voda (NN 82/10).

Popis koristenih pravilnika

Pravilnik o ambalaZi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11,
81/11, 126/11, 38/13 i 86/13),

Pravilnik o arheoloskim istrazivanima (NN 30/05),

Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09, 156/09, 53/12 i
86/13),

Pravilnik o gospodarenju otpadnim gumama (NN 40/06, 31/09, 156/09, 111/11i 86/13),

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12 i 45/13),
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07 i 111/07),

Pravilnik o gospodarenju otpadom istraZivanja i eksploatacije mineralnih sirovina (NN 128/08),
Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10i 31/13),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13),

motora s unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN 16/09,
64/09, 105/10, 41/12 i 57/13),

Pravilnik o mjerilima za izracun naknade za izvanredni prijevoz (NN 68/10),
Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
Pravilnik o porezu na dobit (NN 95/05, 133/07, 156/08, 146/09, 123/10, 137/11i 61/12),

Pravilnik o porezu na dohodak (NN 95/05, 96/06, 68/07, 146/08, 2/09, 9/09, 146/09, 123/10, 137/11,
61/12i79/13),

Pravilnik o porezu na dodanu vrijednost (NN 79/13),

Pravilnik o pracenju emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12 i 97/13),
Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13),

Pravilnik o sadrZaju dugoroc¢nog i godiSnjeg programa, te sadrzaju rudarskih projekata (NN 196/03 i 6/04),

Pravilnik o utvrdivanju naknade za prenesena i ogranicena prava na Sumi i Sumskom zemljistu (NN 105/09 i
98/11),

Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, ugroZzenim i rijetkim stani$nim tipovima te o mjerama za ocuvanje
stanis$nih tipova (NN 7/06 i 119/09).

Odluke i planovi

Odluka o popisu voda I. reda (NN 79/10),
Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 66/13),

Odluka o utvrdivanju granica vodnih podruéja (NN 109/08).
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10. OSTALI PODACI | INFORMACUE
Procjena troskova mjera zastite okolisa i pracenja stanja okolisa

Od ukupnih troskova mjera zastite znacajna stavka je tehnicka sanacija te bioloska rekultivacija povrsina na
povrsinskom kopu za vrijeme eksploatacije (kontinuirano) kao i po prestanku eksploatacije (konacna). Tijekom
izvodenja rudarskih radova na eksploataciji mineralne sirovine, u kontinuitetu e se izvoditi djelomi¢na sanacija sto
¢e u konacnici umanijiti osiguravanje potrebnih sredstava za sanaciju i dodatnih mjere zastite.

Uslijed kontinuiranog provodenja rekultivacije, za predvideni vijek trajanja eksploatacije, njeni troskovi ¢e
teretiti troskove dobivanja mineralne sirovine. Nositelj zahvata za sanaciju terena na predvidenoj ukupnoj povrsini
obuhvata od oko 3,0 ha predvida troSak sanacije od 300 000 kn $to bi predstavljalo oko 10,0 kn/m?.

Nositelj zahvata biti ¢e duzan placati naknadu za uredenje voda u ukupnom iznosu od 6 000 kn/g.
Takoder ¢e biti duzan placati godisnju naknadu korisnika okolisa za gradevine i gradevne cjeline za koje je
propisana obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okoli$ sukladno ¢lanku 14. Zakona o fondu za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03), obzirom kako nije donesen pravilnik za obra¢un ove naknade, ista
se procjenjuje na iznos od 5 000 kn/g. Od ostalih naknada, iznos naknade za emisiju $tetnih plinova nastalih
radom rudarskih strojeva i vozila procijenjen je u veli¢ini od 3 135 kn/g., dok je iznos naknade za opterecivanje

okolisa otpadom od 739 kn/g.

Tablica 11.1. Udio troSkova zastite okolisa

. % od ukupnih % od ukupnih godisnjih
Vrsta troska iznos (kn/g.) godi$njih naknada tro$kova realizacije zahvata

Naknada za ekspl. min. sirovine 89 250 85,71 1,96
Naknada za gradevne cjeline 5000 4,80 0,11
Naknada za uredenje voda 6 000 5,76 0,13
Naknada za emisije plinova 3135 3,01 0,07
Naknada za opterecenje otpadom 739 0,71 0,02

UKUPNO: 104 124 100,00 2,28

Ukupni troskovi realizacije rada zahvata prema idejnom rjeSenju eksploatacije su 4 564 278 kn/g.

Za pracenje stanja okolisa sukladno predloZzenom planu (praéenje kakvoce zraka, vode, razine buke te

provodenja sanacije) predviden je iznos od 20 000 kn/g.

S obzirom na planirani opseg rudarskih radova, ne iskazuje se potreba provodenja drugih mjera pracenja
okolisa osim predvidenih. Ukoliko se tijekom vremena znatnije poveca eksploatacija tehnicko-gradevnog kamena,
uz Sto je povezano povecanje broja radnih sati, iskazat ce se potreba za uvodenjem dodatnih mjera pracenja

stanja okolisa, kako sto su mjerenje kakvoce zraka, vode ili ugroZenosti naselja bukom i sl.

Navedene dodatne mjere pracenja stanja okoliSa u slucaju promjene tehnologije ili eksploatacijskih
kapaciteta definirati ¢e se novom studijom kao strucnom podlogom u postupku procjene sukladno Uredbi o
procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09).
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TEKSTUALNI PRILOZI
Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i prirode, KLASA: UP/I-351-02/10-08/255 i URBROJ: 517-06-2-1-1-
12-3 od 31.05.2012. g. o suglasnosti drustvu Eko-monitoring d.o.0. za obavljanje stru¢nih poslova zastite

okolisa - izrade studija o utjecaju zahvata na okolis (3 stranice)

Misljenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, Uprave za prostorno uredenje, Sektora za
sustav prostornog uredenja, KLASA: 350-02/13-02/38 i URBROJ: 531-05-13-2 od 16.07.2013. g. o
uskladenosti zahvata eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena u lezistu "Spanidigo" na podruéju Grada
Rovinja s vaze¢im dokumentima prostornog uredenja (1 stranica)

Uvjerenja o ispitivanjima strojeva ili uredaja s povecanim opasnostima, Inspekt d.o.o. Pazin - ispitivanja
su izvrSena u razdoblju od 18.5. 2012. do 28.6.2013. g. (8 stranica)

Izvadak iz karte staniSta te baze podataka "Ekoloska mreza RH" i "Zasti¢ena podrucja RH" za kamenolom
§panidigo, Rovinj, Drzavnog zavoda za zastitu prirode, KLASA: 032-03/13-02/01 i URBROJ: 366-06-4-13-
608 od 22.03.2013. (4 stranice)

RjesSenje Ministarstva gospodarstva, Povjerenstva za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina, KLASA: UP/I-
310-01/13-03/28 i URBROJ: 526-03-03-02/2-13-5 od 14.03.2013. g. kojim potvrduju koli¢ine i kakvoca

rezervi tehnicko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Spanidigo" (2 stranice)

Zaklju¢ak Ureda drzavne uprave u Istarskoj Zupaniji, Ureda za gospodarstvo, Ispostava Rovinj, KLASA:
UP/I-310-01/02-01/2 i URBROJ: 2163-06/2-02-2, od 18.04.2002. g. o ispravku tocka 2. (koordinata X
tocke 1) lzreke rjeSenja Ureda drZavne uprave u Istarskoj Zupaniji, Ureda za gospodarstvo, Ispostava
Rovinj, KLASA: UP/I-310-01/01-01/2 i URBROJ: 2163-06/2-01-3, od 20.12.2001. g. (2 stranice)

RjeSenje Ureda drZzavne uprave u Istarskoj Zupaniji, Ureda za gospodarstvo, Ispostava Rovinj, KLASA:
UP/1-310-01/01-01/2 i URBROJ: 2163/06/2-01-3 od 20.12.2001. g. kojim se odobrava prijenos
eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Spanidigo" s trgovackog drustva
Moviter d.o.0. iz Rovinja, na trgovacko drustvo Geocop d.o.o. iz Rovinja (3 stranice)

Rjesenje Ministarstva zastite okoliSa i prirode, KLASA: UP/I-612-07/13-61/91; URBROJ: 517-07-1-1-
2-13-4 od 11.10.2013. g. kojim se za planirani zahvat iskljuéuje moguénost znaéajnijih negativnih
utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreZe. (2 stranice)

RjeSenje o dodjeli rudarske koncesije za izvodenje rudarskih radova pri eksploataciji tehnicko
gradevnog kamena unutar EP ,Spanidigo” SluZbe za gospodarstvo, Ispostava Rovinj Ureda drzavne
uprave u Istarskoj Zupaniji (KLASA: UP/I-310-01/03-01/05, URBROJ: 2163-03/12-03-2 od
1.09.2003.g.) te Obavijest o upisu u Registar koncesija od Registra koncesija Ministarstva financija
(KLASA: 310-01/10-01/116, URBROJ 513-12/10-14 od 21.05.2010.9.) (4 stranice)

Izvjestaj o radovima istraznog bu$enja radi utvrdenja postojanja podzemnih voda na EP ,Spaidigo®,
Geocop d.o.0., od 15.10.2013.9g. (4 stranice)
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POPIS GRAFICKIH PRILOGA
Geografska karta Sireg podrucja

Topografska karta Sireg podrucja

Ortofoto prikaz uZe lokacije zahvata

Situacijska karta sa stanjem 31.12.2012. g.

Situacijska karta s prikazom granica rezervi

Situacijska karta sa granicama postojecih eksploatacijskih polja
Ortofoto prikaz uZe lokacije zahvata sa ucrtanim granicama
postojecih eksploatacijskih polja

Kori$tenje i namjena prostora/povrsina - izvod iz PPZ-a
Uvjeti kori$tenja i zastite prostora - izvod iz PPZ-a
Podrucja posebnih ogranic¢enja u koristenju

Uvjeti koriStenja i zastite prostora - izvod iz PPZ-a

Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite

Koristenje i namjena povrsina - izvod iz PPUG
Infrastrukturni sustavi -

prometni sustav, elektroni¢ke komunikacije - izvod iz PPUG
Infrastrukturni sustavi - energetski sustav - izvod iz PPUG
Infrastrukturni sustavi - vodnogospodarski sustav - izvod iz PPUG
Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora -

podrucja posebnih uvjeta koristenja -

zasticeni dijelovi prirode - izvod iz PPUG

Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora -

podrucja posebnih uvjeta koristenja -

zastita kulturne bastine - izvod iz PPUG

Gradevinska podrucja naselja - izvod iz PPUG

Geoloska karta Sireg podrucja
Pedoloska karta Sireg podrucja
Prikaz krajobraznih elemenata
Hidrogeoloska karta Sireg podrucja

Hipsometrijski prikaz uZzeg podrucja

Karta zasti¢enih podrucja

Karta stanista RH

Karta ekoloske mreze RH

Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS)-
HR 2001360 Sire rovinjsko podrugje

Zavrsetak eksploatacije etaze na koti 40 m n.m.

prema pojednostavljenom rudarskom projektu iz 2009. g.

M1

M1:

M1

M1:

M1:

M1:

M1

M1

M1

M1:

M1:
M1:

M1:
M1:
M1:

M1:

M1:

M1:

M1:
M1:

M1:

: 100 000
M1:

25000

1000

:1 000
M1:
M1:
M1:

1000

1000

1000

100 000

100 000

100 000

: 25000

: 25000
M1:

25000

: 25000

25000

25000
10 000

100 000
25000
25000

/
5000

25000
25000
25000
100 000

1000

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije tehnicko-gradevnog kamena u lezistu "Spanidigo" Rovinj



list 2

list 3

list 4

list 5

list 6

list 7

list 8

list 9
list 10

list 11

Prilog 8 list1

list 2

Faza 1. otvaranje etaZe na koti 30 m n.m. s izradom

privremene pristupne ceste do kote 30 m n.m.

Faza 1. napredak eksploatacije otkopavanjem do kote 30 m n.m.

i izrada stalne pristupne ceste do kote 30 m n.m.

Faza 2. zavrSetak faze 1. na koti 30 m n.m. i otvaranje etaZze na koti
20 m n.m. izradom privremene pristupne ceste do kote 20 m n.m.
Faza 2. napredak eksploatacije etaze na koti 20 m n.m.

i izrada stalne pristupne ceste do kote 20 m n.m.

Faza 3. zavrSetak faze 2. na koti 20 m n.m. i

izrada stalne pristupne ceste do kote 10 m n.m.

Faza 3. napredak eksploatacije etaze na koti 10 m n.m.

i izrada stalne pristupne ceste do kote 10 m n.m.

Faza 4. zavrsSetak faze 3. na koti 10 m n.m. i otvaranje etazZe na koti
5 m n.m. izradom stalne pristupne ceste do kote 5 m n.m.
Zavrsetak eksploatacije kamenoloma

Karakteristi¢ni presjeci kamenoloma po fazama

eksploatacije

Karakteristi¢ni presjeci kamenoloma nakon zavrsetka
eksploatacije

IzvjesStaj o radovima istraznog busenja radi utvrdenja postojanja
Podzemnih voda na EP ,,§paidigo”—ProfiI busotine B1/12

IzvjesStaj o radovima istraznog busenja radi utvrdenja postojanja
Podzemnih voda na EP , Spaidigo“-Profil busotine B2/12
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