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LuCka uprava — Rovinj / Autorita' portuale — Rovigno je 30.08.2005. podnijela Minis-
tarstvu zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva zahtjev s obrazlozenjem
radi odobrenja izrade studije o utjecaju na okoli§ ciljanog sadrzaja za namjeravani
zahvat dogradnje i uredenja juzne gradske Iluke u Rovinju. Ministarstvo je
13.09.2005., na temelju Clanka 3., Stavka 2. i Clanka 10., Stavka 4. Pravilnika o pro-
cjeni utjecaja na okoli§ (NN 59/00 i 136/04) izdalo je odobrenje (Prilog G.1.) za izradu:

studije o utjecaju na okolis ciljanog sadrzaja
DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU

Obrazlozenje

Grad Rovinj raspolaze s dva luCka bazena. Na sjeveru, u istoimenoj uvali prostire se
luka «Valdebora» a s juzne strane starogradske jezgre razvila se prvobitna ribarska i
putni¢ko-trgovacka luka, tzv. «<Andana» sa srednjom dubinom od 6 m. Prema istoku
lu€ki bazen proSiruje se na uvale «Squeri» i «Sabionera», a sve zajedno s ACI-
marinom sacinjava prostrani akvatorij juzne gradske luke, koju nazivamo i «lukom Sv.
Katarine». Taj je prostor na sjevero zapadu omeden starim lukobranom odnosno
«Velikim Molomy, s ishodistem na juznoj obali starogradske jezgre, s juzne strane
na predjelu «Monte molini» proteZe se lukobran ACI marine, a na zapadu, izmedu
navedenih lukobrana nalazi se otok Sv. Katarina. Navedeni elementi pruzaju znacaj-
nu, ali ne dostatnu zastitu plovilima i elementima obalogradnje unutar opisanog Iuc-
kog bazena. Naime iz iskustva je poznato, a iz analize vjetrovalne klime je potvrdeno
da je juzna luka Rovinj ranjiva zbog naleta snaznih vjetrova iz Ill (SW) odnosno iz IV
(W — NW) kvadranta. Iz drugih pravaca luka je optimalno zasticena.

Dosada$nje analize su pokazale da ¢e biti potrebno izgraditi dva lukobrana sa isho-
distem na sjevernom i na juznom dijelu otoka Sv. Katarine. Lukobrani Ce se preklapa-
ti s Velikim molom i s lukobranom ACIl-marine i tako zatvoriti direktan prodor razornih
valova s navedenih SW, W i NW smjerova (Slika U.1.)

Ukupna povrsina tako obuhvacenog lu¢kog bazena iznosi priblizno 24 ha, od Cega
stara luka «Andana» obuhvaca 7 ha, uvala «Sabionera» zauzimaj 9 ha, a preostalih
8 ha zauzeti su od strane ACI-marine, luke posebne namjene. Na dubljim dijelovima
ACl-marine i «Velikog mola» mogu pristajati plovila s gazom do 5.5 m, ali u unutar-
njim dijelovima juzne gradske luke, zbog manjih dubina, mogu pristajati brodovi znat-
no manjeg gaza.

A‘ abaka

GEODEZ I JA 2



B. Ozretic¢: DOGRADNJA | UREPENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU — SUO
29 i 3 \ V7 ONEE ]
2 «).‘ o al;!_.w;».}ﬁ’ I« ¥ [) \H
5 & kab 26 24 \ s i A
T e o ) Y-Yeidebors " Rl
26 ° ) 3 it
’/ Ty |\ :
28 2> .".“1 {0 17\"
Phic Siver\ © K |7
28 I‘
27 sy MG
2
22
27
26
27 2 25
M8k 26
7 23 ,-1'“
26 M 4’5("' %
26 2 A g
BBl 4s 19m 7M/
At Sv Eufemqa g £t
28 ‘\.:
N "t‘\/ Ly B
8 s ;:‘;ﬁ : HL\ {2
j N BN
’ 7. SROVINJH
L_-—‘;i\ =S
% r'E]‘:-j N }. el
31
28
N 3
)
25 :
24
34 : —
28 S Kt :id \5
32
3 15. L : =
29 32 | 152 ; = o
0 A e /ROVINJ
{175 \ KT : = =
\2; # ¢ | é ~ "~ Razmjer 1:11 000
25 N - - o
SW / Elf\f..dmancua 10m —
M
28
33 23 25
o=
Piié Muntra 25/2 .17/
35 26 \'Uv 2
34 25
26
32
ot s :
|3730" 13°ag00"
Slika U.1. Akvatorij juzne gradske luke Rovinj s ozna¢enim smjerovima vjetra iz lll i IV

kvadranta.

Kakvoca morske vode u juznoj gradskoj luci, nakon u cijelosti izvedene odvodnje ot-
padnih odnosno fekalnih voda putem centralnog kolektora, svrstava se u Il vrstu, a
povremeno prelazi u lll vrstu, a temeljem Uredbe o klasifikaciji priobalnih voda
(NN 77/98) zadovoljava kriterijima za luCka podrucja. Nakon izvodenja planiranih za-
hvata oCekuje se da cirkulacija i izmjena morske vode s vanjskim priobalnim vodama
nece biti poremecéena i zadovoljit ¢e kriterijima za odrzavanje kakvoce mora najmanje
na dosadasnjoj razini.

Navedeni

zahvati u cijelosti ¢e se odvijati na prostoru pomorskog dobra i odnose se

na izgradnju i uredenju «luke za javni promet zupanijskog i lokalnog znacaja» i
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prvenstveno su namijenjeni izgradnji tzv. komunalnih i ribarskih vezova. Zahvat je
planiran u temeljnim planskim dokumentima PP Istarske Zupanije, u PUP-u i GUP-u
grada Rovinja i u drugim dokumentima i planovima od interesa za to podrucje.

Do sada vec€ su izvedene mnogobrojne temeljne studije koje su posluzile za ocjenu
oceanoloskih obiljezja i za analizu meteoroloskih i hidrodinamskih uvjeta u tom akva-
toriju, za izbor najpovoljnijeg rjeSenja zastite lukobranima kao i za procjenu potrebnih
troSkova za realizaciju namjeravanog zahvata od kojih su najbitnije:

1. 1980. EKOLOSVKA ISTRAZIVANJA U PRIOBALNOM MORU NA
PODRUCJU OPCINE ROVINJ. Zavrsni izvjeStaj 1978-80. Centar
za istrazivanje mora Rovinj-Zagreb.

2. 1985. PROCJENA MINIMALNOG RAZRIJEPENJA PRI KISNIM
PRELJEVIMA SREDISNJEG SISTEMA KANALIZACIJE ROVINJA
(s procjenom izmjene vode u akvatoriju juzne luke) - Centar za is-
trazivanje mora Rovinj

3. 1996. STUDIJA JUZNE GRADSKE LUKE (Prethodna SUO) — ARC-Line
Studio, Rovinj

4. 2004. ANALIZA VJETROVNE KLIME ZA PODRUCJE GRADA ROVINJA
(s nadopunom studije) — Drzavni hidrometeoroloski zavod Hrvatske,
Zagreb

5. 2004. BATIMETRIJSKI PREMJER BAZENA JUZNE GRADSKE LUKE. —
Hrvatski Hidrografski Institut, Split.

6. 2004. HIDRAULICKA STUDIJA AGITACIJE VALOVIMA JUZNE
GRADSKE LUKE U ROVINJU. - Gradevinski Fakultet, Zavod za
hidrotehniku — Zagreb

7. 2004. IDEJNO RJESENJE ZASTITE OD VALOVA LUKOBRANIMA
JUZNE GRADSKE LUKE ROVINJ. - Gradevinski Fakultet, Zavod
za hidrotehniku — Zagreb.

Od posebnog znacCaja za izradu ove studije su posluzile detaljne analize, prijedlozi i
zakljuéci proizasli iz gore citirane STUDIJE JUZNE GRADSKE LUKE (3), u kojoj je
pored opisanog stanja u juznoj gradskoj luci, predoCena analiticka procjena sadasnjih
i potencijalnih potreba i kapaciteta za komunalnu, ribarsku i komercijalnu flotu, a na
kraju razmatrane su dvije moguce varijante rjeSenja integralne zastite luckog akvato-
rija.

Cilj je ove studije utjecaja na okoli$ ciljanog sadrzaja procijeniti utjecaj planiranog za-
hvata na kakvoCu zivotne sredine i na urbanistiCku i povijesnu bastinu u akvatoriju
unutar i u neposrednoj blizini juzne gradske luke u Rovinju te predloziti neophodne
mjere zastite kako za vrijeme priprema gradilidta, tijekom gradenja kao i tijekom kori-
Stenja novoizgradenog sustava.
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A. LOKACIJA | OPIS ZAHVATA

Al

Gioserer Rosaccio: Py ife o Ke ", Veriecija, 1598, (Svenilibnn kajiznica u Pudi).
Universitiria).

I,
Gioseree Rosaccaos wamamm MIMMW‘M

Gioseppe Rosaccio (1598) Pogled na juznu gradsku luku s gatovima i lukobranom (sveucilis-
na knjizica u Puli).
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A.1. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Otvorene priobalne vode duz centralnog dijela zapadne obale Istre postizu znacajnu
dubinu od 30-35 m, $to je ujedno i maksimalna srednja dubina gornjeg - sjeverno ja-
dranskog bazena, odnosno Venecijanskog zaljeva. Unutar jedne morske milje od
obalne linije, naroCito na podrucju rovinjske opcine nailazimo na vedéi broj pli€ina i
brakova, i na znatan broj oto€i¢a i hridi, koji izviru iznad morske povrSine. Na samom
priobalnom rubu, nailazimo na bezbroj prostranih uvala manjih dubina u kojima se u
nuzdi mogu sklanjati brodovi. To je bio i presudni razlog da se na bivSem otoku «Ru-
binum» razvije buduci grad Rovinj, koji je od samog nastanka mogao Koristiti prirod-
nu zastitu, koju pruza otok Sv. Katarina, pa se tako s vremenom mogla razviti prvobi-
tna rovinjska pomorska luka, koja je kroz povijest dala specificno obiljezje razvoju
grada i njegovom gospodarstvu.

Do nedavno je grad Rovinj bio znac€ajno ribarsko-industrijsko srediSte, a u juznoj
gradskoj luci je bila privezana najbrojnija ribarska flota na isto¢noj obali Jadrana. U
zadnje vrijeme zbog mnogobrojnih okolnosti, Rovinj je izgubio taj primat. Danas u is-
tom luCkom bazenu preZivjelo je tek nekoliko ribarskih brodova srednje veli€ine, ali je
privezan znatno veci broj plovila koji sluze za prijevoz izletnika, od kojih ne mali dio
predstavljaju hibridne plovne tvorevine, koje se promjenom sezonskih uvjeta i trenut-
nih zahtjeva turistiCkog trziSta pretvaraju u izletniCke, ribolovne ili kombinirane brodo-
ve. Istovremeno bilo po broju novih jedinica kao i po jacini instalirane pogonske sna-
ge znatno se osnazila flota namijenjena malom priobalnom ribolovu. Zadnjih deset-
lie¢a, u korak sa opcim trendovima suvremene pomorske orijentacije znatno je po-
rastao i broj manjih i srednjih plovila namijenjeni sportu i rekreaciji.

Tijekom nastalih promjena, ukupni broj i veli€¢ina plovila na stalnom privezu u rovinj-
skoj juznoj luci znatno je povecan s daljnjom tendencijom rasta, ali u sadasnjoj fazi
izgradenosti i opremljenosti luCke infrastrukture nedostaju uvjeti za organizaciju do-
datnih neophodnih priveziSta kako za veC postojeCe a kamoli za potencijalne nove
plovne jedinice. Naime iako je akvatoriji juzne gradske luke dovoljno prostran za pri-
hvat vecCeg broja plovila, zbog izlozenosti jakom vjetru i snaznim valovima iz zapad-
nog i jugozapadnog smijera nije moguce postavljati odgovarajuci broj gatova za sigu-
ran vez plovila. NajugrozZeniji dio juzne gradske luke prostire se unutar krajnjeg istoc-
nog dijela akvatorija, od rta Ostro do plivackog bazena Delfin i zahvaéa uvale «Skve-
ri», «Val del Laco» i «Sabionera». Taj prostor obuhvaca priblizno 9 ha odnosno oko
trecinu korisnog dijela juzne gradske luke.

Iz navedenih Cinjenica poduzete su pripreme da se izradi temeljita analiza stanja i da
se pristupi izradi idejnog rjeSenja u svrhu izgradnje potrebnih valobrana i unutarnjih
gatova radi smirivanja dubokovodnih valova porijeklom iz Ill, a najviSe iz IV kvadranta.

Evidencija sadas$njih i izraCun potencijalnih kapaciteta pokazuje da se realizacijom
navedenih zahvata unutar opisanog bazena broj privezista mozZe povecati od 545
danas evidentiranih plovila do priblizno 600 jedinica. Kada pribrajamo i kapacitete
ACI-marine s 200 vezova dobivamo da ukupni kapacitet bazena juzne gradske luke
iznosi priblizno 800 vezova. Na kopnu nije predvidena izgradnja suhih vezova, dizali-
ca, pumpe za goriva, niti drugih ¢vrstih objekata.
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A.2. PODACI 1Z DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA | ANALIZA
STANJA U PROSTORU

Izvodi iz dokumenata prostornog uredenja vezani za ovaj zahvat dati su u Prilozima,
a u nastavku naglasene su glavne odrednice za njihovo provodenje.

Osnovno nacelo Strategije odnosno Programa prostornog uredenja Republike
Hrvatske (izradena 1997. godine) temelji se na postizavanju uvjeta trajnog i odrzivog
razvoja uz paZzljivo koristenje prirodnih resursa kako se isti ne bi ugrozili ili unistavali,
a da bi se sacCuvali za buducée generacije. U skladu sa smjernicama navedene Stra-
tegije, Prostorni Plan Istarske Zupanije (S|. Novine Istarske Zupanije br. 2/02, 1/05
i 4/05) naglasava prioritetne ciljeve regionalnog razvoja i uredenja prostora s poseb-
nim osvrtom na priobalje, $to je s odgovaraju¢om paznjom obradeno i prilikom izrade
Prostornog plana uredenja Grada Rovinja (S|.G br 9a/05) i Generalnog Urbanis-
tickog Plana uredenja Grada Rovinja (SI.G br 7a/06).

A.2.1. Prostorni plan Istarske Zupanije (Prilog G.2.)

Na temelju prirodnih obiljeZja i stvorenih vrijednosti na istarskom prostoru, u skladu s
do sada postignutim urbanistiCkim uredenjem i buducéim potrebama i planiranim bu-
duc¢im zahvatima, Prostornim planom Istarske Zupanije (S|. Novine Istarske Zupa-
nije br. 2/02, 1/05 i 4/05) utvrduju se podrucja koja po svojim osobitostima ¢ine fun-
kcionalne cjeline. Grad Rovinj spada u kategoriju funkcionalne cjeline zapadno istar-
skog priobalja medu koje spadaju i gradovi Umag, Novigrad i Pore€. Rovinj ima sta-
tus manjeg regionalnog srediSta s oznakom razvojnog turistickog podrucja, a planira-
ni zahvat na podrucju juzne gradske luke Sv. Katarine nalazi se u sklopu urbano gra-
devinskog podrucja rovinjske gradske jezgre kao stambeno naselje s centralnim fun-
kcijama.

Prostorni plan Istarske Zupanije donosi temeljne ciljeve razvoja cijele zupanije od ko-
jih su u odnosu na planirani zahvat uredenja juzne gradske luke u Rovinju najznacaj-
niji slijedeci ciljevi i smjernice:

- Organizacija, uredenje i zastita prostora na nacelima odrzivog razvoja.

- Provodenje sustavne i aktivne zastite i sprjeCavanje oneciS¢enja okolisa, pro-

vodenje sanacije degradiranih elemenata prirodnih stanista i ustrojavanje sus-
tava upravljanja okoliSem

- Dijelovi priobalja namijenjeni su u funkciji razvoja pomorstva, turizma i rekrea-
tivnih aktivnosti

U Odredbama za provodenje PP Istarske Zupanije posebno su date smjernice za
upravljanje dijelovima priobalnog mora kao znacajni prirodni resursi.

* Mjere zastite provode se temeljem kategorizacije priobalnog mora na I i Il ka-
tegoriju (Clanak 12)

- Obalno podrugje predstavlja zasebnu krajobraznu sredinu (Clanak 15)
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- Kriteriji zaStite obalnog pojasa u moru i uvjeti koriStenja pomorskog dobra na
kopnu temeljiti na funkcionalnim kriterijima i na prirodnim uvjetima na nacin da
se osigura cjelovitost planskog obuhvata.

- ZaStita mora od oneciS¢enja s kopna provodi se ograni¢enjem izgradnje uz
obalu i mjerama za sprjeCavanje odnosno smanjivanje oneciS¢enja s kopna
(Clanak 133).

- Kod izgradnje nautiCkih centara nisu prihvatljive ve¢e promjene obalne linije
nasipavanjem ili otkopavanjem obale, osim na njenim izrazito degradiranim di-
jelovima

- Luke, nautiCke centre i druge pomorske objekte prvenstveno planirati i graditi
u neposrednoj blizini ili unutar gradskih podrucja i urbanih naselja s ve¢ izgra-
denom lukom,

- Na podrucjima gdje je obalno more visoke kakvoée i namijenjeno je kupanju,
sportu i rekreaciji, uskladenim i kontroliranim razvojem turizma i gospodarstva
opcenito, obavezno je odrzavati postojecu kakvoéu mora.

- Razvoj industrije u obalnom podrucju treba ograniciti na postojece industrijske
zone, s tim da se ni u njima ne planiraju tehnoloski procesi u kojima moze doci
do oneciS¢enja mora toksicnim i drugim opasnim tvarima, tijekom redovnog
procesa ili u izvanrednim situacijama.

- U postoje¢im pogonima koji uzrokuju oneciScenje morske okoline treba mijenjati
tehnologiju, uvoditi niskootpadnu proizvodniju i teziti specifi€énim autohtonim pro-
izvodnjama.

- Industrijski pogoni u priobalju, bez rijeSene odvodnje otpadnih voda, moraju iz-
graditi predtretman i prikljucenje na javne kanalizacijske sustave

- Radi sprjeCavanja onecis¢enja uzrokovanog pomorskim prometom i luckim
djelatnostima treba osigurati opremu za sprjeCavanje Sirenja i uklanjanja one-
Ci¢enja u sustavu vlastitog pogona (brodovi-Cistaci, plivajuce zastitne brane,
skimeri, crpke, spremnici, specijalizirana vozila, disperzanti) ili putem specija-
liziranih poduzeéa (Clanak 134):

- OCuvanje prostornog identiteta gradova temeljiti na postivanju jedinstvenosti
svakog grada, njegovoj povijesnoj slojevitosti, te logici njegova rasta i preob-
razaja.

- Uskladenje interesa i rijeSavanje konflikata u prostoru temeljiti na struc¢nim
analizama i studijama u sklopu pripreme i izrade dokumenata prostornog ure-
denja i razvojnih programa, a uvazavajuci prioritetne djelatnosti podrucja.

- Izgradnja i uredenje prostora planirati i provoditi tako da se oCuvaju prirodne,
kulturne i tradicijske vrijednosti obalnog i zaobalnog krajolika i provoditi mjere
za sanaciju i revitalizaciju ugrozenih i vrijednih podrucja prirodne i graditeljske
bastine,

- Na uZzem obalnom pojasu, odnosno na podrucju pomorskog dobra osigurati
uvjete za koristenje tog prostora u skladu s javnim interesima prvenstveno za
razvoj pomorskih djelatnosti i mogucnost prioritetnog koristenja za rekreaciju.

A‘ abaka
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A.2.2. Prostorni Plan Uredenja Grada Rovinja (vidi prilog G.3.)

Prostorni plan uredenja Grada Rovinja (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja br. 9a/05) iz-
raden je u skladu s ciljevima i generalnim odredbama PPIZ. Na temelju prirodnih kra-
jobraznih osnova i stvorenih urbanistickih identiteta na podrucju grada Rovinja PPUG
utvrduje smjernice za uredenje prostornih, kulturno-povijesnih, gospodarskih, turistic-
kih i drugih sadrzaja i odreduje uvjete uredenja i zastite okoliSa na teritoriju grada
Rovinja. U odnosu na namjenu morske obale i pripadajuceg priobalja, PPUG odredu-
je osnovne smjernice za daljnji razvoj juzne gradske luke i utvrduje generalnu namje-
nu tog dijela priobalja.

Juzna gradska luka da bi se razlikovala od sjeverne gradske luke u tekstualnom dije-
lu PPUG-a navedena je kao «luka Rovinj-jug» i tome prikladno sjeverna «luka Ro-
vinj-sjever». U tekstu se isto javljaju i nazivi «luka Sv. Katarina — porto S. Caterina»
za juznu odnosno «luka Valdibora — porto Valdibora» za sjeverni lucki bazen.

Slijedom specifiCnih dostignutih nasljeda gradskog urbaniteta, a prema aktualnim
planskim odredbama i uvjetima uredenja prostora, akvatoriji juzne gradske luke je
sustavno uklopljen u zonu prvobitnog stanovanja, gdje su prisutne najbitnije srediSnje
funkcije gradskog naselja.

U odredbama za provodenje PPUG navedena su nacela, specificne odlike i odredni-
ce za provedbu tog Plana, od kojih su najznacajnije odredbe sadrZane u slijedec¢im
Clancima:

Clanak 33.
POMORSKI PROMET
Zone pomorskog prometa su slijedece:
* lu¢ko podrucje Rovinj,
* luke Rovinj-jug i Rovinj-sjever,
* luke posebne namjene-marine: Rovinj | i Rovinj Il te Valalta

* luke posebne namjene-turisticke luke: Valalta, Monsena, Villas Rubin, Vestar,
Sv. Katarina, Sv. Andrija (Crveni otok), Sveti lvan na Pucini

* preostala povrSina morskog akvatorija udaljena od morske obale 300 m i viSe.

Morski putovi su medunarodni i unutarnji, a definirani su koridorima u skladu s vaze-
¢im propisima o sigurnosti pomorskog prometa. Uz te putove naznaceni su i plovni
putevi turistiCkih linija te plovni putevi cjelogodisSnjih lokalnih linija. Plovni putevi su u
grafickom dijelu Plana prikazani shematski.

U morskom akvatoriju moguca je gradnja i postavljanje gradevina, uredaja i instalaci-
ja potrebnih za odvijanje sigurne plovidbe.

Clanak 34.

U skladu s vazecim propisima o morskim lukama u morskoj zoni lu¢kog podrucja Ro-
vinj, akvatorij se moze namijeniti:

- morskoj luci otvorenoj za javni promet osobitog medunarodnog gospodarskog
znacaja,
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- morskoj luci otvorenoj za javni promet zupanijskog znacaja,

- morskoj luci posebne namjene Zupanijskog znacaja, u kojoj ¢e se obavljati dje-
latnosti nautiCkog turizma-marina,

- morskoj luci posebne namjene Zupanijskog zna€aja, za privez sportskih i rek-
reativnih plovila gradana - sportska luka.

U lu¢kom podruc¢ju Rovinj mogu se graditi potrebne gradevine niskogradnje (obalni
zidovi, obale, molovi, lukobrani i sli¢ni gradevni elementi), postavljati naprave i ureda-
ji za privez plovila i signalizaciju, te obavljati i drugi sli¢ni radovi potrebni za nesmeta-
no funkcioniranje luke, prema posebnim propisima i standardima za tu vrstu gradevi-
na. U njemu se moze organizirati pomorski granicni prijelaz sa svim potrebnim gra-
devinama i opremom, u skladu s posebnim propisima koji reguliraju tu problematiku.

Ovo podrucje namijenjeno je i prometu plovila prema posebnim vazecéim propisima
koji reguliraju problematiku pomorskog prometa.

Clanak 35.

U skladu s vazecim propisima o morskim lukama posebne namjene u morskoj zoni
luka (LO) Valalta, Monsena, Villas Rubin, Vestar, Sv. Katarina i Sv. Andrija (Crveni
otok) akvatorij se moze namijeniti:

» morskoj luci posebne namjene lokalnog znacaja, za privez sportskih i rekrea-
tivnih plovila turista - sportska luka,

* organizaciji pristana izletni¢kih turisti¢kih brodica u skladu s posebnim ugovo-
rima o koncesiji.

Na otoku Sveti lvan na Pucini te u podrucju Cisterna akvatorij se namjenjuje za orga-
nizaciju pristana turistickih brodica u skladu s posebnim ugovorima o koncesiji. Na
navedenim lokacijama mogu se postavljati naprave i uredaji za privez plovila i signa-
lizaciju.

U akvatoriju luka posebne namjene iz ovog ¢lanka mogu se graditi potporni i obalni
zidovi, obale, molovi i lukobrani, postavljati naprave i uredaji za privez plovila i signa-
lizaciju, te obavljati i drugi sli¢ni radovi. Sve aktivnosti moraju se uskladiti s odgovara-
juéim propisom o kategorizaciji luka, te s propisima o sigurnosti plovidbe. Ove mor-
ske zone namijenjene su i prometu plovila prema posebnim vazecéim propisima koji
reguliraju problematiku pomorskog prometa.

Clanak 36.

Planom se propisuju najveci dozvoljeni kapaciteti morskih luka posebne namjene -
luka nauti¢kog turizma na podrucju Grada Rovinja (LN): Valalta — do 400 vezova u
moru, Sjeverna gradska luka Rovinj — do 400 vezova u moru te Juzna gradska luka
Rovinj — do 200 vezova u moru (ACI ve¢ ima 380 vezova?!) Sto ukupno iznosi do
1000 vezova u moru.

Clanak 45.

Temeljem vazece Uredbe o odredivanju gradevina od vaznosti za Republiku Hrvats-
ku (NN 6/00) na podrucju Grada Rovinja mogu se identificirati postojeci i buduéi zah-

A‘ abaka

GEODEZIJA
-10 -



B. Ozreti¢: DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU — SUO

vati u prostoru od vaznosti za Drzavu, za koje lokacijsku dozvolu izdaje Ministarstvo
zastite okoliSa i prostornog uredenja, odnosno zahvati u prostoru za koje je u postup-
ku izdavanja lokacijske dozvole potrebno pribaviti suglasnost istog Ministarstva. Plan
omogucava realizaciju prometnih, energetskih, vodnih i vodoopskrbnih gradevina,
kao i sportskih, ugostiteljskih i turistickih gradevina.

Ovim Planom daju se kriteriji za zahvate od znacaja za Drzavu i navedeni su slijedeci
zahvati:

Prometne gradevine

- Pomorske gradevine- morska luka osobitog (medunarodnog) gospodarskog
interesa (lucko podrucje Rovinj)

- morska luka Zupanijskog znacaja (lu¢ko podrucje Rovinj)
- luke nautickog turizma (marine Valalta, Rovinj ll-sjever)
- stalni grani¢ni pomorski prijelaz - Rovin;j

Clanak 188.
Pomorski promet usmjeravat ¢e se na slijede¢e zone pomorskog prometa:

- lu¢ko podrucje Rovinj,
- luke Rovinj-jug i Rovinj-sjeverna luka,
- luke posebne namjene-marine: Rovinj I i Rovinj Il te Valalta

- luke posebne namjene-turistiCke luke: Valalta, Monsena, Villas Rubin, Vestar,
Sv. Katarina, Sv. Andrija (Crveni otok)

- pristani turistiCkih brodica: Sveti Ivan na Pucini i podrucje Cisterna
- preostala povrSina morskog akvatorija udaljena od morske obale 300m i viSe.

Morski putovi su medunarodni i unutarnji, a definirani su koridorima u skladu s vaze-
¢im propisima o sigurnosti pomorskog prometa. Uz te putove naznaceni su i plovni
putovi turistickih linija te plovni putovi cjelogodiSnjih lokalnih linija. Plovni putovi su u
grafickom dijelu Plana prikazani shematski.

U morskom akvatoriju moguca je gradnja i postavljanje gradevina, uredaja i instalaci-
ja potrebnih za odvijanje sigurne plovidbe.
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Na postojecim lokacijama, luka iz stavka 1. ovog €lanka predvideno je kompletiranje
novim sadrzZajima, tako da se ne potiskuju osnovne funkcije luke. Planirani sadrzaji te
kapaciteti odredeni su u ¢lancima 33. do 36. ovih Odredbi za provodenije.

A.2.3. Generalni Urbanisti¢ki Plan Grada Rovinja (vidi prilog G.4.)

Generalni urbanisticki plan grada Rovinja (Sluzbeni glasnik Grada Rovinja 7a/06)
planski je dokument koji u skladu s ciljevima i odredbama PP Istarske Zupanije i PPU
Grada Rovinja i na temelju prirodne osnove, urbanisti¢kog uredenja, kulturno povije-
snih i gospodarskih dostignu¢a utvrduje smjernice i predlaze uvjete i mjere za daljnje
koriStenje, uredenje i zastitu na prostoru grada Rovinja za plansko razdoblje do 2015
god.

Ciljevi i koncepcija prostornog uredenja grada definirani su po kategorijama u slijede-
¢im odredbama za provodenje GUP-a.

Odredba 4.
5. More
Akvatorij u obuhvatu GUP-a podijeljen je u Cetiri osnovne cjeline:
a) akvatorij juzne luke Sveta Katarina
b) akvatorij sjeverne luke Valdibora
c) akvatorij kupalista i rekreacije (Sirina obalnog pojasa min 300 m)
d) ostali akvatorij

U akvatorijima su lokacije i obuhvati cjelina utvrdeni nacelno. Detaljni razmjestaj
utvrditi Ce se kroz studije, odnosno detaljnom dokumentacijom prostornog uredenja.

a) planirane funkcije u akvatoriju juzne luke su: luka za javni promet Zupanij-
skog znacaja, luka za javni promet lokalnog znacaja, luke posebne namje-
ne (tijela unutarnjin poslova, brodogradiliste, sport, marina, komunaini ve-
zovi), grani¢ni pomorski prijelaz do preseljenja na novu lokaciju.

b) planirane funkcije u akvatoriju sjeverne luke su: luka za javni promet Zupa-
nijskog znacaja, luka za javni promet lokalnog znacaja, luke posebne nam-
jene (ribarska luka, brodogradiliSte, sport, marina, sidriSte) i grani¢ni po-
morski prijelaz.

c) akvatorij kupalista i rekreacije podijeljen je u dvije osnovne cjeline:

- uredena kupalista uz hotelske objekte (Monte Mulini), bolnicu Dr. Martin
Horvat i gradska kupalista sportsko-rekreacijski centar sjeverni dio Valdibo-
re, uvala Lone, Zlatni rt, Stari grad)

* prirodna obala ostalog dijela
8. Promet
Pomorski promet

Odreden je akvatorij lu€kog podrucja sjeverne i juzne luke. Unutar akvatorija nacelno
su definirane lokacije za budu¢e namjene u akvatoriju. Intervencije na obalnoj crti i u
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moru, a u cilju utvrdivanja pripadaju¢ih kopnenih sadrzaja i zastite akvatorija, defini-
rati Ce se kroz studije i detaljnu dokumentaciju prostornog uredenja.

Odredba 7.

Povrsine javnih i drugih namjena razgrani€ene su i oznaCene bojom i planskim zna-
kom na kartografskom prikazu broj 1:

KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA u mijerilu 1:5000 i to:

10. Lucko podrucje
A. JUZNA LUKA — SVETA KATARINA
luka za javni promet - Zupanijskog znacaja
luka za javni promet - lokalnog znacaja
luka posebne namjene
grani¢ni pomorski prijelaz (do preseljenja na novu lokaciju)

Odredba 16.

Planom se propisuju najveci dozvoljeni kapaciteti morskih luka posebne namjene -
luka nautickog turizma (LN): Sjeverna gradska luka Rovinj Valdibora — 400 vezova u
moru te Juzna gradska luka Rovinj Sveta Katarina— 200 vezova u moru $to ukupno
iznosi 600 vezova u moru.

U akvatoriju luka posebne namjene mogu se graditi potporni i obalni zidovi, obale,
molovi i lukobrani, postavljati naprave i uredaji za privez plovila i signalizaciju, te
obavljati i drugi sli¢ni radovi. Sve aktivnosti moraju se uskladiti s odgovaraju¢im pro-
pisom o kategorizaciji luka, te s propisima o sigurnosti plovidbe.

Ove zone namijenjene su i prometu plovila prema posebnim vazeéim propisima koji
reguliraju problematiku pomorskog prometa.

Odredba 24.

Temeljem vazeée Uredbe o odredivanju gradevina od vaznosti za Republiku Hrvats-
ku (NN 6/00) na podrucju grada Rovinja mogu se identificirati postojeci i buduci zah-
vati u prostoru od vaznosti za Drzavu, za koje lokacijsku dozvolu izdaje Ministarstvo
zastite okoliSa i prostornog uredenja, odnosno zahvati u prostoru za koje je u postup-
ku izdavanja lokacijske dozvole potrebno pribaviti suglasnost istog Ministarstva. Plan
omogucava realizaciju prometnih, energetskih, vodnih i vodoopskrbnih gradevina,
kao i sportskih, ugostiteljskih i turistiCkih gradevina.

Pomorske gradevine
- luke nautickog turizma (marina Rovinj lI-sjever)
- stalni grani¢ni pomorski prijelaz — Rovinj
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Odredba 89.
6.1.3. Pomorski promet

Planom je utvrdeno da je u juznom akvatoriju grada opca srednja luka, a posebne lu-
ke u sjevernom luckom kompleksu akvatorija Valdibore planirana je industrijska opc¢a
luka (s povremenim koristenjem), ribarska baza i "marina Rovinj", moguce pristaniste
za hidroavione i pristaniSte za velike izletniCke brodove tzv. "cruisera", alternativha
lokacija za grani¢ni pomorski prijelaz i nova benzinska postaja za opskrbu plovila.

Javni pomorski promet treba organizirati na dvije razine:
(1) linije zapadnoistarske duzobalne plovidbe i
(2) lokalne turistiCke linije Grada Rovinja.

Gradove zapadne Istre treba povezati duzobalnom brodskom linijom od Umaga do
Pule. Povezivanje treba zasnivati na brzim brodovima (katamaran s oko 400 mjesta
ili do vremena njegove nabave manjim brodovima sa 150-300 mjesta). Linija bi doti-
cala sva znacajnija mjesta (Umag, Novigrad, Pore¢, Vrsar, Rovinj, Fazana, Brijuni,
Pula) zapadne Istre 2-4 puta dnevno u ljetnoj sezoni.

Lokalni javni pomorski promet namijenjen je prvenstveno turistickom povezivanju pri-
obalnih lokaliteta (turistiCcke zone oko grada s gradom) Rovinja. Slijed brodica na tim
linijama trebao bi biti svakih 20-45 minuta, a kapacitet brodica 50-60 putnika. Ove li-
nije bi doticale slijedecéa pristanista: Valalta, Monsena, Sv. Pelagij-Bolnica, luka Val-
dibora, luka Rovinj, otok Sv. Katarina, marina Rovinj, Sv. Andrija (Crveni otok), Ska-
raba, Villas Rubin, Polari i Vestar. Ove javnhe pomorske linije omogucile bi privilatan
prijevoz putnika morem i dolazak u samo srediSte starog grada (najatraktivnijeg turis-
tickog prostora) i smanijile koriStenje osobnih automobila.

Odredba 122.
Zastita i uredivanje obalnih gradevina stare gradske luke (oznaka 1.9.)

* U okvire starogradske jezgre spada i povijesna luka od velikog mola do Trga
Brodogradilista

» veliki mol je od pravilno klesanih kamenih blokova duzine 177 m, Sirine 10 m
(dubine mora 3-8m); mali molo je graden od klesana kamena duZine cca 65 m,
Sirine 13 m (dubine mora 2,5 - 5m): kamena riva je sveukupne duzine 900 m,
od toga operativno 500 m,

» sanacija ostecenih dijelova obale uz obvezne konzervatorske smjernice

* za sanaciju obavezna upotreba klesanog kamena i bitvi prema postojeCem
predlosku

Odredba 129.
Uredivanje marine u juznoj luci (oznaka 2.6.)
» osigurati komunikaciju za pjeSake, bicikliste i turistiCki viak
* izmjestiti postojeci suhi vez iz marine ( za potrebe odrzavanja i Cuvanja plovila
osiguran je na lokaciji danasnjeg kamenoloma Montepozzo)
* izmjestiti parkiraliSte za nautiCare
* nasipati lukobran s juzne strane za potrebe kupalista
» restrukturacija vezova u marini u cilju ostvarenja kvalitete juzne luke kao integ-

ralne cjeline
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Odredba 130.

Uredivanje pristaniSta na rovinjskim otocima Sv. Katarina i Sv. Andrija
Sv. Katarina

Na otoku se nalaze tri pristaniSta jedan glavni i dva pomoc¢na, preko kojih do-
laze gosti posjetioci i opskrba. PristaniSta treba rekonstruirati. Mandra¢ na is-
to¢nom dijelu Sv. Katarine ostaje u izvornom obliku. Mogu se raditi samo kon-
zervatorski i sanacijski radovi.

PristaniSta na juznoj i sjevernoj strani otoka moguce je rekonstruirati. Rekon-
strukcija pristaniSta uz obvezne konzervatorske smjernice. Prije rekonstrukcije
istraziti maritimne uvjete za polozaj, oblik, strukturu i visinu valobrana zbog
eksponiranosti jakim olujnim vjetrovima iz sjeverozapadnog kvadranta.

Na otoku nisu planirani vezovi za nautiCare. Za goste hotela treba osigurati 10
priveza za plovila, a maksimalno do 5% ukupnih smjestajnih kapaciteta.
RjeSenja pristanidta na otoku Sv Katarina, kao i zastita Juzne luke biti ¢e rije-
Sen kroz Studiju utjecaja na okoli$ i detaljni plan uredenja, u skladu s potre-
bama juzne luke.

Odredba 135.

Nova regulacija akvatorija juzne luke s prate¢im kopnenim sadrzajima

obveza donoSenja detaljnog plana
zastita akvatorija prema modelskom ispitivanju

lukobran se svojim dimenzijama i oblikom ne smije bitno razlikovati od posto-
jecih obalnih gradevina (vizurni bazen u odnosu na starogradsku jezgru i otok
Sv. Katarina)

moguce dvije varijante zastite akvatorija
a. cjelovita zastita izgradnjom dva lukobrana na otoku Sv. Katarina

b. zasStita isto€nog dijela akvatorija - mogucnost formiranja tri funkcionalne
cjeline i srediSnjeg manipulativhog prostora

korekcija obalne crte juznog dijela akvatorija u cilju poboljSanja prihvatnog ka-
paciteta komunalnih i komercijalnih vezova

omogucava se rekonstrukcija gradevina za postoje¢e sportske sadrzaje (pli-
vanje, jedrenje i dr.)

izabrati za$titu i tipove gradnje lukobrana koji omogucavaju cirkulaciju mora u
akvatoriju

izabrati lukobran koji ¢e onemoguciti refleksije energije vala

maksimalna projektirana ofekivana visina vala unutar zasti¢enog akvatorija
treba biti 30 cm

obrada povrSine lukobrana u kamenim blokovima, a podne konstrukcije u ka-
menim ploCama

kota podne konstrukcije lukobrana je cca 1,50 m.n.m.
komunalni vezovi (osigurati povrSinu akvatorija za cca 600 komunalnih vezova)
komercijalnih vezova (200 vezova, povrsine cca 45 000 m2),
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- U juzngj luci nema suhog veza
- povrsina akvatorija cca 30 ha
- zadane veliCine su orijentacijske, a studijom i DPU-om Ce se utvrditi stvarne

Odredba 137.

U Generalnome urbanistickom planu odreden je nacin zastite, uredivanja i koristenja,
park-Suma, zasti¢enih krajobraza, spomenika prirode i spomenika parkovne arhitek-
ture odreden na temelju Zakona o zastiti prirode i drugih pod zakonskih akata i do-
kumenata zastite prirode. Zastita prirodne bastine provodi se putem mjera zastite sli-
jedecih objekata prirode:

A) Zasti¢ene prirodne vrijednosti (zupanijskog znacaja):

park Sume (Zlatni rt - Skaraba)

znacajni krajobraz (Rovinjski otoci i priobalno podrucje)

spomenik prirode (kamenolom "Fantazija" kod Monfiorenzo)

spomenik parkovne arhitekture (drvoredi Cempresa na rovinjskom groblju i park
unutar bolnice Dr. Martin Horvat)

hoon =

B) Prirodne vrijednosti koje treba stititi mjerama Generalnoga urbanistickog
plana grada Rovinja:

1. park Sume (Porton Biondi i Rt Mucia)
2. osobito vrijedan krajobraz - kultivirani mediteranski krajobraz («rubovi grada»)
3. osobito vrijedan krajobraz - prirodni krajobraz

A‘ abaka
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A.3. OPIS LOKACIJE

Tijekom svoje povijesti, prvenstveno vezano za razvoj ribarstva i pomorstva, obalni je
rub grada Rovinja u nekim dijelovima postepeno nasipavan u svrhu uredenja opera-
tivnih obala i pristanidta za povila. Najradikalnije promjene nastupile su od 1763. go-
dine nakon nasipavanja kanala, koji je do tada razdvajao otok «Rubinum» od matic-
nog kopna. Najprije su uredene obale Sotomuro (danas Obala/Riva Pino Budicin)
(Slika A.3.1) s osnovama Malog mola. Kasnije je izgraden prvi dio Velikog mola sa
Skoljerom, te u srediSnjem dijelu Andane dovrSen je i Mali molo. Zatim su izgradene
rive Sotolatina (danas Obala/Riva Aldo Rismondo), a u produzetku od rta Punte
Ostro, nakon prestanka rada brojnih brodogradilita izgradena je obala Squeri (da-
nas obala/riva Aldo Negri) i nastavljeno s obalom ispod tvornice duhana (danas
obala/riva Vladimir Nazor) do bivSe gradske klaonice odnosno do «Macela» - dana-
Snji jedriliCarski klub «Maestral». U nastavku danasnjeg (i posljednjeg) brodogradili-
Sta (Squero novo) u recentno doba proSirena je operativna obala u predjelu Lava-
toja, danasnjeg pristanista tzv. «Aquatel», s manjim gatom, koji sluzi kao polazna
postaja za brodice za prijevoz robe i putnika do otoka Sv. Katarina i Sv. Andrija. Za-
tim u produzetku prema jugo-zapadu slijedi zidana obala plivackog bazena Delfin i
na kraju nastavlja se nasipana obala ACI-marine s plivaju¢im gatovima, koja je pre-
ma zapadu zatvorena s nasipnim lukobranom, priblizne duzine 280 M, koji titi akva-
torij juzne luke iz pravca jugozapada (garbin-lebi¢) a djelom i od ponentade.

Zahvaljujuci Cinjenici da su od 1891. godine u uvali Valdibora smjesteni laboratoriji
namijenjeni istraZivanju mora (danas$nji Centar za istraZivanje mora), u akvatoriju Ro-
vinja vec¢ se od 1920. godine zapocelo sa sustavnim mjerenjem osnovnih hidromete-
oroloskih, hidrografskih i bioloSkih svojstava mora te prou¢avanjem njihovih varijacija
u vremenu i prostoru. Istovremeno utemeljena je i meteoroloSka postaja, u kojoj su
provedena dugoro€na mjerenja znacajnih meteoroloskih parametara. Stoga na teme-
lju tih podataka, a zahvaljujuci i mjerenjima izvrSenim na Sirem podrucju zapadne
obale Istre i u bliskoj okolici, moguce je dobiti detaljni pregled oceanografskih i bio-
cenolo$kih fluktuacija i saciniti vrlo pouzdanu analizu vjetrovne i vjetrovalne klime S$i-
reg rovinjskog akvatorija s osvrtom i na specificne odlike juzne gradske luke.
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Slika A.3.1. Sadasnje stanje izgradenosti lukobrana, pristanista i obala u juznoj gradskoj luci.
Navedena su godista izvrSenih zahvata po segmentima
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A.3.1. Geografski polozaj, definicija prostora, toponimi

Grad Rovinj danas raspolaze s dva lu¢ka bazena: juzna gradska luka i sjeverna luka
Valdibora. Na juznom dijelu, unutar spojnica od rta Monte do zapadnog rta otoka Sv.
Katarine i do rta Muntravo nalazi se Siri bazen juzne gradske luke. Medutim rovinj-
ska juzna gradska luka u uZzem smislu proteZze se unutar spojnice izmedu koljena na
Velikom molu s otokom Sv. Katarina u predjelu «Skalete» na sjeveru, a na juznom
dijelu od otoka Sv. Katarine, akvatorij juzne gradske luke omeden je spojnicom iz-
medu glave lukobrana ACI marine s istim otokom, na predjelu tzv. «izlomljenog mo-
la — molo spaca'». Taj prostrani bazen nazivamo i «Lukom Sv. Katarine», jer upra-
vo taj otok ima najvazniju funkciju prirodne zastite od nevremena i oluja s otvorenog
mora, a bez sumnije je u prvobitnoj fazi odabira lokacije rovinjske luke, otok Sv. Kata-
rina odigrao presudnu ulogu.

Lucki bazen juzne gradske luke mozemo rasclaniti u tri sektora. Od velikog Mola,
izmedu starog grada i otoka Sv. Katarine do punte Ostro ili punte Squeri nalazi se
prvobitna ribarska i trgovacka rovinjska luka sa srediSnjom dubinom od priblizno 5 - 6
metara. S kopnene strane taj dio luke je omeden rivama Sotomuro i Sotolatina.
Najpli¢i dio, od Malog mola do punte Ostro nazivamo Andanom. Izmedu velikog i
malog mola privezani su veci ribarski brodovi, dok su u srediStu Andane u «mastovi-
tom neredu» usidrena manja plovila razli¢ite namjene. Prema jugu, od punte OStro
nastavlja se drugi sektor lu¢kog bazena s uvalama Squeri, Val del Laco i Sabionera
s pripadajuc¢im rivama, do bivSe gradske klaonice (Macelo) s rivom tvornice duhana.
Slijedi obala kod Brodogradilista (Skver), do plivaékog bazena Delfin (Bagni novi).
Taj sektor je zapravo najnesigurniji dio rovinjske juzne gradske luke. Naime zbog iz-
razite pliCine i otvorenosti prema zapadu a djelom i prema jugozapadu, za jacih nev-
remena mnoga su plovila stradala. TrecCi sektor juzne gradske luke zaposjednut je
ACI-marinom. Prostire se u produzetku uvale Sabionere, ispod hotela Park i sjever-
nih obronaka brezuljika Monte Molini, a zatvara se prema jugozapadu s lukobranom.
Dok su prostori prvog i drugog sektora pod ingerencijom «Lu¢ke uprave — Rovinj» i
spadaju u kategoriju «Luke za javni promet», AClI Marina je «Luka posebne nam-
jene» u kojoj su privezana plovila namijenjena nauticCkom turizmu. lzvan lukobrana,
unutar uvale Lone do rta Muntravo sa srediSnjom dubinom 10 — 15 metara, nalazi
se sidriSte za manje i srednje brodove.

Uz vanjsku stranu krajnjeg dijela Velikog mola mogu pristati brodovi s gazom do 5.5
metara, medutim duz riva u unutarnjem dijelu Andane dubine su znatno manje a
samo u nekim dijelovima unutarnjeg dijela velikog mola i glave malog mola mogu se
privezati brodovi najvise do 3 - 3.5 metra gaza. Druge obale u juznoj luci, zbog plit-
kog dna i zbog prisustva vecih naslaga terigenog taloga, nisu podesne za pristajanje
za Camce srednjeg gaza, a mogu se privezati samo maniji ribarski Camci.

Unutar tog bazena, priblizno 100-tinjak metara isto¢no od isto€nog rta otoka Sv. Ka-
tarine na dubini od 5 metara usidrena je Cunjasta plutaCa, koja oznacava pli€inu
opasnu za plovidbu, koju treba zaobici s isto¢ne strane.

Sjeverno od staroga grada, unutar spojnice od Punte Monte (rt Sv. Eufemije) do
Punte Mucia (kod Bolnice Dr. Martin Horvat) nalazi se vrlo prostrana uvala Valdibo-
ra s prosjecnom srediSnjom dubinom izmedu 15 - 22 metara. Operativni dio sjeverne,
odnosno luke Valdibora proteze se uz Rive nove do prostranog platoa gdje se do
prije 30-tak godina ukrcavao boksit na brodove, a danas se koristi kao parkiraliSte i
produzava se do predjela «Aqvarija» i «Mirne». Duz vecéeg dijela tih obala mogu pri-
stati brodovi s gazom do 5 metara.
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| juzna i sjeverna luka su dobro zasticene od vjetrova iz | i Il kvadranta: tramuntane,
bure, levanta, juga i ostra ali su izloZzene vjetrovima iz Il i IV kvadranta narocito iz
pravaca SW-W-NW: garbin-lebi¢a, ponenta i maestral-tramuntane.

U uvali Valdibora najsigurnije je sidriSte i za velike brodove 300 metara sjeverno od
rta Monte gdje su dubine vece od 20 metara. Maniji i srednji brodovi mogu se skloniti
u unutrasnjem dijelu zaljeva. Dno drzi dobro. Za vrijeme jake bure maniji brodovi mo-
gu se skloniti u juznoj luci a srednji brodovi mogu se usidriti u uvali Lone.

Pored svjetionika na hridi Sv. Ivana na puéini (S. Giovanni in pelago) za orijentaci-
ju pri uplovljavanju u juznu i/ili sjevernu luku sluze dva visoka i jasno prepoznatljiva
zvonika na crkvi Sv. Eufemije i toranj crkve Sv. Franje, te joS dva visoka industrijska
dimnjaka jedan u krugu tvornice duhana i jedan unutar tvornice Mirna. Na rtu Monte
lako je uocCljiva Lanterna, bijela Cetverokutna kamena kula. Za no¢nu orijentaciju, po-
red ve¢ spomenutog svjetionika na hridi Sv. Ivana i Lanterne, unutar Andane, na
vrhu velikog Mola nalazi se crveno svjetlo a na glavi malog Mola i lukobrana ACI-
marine postavljeno je zeleno lu¢ko svjetlo. U luci Valdibora na zapadnom dijelu zi-
danog gata, u predjelu crpne stanice za gorivo nalazi se crveno lu¢ko svjetlo.

Na vanjskom dijelu juzne luke, na isto€noj strani otoka Sv. Katarine izgraden je mali
Mandrac¢ za pristanak manjih brodova, a na istom otoku na juznom dijelu nalazimo
dva manja pristanista i jedno na sjevernom. Ta pristanista za srednje brodove nami-
jenjena su za prekrcaj robe i putnika.

A.3.2. Dimenzije akvatorija

Detaljni batimetrijski premjer izraden je za potrebe studije hidrauli€ne agitacije juzne
gradske luke i za daljnje projektiranje rjeSenja zastite od valova lukobranima izvrSen
je 2005 g. od strane HHI iz Splita.

Povrsina juzne gradske luke, obuhvacenu unutar crte koja spaja glavu velikog mola
okomito na otok Sv. Katarine do crte koja spaja glavu valobrana ACI-marine s istim
otokom izradunata je iz odgovarajuée digitalizirane podloge, a iznosi 242.400 M. Na
temelju batimetrijskog premjera izraCunato je da ukupna zapremina zahvaéenog ba-
zena iznosi 1 498 956 M>. Srednja dubina tog bazena iznosi 6,2 metara.

Studija utjecaja na okoli§ se u uzem smislu odnosi na akvatoriji obuhvac¢en zahvatom,
koji je opisan u idejnom rjeSenju (A.4.), ali se dio analiziranih podataka odnosi i na Si-
ri akvatoriji prikazan na Slici A.4.1. (str.64, omedeno crvenim krivuljama).

A.3.3. Osnovna klimatska obiljezja.

Klimatoloski Rovinj spada u kategoriju mediteranske subaridne klime. Na temelju re-
centnih meteorolo$kih mjerenja, srednja godi$nja temperatura iznosi 13,5° C. Prosje-
Cna temperatura u sijecnju iznosi 4,8°C a u srpnju 22,3°C. Temperatura mora je od
sredine lipnja do sredine rujna visa od 20°C. Prosje¢no godiSnje osun€avanje, iznosi
priblizno 2 400 sati, a od sredine svibnja do sredine rujna prosje¢no je dnevno osun-
Canje duze od 10 sati. GodiSnje padaline iznose od 850 do 950 mm, a godisnji pros-
jek vlage iznosi 72%. Informativni pregled prosje¢nih mjesecCnih temperatura zraka,
temperature mora i broja sun€anih dana prikazan je na slijede¢em dijagramu.
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Prema Koppenovoj klasifikaciji, gornji dio zapadno istarskog priobalja spada u podru-
Cje Cfwa, tj. umjereno tople (C), ljetno-subaridne (fw) klime, s vruc¢im ljetom (a). Fito-
cenoloski promatrano, radi se o eumediteranskoj zoni zimzelene vegetacije, asocija-
cije Sume crnike i crnog jasena (Orno-quercetum ilicis Hic).

A.3.4. Geoloska osnova, dno, sedimenti i morfobatimetrijske osobine

Podrucje zahvata prema osnovnoj geoloskoj karti spada u kategoriju karbonatnih sti-
jena. Litoloska osnova je pretezno izgradena od naslaga gornjojurskih dolomita (1J5
ili 1J3°) i od uslojenih vapnenaca kredne starosti (Ki'?) s vodonoscima dobre propu-
snosti.

Kao i u vec¢im dijelovima rovinjske odnosno zapadno istarske obale, prvobitni obalni
rub sadasnje juzne luke sacinjen je od hridinaste osnove. S porastom dubine morsko
dno postepeno prelazi u kategoriju pomi¢nih odnosno sedimentnih dna. Sredisnji dio
akvatorija juzne gradske luke pokriven je pjeS€anim naslagama. U zaklonjenim dije-
lovima Andane, nalazimo i znatne koli¢ine muljevitih komponenata antropogenog i te-
rigenog porijekla. Sedimenti spadaju u tipove siltoznog pijeska i pjeskovitog silta s
najvecim u¢eS¢em karbonata: 37-47% recentnog biogenog kalcita i aragonita te 12-
15% dolomita pleistocenske starosti. Zatim nalazimo 25-40% silikatnih Cestica (kvarc
i alumosilikati), a ukupne organske tvari iznose 4-6% (detaljni pregled o sastavu i po-
rijeklu sedimenata na Sirem podrucju rovinjskog akvatorija opisani su u citiranoj SUO
ad F.3.13., Poglavlje 2.10. — SEDIMENTI, autori M. Juraci¢ i I. Bauman. Slika
A.3.2). U unutrasnjosti Andane dno je mjestimino pokriveno konzistentnim nasla-
gama mulja, gdje prevladavaju Cestice terigenog i antropogenog porijekla. Niti su na-
slage ravhomjerno rasporedene, niti je poznata njihova debljina. Duz zidanih obala
unutar Andane, narocito izmedu malog mola i Punte Ostro, na nekim mjestima dno je
zatrpano visokim sedimentima terigenog mulja, koji je u taj bazen dospijevao putem
oborinskih voda, a ranije i putem kratkin kanalizacionih ispusta. Naslage mulja su
mjestimice toliko visoke (npr. na uglu kod bivSe poste i kod «Rio Bara») da za vrije-
me ekstremno niskih oseka dno izvire iz mora. Naime luka nije bila bagerirana jo$ od
50-tih godina prosloga stoljeca., Sto Ce biti jedna od prvih zadaca kad se bude pocelo
uredivati stari dio Andane.
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Tablica 2.10.1.

Uzorak % pijeska % silta % mulja Tip sedimenta
R1 TS5, 7 23,4 0,9 pijesak
R2 61,1 34,0 4,9 siltozni pijesak
R3 60,1 37,5 2,4 siltozni pijesak
R4 37,1 58,0 4,9 pieskoviti silt
RS 33,5 63,7 2,8 pieskoviti silt
RE 36,2 59,4 4,4 pieskoviti silt
R7 51,8 43,4 4,8 siltozni pijesak

kazan je na Slici 2.10.1.

Shepardov dijagram | poloZaj rovinjskih sedimenata pri-

|

Tablica 2.10.3. Sastav sedimenata na temelju kemijske analize
(u % suhe teZine)

Postaja: R1 RS RE

Karbonati 63,23 62,16 49,77

kalcit + 5 4 iy

it 18,28 47,64 37,67

domomit 14,95 14,52 12,16
Silikati 2 %

. Py 3¢

(kvarc + alumosilikati) 9,42 s A1:99

Ukupna organska tvar 3,10 6,32 3,83

Ostatak 8,25 6,18 5,01

MULJ (GLINA)

PIJESAK =" 75 50 25 SILT (PRAH)

ka 2.10.1. Odnos pijeska, silta i mulja u rovinjskim sedimen-
tima. Dijagram prema Shepardu.

Slika A.3.2. Raspored postaja, granulometrijska analiza s dijagramom sedimenata prema She-
pardu i mineraloSko kemijski sastav sedimenata s rovinjskog akvatorija. Uzorci vezani za juznu
gradsku luku uzeti su na postaji 5 (vidi F.3. 13).
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Duz rubova unutar juzne gradske luke, na karakteristicnim mjestima, uslijed valova-
nja ranije je dolazilo do gomilanja vecih naslaga, uglavnhom krupnih valutica i grubo
oblikovanog $ljunka. Nakon izgradnje plivackog bazena «Delfin» i zatrpavanja obal-
nog ruba na predjelu danasnjeg brodogradiliSta do Aquatela, a narocito nakon izgra-
dnje valobrana ACI Marine i zatrpavanja pripadajuéeg plitkog priobalnog ruba, preos-
tale su joS samo dvije male Sljuncare (rov. Cugulere): jedna na plicaku izmedu zgra-
de kina i ugla do tvornice duhana, a druga na plicini ispred bivSeg «Radni¢kog do-
ma» (Slike A.3.20e i A.3.20f).

A.3.5. Seizmika

Promatrano je podrucje u sustavu istarskog poluotoka, odvojeno od seizmicki aktiv-
nog apeninskog i dinaridskog sistema. U dosadas$njim istrazivanjima utvrdeno je da
na tom prostoru nisu zabiljezeni epicentri potresa i stoga se svrstava u kategoriju
aseizmickih podrucja. Prema privremenoj seizmoloskoj karti Republike Hrvatske pod-
ruCje zahvata se nalazi unutar VII stupnja zone seizmi¢nosti prema MCS ljestvici s
povratnim periodom od 500 godina, a sukladno tome kod projektiranja provode se
odgovaraju¢e mjere za izgradnju objekata.

A.3.6. Osnovna hidrografska svojstva

More koje oplakuje rovinjsko priobalje kao i juznu gradsku luku geografski spada u
sjeverni dio sjevernog Jadrana, odnosno u isto¢ni dio plitkog Venecijanskog zaljeva,
koji se u hidroloSkom i u ekoloskom smislu javlja kao vrlo zanimljivo i specificno pod-
ru€je, od velikog znacaja i za cijeli jadranski bazen. Na Sirem podrucju sjeverno jad-
ranskog akvatorija vrlo je znacajan utjecaj fluvijalnih slatkin voda porijeklom iz
alpsko-padanskog sliva, koje se mijeSaju s morskom vodom porijeklom iz juzno jad-
ranskog bazena. Te vode, proporcionalno sezonskim protocima mogu biti bremenite
raznim frakcijama mineralnih sedimenata, koloidnim &esticama i visokim koncentraci-
jama hranjivih soli prirodnog i/ili antropogenog porijekla. Sve to znacajno utjeCe na
primarnu i sekundarnu proizvodnju planktonske biomase i na bogato prisustvo ribljih
vrsta i drugih organizama kao i na razvoj eutrofikacijskih procesa i na evoluciju van-
rednih i/ili neredovitih pojava, kao npr. cvjetanje mora, dolazak meduza i drugih or-
ganizama.

Temperatura, salinitet i gusto¢a su osnovni hidrografski parametri koji karakteriziraju
fiziCko stanje morske vode. Njihovo pracenje omogucava proucavanje procesa
izmjene topline izmedu mora i atmosfere, te horizontalno i vertikalno mijeSanje vode-
nih masa. Oni su takoder mjerilo stupnja razrijedenja morske vode kopnenim slatkim
vodama, jer se svaki utjecaj s kopna (prirodne ili otpadne vode, uno$enje krutih ¢es-
tica, otpada i drugo) ili iz atmosfere (oborine, izmjena topline, vjetar, itd.) izravno od-
raZzava na hidrografska svojstva mora, narocito u plitkom priobalju. Pomocu hidrog-
rafskih pokazatelja mogu se definirati glavna fiziCko-kemijska svojstva morske vode
kao sredine u kojoj Zzive mnogobrojni organizmi, a u kojoj su otopljene ili suspendira-
ne i raznovrsne kemijske tvari.

Prva sustavna hidrografska istrazivanja u priobalnom podrucju opcéine Rovinj zapoce-
la su ve¢ 1920. godine, a uz kratkotrajne privremene prekide nastavljena sve do da-
nas. Od 1920. do 1944. godine dnevno je pratena temperatura mora ispred zgrade
Instituta, a na postaji usred uvale Valdibore, od 1923. do 1925. godine na standar-
dnim oceanografskim dubinama mjereni su temperatura i salinitet s frekvencijom od
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Sest puta mjesecCno. Blizu otoka Banjole, u nekontinuiranim vremenskim razmacima
(1921./1925., 1928./1933. i 1937./1943.) jednom tjedno obavljana su hidrografska
mjerenja. Nakon drugog svjetskog rata prva istrazivanja su nastavljena 1954. godine
tj. nakon osnivanja BioloSkog instituta JAZU, a kasnije (od 1969) su nastavljena od
strane novoosnovanog Centra za istrazivanje mora, Instituta "Ruder Boskovi¢" u Zag-
rebu. Svi podaci pohranjeni su u oceanografskoj bazi podataka Centra i predstavljaju
znacajan izvor informacija o hidrografskim svojstvima rovinjskog priobalja kao i za Si-
re podrucje, koji utie€e na hidrografska svojstva tog akvatorija (Slika A.3.3). Obzirom
na blizinu podrucja planiranog zahvata ti podaci mogu posluziti za njegovu hidrog-
rafsku karakterizaciju.

Godisnji raspon temperature mora kre¢e se od 6,00 °C do 26,98 °C, saliniteta od
26,18 do 38,86 a reducirane gusto¢e od 16,85 kg M do 30,12 kg M. Navedeni ras-
poni su vezani uz izuzetne dogadaje u klimatologiji podrucja. Najniza temperatura
zabiljezena je zimi 1929. godine, tj. godine s najhladnijom zimom u proSlom stoljecu.
NajviSa temperatura odnosi se na ljeto 1998. jedne od najtoplijih godina u zadnjih
100 godina. Najnize vrijednosti saliniteta vezane su uz izuzetan dogadaj od 1941.
godine kada su obilne slatke vode rijeke Po tijekom ljeta preplavile cijeli sjeverni Jad-
ran i dugo se zadrzale i u akvatoriju Rovinja. Izuzetno visoki saliniteti u sjevernom
Jadranu javljaju se povremeno, a vezani su uslijed ingresije isto€no mediteranske
vode visokog saliniteta u Jadran.
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Slika A.3.3. Srednja godi$nja temperatura (t °C) i salinitet (S") povrsinskog sloja
na postaji RV001 (1 nM od Rovinja) za razdoblje od 1921. - 2004. Ot-
voreni kruzi¢i predstavljaju vrijednosti izmjerene u razdoblju od
1921. - 1977. a puni kruzic¢i od 1978. - 2004. godine.
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Sezonske promjene temperature i saliniteta u moru ovisne su prvenstveno o sezon-
skim procesima izmjene topline izmedu atmosfere i morske vode, o izmjeni vodenih
masa porijeklom iz otvorenih voda duz zapadne obale Istre i sjevernojadranskog ba-
zena u cijelosti. Na uzem priobalnom podrucju, pa tako i u rovinjskoj luci znacajan ut-
jecaj moze imati i dotok slatkih voda porijeklom iz podvodnih vrulja, iz kanalizacijskih
ispusta ili, za vrijeme kiSnih razdoblja i procjedivanjem oborinskih voda sa slivhog
podrucja koji gravitira prema luCkom bazenu juzne gradske luke.

Promjenom temperature i saliniteta dolazi do promjene specificne teZzine morske vo-
de, koja u datim uvjetima tezi raslojavanju i sezonski razlikujemo dva karakteristicna
razdoblja. Tijekom ljeta i jeseni vodeni stupac je kontinuirano raslojen sa dobro izra-
Zenom piknoklinom, koja djeluje poput stabilne fizicke barijere izmedu toplih povrsin-
skih voda nizeg saliniteta i hladnih pridnenih voda viSeg saliniteta. Tada je stabilnost
vodenog stupca vrlo postojana, a vertikalno mijeSanje je minimalno. Tijekom zime
povrSinska voda postepeno gubi toplinu, povecava se gustoCa odnosno tezina i tako
pocinje tonuti. Tada nastupa zimsko i ranoproljetno razdoblje izotermije kada je vo-
deni stupac nestabilan, s izrazenim vertikalnim mijeSanjem. Obzirom na svoju plitkost
(najnize do 12 m) juzna luka je samo kratki dio godine raslojena. Pocetni period ras-
lojavanja zbiva se zbog zagrijavanja povrsinskih slojeva tijekom svibnja, ali s daljnjim
intenzivnim zagrijavanjem ponekad vec¢ krajem lipnja i po¢etkom srpnja cijeli je vode-
ni stupac jednako zagrijan od povrSine do dna, bez piknokline.

Moze se sa sigurnos¢éu smatrati da su promjene hidrografskih parametara unutar ju-
Zzne luke dobrim dijelom odraz hidrografskih procesa, koji se zbivaju u povrSinskom
sloju uzeg priobalnog akvatorija Rovinja odnosno duz zapadne obale Istre. Prosjec¢ni
godisnji hod temperature i saliniteta na postaji RV001 (1 Nm zapadno od Rovinja —
kraj otoka Banjole) za razdoblje 1972.-2004 prikazan je na Slici A.3.3. Takoder su
date i pojedinacne vrijednosti izmjerene u tom razdoblju kao i, sada ve¢ povijesni po-
daci sakupljeni u razdoblju od 1921.-1977.

A.3.7. Hidrokemijska svojstva i proizvodnja organskih tvari u moru

Hranjive soli su anorganski spojevi otopljeni u morskoj vodi koji u€estvuju u ciklusu
primarne fitoplanktonske produkcije. Soli dusika (amonijeve, nitrati i nitriti) i fosfora
(fosfati) su najvazniji biogeni elementi koji se tijekom procesa fotosinteze ugraduju u
fitoplankton i tako dolazi do povecéanja fitoplanktonske biomase. Zatim, proizvedena
organska tvar putem zooplaktona ulazi u morski hranidbeni lanac do najviSih konzu-
menata. Istovremeno bakterijskom razgradnjom organskih tvari iz uginulih organiza-
ma, njihovih metabolita, te procesima autolize i ekskrecije nanovo se oslobadaju du-
Sikove i fosforne soli u obliku amonijaka, nitrata, nitrita i fosfata. Tako se zatvara
normalni ciklus primarne proizvodnje, Ciji su najznacajniji produkti novi proteini, uglji-
kohidrati i masti, koji se prenose u gornje stepenice prehrambenih i proizvodnih pro-
cesa u moru.

Vanredno povecanje koncentracije hranjivih soli u morskoj vodi, izazvane npr. dono-
som iz rijeka nakon obilnih kiSa ili nepravilnim ispustanjem urbanih voda u priobalju,
moze izazvati prekomjerni rast i razmnozavanje fitoplanktona odnosno proizvodnju
vecih koliCina organskih tvari. Ljeti, uslijed poviSene temperature i produzene insola-
cije ti procesi mogu se znacajno ubrzati. Medutim, zbog naglog povecanja fitoplan-
ktonske biomase, brzo dolazi i do iscrpljivanja hranjivih soli a kada procesi razgrad-
nje nadvladaju procese asimilacije dolazi do prekomjernog tro$enja kisika, do pojave
hipoksije odnosno anoksije i masovnog pomora zahvacenih morskih organizma.
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Stoga procesi povecane eutrofikacije mogu imati ozbiljne negativne posljedice za cje-
lokupni Zivi svijet u moru. Intenzitet tih procesa moze se mijeriti pomoc¢u odabranih
kemijskih, bioloSkih i biokemijskih parametara i tako se moze odrediti stupanj eutrofi-
kacije na zahva¢enoj morskoj sredini.

Dosadasnja mjerenja kemijskih parametara na Sirem akvatoriju rovinjskog priobalja
su pokazala da to podrucje, kao sastavni dio sjeverno jadranskog bazena spada u
kategoriju oligotrofnih, tj. nisko proizvodnih mora s dobrim prozraCivanjem i visokim
koncentracijama kisika (Slika A.3.4) u svim slojevima vodenog stupca i s maksimal-
nim potencijalom samoprociS¢avanja.
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Slika A.3.4. Minimalne godis$nje vrijednosti udjela zasi¢enja kisikom na postaji Rv001 (1 Nm od
Rovinja) u pridnenom sloju (28-30 M) u razdoblju od 1929.-2004. godine.

Pojave eutrofije u samoj gradskoj luci nisu do sada proucCene, jer za ta mjerenja ne
postoji ni znanstveni niti prakti¢ni interes. Ranije, kad nije bila rijeSena gradska kana-
lizacija nije bilo potrebno mijeriti opterecenje zagadenih lu¢kih voda, jer se i bez kvan-
titativnih analiza moglo utvrditi da su te vode zagadene fekalnim vodama i visoko op-
terecene organskim tvarima u raspadanju i hranjivim solima. Medutim, ubrzo nakon
prikljuCenja prvog i zatim nakon drugog dijela gradskog kolektora zapazena su znat-
na poboljSanja kvalitete morske vode, a danas moze se konstatirati da je trofiCno
stanje unutar bazena juzne gradske luke zadovoljavaju¢e. Od tada nisu zapazene
pojave eutrofije generirane unutar zahvaéenog bazena niti su zabiljezene pojave
akutne hipoksije (kada je udio zasi¢enja kisikom < 0,30) ili krajnje anoksije, Sto vodi
do pomora riba i drugih organizama. Najnize vrijednosti udjela zasicenja kisikom
(UZK = 0,46) u posljednjih 80 godina zabiljezena su krajem sedamdesetih i osamde-
setih godina proslog stoljeca kada su zapravo pojave hipoksije i anoksije zabiljezene
na Sirem podrucju sjevernog Jadrana (Slika A.3.4), $to ukazuje da uzroci i porijeklo
tih pojava treba traziti izvan voda luckog bazena.
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Danas se unutar juzne gradske luke, prisustvo i povremenu visoku koncentraciju
hranjivih soli te smanjenu koncentraciju kisika treba pripisati povremenom dotoku vo-
da iz rijetkih zaostalih i nerijeSenih kanalizacijskih ispusta, iz plovila, a najviSe zbog
oneciséenih oborinskih voda za vrijeme jacih kisa ili infiltracijom putem oneciScenih
podzemnih voda. Medutim takve pojave slabog su intenziteta i kratkog trajanja i ni-
kada ne dovode do prekomjernog «cvata».

A.3.8. Vjetrovna klima

Kako je akvatorij juzne gradske luke vec¢im dijelom okruzen kopnom za ocekivati je
da Ce vjetrovi unutar zaljeva biti slabiji nego na otvorenom moru ispred Rovinja. Pre-
ma kazivanju domicilnog stanovnistva, te prema vizualnom i instrumentalnom motre-
nju, luka je izravno izlozena vjetrovima iz Ill/IV kvadranta odnosno iz smjerova SW,
W i NW. U Tablicama A.3.1., A.3.2., A.3.3. analiti¢ki je prikazana prosjeCna ucesta-
lost i jaCina vjetra iz pojedinih pravaca zabiljezenih na meteoroloskoj postaji u Rovi-
nju.

Tablica A.3.1. Prosjeéna godiSnja ucestalost vjetra (%) po jadini i smjerovima izmjerenih na
meteoroloskoj postaji Rovinj, za razdoblje 1951-2000.

Smjer Jaéina vjetra (Bf)
vjetra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 >

N 25,5 13,4 4.1 1,1 0,2 0,1 0,0 443
NNE 15,3 14,9 4,9 2,0 0,8 0,2 0,0 38,1
NE 72,2 48,9 12,9 59 1,9 0,5 0,0 0,0 142,2
ENE 26,2 39,7 11,4 4,3 1,8 0,6 0,1 84,0
E 19,6 17,5 4.8 1,6 0,8 0,1 0,1 44,4
ESE 10,0 20,4 5,6 2,0 0,4 0,1 0,0 38,5
SE 51,7 39,3 25,9 8,4 2,2 0,5 0,2 0,1 0,0 128,2
SSE 121 13,2 10,7 4,3 1,0 0,2 0,0 41,4
S 5,2 5,0 4,9 1,9 0,8 0,3 0,0 18,1
SSwW 3,8 8,3 9,1 3,7 0,6 0,1 0,0 25,5
SW 9,3 16,7 13,2 4,0 1,2 0,2 0,1 0,0 44,6
WsSw 2,3 10,4 13,7 5,2 0,9 0,2 0,1 0,0 32,8
w 3,6 7,0 6,6 1,7 0,3 0,0 19,1
WNW 6,2 8,9 9,1 3,2 0,3 0,0 27,8
NwW 34,2 33,7 23,4 3,5 0,4 0,1 0,0 95,3
NNW 9,4 9,4 57 1,6 0,2 0,0 0,0 26,3
(o 149,4 149,4
> 149,4 | 306,5 | 306,7 | 1659 | 54,3 | 13,4 3,0 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1000

Uocava se da su najucestaliji smjerovi od bure (142%o) i juga (128%o) (Tablica A.3.1).
Ucestalost vjetra snage of 1-3 Bf jest 767%., od 4-5 Bf 68%0 a vjetrovi jaCi od 6 Bf
imaju uCestalost od svega 4%.. Razdoblja tiSine su iznimno dugacka, u ukupnom tra-
janju od 149%.. Od jakih vjetrova najucestaliji su uglavnom bura i jugo, koji nemaju
bitni negativni utjecaj u akvatoriju juzne gradske luke. NajviSe trenutacne jacCine vjetra
po osnovnim kvadrantima mogu iznositi 8 i do 10 Bf (Tablica A.3.2).
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Tablica A.3.2. Najvece zabiljezene ja€ine vjetrova po kvadrantima za
Rovinj za razdoblje 1951.— 2000.

1. kvadrant 2. kvadrant 3. kvadrant 4. kvadrant

8 Bf 10 Bf 8 Bf 8 Bf

Pored jaCine vjetra i dubine privjetrita, za generiranje visokih valova od posebnog je
znacaja trajanje vjetra iz jugozapadnog i sjeverozapadnog smjera (Tablica A.3.3).

Tablica A.3.3. Srednje trajanje (u satima) jakih i olujnih vjetrova iz prav-
ca SW i NW u Rovinju za razdoblje 1951-2000.

Trajanje vjetra - sati
Smjer vjetra Jugozapadni (SW) Sjeverozapadni (NW)
6 -7 Bf 27,5 3,7
Jaci od 8 Bf 5,5 0,6

Iz podataka o srednjem trajanju jakog i olujnog vjetra (6-7 i 8 Bf) iz kriticnih jugoza-
padnih i sjeverozapadnih smjerova i relativnim Cestinama o trajanju najvisih zabilje-
Zenih jaCina vjetra po istim pravcima (Tablica A.3.4) vidljivo je da se pojava najjaCih
vjetrova prosjecno proteze u trajanju manjem od jednog dana. Takoder se moze uo-
Citi da je pojava vjetrova iz tih smjerova, najé¢eséa tijekom popodnevnih (pp) i noénih
(n) sati.

Tablica A.3.4. Relativhe Cestine (%.) trajanja olujnog vjetra (> 8 Bf) u
ovisnosti o smjeru vjetra.

Trajanje S — WsSw W — NNW iz
<1h 272,7 90,9 363,6
1-2h 0,0 0,0 0,0
>2h 272,7 90,9 363,6

pp 90,9 90,9

kv 90,9 90,9

n 90,9 90,9

z 727,3 272,7 1000,0
Oznake: pp — od 12 h do zalaska sunca, kv — od zalas-
ka sunca do 24 h, n — nocu

U proteklom 50—god. razdoblju, vjetar iz SW i NW kvadranta olujne jaCine zabiljezen
je usamo 11 slu€ajeva. Gotovo tri puta ¢eSce se javlja iz SW kvadranta nego iz NW.
NajviSe je sluCajeva olujnog vjetra iz oba kvadranta bilo u trajanju od manje od jed-
nog sata, ali ne duZe od dva sata. NajduZe trajanje olujnog vjetra iz smjera SW zabi-
liezeno je 20.08.1958. godine u trajanju od 6 sati i 45 minuta.
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Tijekom ljetnih mjeseci moguce su pojave iznenadnih lokalnih oluja odnosno nevera.
Veéinom su to nagli kratkotrajni naleti vjetrova ponekad olujne jacine, brzine i preko
40 ¢vorova, praceni jakom kiSom.

Da bi se imao Sto cjelovitiji uvid u vjetrovnu klimu za podrucje Rovinja i za izraCun
vjetrovalne klime analizirani su podaci o u€estalosti smjera i jacini odnosno brzini vje-
tra izmjerenih u razli€itim vremenskim intervalima na tri klimatoloSke postaje smjes-
tene uz zapadnu obalu Istre. Osim podataka s rovinjske postaje, koja pokriva razdob-
lie od 1951. do 2000. godine, kada je prestala radom, koridteni su i podaci sakupljeni
na klimatoloskoj postaji Pula—aerodrom za razdoblje 1968. do 1989. Naknadno je
studija dopunjena i s podacima iz klimatoloSke postaje Celega, kraj Umaga, koji pok-
rivaju vremensko razdoblje od 1983. do 1997. godine. UcCestalost smjerova i jacina
vjetra te analitiCki prikaz uCestalosti jakog i olujnog vjetra iz istih pravaca prikazani su
na Slikama A.3.5., A.3.6., A.3.5.

lako su sve tri postaje smjeStene u neposrednoj blizini zapadne obale Istre, vec i pr-
va analiza godisnjih ruza vjetrova pokazuje vrlo znacajne razlike za svako podrucje.
Na svim postajama prevladavaju smjerovi iz | kvadranta (NNE — NE — ENE) odnosno
iz smjera bure/grego-levanta. Medutim srednja ucestalost vjetrova iz tog kvadranta
za Rovinj iznosi 26.4%, za Pulu-aerodrom 43.7% a za Celegu 46.7%. Ti podaci uka-
zuju da je uCestalost vjetrova iz | kvadranta u Rovinju najmanja, Sto potvrduje da je
Rovinj u odnosu na Umag i na Pulu znatno posSteden, odnosno zasticen od bure.

Ucestalost iz smjera Il kvadranta (ESE — SE — SSE) odnosno iz smjera jugo/jugo-
levanta je u odnosu na tri postaje jednakomjerno rasporedeno, te za Rovinj iznosi
20.8%, za Pulu 15.3% a za Celegu 20.8%.

| za Ill kvadrant (SSW — SW — WSW) odnosno iz smjera garbin/lebic¢ uCestalost je je-
dnakomjerno rasporedena: u Rovinju iznosi 10.3%, u Puli 8.8% a u Celegi 12.4%.

UcCestalost vjetrova iz IV kvadranta (WNW — NW — NNW) iz pravca ponenta i maes-
trala najveca je u Rovinju te iznosi 15.9%, 8.3% za Pulu-aerodrom, a 11.2% za Cele-
gu. To ukazuje da je izlozenost Rovinja vjetrovima iz sjeverozapadnog kvadranta re-
lativno najveca, ali to se uglavnhom odnosi na ucestalost laganog maestrala tijekom
ljeta.

To potvrduju i podaci o u€estalosti jakih (>4 — 5 Bf) odnosno olujnih vjetrova (6 ->7
Bf). Uodljivo je da je uCestalost jake i olujne bure najveca na pulskom podrucju, te
ukupno iznosi 40-48 dana, odnosno 11-13%. Takva je situacija uvjetovana izloZzeno-
S¢u «kvarnerskoj buri», koja se bez orografskih prepreka izravno obruSava na tom
podrucju. | na podru€ju Umaga je uCestalost jake i olujne bure signifikantna te iznosi
22-26 dana, odnosno 6-7%. To se uglavhom odnosi na buru koja se strmo spusta s
obliznje Ciéarije i Krasa. Medutim rovinjsko podruéje zbog breZuljkaste konfiguracije
srednje istarske plode i zbog veée udaljenosti od Ugke i Cigarije, dobro je zastiéen iz
tog smjera, te uCestalost jake bure iznosi 6-7% ili 22-26 dana, ali od toga olujna bura
puse najviSe do 0.5% ili svega 2 dana.

A‘ abaka
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Slika A.3.5.

A. Srednja godiSnja ruza vjetrova
izmjerena na klimatolo$koj postaji
Rovinj (1951. — 2000.). Prikazana je
ucestalost (%) vjetra iz svih pra-
vaca i svih ja€ina (1 — 8 Bf). TiSina
iznosi 14.9%.

B. Ucestalost (%) jakog vjetra
(>4 - 5 Bf) izmjerena na istoj
postaji.

C. Ucestalost (%) olujnog vjetra
(6 — >7 Bf) izmjerena na istoj
postaji.
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Slika A.3.6.

A.Srednja godiSnja ruza vjetrova
izmjerena na klimatoloskoj pos-
taji Pula-aerodrom (1968.-1989.).
Prikazana je ucestalost (%) vjet-
ra iz svih pravaca i svih ja€ina
(1 — 8 Bf). TiSina iznosi 4.4%.

B. Ucestalost (%) jakog vjetra
(>4 - 5 Bf) izmjerena na istoj
postaji.

C. Ucestalost (%) olujnog vjetra
(6 — >7 Bf) izmjerena na istoj
postaji.

A‘ abaka
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Slika A.3.7.

A. Srednja godi$nja ruza vjetrova
izmjerena na klimatoloskoj pos-
taji Celega (1983. — 1997.). Pri-
kazana je ucestalost (%) vjetra
iz svih pravaca i svih jacina (1 —
8 Bf). TiSina iznosi 0.2%.

B. Udestalost (%) jakog vjetra
(>4 — 5 Bf) izmjerena na istoj
postaji.

C. Ucestalost (%) olujnog vjetra
(6 — >7 Bf) izmjerena na istoj
postaji

A‘ abaka
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Kada za sve postaje analiziramo pojavu jakog (4-5 Bf) i olujnog vjetra (6->7 Bf) iz
svih smjerova dobivamo da srednja godiSnja ucestalost snaznih vjetrova iznosi pribli-
Zno 613 sati, odnosno ukupno 25,6 dana ili preracunato manje od 7% godiSnje. Dalj-
nja analiza o trajanju svih vjetrova pokazuje da najduze moZze trajati puhanje jake
bure ili jakog juga. Medutim u Rovinju, iz kriti€nih smjerova, WSW olujni garbin/lebic¢
moze kontinuirano trajati do najvise 1-2 dana a najopasniji ponenat (W) traje svega
nekoliko sati, koliko Zapravo traju [ sezonske nevere na tom podruéju Jugo i bura su
kada nad sjevernim Medlteranom nastupa etezijsko visinsko strujanje iz smjera NW
najuCestaliji vjetar je dnevni maestral, koji donosi ugodno osvjezenje s mora, a po
noci, kada se kopno ohladi, prevladava strujanje s kopna odnosno burin/levanta.

Najveca ucestalost tiSine zabiljeZena je na podrucju Rovinja i iznosi 14,9%. Za Pulu-
aerodrom iznosi 4,4%, a za Celegu svega 0,2%, Sto joS jednom potvrduje da podruc-
je Rovinja spada u red vjetrom zasti¢enih podrucja.

A.3.9. Vjetrovalna klima.

Za podrucje Rovinja, niti za zapadnu obalu Istre nema objavljenih podataka o izrav-
nom mjerenju valova. U «Klimatoloskom atlasu Jadranskog mora» (HIRM 1979) ob-
radeni su podaci o vizualnim promatranjima valova s brodova za razdoblje 1957-
1971 i prikazane su ruze valova s prosje¢nim mjesecnim podacima o ucCestalosti i o
srednjoj i maksimalnoj visini valova. U kvadratu u kojem se nalazi podrucje Rovinja
uCestalost mirnog mora najve¢a je u odnosu na preostala podruc¢ja Jadrana (30% u
studenom do 56% u svibnju) . Smjer valova je tijekom godine promjenljiv. U jesen
prevladavaju smjerovi iz NE (valovi od bure), a tijekom travnja najucestaliji je smjer
SE (valovi od juga s ucestalo$¢u od priblizno 30%). U tim razdobljima srednja visina
vala procijenjena je na 0,6-1,0 m, dok srednja maksimalna visina vala mozZe doseg-
nuti visinu do 2,5 — 3,0 M. Na temelju opaZanja obavljenih s usidrene platforme za
geoloska busenja zabiljezeni je izuzetno visoki val procijenjene visine od 11 M. Ovi
podaci se medutim odnose na otvorene vode desetak nM zapadno od obale Istre, te
za uze priobalno podrucje Rovinja i za juznu gradsku luku imaju samo orijentacionu
znacajnost.

Akvatorij juzne gradske luke je dobro zasti¢en prema najucestalijim vjetrovima kao
Sto su bura i jugo (SE i NE). Stoga nije bilo potrebno analizirati utjecaj tih vjetrova na
razvoj valova u samoj luci. Medutim, jaki vjetrovi iz smjera SW, W ili NW (garbin/lebi¢,
ponenat ili tramuntana) ljeti i u jesen ponekad izazivaju velike valove razorne snage, i
mogu predstavljati veliku opasnost za plovne i druge objekte na obali.

Na temelju vec citiranih podataka o vjetrovnoj klimi za podrucje Rovinja, Pule — aero-
drom i Umag — Celega, a uzimajuéi u obzir dubinu privjetrista, ocekivanih jacina vjet-
ra i njihovog moguceg trajanja izraCunate su vjerojatne visine znacajnih i maksimal-
nih valova. Tablice A.3.5. i A.3.6. daju sumarni prikaz dobivenih vrijednosti, a moze
se zakljuciti da najvise znacajne valne visine, ovisno o smjeru iznose 1.8 do 2,4 M s
povratnim razdobljem od 5 godina, odnosno 2,3 do 4,0 M s povratnim razdobljem od
100 godina. S druge strane maksimalne valne visine, Cije se vrijednosti koriste za
projektiranje objekata obalogradnje, kre¢u se od 3,0 do 4,2 M s povratnim razdobljem
od 5 godina a za 100-godi$nje razdoblje iznose od 4,0 do 7,0 M.

“abaka
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Tablica A.3.5. Ocekivane visine valova na ulaznom dijelu juzne gradske luke u Rovinju u od-

nosu na najnepovoljnije smjerove, na snagu vjetra i na dubinu privjetriSta

Sektor SSW-SW-WSW (240°) Sektor WNW-NW-NNW (290°)

Snaga garbin/lebié¢ ponenat/tramontana

vjetra Dubina privjetrista 77nM Dubina privjetrista 49 nM
(Bf) Trajanje vjetra Ocekivana Trajanje vjetra Ocekivana

(h) visina vala (m) (h) visina vala (m)

4 14 0.9 10 0.7

5 11 1.7 8 1.0

6 10 2.6 7 1.7

7 9 3.2 6.5 21

8 8 3.5 6 2.4

Tablica A.3.6. Dubokovodni valni parametri na ulaznom dijelu juzne gradske luke u Rovinju u
odnosu na najnepovoljnije smjerove vjetra. Za projektiranje objekata obalogradnje uzimaju
se vrijednosti zna¢ajnih i maksimalnih visina valova s povratnim razdobljem od 5i 100 god.

Smjer vjetra SW Smijer vjetra W Smijer vjetra NW
240° 270° 290°
Povratno Znacajna Znacajna Znacajna
razdoblje N3 | \laksimalna N3 | \aksimalna N3 | \aksimalna
valna vi- .. valna vi- . valna vi- I
(god) . valna visina . valna visina . valna visina
sina Hunx (M) sina Honax (M) sina Hona (M)
HSO (m) max HSO (m) max HSO (m) max
2 2.2 3.6 1.7 2.7
5 24 4.2 2.0 3.5 1.8 3.0
10 2.8 4.7 2.0 3.2
20 3.1 5.5 2.1 3.5
50 3.6 6.1 2.2 3.7
100 4.0 7.0 2.8 5.0 2.3 4.0

A.3.10. Morske mijene i razine mora

Plimotvorna gibanja u Jadranskom moru su mjeSovitog tipa a period morskih mijena
u sjevernom Jadranu je za vrijeme sizigija (mladi i puni mjesec) izrazito poludnevni
(dvije visoke i dvije niske vode u jednom danu) i s maksimalnim vertikalnim amplitu-
dama (Slika A.3.8.), dok se za vrijeme kvadrature (prva i druga Cetvrt) period mor-
skih mijena priblizava jednodnevnom obliku (jedna visoka i jedna niska voda dnevno)
a promjene razine mora su najmanje (Slika A.3.9.). Period morskih mijena za sjever-
ni Jadran iznosi 12 hi 24’.
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Trazeno vrijeme prognoze: 17.02.2007. - mladak (sizigij) u 17:15 h.

02,2007, 17,02,2007 8.02,2007, 18,02,200
o143 13:21 9:19 15343

Rovinj, Croatia
45.0800° N, 13.6300° E

17.02.2007. 7:04 izlazak sunca
17.02.2007. 8:43 0.82 M - visoka voda
17.02.2007. 15:21 -0.03 M - niska voda
17.02.2007. 17:15 mladak

18.02.2007. 7:02 izlazak sunca
18.02.2007. 9:19 0.82 M - visoka voda
18.02.2007. 15:48 -0.01 M - niska voda

19.02.2007. 7:01 izlazak sunca
19.02.2007. 9:56 0.78 M - visoka voda
19.02.2007. 16:16 0.04 M - niska voda

Slika A.3.8. Dvodnevna prognoza izmjene razine mora za razdoblje 17-18.02.2007 za luku Ro-
vinj za vrijeme sizigija (Izvor: Institut za Oceanografiju i ribarstvo, Split). Noéni i
Dnevni dio dana.
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Trazeno vrijeme prognoze: 24.02.2007. - prva Cetvrt (kvadratura) u 8:57 h

29,02,2007 ,
11;21

Rovinj, Croatia
45.0800° N, 13.6300° E

24.02.2007. 6:53 izlazak sunca
24.02.2007. 8:57 prva Cetvrt
24.02.2007. 9:12 0.28 M - niska voda

25.02.2007. 6:51 izlazak sunca
25.02.2007. 11:21 0.23 M - niska voda

26.02.2007. 6:49 izlazak sunca
26.02.2007. 12:29 0.16 M - niska voda

Slika A.3.9. Dvodnevna prognoza izmjene razine mora za razdoblje 24-25.02.2007 za luku Ro-
vinj za vrijeme kvadrature (lzvor: Institut za Oceanografiju i ribarstvo, Split). Noéni
i Dnevni dio dana.
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Na temelju viSegodiSnjih mjerenja na mareografskoj postaji u Rovinju (1956-1983) iz-
raCunate su srednje i ekstremne razlike razine visokih i niskih voda (VucCak, 1996).
StatistiCki obradene vrijednosti su prikazane u Tablicama A.3.6.a i A.3.6.b. Medutim
poznato je da razina mora moze znatno odstupati od normalnih vrijednosti zbog kon-
vergentnog ili divergentnog u€inka odredenih astrofiziCkih situacija, te ekstremnih vje-
trovnih i barodinamskih uvjeta. Za vrijeme jakih juznih vjetrova s vrlo niskim barome-
tarskim tlakom razina visoke vode moze biti znatno poviSena, dok za vrijeme jakih
bura s visokim barometarskim tlakom, niska voda je znatno niza od o€ekivanih sred-
njih razina. Na sjevernom Jadranu promjena barometarskog tlaka od £1 hP prouzro-
kuje promjenu morske razine od priblizno +1 cm. Stoga, na temelju stvarno izmjere-
nih razina mora za razdoblje 1956/83, utvrdeno je da razlika izmedu najviSe i najnize
stvarno zabiljezenih razina mora za rovinjsko podrucje izazvanih jakom burom ili
snaznim jugom s odgovarajuéom promjenom atmosferskog tlaka moZze iznositi do
222 cm (Tablica A.3.6.a). Na temelju odgovarajuce statistiCke obrade stvarno izmje-
renih podataka izraCunata je vjerojatnost ekstremnih razina mora koje se mogu oce-
kivati na tom podrucju s povratnim periodom od 10, 50 i 100 godina (Tablica A.3.6.b).
Te vrijednosti sluze kao referentne za projektiranje objekata obalogradnje.

Tablica A.3.6.a. Ocekivane srednje razine morske vode (cm od hidrografske nule
= 98.1) na podrucju Rovinja procijenjene na temelju stvarno izmjerenih vrijednosti
na mareografskoj postaji u Rovinju (1956-1983).

Razina mo- Ocekivane srednje i najviSe razlike
ra (cm) razine mora (cm)
NajviSa izmjerena Visoka NVV 2300

Voda

Srednja ViSa Visoka Voda SVVV 129.0
Srednja Visoka Voda SV 122.0
Srednja razina mora u od-

; 98.1
nosu na hidrografsku nulu
Srednja Niska Voda SNV 73.8

Sredn'ia Niza Niska Voda SNNV 62.4

Najniza izmjerena Niska NNV 8.0
Voda

Tablica A.3.6.a. Statisticka vjerojatnost ekstremnih razina mora (cm od hidrog-
rafske nule = 98.1) koje se mogu ocekivati na podruéju Rovinja s povratnim peri-
odom od 10, 50 i 100 godina. Prikazane su srednje vrijednosti izraunate prema
GAUSS, GALTON, PEARSON, logPEARSON i GUMBEL distribucijama.

Povratni period (godine) 10 50 100
Ocekivane ekstremno visoke vode (cm) 217 231 243
Ocekivane ekstremno niske vode (cm) 10 5 5
Ocekivane apsolutne razlike (cm) 207 226 236
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Treba jo§ spomenuti da na temelju predvidanja o globalnim trendovima porasta ze-
maljske temperature i porasta razine svih oceana, sacinjena je studija o potencijalnoj
mogucnosti podizanja srednje razine mora za podrucje Cresa i LoSinja, kao referen-
tne lokacije na sjevernom Jadranu. Prognozirano je da na naSsem podrucju srednja
razina mora ve¢ do 2030 godine mogla iznositi do 18 £12 cm iznad sadasnje razine s
daljnjom tendencijom rasta. Medutim s druge strane, mjerenja razine mora na mare-
ografskoj postaji u Rovinju pokazuju da se razina mora snizuje priblizno -0.50 mm
godisSnje. Tesko je danas procijeniti apsolutni kredibilitet tih procjena, jer su misljenja
znanstvenika, sto se tiCe trendova globalnog zatopljivanja i podizanja morske razine
neujednacena i nerijetko suprotstavljena. Ta procjena trebala bi ipak posluziti kao
osnova za planiranje i projektiranje visine onih dijelova luCke infrastrukture koji se
moraju izgraditi iznad razine srednje, odnosno iznimno visoke vode.

A.3.11. Struje i izmjena morske vode u priobalju

Struje igraju bitnu ulogu za opc¢u dinamiku vodenih masa, a posebno utjeCu na hori-
zontalni raspored, razrjedivanje i odvodnju zagadenih voda iz priobalnog pojasa. Na
otvorenom moru, na pozicijama platforma za buSenje IKA i IVANA pokazalo se da
rezultirajuce struje idu u ciklonalnom smjeru. Izmjerene srednje brzine iznosile su
12,3 — 12,8 cm's™' (maksimalno do 88,0 cm's™ ) na povrsinskom sloju, ali pri dnu su
brzine znatno manje. S druge strane sistemi morskih struja na uzem priobalju su zna-
tno sloZeniji, jer su smjerovi i brzine strujanja u velikoj mjeri ovisni o razvedenosti
morske obale, odnosno o batimetrijskoj konfiguraciji akvatorija. Glavno uzlazno stru-
janje duz isto€ne jadranske obale odvija se posredstvom generalne jadranske gradi-
jentske struje, koja pokrece najvecéi dio morskih vodenih masa. Medutim mjerenja
izvrSena na postajama Sireg podrucja opcéine Rovinj (Slika G.8.2. - postaje RV001,
RV002 i RV004) pokazala su da, kao i duz cijele zapadne obale Istre, najvecu ucin-
kovitost na izmjenu voda imaju struje izazvane morskim mijenama. Te struje u ritmic-
kim vremenskim intervalima mijenjaju smjer i intenzitet, uglavhom teku paralelno s
obalnom linijom a najucestaliji smjerovi idu u pravcu NNW za vrijeme nastupa plime
odnosno SSE tijekom oseke. Struje izazvane vjetrom su manjeg znacaja, jer su jaki
vjetrovi na rovinjskom podrucju kratkotrajni. Rezultirajuce brzine struja duz zapadno
istarskog priobalja (priblizno 2 nM od obalne linije) variraju od 3.1 do 13.9 cm's™ u
povrsinskom, odnosno od 3,1 do 12,3 cm's™ u pridnenom sloju. U plitkim i zaklonje-
nim uvalama brzine strujanja su, zbog trenja s morskim dnom, zna€ajno manje i izra-
zito su nestabilnog smjera u odnosu na otvoreno more. Najintenizvija trenuta¢na stru-
janja javljaju se za vrijeme sizigija (Slika A.3.8. za mladog i punog mjeseca) a naj-
slabija za vrijeme kvadratura (Slika A.3.9. za prvu i zadnju Cetvrt).

Unutar bazena juzne gradske luke nikada nisu izvrSena mjerenja struja. Niti je za to
postojao znanstveni interes, niti bi takva mjerenja bila s tehnickog glediSta ispravna i
statistiCki reproducibilna. Naime Iucki bazen je vrlo plitak, razveden u veci broj odije-
lienih dZzepova, a vertikalna i horizontalna dinamic¢ka ravnoteZza vodenog stupca je vr-
lo frekventno poremecena zbog turbulencije koju proizvode pogonski propeleri mno-
gobrojnih plovila koji se krecu u tom bazenu. Strujomjeri ne mogu razluciti signale pri-
rodnih od umjetno izazvanih strujanja. Medutim, na temelju empirijskih promatranja
moze se dokazati da je horizontalna dinamika pa tako i izmjena vodene mase u pro-
matranom bazenu s vanjskim vodama ucinkovita, a prvenstveno ovisi o0 nastupu
plimnog vala. Kako je izmjena vode za vrijeme sizigija (mladi i puni mjesec) najinten-
zivnija to se najbolje moze zapaziti u tjesnacu izmedu Velikog mola i otoka Sv. Kata-
rine u kojem (uslijed Bernulijevog efekta) strujanje mora mozZe znacajno prelaziti brzi-
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nu od 1ido 1,6 & (50 do 80 cm's™). Stoga je za izradun izmjene morske vode u
promatranom luckom bazenu koriStena analiza promjena razine mora uzrokovane
morskim mijenama (vidi Prilog G.5.).

A.3.12. Procjena izmjene morske vode u juznoj gradskoj luci

Na temelju veceg broja izabranih parametara i procijene njihovih veli€ina, kao npr.
srednja dubina, zapremina akvatorija, srednje amplitude i perioda morskih mijena, te
faktora razriedenja i koeficijenta otjecanja, u jednoj studiji (Kuzmanovi¢ 1985) proci-
jenjeno je potrebno vrijeme da dode do efikasnog samoprociS¢avanja zagadenih vo-
da koje ¢e nastati u tom akvatoriju za vrijeme velikih pljuskova, kada ¢e se u luci, iz
sigurnosnih preljevnih odvoda (kona¢no izgradenog kanalizacijskog sistema) slijevati
i odredene koliine zagadenih fekalnih voda.

Izabrani matemati¢ki model je ukazao da obzirom na intenzitet izmjene morske vode
putem morskih mijena i na vrijeme prezivljavanja fekalnih bakterija (T90) sanitarna
kakvoca morske vode unutar gradske luke i kod najvecih pljuskova nece biti ugroze-
na i da Ce ostati na razini |l kategorije boniteta.

Za potrebe ove studije analizirana je izmjena vodenih masa u akvatoriju juzne grads-
ke luke s vanjskim morem pomoc¢u numerickog modela. KoriStene su detaljno digita-
lizirane batimetrijske podloge unutarnjeg i odgovarajuéeg dijela vanjskog akvatorija
juzne gradske luke i viSegodiSnja analiza plimnih gibanja zabiljezenih na rovinjskom
mareografu. Za izraCun dinamike vodenih masa izgradena je numeriCka mreza pod-
ru€ja s izrazito visokom prostornom razlu€ivo$¢éu. Osnova numeri¢ke mreze je digita-
lizirana obalna linija Rovinjskog podrucja, georeferencirana u Gauss-Kruger sustavu
5. zone. Isto tako koriSten je batimetrijski premjer akvatorija Juzne Luke (HHI, 2005)
kao i dodatno digitalizirane dubine Sireg podrucja. KoriSteni numeric¢ki model oslanja
se na rjeSavanje valne jednadzbe pomocu metode konacnih elemenata, koji svojom
prostornom varijabilnoS¢u optimalno prekrivaju modelirano podrucje (vidi npr. Jane-
kovic et al., 2005). Model je trodimenzionalan, dijagnosticki, a nije ograni¢en u krat-
kom vremenskom koraku. Stoga omoguéeno je modeliranje pomocu izuzetno fine
prostorne razlucivosti. U model uklju€eni su lukobran i gatovi ACI marine, relevantni
prostorni elementi na otoku Sv. Katarina kao i postoje¢a razvedenost obale unutar
zahvacenog bazena. Prostorna rezolucija numericke mreze kre¢e se od 5 do 10 M u
zahtjevnim podrucjima, te oko 35 M u dijelovima izvan lu¢kog bazena.

Simulacija gibanja morske vode unutar izabranog modela vrSena je pomocu Dirchel-
tovog tipa rubnih uvjeta na slobodnu razinu i na temelju stvarno izmjerenih razina
mora u 10 minutnim intervalima tijekom 2-godiSnjeg vremenskog niza.

Numericke simulacije radene su najprije u odnosu na sadasnje stanje (slu¢aj A), da
bi se vrijednosti mogle usporediti sa stanjem u odnosu na planiranu etapnu izgradnju
sjevernog lukobrana na otoku Sv. Katarina (slu¢aj B), odnosno u odnosu na progra-
miranu konacnu izgradnju sjevernog i juznog lukobrana (slu¢aj C). Rezultati pokazuju
da je:

1. vrijeme potrebno za izmjenu vodene mase unutar luke u sadasnjem
stanju (sluc¢aj A) krece se u rasponu od 20 do 50 sati ovisno o podrucju
unutar luke. Srednje vrijeme izmjene za cijeli lucki bazen iznosi pribliz-
no 33,6 sati.

2. Planiranom izgradnjom dodatnog sjevernog lukobrana (slu¢aj B), vri-
jeme potrebno za izmjenu vodene mase neée se bitno povecati. Nu-
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mericki rezultati pokazuju da u tom slu¢aju mozemo ocekivati da ce
srednje vrijeme potrebno za izmjenu vodenih masa iznositi priblizno
34,4 sata, Sto predstavlja smanjenje brzine od svega 2,3% obzirom na
sadasnje stanje (A). Dodatno poboljSanje izmjene Ce se postici ostav-
ljanjem prolaza na korijenu sjevernog lukobrana do kopna.

3. Nakon izgradnje drugog lukobrana (slu¢aj C) vrijeme izmjene morske
vode Ce se produziti do 39.6 sati, $to predstavlja oko 15,1% vece vri-
jeme izmjene obzirom na sadasnje (A).stanje.

Rad je «in extenso» prikazan u Prilogu G.5.

A.3.13. Zivotne zajednice morskog dna.

Kvalitativne i kvantitativne promjene populacija bentoskih makroalgi i drugih organi-
zama, koji su trajno pri€vrdéeni na nepomicnoj podlozi su od bitnog znacaja za utvr-
divanje utjecaja promjena i trendova kakvoce morske vode na promatranom podrucju
kroz duze vremensko razdoblje. Naime brojnost i Zivotna kondicija sedentarnih ben-
toskih organizama predstavljaju rezultat integralnog utjecaja kako povoljnih i/ili ekolo-
Sko nepovoljnih ¢imbenika na promatranom podrucju. Stoga je poznavanje ekologije
makrobentoskih zajednica od bitnog znacaja kao dio znanja potrebnog za planiranje
gospodarskih zahvata u priobalju, a prvenstveno radi osiguranja uvjeta «odrzivog ra-
zvitka» i oCuvanja «bioraznolkosti». ldentifikacija i kvalitativha ocjena stanja zivotnih
zajednica morskog dna (bentoske zajednice) uglavhom se utvrduje analizom sastava,
brojnosti i pokrovnosti nepomicnih makroalgi, cvjetnica i sedentarnih beskraljeSnjaka.

Prva istrazivanja o sastavu morskih alga na podru€ju Rovinja proveo je Zanardini
(1860/76), a najznacCajnija prouCavanja bentoske faune i flore proveo je Vatova
(1928/48). U recentnije doba istrazivanja su nastavljena od strane mnogih autora
(Zavodnik, Munda, Hercegovi¢, Golubi¢ i drugi).

Ovisno o fizickim osobinama morskog dna i o dubini, na Sirem podrucju rovinjskog
priobalja zabiljezeno je prisustvo od najmanje 9 razliCitih bentoskih zivotnih zajednica,
koje se javljaju u tipi€nim oblicima sa sjeverno jadranskih staniSta. PribliZzavanjem
prema gradskoj luci, zbog utjecaja raznih oneciséenja, bentoske zajednice postepeno
prelaze u forme s oC€iglednim znakovima progresivne degradacije. Takvo stanje je bi-
lo opisano prije 20-tak godina, kada su se u plitkim vodama gradske luke izravno izli-
jevale sve neprocis¢ene vode tadasnjeg kanalizacijskog sustava. Zbog neprekidnog i
intenzivnog oneciS¢enja u cijelosti su bile nestale karakteristicne vegetacijske svojte
supra i mediolitoralnih zajednica. Na muljevito pjeS¢anoj podlozi srediSnjeg dijela luke
bile su nestale livade morskih cvjetnica (Cymodocea nodosa) a mejofauna bila je vrlo
osiromasena kako po broju vrsta tako i po broju jedinki. U gornjim slojevima medioli-
torala, na tvrdoj podlozi bile su nestale ¢ak i nitrofilne alge (npr. rodovi Ulva i Ente-
romorpha), $to je naravno dovodilo i do korjenitog osiromasenja visih Zivotinjskih ob-
lika, npr. ribe, rakovi, mekusci i druge skupine. Danas medutim, zahvaljujuci uc€inkovi-
tom rastereéenju lu¢kog bazena od zagadenja izvorni je ekosustav plitkih priobalnih
voda unutar lu¢kog bazena gotovo u cijelosti obnovljen.

Ranija istrazivanja (1978-1980 vidi F.3.13. poglavlje 2.9. ZIVOTNE ZAJEDNICE
MORSKOG DNA - autor D. Zavodnik i rad F.3.29.) o sastavu povrSinske makrofaune,
i mejofaune u sedimentnim naslagama unutar rovinjske luke (zona A; 9+2 glavne po-
staje, vidi Sliku A.3.10) u usporedbi s nalazima iz vanjskih postaja (zone B i C) poka-
zali su da su populacije makrobenti¢kih organizama ujednacene. Broj identificiranih
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vrsta iz skupina Mekusaca, Mnogod&ekinjasa, ClankonoZaca i Bodljikasa bitno se ne
razlikuju, ali je zapaZeno da je po broju uzorkovanih jedinki, makrobenti¢ka populaci-
ja Mnogocekinjasa i ClankonoZaca ,bogatija“ unutar zone A, koja je u to doba bila iz-
razito oneciS¢ena zbog izravnog izlijeva kanalizacije unutar bazena juzne gradske lu-
ke.

Danasnje stanje makrobentiCke flore i faune unutar luckog bazena, osam godina na-
kon izgradnje gradskog kolektora je bitno popravljeno. To su pokazala najnovija i
najsuvremenija istrazivanja sezonskih promjena populacije bentoskih makroalgi duz
rovinjskog priobalja (10 postaja), koja su izvedena tijekom 2003/4 god. (ref. F.3.11).
Za sadas$nju ocjenu stanja u rovinjskoj luci od posebnog su znacaja 2 postaje. Jedna
je smijestena unutar lu¢kog bazena u najuzem smislu, i to u plicaku neposredno is-
pod obale A. Rismondo (kod «kina») (Slika A.3.11.) a druga na sjevernoj obali otoka
Sv. Katarine, u predjelu Skalete (Slika A,3,12.), priblizno na lokaciji buduée osnove
sjevernog lukobrana. Svestrana, odnosno multikomponentna komparativha analiza
izvrSenih mjerenja je pokazala da se ocjene ekoloSkog stanja (ESC) za te postaje
kreCu u kategorijama «umjereno dobro i dobro» (vidi prilog G.8. - DPSIR, Tablica 1)
a pokazatelji ekoloskog vrednovanja (EEI) su u rasponu od 6 do 8, $to u usporedbi s
drugim postajama od us¢a Limskog kanala do uvale Bus na jug (s ocjenama od 2 do
10), ukazuju da je kakvoca ekoloskog stanja na postajama u neposrednoj blizini i u
samoj luci zadovoljavaju¢a. Na Slikama A.3.11. i A.3.12. prikazane su podvodne
snimke stanja, zabiljeZene na navedenim postajama u listopadu 2003 god. To je mo-
guce utvrditi i promatranjem tih staniSta Setnjom lu¢kim rivama .

U okviru nacionalnog projekta ,JADRAN" (1999-2006) istrazivana je ugroZzenost hri-
dinaste obale u rovinjskom priobalju zbog izlova prstaca na 11 postaja. Na vanjskom
dijelu Skoljere lukobrana ACI-marine obavljen je pregled obrastajnih zajednica koje
su se tijekom 15 godina naselile na povrsini kamenih blokova (Slike A.3.13). Ujedno
uzeti su i uzorci kamene podloge radi utvrdivanja brzine naseljavanja endolitskih or-
ganizama (spuzve roda Cliona, Skoljkasa Gastrochaena i drugi) koji buSe kamenu
podlogu. Medu ovima utvrdeno je prisustvo mlade, ali brojéano bogate populacije od
priblizno 380 prstaca/m? (Lithophaga lithophaga), od kojih najveéi dio (91%) su bili
manji od 5 cm., a najveci primjerci (vjerojatne starosti 12-13 godina) iznosili su 5-6
cm. Prisutnost velikog broja vrsta algi, spuzvi i drugih organizama i njihova velika po-
krovnost pokazali su da se naseljavanje, obrastaj i razvoj epi- i endolitskih organiza-
ma na povrsinskom dijelu umjetno potopljenih kamenih blokova odvija u okvirima
normalnih uvjeta kao na prirodnoj hridinastoj obali. Unutar akvatorija ACIl-marine, na
podvodnom dijelu plutajucih pontona i na sidrenim lancima, pored velikog broja viSih
algi (medu kojima vrlo su kompaktna naselja Acetabularije), mahovnjaka, plastenja-
ka i drugih obrastajnih organizama zapazeno je vrlo bogato prisustvo dagnji, kameni-
ca, plastenjaka i druga svojta. Pokrovnost i stupanj bioraznolikosti u akvatoriju unutar
kao i neposredno izvan marine ukazuju da procesi naseljavanja i daljnjeg razvoja
sjedilackih organizama nisu ugrozeni.
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Research arca, Explanation ta arbitrary zines (A, B, C) is given in text.

Slika A.3.10c. Raspored postaja i transekata u akvatoriju juzne gradske luke u Rovinju
(vidi ref. F.3.29 - 1985). Transekti 1 i 2 makrofitobentos (vidi Slike A.3.11 i 12 i ref.
F3.11). Transekt 3 odnosi se na zajednice hridinastog dna na umjetnim podlogama (vi-
di slike A.3.13. —ref. F.3.23. projekt ,,JADRAN“ 1999-2006). Postaja 4 odnosi se na kon-
trolu biomarkera u dagnje na IV gatu ACI marine (ref. F.3.17 i F.3.23).

Opisano stanje bentoskih Zivotnih zajednica na podrucju juzne gradske luke u Rovi-
nju, kao i sastav sedimenta (vidi A.3.4.) odgovara prikazanom stanju na Karti stanis-
ta RH, koju izdaje Drzavni zavod za zastitu prirode (Slika A.3.14).
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Slike A.3.11.- A i B. podvodni snimci makrobentoskih algi na postaji kod obale Aldo Rismon-
do (kod bivSeg Kina) na uzem unutarnjem dijelu akvatorija juzne gradske luke

Slike A.3.12. - A, B, C, D. Podvodne snimke makrobentoskih algi na sjevernoj obali otoka Sv.
Katarine, na postaji kod «Skalete», na predjelu ishodista buduéeg sjevernog lu-
kobrana.
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Slike A.3.13.- A, B, C, D. Na podvodnim snimkama vidljivo je bogatstvo obrastajne zajednice
hridinastih dna, koje su se razvile na umjetno stvorenoj hridinastoj podlozi od-
nosno na povrsini potopljenih kamenih blokova duz vanjskog dijela lukobrana
ACI-marine. Brojnost epilitnih - povrsinskih i endolitnih organizama, koji aktiv-
no buse kamenu podlogu (medu ovima i prstaci) ukazuje da na tom podrucju
nisu ugrozeni ekoloski uvijeti.
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A.3.14. lzvori zagadenja unutar luckog bazena.

Kako je ve¢ spomenuto, morska voda unutar juzne rovinjske gradske luke, narocito
na podrucju Andane je prije desetak godina bila vrlo zagadena. Na temelju vizualnih
zapazanja, a i bez dopunskih specificnih analiza te vode su se svrstavale u IV razred,
tj. u najlosSiju kategoriju boniteta. To je u prvom redu bila posljedica nekontroliranog i
tehnoloSki neprihvatljivog izlijevanja znatnih koliina kanalizacijskih voda putem krat-
kih i plitkih ispusta neposredno duz lu€kih riva. lako je brzina izmjene vode zadovo-
ljavajuca, zbog neprestanog dotoka, prisustvo visokih koncentracija organskih tvari je
bio konstantan, Sto je bilo praéeno pojaanom potroSnjom kisika. Osim estetskog za-
gadenja u tom dijelu luCkog bazena neprekidno su vladali uvjeti kroni€¢ne hipoksije i
povremene anoksije. Stoga su gotovo svi pridneni sedentarni florni i faunistiCki ele-
menti plitkog priobalja bili nestali. Pored otpadnih voda urbanog porijekla, u akvatoriju
juzne gradske luke povremeno su se izlijevale i industrijske otpadne vode iz pogona
tvornice duhana, odnosno iz graficke industrije, koje su dodatno opterecivale morsku
vodu kemijskim oneciséenjem.

Nakon izgradnje gradskog priobalnog kolektora sa svim potrebnim prikljuccima kak-
voc¢a morske vode unutar luckog bazena se odmah oporavila, a postepeno poceli su
se vracati svi zZivotni oblici plitkih priobalnih podrucja.

Osim prije spomenutih oneciséenja urbanog i industrijskog porijekla ni tada a niti da-
nas se u gradskoj luci ne slijevaju drugi specifi¢ni zagadivaci. Medutim povremeno,
naroc€ito za vrijeme jakih oborina u more dospijevaju znatne koli€ine necistih voda ko-
je nastaju ispiranjem prometnica i drugih gradskih povrSina. Onecis¢enje prouzroko-
vano oborinskim vodama spada u sli¢nu kategoriju kao i urbane fekalne vode. Jedan
dio oborinskih voda, uglavnom porijeklom iz starogradske jezgre slijeva se u sustav
gradske kanalizacije i obalnog kolektora, koji je jednim dijelom izgraden kao mjeSoviti
sistem. Zbog prevelikog opterecenja za vrijeme jakih pljuskova, putem preljevnih sis-
tema dolazi do preljeva pomijeSanih fekalnih i oborinskih voda u samoj luci $to pov-
remeno dovodi do zagadenja. Medutim vec je jedna ranija studija pokazala da se ta
pojava moze gotovo zanemariti, jer je izraunato da su vrijeme izmjene luckih voda s
vanjskim vodama kao i vrijeme prezivljavanja fekalnih bakterija (T-90) dovoljno brzi
procesi. Naime kako su pojave snaznih oborina ne precCeste i uglavhom kratkotrajne
sigurni smo da ne moze doci do neprekidnog i kumulativhog zagadenja, Sto se moze
potvrditi i samim vizualnim promatranjem tijeka tih pojava. Pokazalo se da prosjecno
vrijeme izmjene morske vode s vanjskim vodama u uvjetima sadasnjeg uredenja iz-
nosi 33,6 sati. Nakon izgradnje sjevernog lukobrana vrijeme izmjene ¢e se smanijiti
za svega 2,3 %, a nakon dovrSetka druge faze vrijeme izmjene ¢e se smanijiti na 39,6
sati ili za 15,1 %. Utvrdene brzine izmjene ukazuju da ¢ée procesi samoprociSc¢avanja
lu¢kih voda biti dovoljno brzi i u€inkoviti da i u slu€aju prelijevanja oborinskih, pomije-
Sanih s fekalnim vodama ili prilikom nekog eventualnog akcidentalnog onecis¢enja
drugim tvarima ne moze dovesti do dugotrajnog zagadenja unutarluckih voda.

U meduvremenu doslo je do definitivhog prestanka rada tvornice duhana i istragrafi-
ke, a prema nagovjestenim planovima, djelatnosti koje ¢e se na tom podrucju u bu-
duce razvijati nece proizvoditi posebna kriti€na zagadenja osim otpadnih voda urba-
no-komunalne kategorije, Sto je vec rijeSeno prikljuenjem na sistem gradskog kolek-
tora. Stoga, moZe se predvidjeti da ¢e kakvo¢a morske vode unutar lu¢kog bazena
ovisiti o kakvoCi morske vode u vanjskom akvatoriju.

Jedini trajni izvori oneciséenja unutar akvatorija juzne gradske luke predstavljaju raz-
ne otpadne tvari koje se zbog nemara, nepaznje ili akcidentalno ispustaju s kaljuznim
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vodama iz usidrenih brodica. Tu u prvom redu spadaju otpadna ulja i drugi derivati
nafte. To je naravno zakonski zabranjeno. Druga kemijska oneciS¢enja dolaze od
premaza, koji se koriste za sprjeCavanje obrastajnih procesa na podvodnom dijelu
plovila. Od tih najotrovniji su se pokazali TBT derivati, medutim ti se preparati i dalje
nalaze u slobodnoj prodaji i ako se Zeli u€inkovito rijesiti taj problem trebalo bi zako-
nom zabraniti njihovu proizvodnju, prodaju i primjenu na cjelovitom jadranskom akva-
toriju.

U okviru ranije navedenog nacionalnog projekta ,JADRAN“ na 10 postaja (od Lim-
skog kanala, luke Rovinj i Fazane, Pulske luke, Brestove, RijeCke luke, do Bakarskog
zaljeva) izmjerena je stabilnost lizosomskih membrana (indikator opceg stresa) i kon-
centracija metalothioneina (indikatori oneciS¢enja metalima) u probavnoj Zlijezdi dag-
nje. Rovinjska postaja nalazila se na glavi plutajuceg gata IV, u centralnom dijelu ACI
marine. Oba biomarkera su pokazala da je ,zdravstveno® stanje dagnji unutar lu¢kog
bazena zadovoljavajuce i u granicama standardnog opc¢eg stanja u Cistim vodama na
podrucju sjevernog Jadrana (visoki stupanj stresnog optereéenja i poviSene koncen-
tracije metalothioneina, pokazali su uzorci dagnji s pulske i rijeCke luke) (F,3.17.).

A.3.15. Kontrola sanitarne kakvoce plaza i morske vode

Praéenje kakvo¢e mora na plazama u Republici Hrvatskoj regulirano je od 1986. go-
dine. Do 1996. godine kakvo¢a mora na plazama pratila se na temelju odredbi Pra-
vilnika o kontroli kvalitete morske vode za kupanje i rekreaciju (NN br. 48/86), a
od 1996. godine na temelju odredbi propisanih Uredbom o standardima kakvoce
mora na morskim plazama (NN br. 33/96).

Kakvo¢a mora na plazama u Istarskoj Zupaniji prati se kontinuirano od 1988. godine
na priblizno 200-tinjak postaja (za razdoblje 1995 — 2005 broj postaja varira od 119
do 215). akvatorij juzne luke Rovinj u uzem smislu nije bio predmet ispitivanja, ali je
Sire podrucje rovinjskog priobalja od samog pocetka ispitivanja uklju¢eno u program
monitoringa. Od sjevera, na uS¢u u Limski kanal do juzne granice u uvali San Polo i
Kolona uklju€ene su 33 postaje, s time da se u razdoblju do 2005. godine mijenjao i
broj mjernih postaja i uCestalost ispitivanja.

Na Sirem podrucju rovinjskog lu¢kog bazena, od rta Monte u starom gradu do Zlatnog
rta (rta Muntravo) uzorci se uzimaju sa sedam mjernih postaja, koje su prikazane na
Slici A.3.14. i opisane u Tablici A.3.7. Od svih ispitivanih postaja samo plaza s oz-
nakom RO 28 se nalazi unutar granica juzne gradske luke. Druge kontrolirane plaze
nalaze se izvan granica lu¢kog bazena, ali u neposrednoj blizini. Plaza RO 28, na
jugo-istoénom priobalnom rubu otoka Sv. Katarine je tijekom ljeta uestalo posjeéena
kupacima i zato je namjerno odabrana radi pracenja potencijalno negativnih utjecaja
kakvoce mora u luci.

Prije izgradnje gradskog obalnog kolektora, kakvo¢a mora u samoj luci i na bliznjem
podrucju bila je izrazito onecCiS¢ena, a sa zdravstvenog gledista vrlo nepovoljna i nep-
rihvatljiva. lako u samoj luci nisu radene analize morske vode, sami vizualni pregled,
naroCito na podrucju kratkih ispusta na uzem dijelu Andane ili na mjestu ispusta iz
Tvornice duhana i Istragrafike pokazivao je da kakvo¢a mora znatno odstupa od pri-
rodnog stanja. Cesto je zapaZzena promjena boje, smanjenje prozirnosti, primije¢ene
su plivaju¢e otpadne tvari, vidljive mineralne masnoce. | bez suvislih analiza bilo je
oCigledno da taj dio rovinjskog akvatorija spada u IV vrstu kakvoce, $to se moglo rije-
Siti jedino izgradnjom obalnog kolektora, koji sakuplja urbane otpadne i dio oborinskih
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voda dijela grada koji gravitira gradskoj luci. Kolektor je graden u tri faze. Prvi dio, od
crpne stanice "kino" (Punta S. Nicolo') do crpne stanice "Skver" izgraden je 1991. go-
dine. Zatim, tijekom 1996. i 1997. izgraden je drugi dio, tzv. "segment gradske luke",
odnosno trasa "kino - zagrebacka banka — trznica", a 2000. godine izvedena je treCa
faza koja je obuhvatila dio od trznice do uvale Valdibora, odnosno do tvornice "Mirna".
Time, Sto se luke tiCe, najveci je dio odvodnje otpadnih voda rijeSen, ali je joS i danas
preostao problem odvodnje s otoka Sv. Katarine, jer se sve otpadne vode s otoka is-
pustaju u more putem nekoliko kratkih i plitkih podmorskih ispusta (Slika A.3.15).

Na temelju viSegodisSnjih rezultata o kontroli kvalitete morske vode za kupanje i rek-
reaciju dobivenih tijekom razdoblja od 1995. do 2005., moZe se utvrditi da je kakvoca
mora na rovinjskim plazama, koje su tijekom ljetne sezone naj¢eS¢e posjecene bila
zadovoljavajuca. Srednje godiSnje vrijednosti pokazuju da se plaze mogu svrstati u |
ili Il vrstu, odnosno u plaze visoke i/ili dobre sanitarne kakvocée. U&estalost pojedinih
nalaza koji bi svrstavali plaze u kategoriju umjereno oneciS¢enog mora nije znacajna.
U iznimnim slu€ajevima zabiljezene su i vrijednosti koje svrstavaju more u IV vrstu,
odnosno u zagadeno more, ali su takva stanja bila trenuta¢na, a naj¢eS¢e vezana za
neke vanredne hidrometeoroloske situacije odnosno havarije.

Tablica A.3.7. Popis postaja u Sirem akvatoriju rovinjske juzne gradske luke s pri-
padaju¢im oznakama, naziva lokacija i koordinate. Postaja RO 28
nalazi se unutar lu¢kog bazena.

: OZNAKA IME X Y
postaje /GRAD

105 Rovinj RO 10 Hotel "Rovinj" - ispod ho- 5392518 4994030
tela

106 Rovinj RO 11 Monte Mulini - do lukob- 5392895 4993050
rana

107 Rovinj RO 12 Moulin Rouge - gradska 5392955 4992875
plaza

108 Rovinj RO 13 Hotel "Eden" - ispod ho- 5393036 4992755
tela

109 Rovinj RO 14 Punta Korente 5392455 4992694

123 Rovinj RO 28 Otok Katarina | - prema 5392789 4993580
marini

124 Rovinj RO 29 Otok Katarina Il —ispod 5392377 4993337
bazena
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Slika A.3.15. Siri bazen juzne rovinjske luke s mnogobrojnim morskim plazama. Prikazan je
raspored postaja gdje se prema utvrdenom programu uzimaju uzorci za kontrolu
kvalitete morske vode za kupanje i rekreaciju ( NN br. 48/86 i 33/96).

Morske plaze. U prilogu G.7. dat je detaljan pregled analiziranih parametara i koris-
tenih metoda te svi rezultati dobiveni za razdoblje od 1993. do 2005. sa srednjom
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procjenom kakvoée mora na pojedinim mjernim postajama prema internim kriterijima
za procjenu kakvoce mora na plazama.

Do 1993. godine kakvo¢a mora na svim postajama u akvatoriju juzne gradske luke
bila je vrlo nepovoljna, jer su uzorci s umjerenim i/ili sa znaCajnim zagadenjem bili
stalno prisutni. Znac€ajni je bio i udio uzoraka (30%) s ocjenom zagadenog mora. Od
1997. a narocCito od 2000. godine, nakon dovrSetka izgradnje obalnog gradskog ko-
lektora biljezi se znatno poboljSanje kakvoée mora na svim plazama, narocito na pla-
Zi RO 28, koja se nalazi unutar luckog akvatorija u uzem smislu i zbog toga je pod
neposrednim utjecajem oneciS¢enja koje se stvara u tom dijelu bazena. Sve grupe
fekalnih bakterija pokazuju statisticki znaCajan trend opadanja i na svim plazama
oCevidno se poboljSava srednja godi$nja ocjena kakvoée mora.

Ispusti otpadnih voda s otoka Sv. Katarine. Otpadne vode otoka Katarina ispusta-
ju se direktno, bez prociS¢avanja u more preko tri kratka i plitka podmorska ispusta.
Ispusti su prikazani na Slici A.3.16.

Ispusti kod "Recepcije" (duzina podmorskog dijela iznosi 36 M) i "Dvorca" (duzine 12
M) usmjereni su prema staroj gradskoj jezgri i plazi Ro 10, dok je ispust "Lone"
usmjeren prema istoimenoj uvali (duzina podmorskog dijela iznosi 48 M). More oko
ispusta se ispituje diskontinuirano, ovisno o uvjetima iz vodopravnih dozvola. Morska
voda se uzorkuje na mreZi od 5 mjernih mjesta na udaljenosti od oko 50 M od mjesta
ispusta u more - ispred, lijevo i desno od ispusta te na obalnom dijelu priblizno 5 M
od pocetka podmorskog dijela. Obzirom da se na otoku Katarina radi o kratkim cijev-
nim ispustima, sama duzina ispusta i drugi ¢imbenici u okolini ne dozvoljavaju takav
pristup, pa se uzorkovanje obavlja u radijusu od 20-ak metara oko ispusta i udalje-
nosti od oko 5 M od poCetka podmorskog dijela kod ispusta "Dvorac" odnosno oko 10
M kod ostala dva ispusta.

Kakvo¢a mora oko ispusta je uglavnom vrlo nepovoljna. Ako je izrazimo primjenom
ocjena koje se koriste za ocjenu plaza, varira od povremene i kratkotrajne «dobre ka-
kvocey, ali najceScCe se nalaze u kategoriji prema «umjerenom onecisc¢enju» do «ja-
kog zagadenja».

Prema podacima za ljetnu sezonu u 2005. godini, najveca bakterioloSka oneciS¢enja
na otoku Sv. Katarine zabiljeZzena su tijekom kolovoza na ispustima "Recepcija" (FC i
FS preko 3000/100mL uzorka) i na ispustu "Dvorac" (FC i FS do 900/100mL uzorka),
Sto im daje ocjenu zagadenog mora. Niza oneciS¢enja su zabiljeZzena na ispustu "Lo-
ne" (FC i FS do 100-240/100 mL uzorka) s ocjenom umjerenog do jakog zagadenija,
takoder u kolovozu.

Medutim od 1993. do zaklju¢no 2005. godine, na svim ispitivanim morskim plazama
pokazao se trend poboljSanja sanitarne kakvo¢e mora. Do 1998. godine na pojedinim
plazama zabiljezene su pojave umjerenog i/ili znacajnog zagadenja, a u kasnijem ra-
zdoblju sve plaze imaju ocjenu dobre sanitarne kakvoce i podobne su za kupanje i
rekreaciju. Naime 1997. zavr$ena je druga faza izgradnje obalnog kolektora, kojim je
rijeSena odvodnja otpadnih voda iz gradske luke, koja predstavlja izuzetan pozitivan
ucCinak na kakvo¢u mora, kako u samoj luci, tako i u Sirem dijelu akvatorija juzne
gradske luke. Medutim osim izvjesnog oneciScenja koje se stvara u samoj luci zbog
pomorskog prometa i drugih maritimnih aktivnosti, najve¢i momentalni izvori onecis-
Cenja Sireg akvatorija luke su kratki podmorski ispusti s otoka Sv. Katarine, kojima se
izravno ispustaju u more otpadne vode bez odgovarajuceg prociSc¢avanja. Oko tih is-
pusta nalazimo mikrolokacije jaceg bakterioloSkog oneciScenja i opéenito zagadenog
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mora, koje ovisno o hidroloskim i meteoroloSkim uvjetima ponekad se negativho od-
razuju i na Siri akvatorij juzne gradske luke.

Ro 19

124

Mjerilo 1: 12 500
= m =

100 ]
- —

Mjerilo 1 : 5000 Dvorac

4. (12 m) Ro 28

Recepcija ' L
(36 m) -"__" '__' . ey, - 123
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0. Katarina

lika A.3.15. Lokacija i duzina ispust otp

Slika A.3.16. Lokacija i duzina ispusta otpadnih voda s otoka Sv. Katarine i mreza
uzorkovanja

Zakljuéak. Kakvo¢a mora na Sirem podrucju bazena juzne gradske luke u Rovinju
ispituje se kontinuirano od 1988 na sedam morskih plaza i na tri podmorska ispusta s
otoka Katarine. Osim postaja na podrucju podvodnih ispusta, druge postaje odnosno
plaze mogu se svrstati su u kategoriju visoke i/ili dobre sanitarne kakvoce.
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A.3.16. DPSIR - integralna analiza zna€ajnih indikatora stanja u okoliSu

DPSIR indikatori eutrofikacije pokazuju da je priobalje rovinjskog akvatorija vrio dob-
rog ekoloskog stanja, s ocjenom «dobro» i/ili xumjereno dobro», tj. gotovo najviSeg
stupnja kakvocée, Sto se moze ocCekivati u priobalju sjevernog Jadrana (vidi Prilog
G.8). Bez sumnje kakvo¢a mora unutar akvatorija juzne gradske luke prvenstveno je
ovisna o kakvoci priobalnog mora duz zapadne obale Istre s kojim se zbiva konstan-
tna izmjena vodenih masa. Kako je vec ranije naglaseno, nakon izgradnje prvog od-
nosno sjevernog lukobrana srednja brzina ¢e se smanijiti za svega 2.3% u odnosu na
sadasnju. Ocjenjeno je da je brzina izmjene od 33.6 sati dostatna za odrzavanje kak-
voce morske vode na razini vanjskih priobalnih voda duz zapadne obale Istre. Nakon
izgradnje juznog lukobrana izraCunato je da ¢e se izmjena usporiti na 39.6 sati, ali
pretpostavlja se da ¢e i u tim uvjetima brzina izmjene biti dovoljno u€inkovita.

A.3.17. Vanredne i nepredvidive pojave u moru.

Kao posljedica redovnih sezonskih promjena u moru, kada zbog uglavhom poznatih
ali najCeSc¢e nepredvidivih okolnosti, dolazi do sinergistickog djelovanja fizi¢kih, ke-
mijskih i bioloskih ¢imbenika, u morskoj sredini mogu se dogadati razne nepoZzeljne
pojave, koje ugrozavaju ekoloSku ravnotezu kao i zdravstvenu i estetsku kakvocu
mora. Medu tim pojavama moze se spomenuti sve ucestaliji trendovi eutrofikacije
priobalnih mora s prekomjernom proizvodnjom organske tvari, koja u fazi organske
razgradnje, troSi znatne koliCine kisika i tako dovodi do stanja hipoksije odnosno do
krajnje anoksije Sto ujedno moze dovesti do masovnog pomora zahvacenih morskih
organizma.

Druga ali rjeda, nepozeljna pojava moze biti tzv. «crvena plima», izazvana prekom-
jernim cvatom nekih Dinoflagelata (skupina fitoplanktonskih jednostani¢nih algi), koji
u odredenim sezonskim razdobljima mogu uvjetno proizvoditi toksine. Stoga moze
dodi i do ugrozavanja ljudskog zdravlja kroz prehranu sa Skoljkasima koji su u svojem
aparatu za filtriranje morske vode sakupili izvjesne koli€ine tih toksi¢nih Dinoflagelata.

Zbog poremecenih fizikalno-kemijskih i ekoloSkih odnosa, u moru mogu se pojaviti i
nakupine sluzavih agregata fitoplanktonskih algi, tzv. «Cvjetanje mora» (Slika
A.3.16). Pojava je bila opisana kao «mare sporco» (prljavo more) vec¢ u XVII stoljecu,
kada nije mogla biti posljedica antropogenog zagadenja ili neprirodno povecanog
unosa hranjivih soli u morsku sredinu. Tada se pokusavalo tumaciti da se more «raz-
bolilo» i, iz zdravstvenih razloga, bila je obustavljena trgovina ribama ulovljenim u tim
uvjetima. Rekonstruiran je povijesni slijed tih pojava i doznalo se da je «cvjetanje»
mora bilo zapazeno ve¢ 1729., 1872., 1880., 1891., 1903., 1905., 1920., 1929., 1930.
i zatim u novije doba 1949., 1988., 1989., 1991., 1997., 2000. i 2004. Krajem osam-
desetih godina Sire podrucje sjevernog Jadrana bilo je zahvac¢eno fenomenom inten-
zivnog «cvjetanja mora», kada je doSlo do stvaranja ogromnih plutaju¢ih agregata
sluzavih algi. Od tada zapo€eta su mnogobrojna istraZivanja radi prou¢avanja tog fe-
nomena od interesa ne samo za sjeverni Jadran vec i za cijeli Mediteran. Utvrdeno je
da pojava nije izravno vezana na stanje eutrofikacije ve¢ se pretpostavlja da je feno-
men vezan na prerano ljetno uspostavljanje sustava zatvorene cirkulacije u sjever-
nom Jadranu, a time i do duzeg zadrzavanje zasladenih i hranjivim solima bogatih
voda iz sjeverno talijanskih rijeka. Takvo stanje moze pokrenuti procese intenzivne
fitoplanktonske bioprodukcije. U tim uvjetima fitoplankton pocinje izlu€ivati znacajne
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koli€ine sluzavih polisaharida, koji poti€u stvaranje agregata. Medutim kada ti procesi
dostignu maksimalni intenzitet, ubrzo dolazi do iscrpljivanja, odnosno do manjka orto-
fosfata, limitiraju¢a tvar za rast bakterija koje razgraduju polisaharide, $to dovodi do
nagomilavanja danas ve¢ svima poznatih sluzavih
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Slika A.3.17. Nakupine plutajucih sluzavih agregata algi na podrucju juzne luke i marine 27.
lipnja 2004. godine.

agregata u morskom ekosustavu. Zatim, zbog ubrzanog iscrpljivanja hranjivih soli u
morskoj vodi dolazi do prekida rasta odnosno do uginuca fitoplanktona i do ubrzanog
troSenja kisika, $to dovodi do hipoksije i do krajnje akutne anoksije. Pojava uobicaje-
no pocinje iSCezavati kada dolazi do aktivhog horizontalnog i vertikalnog mijeSanja
vodenog tijela, uslijed dolaska oluja, snaznih bura ili drugih jakih vjetrova, kada dolazi
i do uspostave otvorene cirkulacije mora s juznim dijelovima Jadrana. To dovodi do
potonuca, disperzije i do progresivne i ubrzane razgradnje sluzavih agregata. Feno-
men ,cvjetanja mora“ u vidljivom obliku obi¢no traje do mjesec dana, a zahvaceni su
svi dijelovi vodenog stupca.

U rovinjskoj juznoj luci, obzirom na izlozenost vjetrovima iz zapadnih kvadranata, po-
sebno ljethom dnevnom maestralu, u povrSinskom sloju dolazi do nakupljanja i tro-
mog zadrzavanja kompaktnih nakupina sluzavih agregata unutar lu¢kog bazena (Sli-
ka A.3.17). Plutajuce, prljavo-sive amorfne nakupine sluzavih agregata najviSe sme-
taju kupaCima na plazama, ribarima za rad s mrezama i drugim ribolovnim alatima, a
mogu predstavljati problem i za pravilan rad motornih plovila, zbog smanjenog proto-
ka i zaCepljenja sustava za hladenje motora.

Zadnjih desetlje¢a je u viSe navrata zapazen dolazak vecih plova meduza. Medu nji-
ma, po zlu najpoznatije su vrste Pelagia noctiluca i Chrysaora hysoscella, i to radi
njihovih visoko toksiénih Zarnih stanica, koje u kontaktu s ljudskom kozom unose
znatne koliCine toksina i tako izazivaju bolne i dugotrajne «opekotine» na zahvace-
nom dijelu koZe. Pored navedenih, Cesta je pojava i drugih vrsta bezopasnih meduza,
koje nisu oboruzane Zarnim stanicama. To su vrste Cotylorhiza tuberculata, a zimi
mogu se i u samoj luci vidjeti mnogobrojni primjerci vrste Aurelia aurita i najve¢e me-
diteranske meduze vrste Rhizostoma pulmo.

Obzirom da pojava sluzavih agregata i meduza zahvaca veci dio vodenog stupca,
aktivna zastita lu¢kog akvatorija povrSinskim branama ili drugim fiziCkim barijerama
nije u€inkovita.

A.3.18. Kulturna bastina i krajobraz
Kulturno — povijesna cjelina starogradske jezgre s pripadajuéim perifernim kontaktnim

zonama od posebnog su znafaja za grad Rovinj kao cjelina kao i za Siru zajednicu. U
prostorno planskim dokumentima, grad Rovinj podijeljen je u Cetiri zone, za koje su
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propisane odgovarajuce mjere zastite urbanih struktura, kulturne i povijesne bastine i
krajobrazne vrijednosti:

Zona A — obuhvaca najstariji dio urbane sredine, koja se prostire na podrucju
prapovijesnog oto¢nog naselja. To je zona potpune zastite urbanih struktura.

Zona B — prostire se na podrucju koji je izgraden na kopnenom dijelu, nakon
zatrpavanja kanala, odnosno spajanja grada s kopnom. To je zona djelomicne
zastite povijesnih struktura, koja se u odnosu na planirani zahvat proSirenja
gradske luke, nalazi na rubnom djelu, ali izvan granice zahvata.

Zone C i D — obuhvacene su u zoni planiranog zahvata, a definirane su kao
zone ambijentalne zastite, gdje su moguce sve intervencije u prostoru uz pri-
drzavanje osnovnih nacela zastite kulturno - povijesne cjeline. Dozvoljeni su
svi zahvati obnove postojecCih struktura i izgradnje novih uz uvjet oCuvanja
ambijentalnih karakteristika kulturno-povijesne cjeline, napose tradicijskih obli-
ka, krajobraznog karaktera i harmoni¢nog sklada cjeline. U tim zonama oba-
vezna je zastita arheoloSke bastine, a sve intervencije u prostoru uvjetovane
su prethodnim istrazivanjima, a svaka je intervencija podredena rezultatima
provedenih istraZivanja.

Zone A i B obuhvacaju podrucje dosadasnje registracije kulturnog dobra (br.
RRI- 53 rjeSenje broj 01-192/1 od 15.09.1963. god.), dok se zone C i D nalaze
izvan prostornih meda zastite.

U odredbi 142. GUPa grada Rovinja navedeni su objekti, arheolo$ke i hidroarheolos-
ke zone i lokaliteti, te povijesne civilne i sakralne gradevine koji se nalaze u tom obu-
hvatu i svrstani su u slijedece kategorije:

Registrirano kulturno dobro (R) predstavlja najvisSi oblik zastite. U toj katego-
riji, na Sirem podrucju planiranog zahvata registrirana je pod 0. brojem starog-
radska jezgra kao cjelina (Registracija RRI-53/63) i pod brojem 5. ubraja se Si-
ra hidro-arheoloSka priobalna zona od Poreca do Barbarige (RRI110/66) .

Privremeno zastiéena kulturna dobra (PZ) na kojima se primjenjuju isti re-
Zimi za$tite kao i za registrirano kulturno dobro. Na podrucju planiranog zahva-
ta nema takvih objekata.

Evidentirani objekti ili lokaliteti (E). za koje je potrebno izraditi konzervator-
sku podlogu. Unutar zone zahvata nema niti jednog objekta, ali u neposred-
nom kontaktnom prostoru nalazimo slijedece objekte:

Redni broj i naziv Vrsta objekta - datiranje
1. Sv. Katarina arheoloSko nalaziste - prapovijest
8. Sv. Katarina dvorac - novi vijek
9. Sv. Juraj i Sv. Eufemija crkva - srednji i novi vijek
17. Sv. Nikola crkva - srednji vijek
30. Monte Mulini vjetrenjaCe 1710. g.

abaka 55



B. Ozreti¢: DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU - SUO

36. Zgrade tvornice duhana industrijske gradevine - 1872.g.

37. Staro kino javna gradevina — poCetak XX st.

Od navedenih objekata u neposrednom kontaktu, ali izvan perimetra planiranog zah-
vata nalazi se zgrada starog kina (E-37), koja je nedavno u prizemlju preuredena u
bankovnu instituciju, a na katu u multimedijalni centar. Crkvica Sv. Nikole (E-17) i
kompleks zgrada bivSe tvornice duhana (E-36) su udaljene od periferije zone planira-
nog zahvata. Preostali objekti nalaze se na otoku Sv. Katarine, udaljeni i fiziCki raz-
dvojeni od obuhvata planiranog zahvata, a Sumom su zaklonjeni od izravnog pogleda
s bilo kojeg polozaja u uzoj zoni zahvata kao i sa Sire zone juzne gradske luke u cije-
losti.

Radi boljeg pregleda vizura u odnosu na sadasnje stanje i Sto objektivnije analize
buduce situacije u predjelu same uvale Val de Laco-Sabionera kao i za cijelo Sire
podrucje juzne gradske luke izradena je 3D kompjuterska simulacija lu¢kog bazena s
neposrednim morem i objektima izvan planiranih lukobrana (Slike A.3.18a, b, c, d.).
S istim ciliem izradena je fotodokumentacijska analiza vizura sa znacajnih perifernih
punktova duz sadasnjih obala (Slika A.3.19. i Slike A.3.20a - I). Analiza je pored toga
dopunjena i snimkama koje prikazuju karakteristicne elemente obalne infrastrukture
poput kamenih stepenica (skaleta) s rukohvatom, bitve kamene i od lijevanog Zeljeza,
rasvjetni lampioni, oploCenje kamenim poklopnicama i kameni blokovi na Skoljeri veli-
kog mola (Slika A.3.21a, b, ¢, d), koji ¢e posluziti kao uzor za opremanje buducih
obala planiranog zahvata.

Iz prilozenih 3D projekcija i fotodokumentacijske analize vidljivo je da planirani zahvat
nece ugrozavati postojeci sustav, Sirom svijeta poznatih vizura rovinjske panorame
(vidi Google Earth - Rovinj). Svi planirani elementi unutarnje obalogradnje (rive, plu-
tajuci valobran i plutajuci gatovi) nisu velikih dimenzija, nisu fiksni i mogu se u slucaju
potrebe pomicati ili u krajnjoj potrebi u potpunosti i ukloniti. Dimenzije vanjskih lukob-
rana su minimalnih razmjera (koliko je tehnicki prihvatljivo) a visina krune Skoljere ¢e
biti istih dimenzija kao na sadasnjem velikom molu (Slika A.3.20 I). | polozaj vanjskih
lukobrana je odabran u skladu s istovjetnim objektima za zastitu luka koji se grade u
jadranskom i mediteranskom podneblju. Istina je da Ce izgradnja svih planiranih ele-
menata obalogradnje donekle promijeniti izgled sadasnje luke, ali ne¢e poremetiti
sustav urbaniteta starogradske jezgre, prvenstveno u odnosu na zone zastite A i B,
niti u odnosu na neposredne periferne zone C i D, gdje je smjesten planirani zahvat.

U skladu s odredbom 142. GUPa izvrSeno je i preliminarno arheolosko i hidroarheo-
loSko rekognosciranje uvale Val de Laco — Sabionera kao i trasa gdje ¢e biti polozZeni
vanjski lukobrani. IzvjeS¢a su prilozena ovoj studiji (G.9. i G.10.).

Na temelju provedenih pregleda i analiza doslo se do zakljuCka da se, radi objektiv-
nog utvrdivanja stanja kulturnog sloja na tim lokacijama, prije poCetka gradevinskih
radova treba provesti sondazno podvodno zastitno arheolosko istrazivanje. lako cije-
lo podrucje juzne gradske luke spada u Siru hidro-arheoloSku zonu (od Poreca do
Barbarige) u kategoriju R (Registrirano kulturno dobro) na uzem podrucju uvale Val
de laco — Sabionera i u akvatoriju u neposrednoj blizini juzne gradske luke do sada
nisu pronadeni materijalni dokazi, koji bi upucivali na postojanje nekih struktura ili os-
tataka od znacaja za tu kategoriju kulturnog dobra. Prema evidenciji rovinjskog zavi-
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¢ajnog muzeja, u tom dijelu plitkog podmorja kao ni u ve¢ nasipanom dijelu gradskih
riva (utvrdeno stru¢nim nadzorom prilikom izgradnje gradskog kolektora) nisu prona-
deni ostaci od arheoloSkog znacaja iz antike ili mlade. Na to upucuju i nalazi D. Vrsa-
lovica (F.3.24) koji ukazuju da su na potezu od Limskog kanala do Briona (rovinjsko
priobalje) zabiljezena dva lokaliteta na us¢u Limskog kanala s ostacima brodoloma iz
doba antike i srednjeg vijeka. Rastresita nalaziSta oznaena su kod otoka Piruzi i Dvi-
je sestrice, a usamljeni predmeti pronadeni su u vodama u blizini otoka Sv. Andrija,
Piruzi, Sturago, Sv. lvan np., Rivera i Vestar, daleko od Sire zone zahvata. U akvato-
riju danasnje juzne gradske luke nije zabiljezen niti jedan nalaz.
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Slike A.3.18c. 3D simulacija juzne gradske luke u Rovinju — pogled sa sjevero-istoka
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Slike A.3.18d. 3D simulacija juzne gradske luke u Rovinju — pogled sa sjevero-zapada
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Slika A.3.19. Karta fotografskih vizura s raznih karakteristicnih motrista duz obala juzne
gradske luke. Na slijede¢im slikama (A.3.19a-l) prikazano je sadasnje stanje usidrenih plovila u
akvatoriju uvale Sabionere — Val de Laco. Veci dio slika ima kao pozadinu starogradsku jezgru.
Na slikama e., f., g. snimljeni su, za vrijeme oseke, djelovi plitke obale koja je predvidena za
nasipavanje. Na slici I. snimljena je kruna Skoljere sadasnjeg ,,velikog mola“ odnosno starog
valobrana, visine priblizno 2 m, koja uspjesno Sstiti valobran i cjelu luku od velikih valova od
ponentade.
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Slika A.3.20.a. Pogled s ACI marine Slika A.3.20.b. Pogled s pristanista Delfin

Slika A.3.20.c. Pogled s brodogradilista Slika A.3.20.d. Pogled s jedrilicarskog kluba

Slika A.3.20.e. Pogled na tvornicu duhana Slika A.3.20.f. Pogled na otok Sv. Katarine
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Slika A.3.20.g. Pogled na Puntu Ostro Slika A.3.20.h. Pogled s Punte Ostro

Slika A.3.20.i. Pogled preko Andane Slika A.3.20.j. Pogled iz sredista uvale Sabio-
nera

il

Slika A.3.20.k. Pogled s otoka Sv. Katarine Slika A.3.20.1. Pogled preko skoljere velikog
mola
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Slika A.3.21a. Bitva od lijevanog zeljeza Slika A.3.21b. Skoljera na velikom molu

Slika A.3.21c. Stepenice s rukohvatom Slika A.3.21d. Rasvjeta, kamene klupe i bitva

Slike A.3.21a-c. Karakteristicni elementi lucke komunalne opreme na rovinjskim rivama.
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A.3.19. Postojeci elementi komunalne infrastrukture u akvatoriju

U centralnom dijelu akvatorija zahvacenom u planovima uredenja juzne gradske luke
od elemenata komunalne infrastrukture nalazimo sigurnosni — preljevni — ispust, koji
polazi od tlaéne pumpne stanice «Skver» u duzini od priblizno 450 m do sredine
luckog akvatorija. Taj je ispust predviden za propustanje komunalnih otpadnih voda u
slu€aju havarije na pumpama ili u slu€aju prejakog dotoka oborinskih voda u sistemu
gradske kanalizacije.

Pored navedenog, na podrucju zahvata, upravo na trasi ili u njenoj neposrednoj
blizini gdje Ce biti izgraden prvi, sjeverni lukobran izmedu velikog mola i otoka Sv.
Katarine na morskom dnu polozeni su slijedeci elementi komunalne infrastrukture
(vidi prilog G.3.):

- Elektri¢ni 35 kV podmorski kabel
- Podmorski telekomunikacijski vod i
- Podmorski gradski vodoopskrbni cjevovod

Biti e stoga potrebno analizirati ove okolnosti i u skladu sa strukom u izvedbenom
projektu predvidjeti potrebne mjere zastite i/ili premjeStanja navedenih vodova u
podmorju.
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A.4. OPIS ZAHVATA - GRADEVINSKI PRIKAZ IDEJNOG RJESENJA
ZASTITE ROVINJSKE JUZNE GRADSKE LUKE OD VALOVA

A.4.1. PRIKAZ PODLOGA
A.4.1.1. Podrucje zahvata

Lokacija koja je predmet ovog prikaza je Juzna gradska luka Rovinj (Slika A.4.1),
koja Cini sastavni dio stare gradske jezgre. Predmet ovog prikaza odnosi se na
procjenu agitacije valovima u njenom akvatoriju. Zatim prikazan je prijedlog rieSenja
za izgradnju sjevernog i juznog lukobrana, kao neophodni zastitni elementi od
vanjskih valova, za proSirenje obale, te raspored i izgradnja unutarnjih gatova za
privez plovila.
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Slika A.4.1. Akvatorij juzne gradske luke Rovinj s poljem planiranog zahvata.
Za proucCavanje agitacije valovima na izabranoj lokaciji kao mjerodavni su izabrani
valovi iz smjera sjeverozapada (NW), zapada (W) i jugozapada (SW).
Fizi¢ki predmet obrade su:
- novi sjeverni (N) lukobran,
* novi juzni (S) lukobran,
- uredenije rive na potezu od «Punte OSstro» do brodogradilista i

- dimenzije i raspored gatova za privez plovila u akvatoriju na potezu od «Punte
Ostro» do brodogradilista.

Akvatorij je ve¢ djelomiCno zasti¢en postojecim lukobranima: «velikim molom» u
sjevernom dijelu i lukobranom ACI-marine u juznom dijelu gradske luke. Lukobrani
prema uobiajenim standardima agitacije za malu flotu, ne pruzaju dovoljnu zastitu
od valova i stoga u svrhu ucinkovite zastite predvidena je izgradnja jednog lukobrana
na sjevernoj i drugog na juznoj strani istocnog dijela otoka Sv. Katarina.

U sjevernom djelu juzne gradske luke akvatorij je najbolje zasticen od vanjskih valova
ali je postao prenapucen plovilima domicilnog stanovniStva i zato je bilo potrebno
osigurati novi prostor za privez kako postojec¢ih tako i novih plovila. Da bi se to
postiglo u prvom redu je predvideno izgraditi dva vanjska lukobrana radi u€inkovite
zastite cjelokupnog akvatorija od snaznih valova iz pravca SW i NW. Zatim je
predvideno uredenje gradske rive izmedu «Punte OStro» i brodogradilista $to
ukljuCuje pomicanje obalne linije do korisne dubine, a na istom potezu planirano je i
postavljanje odgovarajucih gatova za privez komunalne flote. Taj zahvat je u cijelosti
obraden i prikazan u elaboratima, koji su izradeni u Zavodu za Hidrotehniku
Gradevinskog Fakulteta u Zagrebu:

«HIDRAULICKA STUDIJA AGITACIJE VALOVIMA JUZNE GRADSKE LUKE U
ROVINJU» 09.06.2004. i

«IDEJNO RJESENJE ZASTITE OD VALOVA LUKOBRANIMA JUZNE GRADSKE
LUKE ROVINJ» 30.07.2004.

Prostor planiranog zahvata opisan je u navedenim elaboratima i prikazan na Slici 1.1.

A.4.1.2. Funkcionalnost
A.4.1.2.1. Funkcijski kriteriji:
a) Funkcijski kriteriji iz projektnog zadatka
- Maksimalna visina vala na prolazima u akvatorij Hmax 5g< 0,80 m
- Maksimalna visina vala kod «Punte Ostro» (kod kina)
(kriterij prohodnosti plutajucih valobrana) Hmax 5g< 0,50 m

- Maksimalna visina vala u zasticenom akvatoriju
(kriterij prohodnosti plutajuéih gatova) Hmax 5g< 0,30 m

b) Ublazeni funkcijski kriteriji
- Kriterij funcioniranja plutajucih valobrana Hmax5g < 0.75 m
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- Kriterij funcioniranja plutajucih gatova Hmax5g < 0.5 m
c) Kriteriji prezivljavanja

- Kriterij prezivljavanja plutajucih valobrana Hmax100g <1,5 m

- Kriterij prezivljavanja plutajucih gatova Hmax100g<0,75m

d) Eliminacijski kriteriji
- TroSak izgradnje lukobrana puno je veci od troSka u varijanti Vo; tj. varijanti B
ranije usvojenog urbanistickog rjeSenja.
- PogorSanje manevarskih uvjeta na ulazu u luku.

Jedan od posebno naglasenih uvjeta iz projektnog zadatka je bila Sirina ulaza u luku.
Radna skupina NarucCitelja preporucila je da Sirina ulaza u luku mora iznositi
najmanje 3 duzine maksimalnog broda koji mozZe uci u luku, Sto npr. za putnicki brod
duzine 30 m Sirina ulaznog dijela u luku mora iznositi najmanje 90 m Sirine.

A.4.1.2.2. Vjetrovalna klima

Kako za rovinjsko podrucje nema podataka o valovima, valna je prognoza izradena
posredno tj. iz podataka o vjetru temeljem elaborata Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda:

«VJETROVNA KLIMA ZA JUZNU GRADSKU LUKU ROVINJ» i

«VJETROVNA KLIMA ZA JUZNU GRADSKU LUKU ROVINJ (nadopuna studije)»
DHMZ Zagreb 2004.

Vjetrovna klima dana je za klimatoloSke postaje Rovinj, Novigrad/Celega, te za
anemografsku postaju Pula aerodrom.

Analizom dobivenih podataka kao najnepovoljniji sektori utvrdeni su:
jugozapadni sektor Sektor | SW-WSW 240° privjetriste 77 nM
sjeverozapadni sektor Sektor Il WNW-NW 290° privjetriste 49 nM
Na sugestiju investitora ispitan je i

zapadni sektor Sektor Il W 270° privjetriste 55 nM

Za te smjerove nacinjena je prognoza znacajne i maksimalne valne visine Hso i Hmax
na podrucju dugih povratnih razdoblja PR;si 100 god-

Na temelju definiranih veli¢ina znacajnih i maksimalnih valnih visina izraden je
pregled valnih parametara dubokovodnih pucinskih valova (Tablica A.4.1) ispred
gradske luke Rovinj koji je zatim koriSten za ispitivanja agitacije valovima juzne
gradske luke u odnosu na pojedine varijante, a kasnije i za detaljna ispitivanja
odabranih varijanti lukobrana.
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POVRATNO | REPREZEN

RAZDOBLJE| -TATIVNI | OZNAKA DUBOKOVODNI VALNI PARAMETRI
[god] VAL

Sektor | (SSW — WSW) 240° — Privjetri§te 77 nM

Ho | T=90s T=70s T=55s T=43s
M " Lo=126m | Lo=77m | Lo=47m | Lo=29m
5 Z”@i?j”‘ Heo5g | 2.4 Ho/Lo=1/20 | Ho/Lo=1/12
5 Mak\slg‘l“a'”i Hwax 59 | 4.2 Ho/Lo=1/18 | Ho/Lo=1/11
100 Znacajni | Hso 100 | 4 o Ho/Lo=1/19 | Ho/Lo=1/12
Val g
100 Maksimaini | Huax | 7.0 | Ho/Lo=1/18 | Ho/Lo=1/11
val 100g
Sektor Il (WNW — NNW) 290° — Privjetriste 49 nM
Ho | T=6.8s T=55s T=45s T=38s
[m] Lo=72m Lo =48m Lo =32m Lo =22m
5 Z”;”‘/‘;"i‘j”i Hso5g | 1.8 Ho/Lo=1/18 | HolLo=1/12
5 Mak\slg‘l“a'”i Huax 59 | 3.0 Ho/Lo=1/16 | Ho/Lo=1/11
100 Znacajni | Hso 100 | 5 3 Ho/Lo=1/20 | HolLo=1/14
Val g
100 Maksimalni |~ Huax | 4.0 | Ho/Lo=1/18 | Ho/Lo=1/12
val 100g
Sektor Il (WSW — WNW) 270° — Privjetriste 55 nM
Ho | T=76s T=6.0s T=49s T=309s
[m] Lo =90m Lo=57m Lo=37m Lo =24m
5 Z”f‘/‘v;?j”i Hso5g | 2.0 Ho/Lo=1/19 | HolLo=1/12
5 Mak\fg‘l“a'”‘ Huax 59 | 3.5 Ho/Lo=1/16 | Ho/Lo=1/11
100 Znacajni | Hso 100 | 5 g Ho/Lo=1/20 | Ho/Lo=1/13
Val g
100 Maksimalni |~ Huax | 50 | Ho/Lo=1/18 | Ho/Lo=1/11
val 1009
Tablica A.4.1. Dubokovodni valni parametri koriSteni za testiranje i odabir varijanti lukobrana
i za detaljno istrazivanje agitacije cijelog luckog bazena u odnosu na izabrane
varijante lukobrana. T = period; Ho = visina vala; Lo = duzina vala; Hso =
znacajna visina vala i Hyax = maksimalna visina vala uz povratni period od 5 i
100 g.
‘\abaka
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A.4.1.2.3. Konfiguracija zastitnih gradevina - lukobrani

Ispitane su razne kombinacije, pozicije i duzZine sjevernog i juznog lukobrana u
odnosu na zadane funkcijske kriterije agitacije valovima unutar lu¢kog akvatorija.
Raspored svih ispitanih varijanti prikazan je na Slici A.4.2.

Matematickim modelom provedena je analiza valovanja iz utvrdenih kritiCnih
smjerova: Sektor | (240°), Sektor Il (290°) i Sektor Il (270°). Kao kriteriji odabira,
osim kriterija agitacije definiranih u poglavlju 1.2.1, koriSteni su i kriteriji navigacije pri
uplovljavanju i isplovljivanju u luku kao i kriteriji troSkova izgradnje. U elaboratu
"HIDRAULICKA STUDIJA AGITACIJE VALOVIMA JUZNE GRADSKE LUKE U
ROVINJU", preliminarno je razmatrano 8 konfiguracija lukobrana. Nakon prve
eliminacije 6 nepovoljnih varijanti (Slika A.4.2.) matematickim modelom provedeno je
detaljno ispitivanje funk0|on|ranja Iukobrana za varijantu V," , te kombinacije
VoV+VoS odnosno VoN+Vs°. Varijanta Vo V+V,° naéelno odgovara rjesenju usvojenom
1996. godine pod radnim nazivom varijanta "B", a kombinacija V" +V3S je tome slicna
i analizirana je na zahtjev Narucitelja.

A.4.1.2.4. Agitacija luckog bazena

Kako je unutarnji akvatorij juzne gradske luke najviSe ugrozen od vjetrova iz IV
kvadranta i to smjerova WNW — NW — NNW, izgradnja zastitnih lukobrana
predvidena je u dvije faze. U prvoj fazi bi se gradio samo sjeverni lukobran V, , a u
unutrasnjosti izgradit ¢e se cjelokupni sistem gatova za privez plovila. U drugoj fazi,
na temelju steCenih iskustva i nakon eventualnih preinaka izgradit ¢e se i juzni
lukobran. Stoa je ispitivanje agitacije lu¢ckog bazena provedeno u dvije faze.

- Faza 1: testiran je samo sjeverni lukobran (V,") duljine 110 ili 160m,

- Faza 2: zajedno je testirana situacija sa sjevernim (V,") duljine 160m i juznim
lukobranom (V,") duljine 195m i zasebno s rje$enjem (V3") duljine 210m.

Detaljnim ispitivanjem faze 1 odbacden je sjeverni lukobran duzine 110m jer nije
zadovoljavao funkcijske kriterije naglasene u poglavlju 1.2.1. Varijanta V, i
kombinacija lukobrana V,"+V5° po fazama su prikazani na Slikama A.4.3. i A.4.4.
Pod uvjetom zadovoljenja spomenutih kriterija, detaljno su testirani i rezultati
ispitivanja i prikazani su u Tablici A.4.2.
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& *: A L
2 S EoAN T R Ve
kategorija | duljina broj
plovila plovila vezova
n 5-6m 2
11 6-3m 85

v 8-10m 12
v 10-12m [V
VI 12-15m 27

VIl 15-18m| 26
it UKUPNG 250

kategorija

plovila plovila vezova
Il 5-6m 2
i 6-8m 85

v 8-10m 12
v 10-12m 98
VI 12-15m 27
Vi I15-18m 26
UKUFNO 250

Slika A.4.4. Prikaz kombinacije lukobrana V,"+V;° u dvije faze izgradnje.
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1. faza 2. faza
VON VON +VOS VON +V3S
SW| W [NW|SW | W [NW|SW | W |NW
Maksimalna visina
o vala na prolazima u
= akvatorij i L ol L B A
©
E Hinax ® < 0,80 m
_ § Kriterij funcioniranja
E © | plutajuéihvalobrana || _ | + |+ |+ |+ | + | + | + | +
o
w5 Hmax % < 0.5 m
N N
0:4: ;= | Kriterij funcioniranja
% 2 plutajucih gatova B I I e O RS I
¥
S Humax 2°°< 0,30 m
X
% Kriterij funcioniranja
Lo OE_.; plutaJUé|h Valobrana - + + + + + + + +
s Himax 2 < 0.75 m
>§ Kriterij funcioniranja
% plutajucih gatova [ PR R | I R | B
- Hue? < 0.5 m
" 2. | Kriterij preZivljavanja
2 S plutaJUCIh valobrana + + + + + + + + +
/2]
S | | Hew™"<15m
5' o | Kiriterij prezivljavanja
ﬁ % plutajucih gatova s s s s+ 0+ 1 +
T |5 | Huw'™™<075m
o

Tablica A.4.2. Analiza zadovoljenja zadanih funkcijskih kriterija u odnosu na
varijante izgradnje zastitnih lukobrana za prvu i drugu fazu.

Iz Tablice A.4.2. zakljutuje se da su varijante Vo + Vo° i Vo' + Vs3°, sa stajalista
agitacije cjelokupnog bazena juzne luke, jednako vrijedne. Sa stajaliSta zastite
kakvocCe vode u lu¢kom akvatoriju obje varijante su po procjeni identiCne. Isto vrijedi i
za navigacijski aspekt. 1zbor izmedu njih nacinit ¢e se na temelju troSkovne analize u
poglavlju 3.1.

A.4.1.2.5. Flota u luci

Ciljana flota. U postojeéem zastiCenom gradskom akvatoriju izmedu velikog i malog
mola pretezno su privezani srednje veliki ribarski brodovi (koCe i plivarice) u
«Andani» privezani su maniji ribarski ¢amci i druga uglavhom mala plovila pretezne
veliCine 5-8 m. Stoga se i u novom zastiCenom akvatoriju predvida osigurati najviSe
mjesta za vec¢ prisutnu komunalnu flotu. Maksimalna plovila, u manjem postotku, bi
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bila duzine 10-12 m, a uz to bi se osiguralo 15-tak vezova za ribarske brodove

srednje veliCine.

Struktura vezova. Na temelju prije opisanih zahtjeva nacinjen je raspored unutarnjih
valobrana i gatova za flotu prema predlozenoj komunalnoj strukturi (Tablica A.4.3. i
Slika A.4.5). Takav raspored daje 354 vezova s prosjecnom brodicom duzine 6,2m.

KATEGORIE | DULJINA BROJ VEZOVA

PLOVILA PLOVILA | valobran | 93( | gt G2|gat G3|gat G4 |gat G5| UKUPNO
| Bm ; T - | 14 | a9 | 14 77
T 56m ; 36 | 35 | 28 | 14 | 36 149
i 6-8m 20 23 | 20 | 22 | 15 | - 100
v 8-10m 10 6 | - - - - 16
v 10-12m 12 - - - - 12

UKUPNO 42 6 | 55 | 64 | 78 | 50 354

Tablica A.4.3. Struktura vezova za komunalnu flotu s prosjeénom brodicom duzine 6,2m.

Pored navedenog razmatran je i prijedlog rasporeda gatova za maksimalnu flotu
prema kriterijima raspolozivih dubina u akvatoriju (Tablica 4.4. i Slika A.4.6.). Takav
raspored daje maksimalno 246 vezova s prosjeChom brodicom duzine 10,5m.
Narucitelj je odabrao prvu varijantu.

BROJ VEZOVA

KATEGORIJE | DULJINA

PLOVILA | PLOVILA "a'gﬁra”"a'i’/gra” gat G1 | gat G2 | gat G3 | gat G4 | obata |- O
I 5m - - 2 - - - 2
I 5-6m ] ] ] ] ] 14 14
i 6 - 8m 4 9 14 14 8 12 69
v g-10m | - 6 ] ] ] ] 6
v 10-12m | 5 ] 21 28 | 26 | 24 ] 104
Vi 12-15m | 9 6 ] ] ] ] 15
Vil 15-18m | 6 20 | 10 ] ] ] 36

UKUPNO 24 | 41 47 | 42 | 34 | 32 | 26 | 246

Tablica A.4.4. Struktura vezova za maksimalnu flotu rasporedenu prema raspolozivim
dubinama s prosjeénom brodicom duzine 10.5 m.
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UZNA LUKA ROVINJ
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Slika A.4.5. Tlocrt rasporeda gatova za komunalnu flotu s prosje€nom brodicom
duZzine 6,2 m i broj vezova po kategorijama plovila: od 6 do 12 m.
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e i
JUZNA LUKA ROVINJ /S w{
“ A

KATEGORIJE DULJINA BROJ
PLOVILA PLOVILA VEZOVA

| 5m 2

1] 5-6m 14 ————

1] 6-8m 69
8-10m [
10 - 12m 104
12 - 15m 15
15 -1

o
N
HEEIE

G4

M AKS]MALNA FLOTA PREMA RASPOLOZIVIM DUBIN

Slika A.4.6. Raspored gatova za prihvat maksimalne flote s prosje€nom brodicom
duzine 10.5 m i broj vezova po kategorijama plovila od 6 do 18 m.

EEEEEEEEE 75



B. Ozreti¢: DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU — SUO

Slika A.4.7. Prijedlog idejnog rjeSenja sjevernog i juznog lukobrana s pristupnim mostom,
unutarnjeg plutaju¢eg valobrana (V1) i pet plutajuéh gatova (G1-5) za privez brodica,
dimenzionirano za prihvat komunalne flote s ukupno 354 vezova, srednje duzine 6,2 m.
Situacija prikazana na ortofoto snimci.
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A.4.2. TEHNICKI OPIS GRAPEVINSKIH ZAHVATA

Da bi se postigla ucinkovita zastita od vanjskih, dubokovodnih valova, vjetrovalna
studija je pokazala da se akvatorij juzne gradske luke mora zatvarati pomocu dva
nova lukobrana jedan sa sjeverne i drugi s juzne obale otoka Sv. Katarine. Odabrana
je varijanta prikazana na Slici A.4.3., a situacija, superponirana na kodiranoj ortofoto
snimci, prikazana je na Slici A.4.7.

A.4.2.1. LUKOBRANI

Na Slikama A.4.8., A4.9., A.4.10. prikazani su poprecni presjeci mogucih tipova
lukobrana na pozmuama SJevernog |Juznog Iukobrana na Otoku Sv. Katarina, prema
rie$enju | faze (Vo\) odnosno Il faze (V" + V,° ) &iji su tlocrti prikazani na Slici A.4.3.
Tipovi lukobrana 1 i 2 imaju predviden uporabni kej s unutrasnje strane lukobrana,
dok lukobran tipa 3 ima samo zastitnu funkciju. Tip 2 je u odnosu na tip 1 jeftiniji, ali
je tip 2 trajniji zbog masivne konstrukcije keja. Kota krune lukobrana tipa 3 je za 1 m
niza od tipa 1 i 2 jer je dozvoljeno prelijevanje preko krune. U konacCnici studije, na
zahtjev Narucitelja, kruna odabranog tipa (1 ili 2) za sjeverni lukobran je sniZzena radi
zadrzavanja postojece vizure iz grada na more.

Cijene izgradnje predloZenih lukobrana su slijedece:
- Tip 1 iznosi 14.500,00 €/m’,
- Tip 2 iznosi 12.500,00 €/m' i
- Tip 3 iznosi 11.900,00 €/m'
Cijene su izrazene po duznom metru lukobrana za srednju dubinu od -10 m.

A.4.2.1.1. Odabrani tipovi lukobrana

Narugitelj je za sjeverni lukobran (Vo) odabrao lukobran tipa 1, a za juzni lukobran
(Vo°) odabran je tip 3 s modifikacijom po ugledu na postoje¢i ACl-jev lukobran u
juznom dijelu juzne gradske luke Rovinj. Ovime su nacelno definirani tipovi lukobrana
no moguéa je njihova modifikacija u smislu racionalizacije konstrukcije i funkcije.
Obzirom na moguce inacice tehnickih rjeSenja, na kvalitet i na obim materijala u
podvodnom dijelu bilo kojih tipova lukobrana neée sustavno utjecati na konacénu
kakvocu zahvacenog i/ili bliznjeg okolisa.

A.4.2.1.2. Posebni zahtjevi i specificnosti odabranog sjevernog lukobrana

Obzirom na zahtjev Narucitelja, da se kruna odabranog lukobrana tipa 1 snizi, kruna
je sa kote +4 m snizena na kotu + 2,6 m. Time je funkcionalnost lukobrana
poremecena, tj. za vrijeme jaCih nevremena omogucCava se prelijevanje visokih
valova preko krune. U tom slucaju, da bi se smanijilo prelijevanje povecana je Sirina
krune (od primarne kamene obloge) sa 3,7 m na 9,4 m, na ustrb uporabnog dijela
krune.

Zahtjev investitora da se u korijenu lukobrana osigura proto€nost mora mostom u
duzini od 20 m, prikazano je na istoj Situaciji (Slika . Most ¢e posluziti za poboljSanje
izmjene vode u luCkom akvatoriju. Prometovanje manijih plovila ispod mosta nije
predvideno, jer bi za to trebalo znatno podic¢i niveletu mosta, a Sto bi imalo
nepozeljne estetske i financijske posljedice.
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Slika A.4.8. Prijedlog poprecnog presjeka lukobrana Tipa 1
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Cijena: 12.500,00 Euro/m’

Tip 2

sjevam| lukobren | 25m | 23m

debljine sioja

masa kam. bloka | glva | tup
Juni lukobran

JUZNA LUKA ROVINJ

POPRECNI PRESJEK LUKOBRANA

2004.

Slika A.4.9. Prijedlog popre¢nog presjeka lukobrana Tipa 2
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Zahtjev je Narugitelja da unutarnji dio juznog lukobrana (V,°) ne bude koristiv; tj. da
se na njegovoj luckoj strani ne izgradi vertikalni kej za vezivanje plovila. Morska i
luCka strana ¢e nalik ACl-jevom lukobranu biti izgradena u vidu pokosa od kamene
Skoljere, a kruna ¢e biti prohodna.

A.4.2.2. GRADSKE OBALE

Gradske obale, na potezu od «Punte OStro» do "brodogradilista", ¢e se proSiriti
nasipavanjem. Obalna linija se pomi¢e do nove trase, koja prati izobatu -2 m, a
prikazana na Slici 1.5. (vidi Preporuku autora Studije) Prijedlozi uredenja obale po
tipovima prikazani su na Slikama A.4.11., A4.12., A4.13., A.4.14.

Prednost obale tipa 1 u odnosu na ostale tipove je u tome S$to je zbog kose
konstrukcije temelja refleksija rezidualnih valova unutar lu¢kog akvatorija za 30-tak %
manja od refleksije od drugih tipova vertikalnih obala. Na taj nacin znatno se
smanjuje agitacija akvatorija valovima, naroCito uz obalu gdje su vezovi. Zbog
primjene relativno skupih rasponskih prenapregnutin AB elemenata tipovi obalnih
konstrukcija 1 i 4 su skuplji u odnosu na tipove 2 i 3.

Kod sva Cetiri tipa, predvida se odmicanje obalne linije, prosjeCno 25 m,
nasipavanjem postojec¢eg akvatorija, te uredenje nove obalne linije. Zasipavanje se
vrSi op¢im kamenim nasipom.

Cijene izgradnje razmotrenih tipova obale su slijedece:
- Tip 1 jedini¢na cijena iznosi 6.117,00 €/m’
- Tip 2 jedini¢na cijena iznosi 5.460,00 €/m'
- Tip 3 jedini¢na cijena iznosi 5.475,00 €/m'
- Tip 4 jedinina cijena iznosi 6.205,00 €/m

Cijene ukljuCuju izvedbu svih elemenata narisanih na odgovaraju¢im nacrtima do
prosjeCne dubine od -2 m.

A.4.2.2.1. Odabrani tip obale

Od strane narucitelja odabrana je obala tipa 1A prikazana na Slici A.4.11. Ovime je
nacelno definiran tip obale, ali su u krajnjoj izvedbi mogucée modifikacije u smislu
racionalizacije konstrukcije i poboljanja funkcije, ali to neée sustinski poremetiti
oCekivane uvjete kakvoce i zastite zahvacenog okolisa.

Preporuka autora Studije. Kako se veliki dio postojeée komunalne flote sastoj od plovila
duzine do 6 — 7 m, Ciji je najveci gaz do 50 — 70 cm, bilo bi racionalnije prosiriti obalnu liniju do
dubine do — 1.5 m. Na taj nacin bi se broj vezova za manja plovila znatno povecao, sto c¢e biti
od velikog znacaja za bolji raspored ve¢ postojece i buducée ciljane komunalne flote. MozZe se
ocekivati da ¢e i ukupne investicije izracunate u odnosu na broj vezova malo pojeftiniti, a
plovila privezana u pli¢im predjelima nece biti ugrozZena, jer prije opisane konstrukcije zastitnih
lukobrana, unutarnjih gatova i obala garantiraju maksimalnu zastitu svih plovila. To potvrduje i
sadasnje zateceno stanje u unutarnjim dijelovima «Andane», gdje su uz obalnu liniju dubine i
manje od — 1.5 m, a plovila nikada ne dodiruju dno.
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A.4.2.3. GATOVI ZA PRIVEZ KOMUNALNE FLOTE

Glavni cilj izradenog idejnog rjeSenja zastite gradske luke od dubokovodnih valova iz
kardinalnih pravaca SW, W i NW sastoj se u stvaranju najpovoljnjih uvjeta za
smirenje valova i za izgradnju potrebnih vezova za preraspodjelu ve¢ postojecih
plovila i za nova plovila u sastavu komunalne flote. Buduci gatovi za privez
komunalne flote predvideni su u novo zasticenom akvatoriju: od Punte ostro do
brodogradiliSta, odnosno na predjelu uvale Sabionere gdje sada nedostaju. Nakon
izgradnje zastitnih lukobrana i proSirenje obala do odgovaraju¢e dubine u tom djelu
juzne gradske luke predvidena je izgradnja gatova za privez plovila. Na temelju
tehnickih dimenzija (duzina, Sirina i gaz) plovila i u skladu s maritimnim svojstvima i
minimalnim zahtjevima za sigurnost manevra i plovidbe razmatrane su dvije varijante
tlocrtnog rasporeda gatova:

- predstavlja najoptimalnije rjeSenje za raspored plovila veliine ve¢ postojece
komunalne flote i predvida minimalno 354 vezova s prosje¢nom brodicom 6.2
m.

- predstavlja rjeSenje za razmjeStaj maksimalne flote prosjecne duzine plovila
10.5 m i predvida maksimalni broj od 246 vezova i jo§ dodatnih 15-tak vezova
za vece jedinice ribarske flote.

Narucitelj je odabrao prvu varijantu.

A.4.2.3.1. Predlozeni tipovi konstrukcije gatova
Predlozeni su:
- fiksni tipovi gatova, prikazani na slici 2.8. i
- plutajuci tip gatova prikazani na slici 2.9.
Procjena cijene po duznom metru iznose:
- fiksni gat jedini¢na cijena iznosi 1.850 €/m’
- plutajuéi gat Celicne konstrukcije jedini€na cijena iznosi 1.750 €/m’,
- plutajuéi gat aluminijske konstrukcije jedini¢na cijena iznosi 1.600 €/m' i
- plutajuéi gat betonske konstrukcije jedini¢na cijena iznosi 2.150€/m’".

Fiksni su gatovi udobniji za koriStenje i povoljniji su za redovno odrzavanje. Medutim
plutajuci gatovi imaju prednost moguceg preslagivanja.

A.4.2.3.2. Odabrani tipovi gatova

Narucitelj je odabrao plutajuci tip gatova. Na pozicijama gatova G1, G2, G3, G4 i G5
(Slika A.4.5.) u najmirnijem dijelu akvatorija predvideno je postavljanje plutajucih
gatova Sirine 2,4 m, podesni za raspored komunalne flote (Slika A.4.15). Na poziciji
V1 (Slika A.4.5.) u dijelu luckog akvatorija sa ve¢om valnom agitacijom predvideni su
plutaju¢i valobrani Sirine 4m (Slika A.4.16). Na njima je predviden smjestaj ribarske
flote.

Ovime su nacelno definirani tipovi gatova, no moguca je njihova modifikacija u smislu
racionalizacije konstrukcije i funkcije, Sto necCe utjecati na poremecaj odnosno na
pogorsanje ekoloSkih odnosa i na opcenito utvrdene mjere zastite Zivotne okoline. S
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toga za krajnju izvedbu moguc¢a su sva razmatrana rjeSenja: fiksni tip gatova,
plutaju¢i gatovi ili drugi tip propusnih gatova, a razmatrane su i druge moguce
kombinacije.

ORVEN POD

ALLIMINILSET PROFIL
2,4

I B i i F Fe %\
B 7} DBOINHC

CELidng U—profil

3”_\ BLOK 0D FKSPANDIRANGG

POLESTIRENA

0,24

0,75

a5

Slika A.4.15. Predlozeni tip plutajucih gatova.

POPRECNI PRESJEK KROZ STUP GATA

raspon 16,5 m
cijena 1850,00 Eura/m’
3m 1 e . 0
elitna bitva B 70 mm instalacijski ormarié¢
betonska plofa d =6 cm prokrom privezni prsten @ 25
§aht za instalacije w130

Neoprenski leZaj
150 x 200 x 14 mm

AB leZajni kvader
40x 40 x 56.6 cm

— Tucanictka posteljica @ 16 - 32 mm
Temeljni kamenomet — Opéi kameni nasip
50-150 kg 0,1-50kg

Slika A.4.16. Predlozeni tip fiksnih gatova.
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Slika A.4.17. Prijedlog idejnog rjeSenja sjevernog i juznog lukobrana s pristupnim mostom,
unutarnjeg plutajuéeg valobrana (V1) i pet plutajuéh gatova (G1-5) za privez brodica,
dimenzionirano za potrebe komunaine flote s ukupno 354 vezova, srednje duzine 6,2 m. Mjerilo
1:5000
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A.5. IZABRANE VARIJANTE LUKOBRANA | GATOVA S
PROCJENOM TROSKOVA

Varijante lukobrana V," + V,° (Slika 1.3.) ifili V" + Vs° (Slika 1.4.) su analizirane na
temelju iznesenih kriterija i u tehniCkom smislu su se u cijelosti pokazale
jednakovrijedne, gotovo identi¢ne. Stoga za izbor najpovoljnije varijante trebalo je
analizirati jo$ i strukturu troskova. U troSkovima obuhvaceni su svi gradevinski radovi

i potrebnu nauticku opremu:
- troSkovi izgradnje i opremanja sjevernog lukobrana,
- troSkovi izgradnje i opremanja juznog lukobrana,
- troSkovi nasipavanja, izgradnje i opremanja novih obala
- troSkovi izgradnje gatova za privez plovila.

Detaljni pregled troSkova za pojedine elemente obalogradnje s potrebnom nautickom

opremom prikazani su na Tablici A.5.1.

jedinica |jedini¢na cijena
dio lu€ke infrastrukture s opremom mjere cijena
[m] [€/m’] [€/]

1 |Vo" lukobran - s gravitacijskim kejom, upotrebni 155 14.863| 2.303.831
2 |V,°> lukobran - nasipni neupotrebni 190 11.839| 2.249.458
3 |kej vertikalni montazni 410 6.117| 2.507.970
4 |valobran plutajuci betonski V1 Sirine 4m 110 3.050 335.500
5 [sredi$nja utvrdica bet. mont. za valobran V1 6 6.000 36.000
6 |gat plut. Cel. G1 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 104 1.750 182.000
7 |gat plut. Cel. G2 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 80 1.750 140.000
8 |gat plut. Cel. G3 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 96 1.750 168.000
9 |gat plut. €el. G4 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 110 1.750 192.500
10 |gat plut. €el. G5 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 80 1.750 140.000

8.255.259

Tablica A.5.1. Procjena troskova za gradevinske radove i opremanja pojedinih elemenata
obalogradnje potrebnih za dogradnju juzne gradske luke u Rovinju.

A.5.1. Usporedba varijanti

Pored navedenih konfiguracija lukobrana (Vo" + V,° ifili Vo + V5°) analizirane su i

dvije konfiguracije gatova unutar zasti¢enog akvatorija, koje se odnose na izbor tzv.
komunalne flote sa 354 vezova, prosjeCne duzine plovila od 6.2 m, odnosno u
odnosu na varijantu maksimalne flote s 246 vezova, prosjecne duzine plovila 10.5 m.
Pored navedenog, analizirani su najjeftiniji i najskuplji tipovi konstrukcije (s
djelomi&no upotrebnim ili neupotrebnim lukobranima, fiksnim ili plutaju¢im gatovima,
s gravitacijskim kejom + fiksni gatovi + vertikalne rive). Analiza je prikazana na
Tablici A.5.2.
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Varijanta lukobrana Vo + VS Varijanta lukobrana Vo + V3°
Maximalna flota Komunalna flota Maximalna flota Komunalna flota
Najjeftiniji Najjeftiniji Najjeftiniji Najjeftiniji
Najskuplji tip Najskuplji tip Najskuplji tip Najskuplji tip
tip lukobrana tip lukobrana tip lukobrana tip lukobrana
lukobrana | (neupotreb | lukobrana |(neupotreb| lukobrana | (neupotreb | lukobrana | (neupotreb
+ fiksni ni) + + fiksni ni) + + fiksni ni) + + fiksni ni) +
gatovi plutajuci gatovi plutajudi gatovi plutajudi gatovi plutajuci
gatovi gatovi gatovi gatovi
broj 246 246 354 354 246 246 354 354
vezova
prosje¢na
duzina 10,5 10,5 6,2 6,2 10,5 10,5 6,2 6,2
plovila
C‘i}';‘r’]‘;”[z] 8,947.720 | 7,384.100 | 9,141.970 | 7,555.100 | 9,249.720 | 7,622.100 | 9,443.970 | 7,793.100
cijena po
vezu 36.373 30.017 25.824 21.342 37.600 30.984 26.678 22.014
[E/vezu]

Tablica A.5.2. Usporedba procijenjenih troSkova dogradnje juzne gradske luke Rovinj u odnosu
na razne varijante izgradnje. Vrijednosti su izrazene u €.

Razlike ukupnih troSkova izgradnje juzne luke Rovinj izmedu najskuplje i najjeftinije
komblnacue iznose 28%. Najvisi ukupni trodak odnosi se na varijantu lukobrana V," +
Vs® sa C|IJanom komunalnom flotom (9,443.970 €), a najjeftinije rjeSenje na varuantu
lukobrana Vo' + V.,° s maksimalnom flotom (7,384.100 €). Medutim kad se
usporeduju troSkovi po broju izgradenih vezova, omjeri su drugaciji. Najveca razlika
zabiljeZena je izmedu varijante lukobrana V V sa ciljanom komunalnom flotom
(21.342 € po vezu) i varijante lukobrana V," + V3° s maksimalnom flotom (37.600 €
po vezu).

A.5.2. Odabrano rjeSenje

Iz grethodne analize proizlazi da je najoptimalnije rie$enje varijanta lukobrana V" +

(Slika A.4.3) s unutarnjim gatovima namijenjeni za komunalnu flotu od priblizno
389 plovila (Slika A.4.5) u prosje¢nom iznosu od 21.342 € po vezu (Tablica A.5.2). U
skladu s postavljenim ciljevima gospodarenja gradskom lukom nije predvideno
iznajmljivanje nauti¢kih vezova za otvoreno trziSte, vec¢ je prihvaéeno da bi tako
uredena juzna gradska luka trebala posluziti prvenstveno za potrebe gradanstva i za
ribarsku flotu srednje veliine. Stoga je naruditelj odabrao varijantu prikazanu na
Slikama A.4.3. 1 A.4.5.iu Tablici A.5.2.

Treba jo$ naglasiti da je realizacija planiranog zahvata predvidena u dvije faze. Prvo
ée se izgraditi sjeverni lukobran (Vo) s pro$irenjem i uredenjem unutarnjih riva i
postavljanjem gatova s pripadajuéom nautiCkom opremom. Temeljem kalkulacija
prikazanih u Tablici A.5.1. ukupna cijena tih radova ce iznositi 6.005.801€, a
konsekventno i cijena po novo realiziranom vezu ¢e iznositi priblizno 14.650 - 15.400
€. Ako se prihvati proSirenje riva do korisne dubine od -1.5 m ocCekuje se da ce
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ustediti na troSkovima gradevinskih radova, a istovremeno Ce se povecati i broj
vezova, Sto Ce utjecati na smanjenje cijene po raspolozivom vezu.

A.6. MARITIMNA SVOJSTVA AKVATORIJA JUZNE GRADSKE LUKE

Za potrebe ove studije izraden je elaborat:

ANALIZA | OCJENA PODOBNOSTI IDEJNOG RJESENJA S OSNOVNIM
MJERAMA MARITIMNE SIGURNOSTI U LUCI ROVINJ

Na temelju geografsko maritimnih svojstava vanjskog i unutarnjeg plovidbenog
podrucja te analizom utjecaja vjetra, morskih struja i valova procijenjeni su granicni
uvjeti, koji ograniavaju veli€inu plovila, reguliraju brzinu plovidbe i manevra i boravak
brodova na privezu. —~
Zatim analizirani su N
elementi obalogradnje | -
predloZzenog idejnog
rieSenja za planirani
zahvat sa stanovista oasie %
maritimne sigurnosti i | sievern
podobnosti s osvrtom | LUKOBRAN o _
na prohodnost plovila > =y A A ———
u odnosu na kriti¢nu pusum wosT~ | | . B
Sirinu ulaza, na Sirinu P
plovnog koridora /
unutar luke, na lokaciju | , . _ d
i na promjer okretista i o : g
na kriticne dubine duz -
plovnog koridora (vidi )
Sliku). Na kraju, dat je |
prijedlog regulacije | “
brzine [ rezima
plovidbe kao i dopune JUZNI
sistema navigacijskih LURCIGIRAN ™/
oznaka.

Na temelju kritiCne
Sirine sjevernog ulaza
od 80 m, najmanje
Sirine plovnog koridora
od 40 m, najmanje
dubine plovnog koridora od 5 m, te promjera okretiSta od 128 m procijenjeno je da u
juznoj gradskoj luci mogu pristati, prolaziti i manevrirati plovila do 80 m duzine uz
ograni¢enje maksimalne brzine do 3 ¢v.

Elaborat je «in extenso» prikazan u Prilogu G.6.
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A.7. ODNOSI NOSITELJA ZAHVATA S JAVNOSCU PRIJE IZRADE
STUDIJE

Temeljni je zadatak LuCke Uprave Rovinj osigurati optimalno funkcioniranje svih
infrastrukturnih elemenata u luci. U prvom redu to se odnosi na sigurni privez plovila
svih kategorija domicilnog stanovniStva, na prihvat redovnih putnickih i turistickih
brodova a po mogucénosti i za davanje potrebnih usluga plovilima nauti¢kog turizma u
prolazu. Medutim, iako juzna gradska luka raspolaze s akvatorijem od priblizno 24
ha, danas se za navedene potrebe moZe raspolagati sa svega jednom trecinom
akvatorija, jer su centralni i istoCni dijelovi nedovoljno zasticeni od vjetra i valova iz
zapadnih smjerova. Stoga je ve¢ nekoliko desetlje¢a u Rovinju prisutna potreba za
proSirenjem i preuredenjem juzne gradske luke s odgovarajuc¢im elementima
obalogradnje.

Kako u proteklim tako i u sadasnjim, vaze¢im dokumentima prostornog planiranja
(PP Istarske Zupanije, PUP i GUP grada Rovinja) posveéena je sveobuhvatna paznja
planiranju i rjeSavanju problema dogradnje i uredenja juzne gradske luke (vidi A.2).
Materijali i zakljuéci iz navedenih planova su bili podvrgnuti proceduri javnog
izlaganja i nakon provedene javne rasprave su temeljem zakona i potvrdeni.

Grad Rovinj je veé 1996. raspolagao STUDIJOM JUZNE GRADSKE LUKE (ARCline
studio, Rovinj — voditelj R. Paliaga), koja je razradila temeljne osnove za procjenu
potencijalnih kapaciteta, strukture i rasporeda elemenata obalogradnje. Studija je
ponudila dva bitno razliita rjeSenja i usredotoCila se na izgradnju unutarnjeg
lukobrana. lako je gradsko poglavarstvo u viSe navrata pokusSao davati konaénu
ocjenu na tako predlozeno rjeSenje to se nije ostvarilo. Studija je prihvacena kao
dobra podloga za daljnju analizu stanja i potreba u svrhu iznalaZenja najracionalnijeg
rieSenja, koji ¢e garantirati najuCinkovitiju zastitu i najvec¢i moguci kapacitet privezista
unutar razmatranog akvatorija.

U najrecentnijim srednjorocnim planovima i u teku¢im operativnim planovima rada i
razvoja LuCke Uprave Rovinj, projektiranje i dogradnja juzne gradske luke spada u
prioritetne zadatke, a u te svrhe je narucCena izrada ove Studije Utjecaja na Okolis.

U postupku prihvacanja ove studije pretpostavija se da ¢e ti materijali biti javno
prezentirani, Sto ¢e biti osnova za zakonom propisanu javnu raspravu, za davanje
primjedbi i prijedloga i za kona¢no prihvacanje (ili odbacivanje) predlozenog idejnog
rieSenja. U svakom slu€aju ova SUO je pokazala da unutar razmatranog bazena
postoje uvjeti za proSirenje luckih kapaciteta gotovo bez negativnih posljedica za
kakvocCu zZivotne sredine kako unutar tako i u neposrednoj blizini luckog akvatorija.
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B. OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA

Tensini Francesco (1619) Prikaz juzne

gradske luke s prijedlogom rjeSenja komunalne
infrastrukture (Venezia, drzavni arhiv)
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B.1. PROCJENA UTJECAJA PLANIRANOG ZAHVATA NA OKOLIS

Ovim zahvatom planirana je rekonstrukcija i proSirenje juzne gradske luke u Rovinju
u predjelu Sabionere — Val de laco. Taj dio luke ¢e biti namijenjen za privez tzv.
komunalne i ribarske flote. U okviru rekonstrukcije i proSirenja luke planira se:

- izgradnja sjevernog i juznog lukobrana radi zastite od vanjskih valova

- unutar novog dijela luckog akvatorija predvidena je izgradnja jednog plutajuceg
valobrana i pet plutajucih propusnih gatova

- predvideno je dobivanje ukupno 354 komunalnih i ribarskih vezova srednje duzZine
plovila 6,2 m (u rasponu od 5 do 12 m).

- prosirenje obale unutar novog luc¢kog akvatorija iznositi ¢e priblizno 8 200 m2.

- rekonstrukcijom i dogradnjom luke omoguciti ¢e se sigurniji i veéi broj vezova
prvenstveno za plovila domicilnog stanovnistva

Planirani zahvat u skladu je s vazeéom prostorno-planskom dokumentacijom.
lzradena je studija cillanog sadrzaja, za izradu koje su koriSteni podaci o
dosadas$njim istraznim radovima, o rutinskim mjerenjima kakvoce morske vode,
izvrSen je proraCun izmjene morske vode, analizirana je znacajnost arheoloSke i
kulturno povijesne bastine, procijenjena su prometno maritimna svojstva cjelovitog
akvatorija, a temeljem postojece projektne dokumentacije data je procjena mogucih
utjecaja na morski okolis. Temeljem tih analiza dati su prijedlozi mjera zastite okoliSa
i plan provedbe ovih mjera.

Tijekom pripreme gradiliSta, a naroCito za vrijeme izvodenja radova, na specificnim
lokacijama planiranog zahvata, koje se u cijelosti nalaze u pojasu pomorskog dobra i
najvec¢im dijelom u podmorju, nastati ¢e privremene, ali i trajne promjene stanista.
Ocekivane promjene ¢e u prvom Casu djelovati destruktivno na izvorna stanista, ali
¢e se nakon izvjesnog vremena, zapravo nedugo nakon prestanka gradnje pojaviti
prvi znakovi autoreparacije, a dobrim dijelom zbog izmijenjenih fiziCkih struktura doci
¢e i do pojave novih biocenoza $to ¢e s vremenom dovesti i do pozitivnog ucinka.
Stoga je bilo potrebno izvrsiti odgovarajucu analizu.

B.1.1. Tijekom pripreme i tijekom gradenja

Na kopnu: Za izvedbu potrebnih radova, na samom mjestu planiranog zahvata nisu
predvideni neki znacajni pripremni radovi. Kao negativha promjena ograni¢enog
trajanja moze se identificirati otvaranje operativnog platoa za rad odgovarajucih
strojeva i pristupne rampe za prihvat specijaliziranih kamiona za dopremu i za
prekrcavanje gradevinskog materijala u plovila, putem kojih ¢e vrsiti nasipavanje
lukobrana. To ¢e se najvjerojatnije dogadati u predjelu sjeverne luke Valdibora.
Radovi ¢e u tom dijelu grada izazvati odredeno prometno opterec¢enje na prilaznim
prometnicama, moguce oneciSéenje prometnica, povecanu buku i druge popratne
nezeljene pojave, koje neizbjezno nastaju na gradiliStima. Medutim ti negativni ucinci
su ograni¢enog trajanja, odnosno do zavrSetka izgradnje objekta.

Na otoku Sv. Katarina, u predjelu gdje se lukobrani spajaju s obalnim rubom ti dijelovi
gornjeg eulitorala ¢e biti trajno uniSteni odnosno prekriveni betonom i oblozZeni
obradenim kamenom. Stoga prije pocCetka radova treba blagovremeno definirati
granice planiranog zahvata, ogradivanjem ograniciti prostor za promet gradevinskih
strojeva. Gornji pojas pomorskog dobra, na granici s kopnenom vegetacijom, za
vrijeme priprema i tijekom gradnje nece biti zahvacen gradevinskim radovima, sto je
u skladu s namjenom prostora i mjerama zastite propisane GUPom, koji definira
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cjelokupni otok zastiCenom cjelinom na razini park Sume (postupak registracije je u
tijeku) s vrlo ograni¢enim moguénostima izmjene postojeceg stanja.

Gradevinski objekti i urbana cjelina koji spadaju u kategoriju registriranog kulturnog
dobra (stara gradska jezgra i kontaktne zone) kao i evidentirani lokaliteti, koji se
nalaze na kopnu u neposrednoj blizini, ali zvan ruba zahvata nece biti fiziCki ugrozeni
niti Ce pogled na njih biti poremecen u odnosu na sadasnje stanje.

U moru: Gradenje odnosno nasipavanje predloZenih lukobrana ée biti u cijelosti
izvedeno od stjenskog materijala dopremljenog s obliznjih kamenoloma: uglavnom
blokovi odgovarajuce mase, krupna kamena jalovina odredene granulacije, Sljunak i
potrebne koli€ine betona. Po potrebi, radi stabilnosti nasipa, utvrdeni dijelovi
lukobranskih temelja ¢e prije nasipavanja biti pokriveni geotekstilnom folijjom.
Nasipavanje ¢e u cijelosti i nepovratno unistiti odnosno zatrpati zateCene morfoloSke
strukture kao i prateée Zivotne zajednice pomi¢nih i hridinastih dna na zahvaéenom
podrucju. Na temelju predlozenog idejnog rjeSenja zahvacéena povrSina za sjeverni
lukobran iznosi priblizno 2650 m? a za juzni lukobran 5150 m?.

Materijali potrebni za nasipavanje i gradenje lukobrana moguce je dopremiti na
gradiliste iskljuCivo morskim putem pomocu plovnih bagera, barza ili drugih prikladnih
plovila. Prilikom nasipavanja lukobrana doc¢i ¢e do privremenog,ali kratkotrajnog
zamucivanja morske, koje ¢e brzo nestati zbog sedimentacije Cestica i strujanja.
Promet plovila, strojeva i materijala ¢e povremeno teretiti taj prostor, ali nece
sustavno poremetiti regulaciju pomorskog prometa.

lzgradnja i uredenje unutarnjeg dijela akvatorija juzne gradske luke odvijati e se u
nekoliko koraka:

e Najprije ¢e se pristupiti nasipavanju temelja sjevernog vanjskog valobrana s
izgradnjom krune i uredenjem operativnog dijela obale.

e Gotovo istovremeno ¢e se poceti s nasipavanjem obalnog ruba unutarnjeg
dijela luke do planirane dubine mora (do -2 m prema idejnom rjeSenju,
odnosno do -1,5 m prema sugestiji ove studije) i zatim izgraditi novi obalni zid.
Na taj nacin pridnene zajednice od sadasnjeg litoralnog ruba do naznacenih
dubina ¢e biti trajno zatrpane. Racuna se da ¢e to obuhvatiti ukupnu povrsinu
od priblizno 5800 m?, §to u odnosu na podrugje cjelovitog zahvata predstavlja
zanemarivi dio od svega 2,4% (ako se prihvati prijedlog nasipavanja do
srednje dubine od 1,5 m, procijenjeno je da Ce povrSina nasipavanja biti
smanjena za priblizno 1000 do 1300 m?). Na tom plitkom, uglavnom
hridinastom dnu nisu zapazZena stanista od posebnog ekoloskog znacaja.

e Drugi dio radova ¢e se odvijati postavljanjem unutarnjih plutajucih valobrana i
gatova za privez plovila. Taj dio radova je znatno manje agresivan jer ¢e
plutajuci elementi biti fiksirani sistemom celi¢nih lanaca i sidrenih blokova, koji
pokrivaju zanemarive dijelove dna i neCe doci do bithog ugrozavanja prisutnih
bentoskih zajednica.

e Nasipavanje i uredenje juznog valobrana ¢e se odvijati u zadnjoj fazi, na isti
nacin i s istim ograni€enjima kao i sjeverni lukobran.

Nakon prestanka gradenja brzo ¢e doci do fizitke stabilizacije novooformljenog
obalnog ruba i do bioloSskog uravnotezenja novonastalih ekoloskih odnosa u
zahvaéenom akvatoriju.
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Na temelju nalaza iz preliminarnih kopnenih arheolosSkih i hidroarheoloskih
rekognosciranja pokazalo se da u zonama zahvata nisu pronadeni znacajni
materijalni ostaci koji bi zahtijevali posebnu zastitu tog dijela podmorja.

B.1.2. Tijekom koriStenja

Primarni je uvjet da se ukloni bilo koja moguénost oneciS¢enja akvatorija juzne
gradske luke s gravitirajuceg kopna. Vec¢ je naglaseno da je to uglavnom postignuto
izgradnjom obalnog kolektora za prikupljanje i odvodnju otpadnih voda urbanog
porijekla. Nedavno, preseljenjem pogona Tvornice Duhana i Istragrafike na drugu
lokaciju, definitivno je prestala postojati potencijalna moguénost zagadenja akvatorija
industrijskim oneciS¢enjem ili otpadom.

Tijekom naglih pljuskova i dugotrajnih padalina u bazenu juzne gradske luke moze
do¢i do izravnog, ali vremenski ograni¢enog priliva znacajnih koli¢ina oborinskih
voda, koje mogu donositi razna onecis¢enja s prometnica s gravitiraju¢eg oborinskog
sliva. Medutim obzirom na dokazanu, znaCajno visoku brzinu izmjene vode s
vanjskim akvatorijem to oneciS¢enje nece biti dugotrajnog karaktera. Stoga, tijekom
koriStenja u zahvacenom akvatoriju ne¢e doéi do dodatnog trajnog oneciséenja mora
i konsekventnog opterecéenja Zivotne sredine.

U juznu gradsku luku, ve¢ danas nije dozvoljeno uplovljavanje niti privez plovila koji
nose opasne terete ili imaju tehnicki neispravne pogonske strojeve.

v SO

akvatorija od strane stalnih i/ili povremenlh korisnika luCkih usluga. Prvenstveno se to
odnosi na izbacivanje kaljuznih voda, motornih ulja i/ili drugih krutih ili tekucih
otpadnih tvari iz plovila, $to je pored zakonom, zabranjeno i ,Pravilnikom o redu u luci
javnog prometa Rovinj* (¢lanak 60 i 61).

Novonastale fizicke strukture vanjskih lukobrana sacinjene od kamenih blokova, ¢e
imati izrazito pozitivni ucinak, jer ¢e na tim strukturama dodi ,ex novo* do razvoja
odgovarajucih bentoskih zajednica hridinastog dna, $to bez sumnje predstavlja visi
stupanj ekolo$ke organizacije u odnosu na sadasnje zajednice sedimentnih dna . To
potvrduju vec¢ provjereni nalazi duz lukobrana ACIl-marine, gdje su se tijekom 20-tak
godina na potopljenim kamenim blokovima trajno naselile Zivotne zajednice
hridinastog dna s mnoStvom biljnih i Zivotinjskih svojti, ukljuCujuéi i endolitski
organizmi kao npr. kamenotoCne spuzve, prstaci i druge Zzivotinje (vidi poglavlje
A.3.13. i Slike A.3.10). Takvi novi hridinasti sustavi imaju karakteristike umjetnih
brakova, s bogatom ihtiofaunom i drugim vrstama od znacaja i za mali ribolov.

| na prostoru unutarnjih valobrana i plutajucih gatova brzo ée doc¢i do uspostavljanja
nove ekoloske ravnoteze i do sustavnog naseljavanja obrastajnih organizma na
uronjenim povrSinama plutajuéih elemenata, na lancima i na sidrenim blokovima. Na
povrSinama nasipanim Sljunkom i/ili pijeskom brzo ¢Ce se stvoriti uvjeti za obnovu
zajednica pomicnih pjeskovitih ili muljevitih dna sa svojstvenom intersticijalnom
faunom.

Na kraju, navedene promjene dovesti ¢e do znacajnih pozitivnih preobrazbi Zivotne
sredine na cijelom akvatoriju: do uspostavljanja viSe razine bioraznolikosti, odnosno
do porasta broja sjedilackih i pokretnih vrsta i do povec¢anja ukupne biomase unutar
novonastalog bazena kao i na blizem podrucju izvan lukobrana.
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B.1.3. NeocCekivana i akcidentalna stanja

Obzirom na sadrzaje i na tehni¢ka obiljezja planiranog zahvata, unutar uvale nije
predvideno instaliranje uredaja i energetskih izvora koji bi, u sluaju neispravnog
funkcioniranja mogli ugroziti kakvo¢u morske vode ni sigurnost plovila i njihovih
posada. Nije predvidena izgradnja pumpne stanice za opskrbu plovila gorivom, jer ¢ée
ista ostati u predjelu sjeverne luke Valdibore.

Potencijalna mogucnost oneciS¢enja akvatorija moze se pojaviti prilikom izvanrednih
prodora zamuljenih i sanitarno neispravnih oborinskih voda za vrijeme silovitih
pljusaka, kada postojeci sistem za odvodnju oborinskih voda ne bi mogao prihvatiti
nastale bujice pa bi moglo doci do prelijevanja putem zato predvidenih kratkih ispusta
u samoj luci. Medutim to su rijetke i kratkotrajne pojave, a takvo stanje bi kratko
trajalo, jer je izmjena vode u uvali s vanjskim priobalnim vodama vrlo brza i u€inkovita
i, nakon prestanka oborina brzo ¢e do¢i do samocis¢enja, $to se moze i potvrditi i na
temelju vecC steCenih iskustava.

Medu neocekivanim pojavama prirodnog porijekla mogu se spomenuti prodori
Zelatinoznih nakupina algi ili prodor plova meduza u luckom akvatoriju. Ne postoje
ucinkovite metode ni za prevenciju niti za uklanjanje posljedica takvih pojava.

Medutim dobrom opremljenoSc¢u i brzom intervencijom moguce je sprijeciti prodor
plutaju¢ih nakupina izlivenih mineralnih ulja ili kaljuznih voda, koje mogu nastati
uslijed havarija ili nemara s brodova u prolazu duz priobalnih voda na zapadnoj obali
Istre.

Zbog tehniCke neispravnosti na energetskim i pogonskim uredajima na plovilima
moze doci do nastanka pozara velikih razmjera. Zbog istjecanja i brzog povrsSinskog
proSirenja lako zapaljivih pogonskih goriva, lako dolazi i do lanCanog zapaljenja
susjednih brodova. Radi prevencije, hitne i ucinkovite intervencije potrebno je
opremiti luku s dobro ustrojenom mreZzom vatrogasnih uredaja i raspolagati
uvjezbanim ljudstvom. U tom smislu lu¢ka uprava, u suradnji s profesionalnom
vatrogasnom jedinicom vec¢ raspolaze protupozarnim plovilom i plutajucom branom
za sprjeCavanje prodora plutajucih onecis¢enja iz priobalja.

B.2. DRUGE POTENCIJALNE VARIJANTE ZA NAMJENU AKVATORIJA

Ve¢ je ranije naglaseno (vidi A.2.3.) da su u Rovinju potrebe za komunalnim i
ribarskim vezovima dostigle kritiCnu razinu. Za vrijeme jakih (sreCom neucestalih)
nevera sa zapadnog smijera veliki dio stacionirane komunalne i ribarske flote je
ugrozen i ne rijetko nastaju velika oste¢enja pa i do potonuca plovila. Akvatoriji juzne
gradske luke je od davnine bio namijenjen razvoju pomorstva i ribarstva, Sto je
potvrdeno i u novim prostorno planskim dokumentima. Zbog svojstvenih hidrofizickih i
mareografskih osobina i urbanistiCkih obiljezja u tijesnom sustavu sa starogradskom
jezgrom, namjena tog akvatorija nema alternativa. Stoga je u ovoj Studiji razradena
samo varijanta prikazana u ovoj studiji.

Izgradnja vanjskih lukobrana predvidena je u dvije faze. Prvo ¢e biti izgraden sjeverni
lukobran, a gotovo istovremeno moze se zapocCeti s izgradnjom i postavljanjem
plutajucih gatova. Realizacija druge faze, odnosno izgradnja juznog lukobrana ce se
odvijati nakon testiranja funkcionalnosti izgradenog sistema. Naime mozZe se s
razlogom ocekivati da Ce projektiranje konacne lokacije, dimenzije i izgradnja juznog
lukobrana biti prilagodene novo nastalim mareografskim uvjetima. To bi ujedno
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pojeftinilo cjelokupnu investiciju do priblizno 2.250.000 € (vidi Tablicu A.5.1 i A.5.2)
odnosno do 30%, a konsekventno za izabranu komunalnu flotu cijena po vezu mogla
bi iznositi i do priblizno 14.500 €.
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C. MJERE ZASTITE OKOLISA | PLAN PROVEDBE

Sejjd Nuh Efendi (sredina XVII st.) Pogled na grad Rovinj. «Denis Kitabi» - Knjiga o moru
(Bologna, SveuciliSna knjiznica).
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U cilju smanjenja negativnih utjecaja i nepovoljnih pojava na najmanju mogucu mjeru
veC tijekom izrade projektne dokumentacije, te prilikom realizacije i koriStenja
planiranog zahvata treba primijeniti odgovarajuce tehniCke i organizacijske mjere
zastite, odnosno postupiti u skladu sa zakonskim propisima, standardima i normama
gradenja i ucinkovite kontrole primjene istih. Ve¢ pripremom gradilista, tijekom
gradenja i koristenja kao i u slu€aju izvanrednih pojava i akcidentalnih stanja moraju
se provoditi sve pripremne mjere zastite okoliSa koje proizlaze iz zakonskih propisa
(vidi F.1) i provedbenih prostorno planerskih akata grada Rovinja, Istarske Zupanije i
Republike Hrvatske (vidi F.2).

C.1. ODREDBE | MJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREMA | GRADENJA

Lokacija planiranog zahvata prepoznata je kao centralna zona, ugradena u najvitalniji
dio urbanog tkiva grada Rovinja, koji se istiCe zbog vrlo naglasene krajobrazne i
funkcionalne vrijednosti. Stoga, ¢e prilikom izrade izvedbene projektne
dokumentacije biti potrebno izraditi i posebni elaborat/projekt s mjerama
sveobuhvatne zastite prirodnih i urbanih elemenata obuhvacenih na planiranoj
lokaciji kao i na specificne dijelove obale i uZzeg priobalja, na elemente morskog
ekosustava posebno na lokacijama na kojima se planira izgradnja lukobrana i drugih
gradevina obalogradnje.

Mjere zastite tijekom pripreme:

e Donijeti program za izradu detaljnog urbanistiCko arhitektonskog rjeSenja
(DPU) za proSirenje, oblikovanje i uredenje cijele juzne gradske luke. Program
DPU-a donosi gradsko poglavarstvo i mora biti uskladen s ovom studijom.

e Po utvrdenom programu DPU-a, izraditi urbanisti¢ko arhitektonsko rjesenje za
proSirenje juzne luke s posebnim osvrtom na uredenje i oblikovanje svih
¢vrstih obalnih struktura: lukobrani, valobrani, gradske rive i plaze, kamene i
druge bitve, kamene stepenice do mora, rasvjeta, kamene klupe, zelene
povrSine i ostala urbana oprema, s ciliem ocCuvanja kontinuiteta tradicije i
kvalitete gradskih riva.

e Tijekom projektiranja voditi se odredbama GUP-a koje propisuju mjere zastite
povijesne jezgre i obalnih gradevina stare gradske luke kao i na otoku Sv.
Katarina.

e Prije izvodenja gradevinskih radova potrebno je ishoditi posebne uvjete
gradenja na kulturnom dobru od strane Uprave za zastitu kulturne bastine
Ministarstva kulture, Konzervatorskog odjela u Puli.

e Prilikom izrade DPU-a obaviti detaljan pregled morskog dna i kopna na
podru¢ju obuhvata i izraditi konzervatorski elaborat o stanju arheoloSkih
lokaliteta i mapu arheoloskih nalaza.
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Prije izrade projektne dokumentacije izvrSiti potrebna geomehaniCka
istrazivanja morskog dna, kako bi se odredilo najpovoljnije rieSenje za
temeljenje nasutih gradevina u moru i za izgradnju betonsko gravitacijskih
konstrukcija.

Mjere zastite tijekom gradenja:

Planski organizirati dopremu materijala na gradiliste i odvoz eventualno
iskopanog materijala ili otpada s gradiliSta do unaprijed izabrane lokacije.

Prijevoz materijala za izgradnju vanjskih lukobrana odvijat ¢e se pomocu
plovnih bagera ili drugih prikladnih plovila.

Za vrileme izvodenja radova, radi sigurnosti plovidbe putem odgovarajuce
signalizacije, javnim oglasavanjem, a po potrebi i neposrednom kontrolom
usmjeravati promet plovila u akvatoriju juzne gradske luke.

Za izgradnju objekata u priobalju odnosno u moru Koristiti autohtoni kameni
materijal odgovarajuée tezinske mase i kalibra iz obliznjih kamenoloma, bez
sadrzaja zemlje.

Utemeljenje valobrana ¢e se izvesti nasipavanjem kamenim materijalom, isti
Ce se prevoziti pomorskim putem od mjesta ukrcaja na obali (najvjerojatnije sa
sjeverne luke Valdibora) do mjesta potapanja. Stoga glavni projekt mora
predvidjeti izradu odgovaraju¢ih rampa i drugih naprava namijenjenih za
pristup kamiona do morske rive radi ukrcaja ili prekrcaja kamena, betona i/ili
drugih gradevinskih materijala na specificnom plovilu (barzu — maunu, plovni
bager ili drugo odgovarajuce plovilo), koji ¢e zatim to prenijeti do odredista i
iskrcati na ve¢ unaprijed odredeno mjesto, bez rasipavanja prilikom transporta.

U prometu i za prijevoz materijala za nasipavanje i za rad na gradiliStu koristiti
tehnicCki ispravna vozila, plovila i strojeve.

Prilikom pripreme gradiliSta potrebno je zastititi dijelove obalnog ruba u
neposrednoj blizini zahvata, u prvom redu na otoku Sv. Katarina, koji su na
dohvatu mogucih ostecenja od mehanizacije i/ili radnika na nacin da se oko
gradilista postavi odgovaraju¢a zastitna ograda.

Obiljeziti i ograditi znacajnije stijene i drugi vrijedni reljefni elementi (podzidi,
kosine, terase i sl.) radi njihove zastite.

Prilikom polaganja priobalnog kolektora otpadnih voda, sve obale (rive) koje
obuhvacaju stari i buduci novi dio juzne gradske luke, bile su otvorene uz
neprestani nadzor ovlastenih eksperata arheologa, koji su detaljno zabiljezili
sve relevantne nalaze od interesa za arheoloSku struku. Stoga ne o¢ekuju se
novi nalazi, u prvom redu i zato Sto se kopneni dio neée iskopavati.

U slu€aju otkrica arheoloskih nalaza obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel
te izvrsiti arheolosko istrazivanje prema njegovim uputama.

Osigurati stru¢ni arheoloski nadzor nad svim gradevinskim radovima na kopnu
i U moru.
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C.2.
Nakon

Osigurati mjere zastite eventualnih arheoloskih lokaliteta i objekta (u moru i na
kopnu) za vrijeme izvodenja zemljanih i gradevinskih radova.

Izraditi konzervatorski elaborat valorizacije nalaza s prijedlogom konzervacije i
prezentacije nalaza.

Otvaranje i izvodenje radova na gradilistu te zavrSno okoncanje radova
organizirati u skladu s gradevinsko tehnickim i sanitarno higijenskim mjerama
zastite na radu i propisima koji reguliraju tu materiju.

MJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA PROSIRENE GRADSKE LUKE
izgradnje zastitnih vanjskih valobrana, novih obala/riva i unutrasnjih plutajucih

gatova jedan dio veC postojeCe prekobrojne komunalne flote ¢ée biti premjeSteno na

novim

priveziStima a ocCekuje se da Ce se postepeno popunjavati i preostali

kapaciteti. Od tada ¢e juzna gradska luka u cijelosti funkcionirati kao jedinstveno
lu¢ko podrudje uklju€ujuéi i ACl-marinu.

Veé u

fazi izgradnje potrebno je predvidjeti provodenje najnuznijih komunalnih i

sanitarno tehnickih mjera zastite za cijeli akvatorij juzne gradske luke.

Dopuniti PRAVILNIK o redu u lukama javhog prometa u Rovinju s novim
odredbama koje Ce odredivati specificne uvjete koriStenja akvatorija juzne
gradske luke kao jedinstvene cjeline.

Brodovi i brodice prilikom uplovljavanja, isplovljivanja i prolaza kroz Iucki
akvatorij moraju ploviti maksimalnom brzinom do 3 Cv, tako da se ne stvaraju
valovi i ne ometaju ostala plovila na privezu.

Radi zastite akvatorija nije dozvoljen ulazak plovilima koji prevoze opasne
terete, niti njihov ukrcaj ili iskrcaj.

Putni¢ki brodovi prilikom pristajanja i isplovljavanja na ili sa “Velikog mola”
moraju Koristiti uslugu privezivanja.

U juznoj gradskoj luci na obali, na gatovima i na plovilima nije dozvoljeno
zavarivati niti loziti otvorenu vatru. Zabranjeno je strugati i Cistiti nadvodni i
podvodni dio plovila, zagadivati zrak ispustanjem praSine, dima i drugih
plinova.

Zabranjeno je bacati smece ili bilo koji otpadni materijal u more, a otpaci
bioloSkog porijekla od CiS¢enja ribarskih mreza, ribari moraju vratiti u more na
udaljenosti ne manjoj od 1 nM od obale.

Organizirati skupljanje i odvoz nakupina otrgnutih plutajucih algi i listova
morskih trava, koje zajedno s drugim krutim otpadom doplutaju u luci iz
otvorenog mora.

U skladu s komunalnim pravilnikom o skupljanju i odvoz otpadnih tvari
postaviti spremnike za diferencijalno skupljanje papirnate, staklene, plasti¢ne i
metalne ambalaze.

U cilju zastite kakvo¢e mora potrebno je redovito Cistiti taloZnike i separatore
na sistemu za oborinsku odvodnju.
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¢ Radi postivanja reda i sprieCavanja bilo kojih vrsta oneciS¢enja kako vodenog
tijela tako i lukobrana, gatova i obala Lu¢ka uprava u sprezi s ispostavom
LucCke kapetanije ¢e provesti odredbe o primjeni Pravilnika o redu u lukama
grada Rovinja, koji je na snazi.

e Obauviti sistematsku sezonsku kontrolu stabilnosti zastitnih valobrana, gatova i
novih obala, naroito nakon razornih nevera. Posebno kontrolirati stanje
zastitne Skoljere i temelje Cvrstih dijelova valobrana. U slu€aju uruSavanja
dijelova Skoljere treba nadoknaditi gubitke s novim kamenim blokovima.

e Osigurati neometanu prohodnost gradana duz obalne linije.

e U slu€aju nalaza podvodnih arheoloskih lokaliteta, nakon provedenih
istrazivanja i konzervacije razraditi i organizirati sustav koriStenja kulturnog
dobra ,in situ“ putem koncesije ili za prezentaciju arheoloskih nalaza u
suradnji s muzejskim i znanstvenom ustanovama.

C.3. MJERE ZA SPRJECAVANJEVI UKLANJANJE NEGATIVNIH POSLJEDICA
TIJEKOM REDOVNOG KORISTENJA LUKE ILI USLIJED AKCIDENTNIH
SITUACIJA

Mjere preventivne zastite su vec¢im dijelom veC nabrojene u poglavljima C.1. i C.2.
gdje su predlozene i mjere njihovog rieSavanja.

Pretpostavlja se da tijekom pripreme gradilista i gradenja nece doc¢i do akcidentalnih
situacija. Ukoliko bi do toga doslo postupiti ¢e se primjenom odgovarajucih tehnickih
rieSenja i zakonskih propisa.

Medutim tijekom koristenja vec izgradenog objekta moze se unaprijed predvidjeti
pojavu potencijalnih akcidentalnih stanja pomorsko prometne naravi:

e OneciSc¢enje naftom ili njenim derivatima zbog moguce havarije na otvorenom
moru ili u samoj luci.

e PovrSinsko oneciS¢enje dijela ili cjelovitog akvatorija zbog akcidentalnog ili
namjernog ispustanja kaljuznih voda s brodova u prolazu u blizem priobalju ili
u samom lu¢kom bazenu.

Mogu se ocekivati i druge nepovoljne situacije prirodnog porijekla:

e Prodor agregata sluzavih algi kao posljedica sezonskog ,cvjetanja mora*
na otvorenom moru ili u priobalju, nailazak plova Zarec¢ih meduza ili drugih
organizma porijeklom sa Sireg podrucja sjevernog Jadrana.

e Za vrijeme intenzivnih oborina, u luci moze doéi do priliva blatnih oborinskih
voda s gravitiraju¢ih gradskih povrSina. 1z istih razloga u kolektoru, zbog
jednim dijelom mjeSovitog sustava kanalizacije, moze se povecati protok
otpadnih voda, koje se putem sigurnosno-preljevnih sustava mogu izlijevati
unutar akvatorija juzne gradske luke, Sto moze dovesti do zamuljivanja morske
vode, a i do privremenog bakterijskog onecisc¢enja.

Navedene situacije su realno moguce, ali nisu predvidive ni u vremenu ni u prostoru
niti po intenzitetu. Njihovo sprjeCavanje, uklanjanje ili barem ublaZzavanje moze se
posti¢i blagovremenim pripremama i brzim intervencijama.
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e Sprijeciti prodor zauljenih kaljuznih voda i plutajuc¢ih nakupina naftnih derivata
s otvorenog mora u akvatoriju juzne gradske luke pomodu plivajuc¢ih brana,
koje treba postaviti izmedu Velikog mola i novog sjevernog lukobrana na
sjeveru te izmedu valobrana ACl-marine i novog juznog valobrana na jugu.

e Akciju provesti do prestanka pojave odnosno do rjeSavanja nastalih
oneciséenja intervencijom odgovaraju¢e sluzbe za dekontaminaciju u
nadleznosti zupanije i grada Rovinja.

e Vatrogasno plovilo, kojim upravlja Profesionalna vatrogasna jedinica Rovinj
vec¢ je opremljeno plivajucom branom i drugim prikladnim sredstvima za brze
intervencije u moru.

e Prodor sluzavih agregata algi ili plova meduza nije moguce sprijeciti plutaju¢im
branama, jer ti procesi zahvacaju po vertikali cijeli vodeni stupac i stoga treba
pricekati do prirodnog prestanka tih pojava.

¢ Prodor zamuljenih oborinskih voda rijetka je pojava, vremenski je ogranicena o
trajanju i o intenzitetu oborina, a manje o tehniCkoj ispravnosti postojeceg
sistema za odvod oborinskih voda. Medutim, zahvaljuju¢i u€inkovitom strujanju
morske vode u vanjskom priobalju i brzoj izmjeni vode u samom lu¢kom
bazenu, kritino stanje ¢e brzo nestati nakon prestanka izvanrednih
nepovoljnih hidro-meteoroloskim prilika i stoga neée doci do dugotrajnog
oneciséenja u luci.

e Pored navedenih vanrednih akcidentalnih stanja, unutar ili u neposrednoj
blizini akvatorija gradske luke mozZe doci do zapaljenja plovila i, u slu€aju
zakalnjele intervencije, do razvoja velikih pozZara, naroCito kod isticanja
konzistentnim koli¢ina tekucCih pogonskih goriva iz spremnika vatrom
zahvacenih plovila. Takvi poZari mogu se proSiriti do katastrofalnih razmjera.
Stoga, osim stroge kontrole ispravnosti i uvjeta za koriStenje uredaja za
energetsko napajanje plovila u mirovanju, na gatovima i na drugim
privezistima treba rasporediti zadovoljavajucu mrezu protupozarnih uredaja za
brzu intervenciju na mjestu dogadaja. Predvidena je intervencija vatrogasnog
plovila.

C.4. PROGRAM MONITORINGA

Na temelju Zakona odnosno «Uredbe o standardima kakvo¢e mora na morskim
plazama» (NN 33/96) i «Pravilnika o kontroli kvalitete morske vode za kupanje i
rekreaciju» (NN br. 48/86) potrebno je nastaviti s ve¢ uhodanim programom
motrenja kakvoCe morske vode unutar akvatorija juzne gradske luke na postaji Ro 28
te na postajama Ro 10, 11, 12, 13, 14 i Ro 29, koje jesu izvan lu¢kog bazena, ali u
neposrednoj blizini i stoga ¢e posluziti kao referentne toCke za pracenje eventualnih
promjena koje Ce nastati nakon izgradnje i tijekom KkoriStenja novoizgradenih
elemenata lucke obalogradnje. Pored navedenih postaja u novom GUP-u za grad
Rovinj predvidene su i dvije dodatne postaje za kontrolu kakvo¢e morske vode u
zahvacenom akvatoriju. Na navedenim postajama cCe se pratiti slijedeéi parametri:

e standardni fizicko kemijski parametri mora (temperatura, salinitet, otopljeni
kisik, prozirnost) i osnovna meteoroloSka opazanja

e pokazatelji fekalnog zagadenja (totalni i fekalni koliformi i fekalni streptokoki)
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Pored

pokazatelji zagadenja mineralnim uljima, plivaju¢im i suspendiranim tvarima
pokazatelji stanja trofi€nosti (hranjive soli)

Nastaviti uzorkovanja na vec ustaljenim postajama svakih 15 dana tijekom
lletne sezone i najmanje dva puta izvan sezone ili ukupno 12 mijerenja
godisnje. Po potrebi, na temelju novih saznanja i steCenih iskustava mogu se
odrediti neke nove postaje.

S posebnom pozornoS¢u nastaviti kontrolu kakvoce mora na podrucju
sada$njih podvodnih ispusta s otoka Sv. Katarina. Na temelju odredbi novog
GUP-a grada Rovinja i prijedloga DPUP-a za isti otok, predvideno je
rieSavanje otpadnih voda putem samostalnog procistaCa, koji ¢e nakon
odgovaraju¢e obrade fekalnih otpadnih voda ispustati efluent odgovarajuce
CistocCe prikladne za prijem u morskom recipijentu, ali na odgovarajucoj lokaciji
izvan akvatorija juzne gradske luke. Kontrolu nastaviti i nakon realizacije
novog sustava.

mjerenja gore navedenih parametara, koji su propisani Pravilnikom i

Uredbom radi sustavnog nadzora eventualnih promjena i ocjene stanja u akvatoriju

juzne

gradske luke preporuCa se izvesti slijede¢a mjerenja, koja nisu propisana

Zakonom niti drugim pod zakonskim aktima.

U slud

Prije poCetka radova provjeriti koncentraciju toksi¢nih metala i ostataka
organskog oneciS¢enja u sedimentu s postaje na pjeskovitom dnu na sredini
akvatorija juzne gradske luke i na referentnoj postaji izvan lu¢kog akvatorija u
sredini uvale Lone.

Ista mjerenja ponoviti dvije godine nakon pocetka koriStenja izgradenog
objekta, dati ekspertno tumacenje o znacCaju dobivenih rezultata s aspekta
zastite zivotne sredine, a po potrebi nastaviti mjerenja.

U istim vremenskim razmacima (umjesto odredivanja koncentracije metala i
ostataka organskog porijekla) predlaze se odredivanje stabilnosti lizosomskih
membrana, biomarkera opcCeg stresa i mjerenje koncentracije metalothioneina,
biomarkera optere¢enja metalima u probavnoj Zlijezdi dagniji.

Provjeriti uCestalost ,imposex-a“ (biomarkera) u puzevima vrste Murex

brandaris sakuplienih u akvatoriju juZzne gradske luke radi provjere
genotoksi¢nog u€inka TBTa, aditiva u antivegetativnim premazima.

Nakon prve i druge godine od pocetka koristenja novo nastalih lu€kih struktura
pratiti dinamiku naseljavanja i razvoj novih bentoskih zZivotinjskih zajednica
koje ¢e nastati ,ex novo“ na povrSinama uronjenih elemenata obalogradnje.
To ¢e biti najpouzdaniji pokazatelji o kakvo¢i morske vode i na ucinak
izmijenjenih uvjeta zZivotne sredine.

Pokrovnost bentoskih zajednica biljeziti foto dokumentacijom i po potrebi
uzorkovanjem.

Na temelju ekspertne ocjene predloziti eventualne izmjene programa
biomonitoringa s novim mjerama zastite.

aju da se putem drugih pokazatelja utvrde promjene u okoliSu koje prelaze

dozvoljene grani¢ne vrijednosti propisane temeljem zakona, uredbi, normi i mjera, biti
Ce potrebno obaviti dodatna mjerenja i provoditi dodatne mjere zastite okolisa koje ¢e
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se naknadno utvrditi u suglasju s Ministarstvom zastite okolida, prostornog uredenja i
graditeljstva ili s drugim nadleznim organom.

C.5. TROSKOVI ZA PROVODENJE MJERA ZASTITE | MONITORINGA

TroSkovi izgradnje osnovnih elemenata obalogradnje su procijenjeni na visini od
minimalnih 7.384.100 do najviSe 9.443.979 kn, ali ¢e ukupni troSkovi vjerojatno
najpovoljnijeg rieSenja iznositi priblizno 7.600.000 kn. Pored toga moze se procijeniti
je da ¢e godisnji troSkovi redovnog odrzavanja iznositi 150.000 do 200.000 kn.
Medutim ne raspolazemo izravnim uputama i mjerilima za odredivanje stvarne visine
tih troSkova, $to bi trebalo biti detaljno obradeno u izvedbenom projektu i iskazano u
troSkovniku, Sto nije bio predmet rada ove studije.

U gore navedenim iznosima ukljuCeni su i troSkovi koji se neposredno ili posredno
odnose i ha mjere zastite. Procjenjuje se da troSkovi za provodenje mjera zastite ne
bi trebali prelaziti visinu od 5% u odnosu na cijeli projekt, Sto bi moglo iznositi
priblizno 350.000 kn kao pocCetna investicija.

Za analizu kakvo¢e morske vode na Cetiri, ve¢ postojecim postajama na plazama i
(do daljnjega) na tri postaje sa ispusta na otoku Sv. Katarina moze se predvidjeti
ukupni iznos od 70.000 kn godiSnje. S dodatnim postajama troSkovi bi mogli porasti
do 100.000 kn godisnje.

Za sondazna izvidanja, fotodokumentaciju i procjenu stanja pridnenih biocenoza na
vanjskom djelu glavnih lukobrana i unutar luCkog akvatorija predvidjeti 2 puta po
40.000 kn.

PocCetna sredstva za nadzor, za sustavno hidroarheolosko rekognosciranje, za
konzervaciju i prezentaciju eventualnih nalaza mogu se procijeniti na visini od
100.000 kn.

C.6. MJERE ZASTITE NAKON PRESTANKA KORISTENJA OBJEKTA

Planirani zahvat spada u temeljne komunalne objekte i ima trajnu vrijednost. Za
pretpostaviti je da ¢e nakon amortizacije isti objekti ostati u dugotrajnoj funkciji
gradske luke javnog prometa. Za eventualne promjene i/ili preinake koje bi mogle
obuhvatiti osnovne elemente obalogradnje postivati ce se zakonska procedura i
norme koje ¢e tada biti na snazi.

C.7. POLITIKA ZASTITE OKOLISA | SURADNJA NOSITELJA ZAHVATA S
JAVNOSCU

Juzna gradska luka «Sv. Katarina» je luka javhog prometa i spada u kategoriju
komunalnih objekata od znafaja za grad Rovinj i Istarsku Zupaniju. Stoga je, na
temelju Zakona nositelj komunalnih investicionih zahvata grad Rovinj, koji to
ostvaruje kao osnivac¢ putem «Lu€ke uprave Rovinj-Rovigno», koja upravlja lukom i
ujedno se brine za ostvarenje potrebnih investicija u toj domeni.

U skladu sa Zakonima republike Hrvatske te shodno prostorno planskim
dokumentima Istarske Zupanije i prilagodeno vlastitim programima i planovima
razvoja cjelokupnog opcinskog teritorija, nositelj zahvata, tj. grad Rovinj vodi
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primjerenu politiku zastite okoline i odrZivog razvoja na cjelokupnom opcinskom i
gradskom teritoriju poStujuéi prirodne i steCene kulturne vrijednosti zavi¢aja. Odredba
135. Generalnog UrbanistiCkog Plana Grada Rovinja «Nova regulacija akvatorija
juzne luke s pratec¢im kopnenim sadrzajima (oznaka 3.4.)» (vidi poglavlje A.2.)
detaljno se odnosi na rjeSavanje svih bitnih gradevinskih, arhitektonskih i pomorsko
zastitnih elemenata od znacaja za sveobuhvatno funkcioniranje juzne gradske luke, a
posebno je istaknuto sagledavanje problema zastite putem modelskog ispitivanja. U
tom smislu je naruCena izrada ove studije utjecaja na okolis, koja se odnosi na
temeljitu analizu tog vrlo zna€ajnog zahvata u prostoru, koji obzirom na njegovu
sjedinjenost sa sredisSnjim dijelom starogradske jezgre ima vrlo istaknutu i osjetljivu
krajobraznu, drustvenu i gospodarsku vrijednost.

Odnos nositelja zahvata s javnoScu jedan je od osnovnih nacela zastite okolisa i
predstavlja bitan element kod planiranja i izgradnje svakog zahvata u prostoru pa
tako i za izgradnju zastitnih elemenata lukobrana, kao i buducu detaljnu namjenu
zahvacenog akvatorija. Obzirom da je planirani zahvat u skladu s prostorno
planskom dokumentacijom (PPU i GUP), javnost je kroz javne rasprave visekratno
nacelno informirana o zahvatu: o sadasnjem stanju i buducoj namjeni prostora, o
kapacitetima i o nacinu uredenja prostora. Temeljem Zakona projektiranje i realizacija
planiranog zahvata podlijeZe postupku procjene utjecaja na okoliS. Pored ove studije
izradit ce se DPU Sireg podrucja akvatorija juzne gradske luke. DPU i ova studija Ce
istovremeno biti  predstavljeni javnoS¢u, koja ¢e kroz javnu raspravu imati
mogucénost davati primjedbe i prijedloge za eventualne izmjene i dopune, koji Ce se
uzeti u razmatranje prilikom konac¢nog definiranja prostora.

Izrada i usvajanje ove Studije predstavlja jedan od bitnih koraka u oblikovanju politike
zastite okoliSa grada Rovinja, a odredbe definirane u mjerama zastite okoliSa s
programom pracenja kakvoce elemenata okoliSa, predstavljaju za investitora daljnje
obveze koje imaju za cilj da se tijekom izgradnje i koriStenja novoizgradenih objekata
pridrzava osnovnih nacCela zaStite okoliSa, sukladno s odrzivim razvojem ovoga
podrucja.

Nakon izgradnje, nositelj zahvata ¢e postupati sukladno zakonskim propisima RH i
mjerama koje je propisala ova Studija.
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D. ZAKLJUCAK

-

Giuseppe di Francesco Marangon (1753) Plan oto¢nog i kopnenog dijela grada Rovinja s
prijedlogom za izgradnju Cetiri «Skvera» (Venezia, Drzavni arhiv)
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D.1. OBRAZLOZENJE ODABRANE VARIJANTE

Radi ucinkovite zastite i funkcionalnog rasporeda privezanih plovila u akvatoriju
juzne gradske luke ve¢ u prethodnim razvojnim projekcijama grada Rovinja
analizirana je moguénost dogradnje zastitnih valobrana i integralnog uredenja juzne
gradske luke. Prvi segment «velikog mola» izgraden je ve¢ 1859., a tek 1931. u
nastavku je dograden drugi dio. Taj sustav je djelovao kao dobra osnova za zastitu
tada privezanih plovila u sjevernom dijelu juzne gradske luke, i to od unutrasnje
strane velikog mola na zapadu do punte OStro na istoénom djelu stare gradske luke.
Ta situacija, je do polovice prosloga stolje¢a uglavhom zadovoljavala tadasnje
kapacitete. Medutim, obzirom na znatno povecanje broja i veliCinu plovila, Sto je
pratilo razvoj ribarske privrede, ve¢ od 60-tih godina pokazalo se da je akvatoriji
juzne gradske, pretezito ribarske luke postao pretijesnim odnosno nesigurnim i
rizicnim za plovila privezana izvan zavjetrista velikog mola i otoka Sv. Katarine. To se
najvise odnosi na uvale Squeri, Val de Laco i Sabionera, odnosno na Siri akvatoriji
ispred tvornice duhana. Situacija se djelomi¢no poboljSala nakon izgradnje lukobrana
ACI-marine, koji pruza dobru zastitu od valova iz smjera jugozapada. Medutim taj dio
juzne gradske luke ostao je otvoren neposrednom valovanju iz pravca zapada i
obzirom na manju dubinu, za vrijeme silovitih «ponentada» dolazi do povrSinskog
loma valova, koji tako dobivaju snaznu translatornu silu i ugroZavaju sigurnost, sada
veC velikog broja plovila usidrenih u tom dijelu luCckog bazena, a nerijetko su
zabiljeZena potonuca i unistenje plovila.

To je bio presudni razlog da se pristupi planiranju odgovaraju¢eg zahvata, koji ¢e
udovoljiti sveobuhvatnoj i u€inkovitoj zastiti plovila u juznoj gradskoj luci u Rovinju. U
tu svrhu bilo je potrebno pripremiti potrebne podloge za izradu «IDEJNOG
RJESENJA ZASTITE JUZNE LUKE VALOBRANIMA» $to ¢e kasnije posluziti i za
izradu izvedbenog projekta za izgradnju potrebnih elemenata zastite od vanjskih
dubokovodnih valova i za uredenje obala i gatova potrebnih za funkcioniranje juzne
gradske luke. Medu temeljnim studijama koje su posluZile za ocjenu oceanoloskih
obiljezja i za analizu meteoroloskih i hidrodinamskih uvjeta u tom akvatoriju mogu se
nabrajati:

1. 1980. EKOLOSKA ISTRAZIVANJA U PRIOBALNOM MORU NA
PODRUCJU OPCINE ROVINJ. Zavrsni izvjeStaj 1978-80. Centar
za istrazivanje mora Rovinj-Zagreb.

2. 1985. PROCJENA MINIMALNOG RAZRIJEPENJA PRI KISNIM
PRELJEVIMA SREDISNJEG SISTEMA KANALIZACIJE ROVINJA
(s procjenom izmjene vode u akvatoriju juzne luke) - Centar za
istrazivanje mora Rovinj

3. 1996. STUDIJA JUZNE GRADSKA LUKE (Prethodna SUO) — ARC-Line
Studio, Rovinj

4. 2004. ANALIZA VJETROVNE KLIME ZA PODRUCJE GRADA ROVINJA
(s nadopunom studije) — Drzavni hidrometeoroloski zavod
Hrvatske, Zagreb

5. 2004. BATIMETRIJSKI PREMJER BAZENA JUZNE GRADSKE LUKE. —
Hrvatski Hidrografski Institut, Split.

6. 2004. HIDRAULICKA STUDIJA AGITACIJE VALOVIMA JUZNE
GRADSKE LUKE U ROVINJU. - Gradevinski Fakultet, Zavod za
hidrotehniku — Zagreb
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7. 2004. IDEIJNO RJESENJE ZASTITE OD VALOVA LUKOBRANIMA
JUZNE GRADSKE LUKE ROVINJ. - Gradevinski Fakultet, Zavod
za hidrotehniku — Zagreb.

Za potrebe ove SUO su jo§ izradene slijedece studije, koje su «in extenso»
prilozene u prilozima G.5., 6., 7., 8.

8. 2005. HIDRODINAMICVIKA STUDIJA IZMJENE VODENIH MASA UNUTAR
AKVATORIJA JUZNE LUKE ROVINJ — |. Janekovi¢, Zagreb

9. 2005. ANALIZA | OCJENA PODOBNOSTI IDEJNOG RJESENJA S
OSNOVNIM MJERAMA MARITIMNE SIGURNOSTI U LUCI
ROVINJ. — Grupa autora, Pomorski Fakultet Sveucilista u Rijeci

10. 2008. PREGLED ARHEOLOSKO SPOMENICKE BASTINE U UVALI
SABIONERA — VAL DE LACO — Damir MatoSevic, Rovinj

11. 2008. HIDROARHEOLOSKO REKOGNOSCIRANJE UVALE SABIONERA-VAL
DE LACO | NA PREDJELU TRASA PROJEKTIRANIH LUKOBRANA NA
SJEVERNOM | JUZNOM DIJELU OTOKA SV. KATARINE U ROVINJU -
Marko Uhac, Pula

Cilj je ove studije procijeniti utjecaj planiranog zahvata na kakvoc¢u Zivotne sredine u
akvatoriju juzne gradske luke u Rovinju te predloziti neophodne mjere zastite kako za
vrijeme gradenja kao i tijekom koriStenja novoizgradenog sustava. Namjeravani
zahvat u cijelosti ¢e se realizirati na prostoru pomorskog dobra i odnosi se na
dogradnju i uredenje «luke za javni promet zupanijskog i lokalnog znac€aja» a
prvenstveno je namijenjen povecanju broja tzv. komunalnih i ribarskih vezova. Zahvat
je planiran u temeljnim planskim dokumentima: PP Istarske Zupanije, u PPU i GUP-u
grada Rovinja i u drugim Planovima.

Na temelju evidencije koju vodi Luéka uprava Rovinj, u juznoj gradskoj luci ukupno
je privezano priblizno 545 plovila slijedeceg sastava:

Duzina plovila (m) Broj plovila
Do 6 398
6-20 118
> 20 29
Ukupno evidentirana plovila 545

Ostvarenjem planiranog zahvata oCekuje se slijedeci raspored plovila, $to je u skladu
s GUP-om.

Andana 246
Procjena ukupnih kapaciteta
ribarskih i komunalnih vezova Val de Laco -

; 354

Sabionera
Ukupno 600
Kapacitet ACI marine 200
Ukupno vezova u bazenu juzne 800

gradske luke - GUP
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Na temelju raspolozivih podataka i prikupljenih obrazloZenja LuCka uprava — Autorita'
portuale Rovinj/Rovigno iz Rovinja ishodila je od Ministarstva zastite okoliSa i
prostornog uredenja odobrenje (Prilog G.1) za izradu

Studije utjecaja na okolis ciljanog sadrzaja
koja se odnosi na namjeravani zahvat:
«DOGRADNUJA | UREPENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU».

Nakon pregleda prostorno planske dokumentacije i netom citiranih studija analiziran
je polozaj, dimenzije, batimetrija, zapremina, geoloSka osnova i struktura obalnog
ruba i morskog dna u bazenu juzne gradske luke. Analizirana je uCestalost, smjer i
raspored vjetrova i valova, s posebnom pozornoséu na vjetrove i na dimenzije
generiranih dubokovodnih valova iz sjeverozapadnog, zapadnog i jugozapadnog
smjera.

Na temelju dostupnih podataka o hidrografskim uvjetima, dugogodi$njih mjerenja
morskih mijena i izmjerenih brzina strujanja u priobalnim vodama duz zapadne obale
Istre i zasebno na podrucju rovinjskog akvatorija ocijenjeno je da je dinamika izmjene
morske vode u priobalju kao i u samoj uvali zadovoljavaju¢a. Posebnom studijom
procijenjeno je da Ce se vrijeme izmjene morske vode u luckom bazenu od sadasnjih
33.6 h produziti na 34.4 h nakon izgradnje prvog lukobrana, odnosno na 39.6 h
nakon izgradnje drugog, juznog lukobrana, Sto predstavlja produzenje vremena
izmjene od 2.3% nakon izgradnje prve faze odnosno 15.1% nakon izgradnje juznog
lukobrana u odnosu na sadasnje stanje. To potvrduje da Ce brzina izmjene unutarnjih
s vanjskim vodama biti vrlo uCinkovita. To ujedno znaci da ¢e u slu€aju unutarnjeg
oneciS¢enja brzo doci do samoprociS¢avanja, a kakvoca morske vode unutar lu¢kog
bazena prvenstveno ¢e ovisiti 0 kakvoci voda vanjskog priobalnog mora zapadno
istarskog, odnosno sjeverno jadranskog bazena.

Studije o rasprostranjenju i sastavu pridnenih biocenoza i dugogodisSnja izvjeS¢a o
sanitarnoj kakvoc¢i mora na obliznjim plazama unutarnjeg i rubnog vanjskog akvatorija
pokazuju da su sadasnji ekoloski uvjeti zadovoljavajuci. Ukazalo se na potencijalnu
mogucnost pojave sluzavih agregata odnosno na tzv. «cvjetanje mora» na otvorenim
vodama sjeverno jadranskog bazena i njihovog eventualnog prodora do same obale
odnosno do unutar luCkog bazena. Nisu evidentirani znacajni izvori kontinuiranog
zagadenja unutar lu¢kog bazena niti u neposrednom priobalju, Sto potvrduju i
dugogodidnja izvje$c¢a o kakvodi i klasifikaciji morske vode po plazama.

Integralna analiza znacCajnih indikatora stanja u okoliSu (DPSIR) ukazuje da je
ekolosko stanje u rovinjskom priobalju oligotrofno s ocjenom «vrlo dobro» i da morski
ekosustav moze pozitivno i uCinkovito reagirati na do sada zabiljezene klimatske i
troficne promjene u sjeverno jadranskom sistemu. Kakvoéa morske vode unutar
luckog bazena kao i u svim uvalama ovisi iskljuCivo o kakvoci priobalnih voda duz
zapadne obale Istre, izmedu kojih se vrsi stalna i brza izmjena.

Nakon procjene agitacije valovima u akvatoriju sadasSnje juzne gradske luke iz
kriti€nih NW, W i SW smjerova, pomo¢u odgovaraju¢eg modela testirane su nekoliko
varijanti vanjskih lukobrana. Za odabir najpovoljnije varijante, kao prvi kriterij
postavljena je ucinkovitost zastite plovila, tj. smirenje znacajnih (2,4 m) i maksimalnih
(4,2 m) valova do visine od 0,3 m unutar bazena. Drugi kriteriji su cijena investicije i
zastita kulturne bastine i vizura.
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U bilo kojoj varijanti ispitanih lukobrana procijenjeno je da bentoske biocenoze i opci
ekoloski uvjeti unutar luckog bazena nece biti ugrozeni niti sustavno izmijenjeni, jer
se rezim izmjene mora i u najkriticnoj izabranoj varijanti nece bitno smanjiti.

Za sjeverni lukobran odabrano je rieSenje Vo' duZine 160 m, a za juzni lukobran
rieSenje V,° duljine 195 m. Oba su lukobrana nasipna s gravitacijskim, djelomiéno
upotrebnim kejom, s vanjskom Skoljerom od kamenih blokova, koja ne prelazi visinu
Skoljere na postojecem velikom molu. Predvidena je fazna izgradnja. Najprije ¢e biti
izgraden sjeverni lukobran V" s unutarnjim plutajué¢im valobranom i gatovima, s
kompletnom Iuckom opremom i vezovima u funkcionalnom stanju. lzgradnja juZnog
lukobrana V,° ¢e se odvijati nakon testiranja funkcionalnosti sustava prve faze, a po
potrebi kona€na konstrukcija ¢e biti prilagodena novo nastaloj vjetrovalnoj situaciji.

Unutar bazena, u predjelu Sabionere - Val de Laco izabrana je varijanta unutarnjeg
plutaju¢eg valobrana (V1 - 55+6+55 m, Sirine 4 m) i pet gatova (G1-104 m, G2 - 80m,
G3-96, G4 - 110 m i G5 - 80 m, svi Sirine 2,4 m) prilagodeni za ciljanu komunalnu
flotu s predvidivim 354 novim vezovima, ra¢unati na prosje¢nu brodicu duzine 6,2 m.
Na temelju analize maritimne studije prihvacena je preporuka da se glava plutajuceg
valobrana, duZine 55 m u cijelosti premjesti unutar akvatorija planiranog zahvata.

Na tom dijelu predvideno je nasipavanje i izgradnja nove obale do srednje dubine od
-2 m. Ova studija preporuca nasipavanje i izgradnju nove obale do srednje dubine od
-1,5 m. To ¢e donekle smanijiti povrSinu nasipa odnosno proSirenje postojece rive za
priblizno 1000 do 1300 m?, smanjeni ¢e biti i trokovi, a moguce je tako poveéati broj
vezova za desetak malih brodica.

Na temelju kriticne Sirine sjevernog ulaza od 80 m, najmanje Sirine plovnog koridora
od 40 m, najmanje dubine plovnog koridora od 5 m, te promjera okretiSta od 128 m u
srediSnjem dijelu luke, procijenjeno je da u juznoj gradskoj luci mogu uplovljavati,
pristajati, prolaziti i manevrirati plovila do 80 m duZine uz ograniCenje maksimalne
brzine do 3 &v. Radi sigurnosti plovidbe prihvacen je prijedlog premjeStanja glave
plutaju¢eg valobrana.

Ukupni troSkovi gradevinskih radova dogradnje i nautickog opremanja juzne gradske
luke, racunajuc¢i na 354 novih komunalnih vezova su procijenjeni na 7.555.100 €
odnosno na 21.342 € po vezu. Medutim, kako je realizacija planiranog zahvata
predvidena u dvije faze, a izgradnja juznog lukobrana ¢e se odvijati u drugoj fazi. To
ujedno znaci da Ce prvi trosSkovi iznositi 5.305.100 do 6.005.800 €, a konzekventno
cijena po novo realiziranom vezu Ce iznositi od 14.986 do 16.966 €.

D.2. PRIKAZ UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIé TIJEKOM PRIPREME,
GRADENJA | KORISTENJA UKLJUCUJUCI AKCIDENTALNA STANJA |
PROCJENU RIZIKA NJIHOVOG NASTANKA.

Prihvatljivost planiranog zahvata procijenjena je na temelju analize utjecaja na okolis
tijekom pripreme i gradenja, tijekom koristenja i za pojavom akcidentalnih stanja i
havarija u moru.

e Za vrijeme pripreme gradilista i tijekom gradenja promet i prisustvo
neophodnih gradevinskih strojeva i dopremanje potrebnih materijala biti ¢e
prostorno i vremenski ograniCen i stoga nec¢e doci do trajnih poremecaja u
zahvacenom okoliSu.
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Nakon izgradnje planiranih valobrana u morskom djelu brzo ¢ée se uspostauviti
nova ekolosSka ravnoteza, koja ¢e u odnosu na sada$nje stanje imati izrazito
pozitivni ucinak.

Brzina izmjene vode iz luckog bazena s vanjskim vodama u priobalju ¢Ce biti
dovoljno brza i u€inkovita.

Tijekom gradenja i koriStenja nece doci do ugrozavanja kakvo¢e morske vode
unutar luc¢kog bazena, jer su aktualni i potencijalno moguci unutarnji izvori
kontinuiranog onecis¢enja minimalni i prakticno zanemarivi.

Jedini izvori zagadenja i ugroZzavanja kakvo¢e morske vode unutar luckog
bazena mogu se ocekivati uslijed prodora oneciS¢enih voda izvana.
Prvenstveno zbog izljeva nafte i derivata, kaljuznih voda ili drugih oneciScenja
u priobalnom moru zapadne obale Istre.

Istim putem moZe doci ¢e do povremenog prodora agregata sluzavih algi, koje
nastaju u vodama sjevernog Jadrana uslijed procesa eutrofikacije ili do
prodora plova meduza ili drugih organizama.

Gornji dio sadasnjeg obalnog ruba pokriven je biocenozama gornjih stijena
mediolitorala na kojima se istiCe biocenoza fotofilnih infralitoralnih algi. Vrlo je
plitak, slabo rasclanjen i s ekoloSkog glediSta ne obuhvaca iznimno zanimljive
sustave ili pojedinaCne rijetke elemente, koje bi trebali posebno Stititi i
saCuvati. Sredisnji dio akvatorija pokriven je pomi¢nim sedimentima, uglavhom
sitnim pijescima s vecim prisustvom frakcija terigenog mulja u plitkom dijelu
stare Andane. Stoga pretpostavlja se da ¢e eventualni negativni ucinci na
morfoloSku i bioloSku raznolikost biti minimalni ili gotovo zanemarivi.

Na temelju nalaza iz preliminarnog hidroarheoloSskog rekognosciranja
pokazalo se da u zonama zahvata nisu pronadeni materijalni ostaci koji bi
upucivali na posebnu zastitu tog dijela podmorja.

Osim lukobrana, gatova i obala nije predvidena izgradnja drugih gradevinskih
objekata i stoga je signifikantnost ugrozavanja vizualne kvalitete mala. Po
svojim dimenzijama i visini lukobrani ¢e biti slabo vidljivi sa kote obalnog ruba,
a takav tip gradevina vrlo dobro se uklapa u prostoru mediteranske urbane
sredine. Ve¢ u idejnom rjeSenju je prihvaceno da ¢e kruna novih lukobrana biti
na visini «Skoljere» sadasnjeg velikog mola. Bez sumnje ¢e se sadasnje vrlo
prepoznatljive panoramske vizure starogradske jezgre donekle izmijeniti,
narocito nakon razmjestaja plovila na novim vezovima, ali se to mora prihvatiti
kao cijena i doprinos za postizavanje maritimne sigurnosti u akvatoriju juzne
gradske luke.

Pored povecanog broja plovila, ve¢ je i sada ocCigledno da se tijekom zadnjih
desetlje¢a znatno mijenjaju i oblici i dimenzije novih plovila. Umjesto drvene
grade sve viSe prevladavaju plastika, metali, a znatno se mijenjaju i siluete. To
je proces koji se ne moze preusmijeriti ili zaustaviti.

Ostali utjecaji kao Sto su utjecaj na kakvocéu zraka, na razinu buke i sl. nisu
razmatrani jer je njihov utjecaj gotovo zanemariv za ovu vrstu investicije.
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D.3. MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PRIPREME, GRADENJA |
KORISTENJA OBJEKTA | MJERE ZA SPRJECAVANJE | UBLAZAVANJE
AKCIDENTALNIH STANJA.

Dat je sveobuhvatni pregled odredbi i mjera, koje treba poduzeti radi zastite okoliSa
tijekom pripreme gradiliSta, izgradnje i koriStenja izgradenog objekta. Pripremu i
otvaranje gradiliSta mora se izvesti u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 175/03;
100/04) i propisima koji reguliraju tu materiju, a treba voditi posebni nadzor u cilju
oCuvanja i maksimalne zastite kopnenog ruba i morskog okolisa.

Lokacija planiranog zahvata prepoznata je kao centralna zona, ugradena u najvitalniji
dio urbanog tkiva grada Rovinja, koji se istiCe zbog vrlo naglasene krajobrazne i
funkcionalne vrijednosti. Stoga, c¢e prilikom izrade izvedbene projekine
dokumentacije biti potrebno izraditi i posebni elaborat/projekt s mjerama
sveobuhvatne zastite prirodnih elemenata okoliSa i postojecih urbanih cjelina na
planiranoj lokaciji. U tom cilju, od ponudenih varijanti uredenja novog dijela juzne
gradske luke, izabrana je varijanta za ,komunalnu flotu“, koja predvida nesto vedi
broj vezova, ali manjih dimenzija (srednje duzine brodica 6,2 m). Stoga ¢e biti
izbjegnuto prisustvo plovila vecih dimenzija (srednje duZine 10 m) ponudeno u
varijanti za ,maksimalnu flotu“, jer bi plovila veéih dimenzija i visokih silueta znatno
viSe ugrozila vizure.

Mjere zastite tijekom pripreme:

e Donijeti program (Gradsko Poglavarstvo) za izradu detaljnog urbanisti¢ko
arhitektonskog rjeSenja (DPU) za uredenje i oblikovanje proSirenja cijele juzne
gradske luke. Program DPU-a mora biti uskladen s ovom studijom.

e Po utvrdenom programu DPU-a, izraditi urbanisti¢ko arhitektonsko rjeSenje za
proSirenje juzne luke s uredenjem i oblikovanjem svih ¢vrstih obalnih struktura:
lukobrani, valobrani, gradske rive i plaze, kamene i druge bitve, kamene
stepenice do mora, rasvjeta, kamene klupe, zelene povrsine i ostala urbana
oprema, s ciliem oCuvanja kontinuiteta tradicije i kvalitete gradskih riva.

e Tijekom projektiranja voditi se odredbama GUP-a koje propisuju mjere zastite
povijesne jezgre i obalnih gradevina stare gradske luke kao i na otoku Sv.
Katarina.

e Prije izvodenja gradevinskih radova potrebno je ishoditi posebne uvjete
gradenja na kulturnom dobru od strane Uprave za zastitu kulturne bastine
Ministarstva kulture, Konzervatorskog odjela u Puli.

e Prilikom izrade DPU-a obaviti detaljan pregled morskog dna i kopna na
podru¢ju obuhvata i izraditi konzervatorski elaborat o stanju arheolo$kih
lokaliteta i mapu arheoloskih nalaza.

e Prije izrade projektne dokumentacije izvrSiti potrebna geomehanicka
istrazivanja morskog dna, kako bi se odredilo najpovoljnije rieSenje za
temeljenje nasutih gradevina u moru i za izgradnju betonsko gravitacijskih
konstrukcija.

Mjere zastite tijekom gradenja:
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Planski organizirati dopremu materijala na gradiliste i odvoz eventualno
iskopanog materijala ili otpada s gradiliSta do unaprijed izabrane lokacije.

Prijevoz materijala za izgradnju vanjskih lukobrana odvijat ¢e se pomocu
plovnih bagera ili drugih prikladnih plovila.

Za vrileme izvodenja radova, radi sigurnosti plovidbe putem odgovarajuce
signalizacije, javnim oglasavanjem, a po potrebi i neposrednom kontrolom
usmjeravati promet plovila u akvatoriju juzne gradske luke.

Za izgradnju objekata u priobalju odnosno u moru Koristiti autohtoni kameni
materijal odgovarajuce tezinske mase i kalibra iz obliznjih kamenoloma, bez
sadrzaja zemlje.

Utemeljenje valobrana ¢e se izvesti nasipavanjem kamenim materijalom, isti
Ce se prevoziti pomorskim putem od mjesta ukrcaja na obali (najvjerojatnije sa
sjeverne luke Valdibora) do mjesta potapanja. Stoga glavni projekt mora
predvidjeti izradu odgovaraju¢ih rampa i drugih naprava namijenjenih za
pristup kamiona do morske rive radi ukrcaja ili prekrcaja kamena, betona i/ili
drugih gradevinskih materijala na specificnom plovilu (barzu — maunu, plovni
bager ili drugo odgovarajuce plovilo), koji ¢e zatim to prenijeti do odredista i
iskrcati na ve¢ unaprijed odredeno mjesto, bez rasipavanja prilikom transporta.

U prometu i za prijevoz materijala za nasipavanje i za rad na gradiliStu koristiti
tehniCki ispravna vozila, plovila i strojeve.

Prilikom pripreme gradilista potrebno je zastititi dijelove obalnog ruba u
neposrednoj blizini zahvata, u prvom redu na otoku Sv. Katarina, koji su na
dohvatu mogucih ostecenja od mehanizacije i/ili radnika na nacin da se oko
gradilista postavi odgovarajuca zastitna ograda.

Obiljeziti i ograditi znacajnije stijene i drugi vrijedni reljefni elementi (podzidi,
kosine, terase i sl.) radi njihove zastite.

Prilikom polaganja priobalnog kolektora otpadnih voda, sve obale (rive) koje
obuhvacaju stari i buduci novi dio juzne gradske luke, bile su otvorene uz
neprestani nadzor ovlastenih eksperata arheologa, koji su detaljno zabiljezili
sve relevantne nalaze od interesa za arheoloSku struku. Stoga ne ocCekuju se
novi nalazi, u prvom redu i zato §to se kopneni dio nec¢e iskopavati.

U slu€aju otkri¢a arheoloSkih nalaza obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel
te izvrsiti arheolosko istraZivanje prema njegovim uputama.

Osigurati stru¢ni arheoloski nadzor nad svim gradevinskim radovima na kopnu
i U moru.

Osigurati mjere zastite eventualnih arheolos$kih lokaliteta i objekta (u moru i na
kopnu) za vrijeme izvodenja zemljanih i gradevinskih radova.

Izraditi konzervatorski elaborat valorizacije nalaza s prijedlogom konzervacije i
prezentacije nalaza.
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e Otvaranje i izvodenje radova na gradilistu te zavrSno okoncéanje radova
organizirati u skladu s gradevinsko tehni¢kim i sanitarno higijenskim mjerama
zastite na radu i propisima koji reguliraju tu materiju.

Mjere zastite tijekom koriStenja

Vec¢ u fazi izgradnje potrebno je predvidjeti provodenje najnuznijin komunalnih i
sanitarno tehni¢kih mjera zastite za cijeli akvatorij juzne gradske luke.

e Dopuniti PRAVILNIK o redu u lukama javhog prometa u Rovinju s novim
odredbama koje Ce odredivati specificne uvjete koriStenja akvatorija juzne
gradske luke kao jedinstvene cjeline.

e Brodovi i brodice prilikom uplovljavanja, isplovljivanja i prolaza kroz lucki
akvatorij moraju ploviti maksimalnom brzinom do 3 v, tako da se ne stvaraju
valovi i ne ometaju ostala plovila na privezu.

o Radi zastite akvatorija nije dozvoljen ulazak plovilima koji prevoze opasne
terete, niti njihov ukrcaj ili iskrcaj.

e Putnicki brodovi prilikom pristajanja i isplovljavanja na ili sa “Velikog mola”
moraju Koristiti uslugu privezivanja.

e U juznoj gradskoj luci na obali, na gatovima i na plovilima nije dozvoljeno
zavarivati niti loziti otvorenu vatru. Zabranjeno je strugati i Cistiti nadvodni i
podvodni dio plovila, zagadivati zrak ispustanjem praSine, dima i drugih
plinova.

e Zabranjeno je bacati smece ili bilo koji otpadni materijal u more, a otpaci
bioloskog porijekla od CiS¢enja ribarskih mreza, ribari moraju vratiti u more na
udaljenosti ne manjoj od 1 nM od obale.

e Organizirati skupljanje i odvoz nakupina otrgnutih plutajuéih algi i listova
morskih trava, koje zajedno s drugim krutim otpadom doplutaju u luci iz
otvorenog mora.

e U skladu s komunalnim pravilnikom o skupljanju i odvoz otpadnih tvari
postaviti spremnike za diferencijalno skupljanje papirnate, staklene, plasti¢ne i
metalne ambalaze.

e U cilju zastite kakvoCe mora potrebno je redovito Cistiti taloznike i separatore
na sistemu za oborinsku odvodnju.

e Radi postivanja reda i sprje€avanja bilo kojih vrsta oneciS¢enja kako vodenog
tijela tako i lukobrana, gatova i obala LuCka uprava u sprezi s ispostavom
Lucke kapetanije ¢e provesti odredbe o Primjeni pravilnika o redu u lukama
grada Rovinja, koji je na snazi.

e Obaviti sistematsku sezonsku kontrolu stabilnosti zastitnih valobrana, gatova i
novih obala, naroCito nakon razornih nevera. Posebno kontrolirati stanje
zastitne Skoljere i temelje Cvrstih dijelova valobrana. U slu€aju uruSavanja
dijelova Skoljere treba nadoknaditi gubitke s novim kamenim blokovima.

e Osigurati neometanu prohodnost gradana duz obalne linije.
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U sluCaju nalaza podvodnih arheoloskih Iokaliteta, nakon provedenih
istraZivanja i konzervacije razraditi i organizirati sustav koriStenja kulturnog
dobra ,in situ“ putem koncesije ili za prezentaciju arheoloskih nalaza u
suradnji s muzejskim i znanstvenom ustanovama.

Sprjec¢avanje, uklanjanje i ublazavanje akcidentalnih negativnih posljedica

Izlijevanje nafte ili kaljuznih voda zbog havarije ili nemara, sezonsko ,cvjetanje mora“
i pojava meduza, preljev zamuljenih oborinskih voda i druge mogucée pojave
potencijalnih akcidentalnih stanja nisu predvidive ni u vremenu ni u prostoru niti po
intenzitetu. Njihovo sprjeCavanje, uklanjanje ili barem ublazavanje moze se postici

blagov

remenim pripremama i brzim intervencijama.

Sprijeciti prodor zauljenih kaljuznih voda i plutaju¢ih nakupina naftnih derivata
s otvorenog mora u akvatoriju juzne gradske luke pomodu plivajuc¢ih brana,
koje treba postaviti izmedu Velikog mola i novog sjevernog lukobrana na
sjeveru te izmedu valobrana ACl-marine i novog juznog valobrana na jugu.

Akciju provesti do prestanka pojave odnosno do rjeSavanja nastalih
oneciS€enja intervencijom odgovarajuce sluzbe za dekontaminaciju u
nadleznosti Zupanije i grada Rovinja.

Vatrogasno plovilo, kojim upravlja Profesionalna vatrogasna jedinica Rovinj
vec¢ je opremljeno plivajuéom branom i drugim prikladnim sredstvima za brze
intervencije u moru.

Prodor sluzavih agregata algi ili plova meduza nije moguce sprijeciti plutaju¢im
branama, jer ti procesi zahvacaju po vertikali cijeli vodeni stupac i stoga treba
pricekati do prirodnog prestanka tih pojava.

Prodor zamuljenih oborinskih voda rijetka je pojava, vremenski je ograni¢ena,
ovisi o trajanju i o intenzitetu oborina, a manje o tehni¢koj ispravnosti
postojeCeg sistema za odvod oborinskin voda. Medutim, zahvaljujuci
ucinkovitom strujanju morske vode u vanjskom priobalju i brzoj izmjeni vode u
samom luCkom bazenu, kriticno stanje ¢e brzo nestati nakon prestanka
izvanrednih nepovoljnih hidro-meteoroloskim prilika i stoga neée doci do
dugotrajnog oneciScenja u luci.

Pored navedenih vanrednih akcidentalnih stanja, unutar ili u neposrednoj
blizini akvatorija gradske luke mozZe doci do zapaljenja plovila i, u slu€aju
zakalnjele intervencije, do razvoja velikih pozZara, naroCito kod isticanja
konzistentnim koliCina tekucCih pogonskih goriva iz spremnika vatrom
zahvacenih plovila. Takvi poZari mogu se proSiriti do katastrofalnih razmjera.
Stoga, osim stroge kontrole ispravnosti i uvjeta za koriStenje uredaja za
energetsko napajanje plovila u mirovanju, na gatovima i na drugim
privezistima treba rasporediti zadovoljavajucu mrezu protupozarnih uredaja za
brzu intervenciju na mjestu dogadaja. Predvidena je intervencija vatrogasnog
plovila.

D.4. PROGRAM MONITORINGA
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Na temelju Zakona odnosno «Uredbe o standardima kakvoc¢e mora na morskim
plazama» (NN 33/96) i «Pravilnika o kontroli kvalitete morske vode za kupanje i
rekreaciju» (NN br. 48/86) potrebno je nastaviti s ve¢ uhodanim programom
motrenja kakvoCe morske vode unutar akvatorija juzne gradske luke na postaji Ro 28
te na postajama Ro 10, Ro 11 i Ro 29, koje jesu izvan lu¢kog bazena, ali u
neposrednoj blizini i stoga ¢e posluziti kao referentne toCke za pracenje eventualnih
promjena koje Ce nastati nakon izgradnje i tijekom KkoriStenja novoizgradenih
elemenata lucke obalogradnje. Pored navedenih postaja u novom GUP-u za grad
Rovinj predvidene su i dvije dodatne postaje za kontrolu kakvo¢e morske vode u
zahvacenom akvatoriju. Na navedenim postajama cCe se pratiti slijedeéi parametri:

e standardni fizicko kemijski parametri mora (temperatura, salinitet, otopljeni
kisik, prozirnost) i osnovna meteoroloSka opazanja

e pokazatelji fekalnog zagadenja (totalni i fekalni koliformi i fekalni streptokoki)
e pokazatelji zagadenja mineralnim uljima, plivaju¢im i suspendiranim tvarima
e pokazatelji stanja trofi€nosti (hranjive soli)

¢ Nastaviti uzorkovanja na vec¢ ustaljenim postajama svakih 15 dana tijekom
lietne sezone i najmanje dva puta izvan sezone ili ukupno 12 mjerenja
godisnje. Po potrebi, na temelju novih saznanja i steCenih iskustava mogu se
odrediti neke nove postaje.

e S posebnom pozornoScu nastaviti kontrolu kakvoce mora na podrucju
sadasnjih podvodnih ispusta s otoka Sv. Katarina. Na temelju odredbi novog
GUP-a grada Rovinja i prijedloga DPUP-a za isti otok, predvideno je
rieSavanje otpadnih voda putem samostalnog procistaCa, koji ¢e nakon
odgovarajuce obrade fekalnih otpadnih voda ispustati efluent odgovarajuce
Cistoée prikladne za prijem u morskom recipijentu, ali na odgovarajucoj lokaciji
izvan akvatorija juzne gradske luke. Kontrolu nastaviti i nakon realizacije
novog sustava.

Pored mjerenja gore navedenih parametara, koji su propisani Pravilnikom i
Uredbom radi sustavnog nadzora eventualnih promjena i ocjene stanja u akvatoriju
juzne gradske luke preporuCa se izvesti slijedeca mjerenja, koja nisu propisana
Zakonom niti drugim pod zakonskim aktima.

e Prije poCetka radova provjeriti koncentraciju toksi¢nih metala i ostataka
organskog oneciS¢enja u sedimentu s postaje na pjeskovitom dnu na sredini
akvatorija juzne gradske luke i na referentnoj postaji izvan lu¢kog akvatorija u
sredini uvale Lone.

e Ista mjerenja ponoviti dvije godine nakon pocCetka koriStenja izgradenog
objekta, dati ekspertno tumacenje o znacCaju dobivenih rezultata s aspekta
zastite zivotne sredine, a po potrebi nastaviti mjerenja.

e U istim vremenskim razmacima (umjesto odredivanja koncentracije metala i
ostataka organskog porijekla) predlaze se odredivanje stabilnosti lizosomskih
membrana, biomarkera opceg stresa i koncentracije metalothioneina,
biomarkera opterec¢enja metalima u probavnoj Zlijezdi dagniji.

e Provjeriti uCestalost ,imposex-a“ (biomarkera) u puzevima roda Murex sp.
sakupljenih u akvatoriju juzne gradske luke radi provjere genotoksi¢nog ucinka
TBT aditiva u antivegetativnim premazima.

abaka
N abaks 119



B. Ozreti¢: DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU — SUO

¢ Nakon prve i druge godine od pocetka koriStenja novo nastalih luckih struktura
pratiti dinamiku naseljavanja i razvoj novih bentoskih Zivotinjskih zajednica
koje ¢e nastati ,ex novo“ na povrSinama uronjenih elemenata obalogradnje.
To cCe biti najpouzdaniji pokazatelji o kakvoCi morske vode i na ucinak
izmijenjenih uvjeta Zivotne sredine.

e Pokrovnost bentoskih zajednica biljeziti foto dokumentacijom i po potrebi
uzorkovanjem.

e Na temelju ekspertne ocjene predloziti eventualne izmjene programa
biomonitoringa s novim mjerama zastite.

U slu€aju da se putem drugih pokazatelja izvan Zakonom propisanih uvjeta, odnosno
Zupanijskog programa monitoringa utvrde promjene u okoliSu koje prelaze dozvoljene
granicne vrijednosti propisane temeljem zakona, uredbi, normi i mjera, biti ¢e
potrebno obaviti dodatna mjerenja i provoditi dodatne mjere zastite okoliSa koje ¢e se
naknadno utvrditi u suglasju s Ministarstvom zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva ili s drugim nadleZnim organom.

U planskim dokumentima grada Rovinja juzna gradska luka definirana je kao «luka
otvorena za javni promet koju, pod jednakim uvjetima, mozZe upotrebljavati
svaka fizicka i pravna osoba sukladno njenoj namjeni i u granicama
raspolozZivih kapaciteta» (NN 110/2004). U tom smislu su postupci za prihvacanje
ranije navedenih Planova prostornog planiranja (PPIZ, PPU i GUP grada Rovinja)
provedeni tako da su ispunjeni svi koraci komunikacije s javnoscu uklju€ujuci javnu
raspravu i njihovo kona¢no usvajanje na Gradskom Vije¢u. Stoga su zainteresirane
pravne i fiziCke osobe bile pravodobno upoznate s nacelnom namjenom tog dijela
prostora i stoga ne bi bilo potrebno uputiti prijedlog o planiranom zahvatu i ovu
studiju na javnu raspravu. Medutim kako bi realizacija tog zahvata bila rasterecena
nepotrebnim nedoumicama biti ¢e korisno uputiti prijedlog «ldejnog rjeSenja» i ovu
«Studiju utjecaja na okoliS» na javno izlaganje radi tumacenja pojedinih detalja i
rasprave do njihovog zaklju¢nog prihvacanja. Prije javne rasprave potrebno je izraditi
odgovarajuci DPU, koji pokriva cjeloviti prostor zone planiranog zahvata s perifernim
dodirnim zonama. Odluku za izradu DPUa donosi gradsko poglavarstvo, a program
mora biti uskladen s predlozenim idejnim rjeSenjem i zaklju€cima ove studije ciljanog
sadrzaja.

Potrebno je joS jednom naglasiti da je sadasnja struktura elemenata zastite od valova
U juznoj gradskoj luci nedovoljno pouzdana, da broj registriranih plovila znatno
premasuje sada raspolozivi kapacitet i stoga je u Rovinju za daljnji razvoj pomorstva
neophodno potrebno ostvariti ovaj planirani zahvat. Temeljem sveobuhvatne analize
planova prostornog uredenja, geomorfoloskih i batimetrijskih osnova, oceanografskih
i biocenoloskih svojstva tog dijela priobalja utvrdeno je da nema drugih prihvatljivih
alternativnih rjeSenja.

Na kraju, provjerom hidrodinami¢kog modela vezano za predlozZeni sustav valobrana
i drugih elemenata obalogradnje, te procjenom ekoloskih, drustvenih, gospodarsko
maritimnih i krajobraznih ucinaka, koji ¢e slijedit nakon dogradnje i konacnog
uredenja juzne gradske luke dolazi se do zakljuCka da je postavljeni zadatak
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opravdan i stoga slijedi prijedlog da se ova Studija prihvati kao osnova za izradu
odgovarajuceg DPUa te za izdavanje potrebnih dozvola za projektiranje i za
dogradnju «juzne gradske luke odnosno luke Sv. Katarine» u Rovinju.
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E. SAZETAK

=T

Rocco Venerandi (1756) Raspored skvera od punte Ostro do val de Laco (Venezia, Drzavni
arhiv)
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SAZETAK STUDIJE

LuCka uprava — Rovinj / Autorita' portuale — Rovigno, koja upravlja lukom podnijela je
30.08.2005. Ministarstvu zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva zahtjev
radi odobrenja izrade studije o utjecaju na okoli$ ciljanog sadrzaja za namjeravani
zahvat dogradnje i uredenja juzne gradske luke u Rovinju. Ministarstvo je
13.09.2005., na temelju Clanka 3., Stavka 2. i Clanka 10., Stavka 4. Pravilnika o
procjeni utjecaja na okolis (NN 59/00 i 136/04) izdalo je odobrenje za izradu:

studije o utjecaju na okolis ciljanog sadrzaja
DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU

Glavni je cilj studije utvrditi opravdanost izgradnje vanjskih valobrana kao osnovnih
elemenata zastite od valovanja radi preuredenja unutradnjeg dijela luckog bazena, u
svrhu jaCanja zastite plovila i za povecanje broja komunalnih i ribarskih vezova.
Zahvat je predviden u temeljnim planskim dokumentima PP Istarske Zupanije, u
PUP-u i GUP-u grada Rovinja i u drugim dokumentima i planovima od interesa za to
podrucje. Planirani zahvat ée se u cijelosti odvijati na prostoru pomorskog dobra i
namijenjen je na dogradnju i uredenje "luke za javni promet Zzupanijskog i
lokalnog znacaja".

Grad Rovinj raspolaze s dva luCka bazena. Na sjeveru, u istoimenoj uvali prostire se
luka "Valdebora" a s juzne strane starogradske jezgre razvila se prvobitna ribarska i
putniCko-trgovacka luka, tzv. "Andana" sa srednjom dubinom od 6 m. Prema istoku
lu¢ki bazen proSiruje se na uvale "Squeri", Val de Laco i "Sabionera", a zajedno s
ACIl-marinom sacinjava prostrani akvatorij juzne gradske luke, koju nazivamo i
"lukom Sv. Katarine". Taj prostor na sjevero zapadnom djelu omeden je spojnicom od
lukobrana "Velikog Mola" do sjeverne obale otoka Sv. Katarine, u predjelu "Skalete",
a s juzne strane zatvara se unutar spojnice izmedu glave lukobrana ACI marine i
najblize juzne obale otoka Sv. Katarine, koja Cini glavni element zastite. Navedeni
elementi pruzaju znacajnu, ali ne dostatnu zastitu plovilima i dijelovima obalogradnje
unutar opisanog luckog bazena. Naime iz iskustva je poznato, a iz analize vjetrovalne
klime je potvrdeno da je juzna gradska luka Rovinj vrlo nesigurna zbog naleta
snaznih vjetrova iz Ill (SW) odnosno iz IV (W — NW) kvadranta. Iz drugih pravaca
luka je optimalno zasti¢ena.

Ukupna povrsina opisanog bazena prostire se na povrsini od priblizno 24 ha, od ¢ega
stara luka "Andana" obuhvaca 7 ha, uvala "Val de Laco - Sabionera" zauzima 9 ha, a
preostalih 8 ha namijenjeni su ACl-marini, odnosno luci posebne namjene, koja nije
pod upravom Lucke uprave Rovinj. Na dubljim dijelovima ACI-marine i "Velikog mola"
mogu pristajati plovila s gazom do 5.5 m, ali u unutarnjim dijelovima juzne gradske
luke, zbog manjih dubina, mogu pristajati brodovi znatno manjeg gaza.
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Akvatorij juzne gradske luke Rovinj s oznacenim smjerovima vjetra iz lll i IV kvadranta,
koji ugrozavaju sigurnost plovila unutar luékog bazena.

Do sada veC su izvedene mnogobrojne temeljne studije koje su razradene radi

analize oceanoloskih obiljezja i za ocjenu meteoroloskih i hidrodinamskih uvjeta u

tom akvatoriju, odnosno za izbor najpovoljnijeg rieSenja zastite lukobranima kao i za

procjenu potrebnih troSkova za realizaciju namjeravanog zahvata od kojih su

najznacajnije:

8. 1980. EKOLOSKA ISTRAZIVANJA U PRIOBALNOM MORU NA PODRUCJU OPCINE ROVINJ.
Zavrsni izvjeStaj 1978-80. Centar za istrazivanje mora Rovinj-Zagreb.

9. 1985. PROCJENA MINIMALNOG RAZRIJEDENJA PRI KISNIM PRELJEVIMA SREDISNJEG
SISTEMA KANALIZACIJE ROVINJA (s procjenom izmjene vode u akvatoriju juzne luke).
Centar za istrazivanje mora Rovinj
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10. 1996. STUDIJA JUZNE GRADSKE LUKE (Prethodna SUO) — ARC-Line Studio, Rovinj

11. 2004. ANALIZA VJETROVNE KLIME ZA PODRUCJE GRADA ROVINJA (s nadopunom studije).
Drzavni hidrometeoroloski zavod Hrvatske, Zagreb

12. 2004. BATIMETRIJSKI PREMJER BAZENA JUZNE GRADSKE LUKE. Hrvatski Hidrografski
Institut, Split.

13. 2004. HIDRAULICKA STUDIJA AGITACIJE VALOVIMA JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU.
Gradevinski Fakultet, Zavod za hidrotehniku — Zagreb

14. 2004. IDEJNO RJESENJE ZASTITE OD VALOVA LUKOBRANIMA JUZNE GRADSKE LUKE
ROVINJ. Gradevinski Fakultet, Zavod za hidrotehniku — Zagreb.

Od posebnog znacaja za izradu ove studije su posluzile detaljne analize, prijedlozi i
zaklju&ci proizasli iz gore citirane prethodne STUDIJE JUZNE GRADSKE LUKE (3),
u kojoj je pored opisanog stanja u juznoj gradskoj luci, predo¢ena analitiCka procjena
sadasnjih i potencijalnih potreba i kapaciteta za komunalnu, ribarsku i komercijalnu
flotu, kada su razmatrane dvije moguce varijante rjeSenja integralne zastite luckog
akvatorija.

Pored navedenih, za potrebe ove studije izvedene su i slijede¢e dodatne separatne
studije:

I. Janekovic: HIQRODINAMICKA STUDIJA IZMJENE VODENIH MASA UNUTAR AKVATORIJA
JUZNE LUKE ROVINJ. Zagreb 2006.

P. Komadina: ELABORAT MARITIMNE SIGURNOSTI - ANALIZA | OCJENA PODOBNOSTI
IDEJNOG RJESENJA S OSNOVNIM MJERAMA MARITIMNE SIGURNOSTI U
LUCI ROVINJ. Pomorski Fakultet Sveucgilista u Rijeci. 2007. (grupa autora)

D. MatoSevic: PREGLED ARHEOLOSKO SPOMENICKE BASTINE U UVALI SABIONERA — VAL
DE LACO. Rovinj 2008.

M. Uhac¢: PODVODNI PREGLED U UVALI SABIONERA-VAL DE LACO | NA PREDJELU
TRASA PROJEKTIRANIH LUKOBRANA NA SJEVERNOM | JUZNOM DIJELU
OTOKA SV. KATARINE U ROVINJU. Pula 2008.

Drugi podaci koji se odnose na specificne oceanoloske, fiziCko kemijske, ekoloske i
sanitarne uvjete unutar i u neposrednim priobalnim vodama sakupljeni su iz
objavljenih i javno dostupnih stru¢nih i znanstvenih radova.

Konacni je cilj ove Studije utjecaja na okoli$ ciljanog sadrzaja procijeniti utjecaj
planiranog zahvata na sigurnost plovila i povec¢anju broja vezova, na kakvocéu Zivotne
sredine u akvatoriju unutar i u neposrednoj blizini juzne gradske luke u Rovinju, te
procijeniti utjecaj na urbanistiCku i povijesnu bastinu i predloziti neophodne mijere
zastite kako za vrijeme priprema gradilista, tijekom gradenja kao i tijekom koriStenja
novoizgradenog sustava.

Geografski polozaj, definicija prostora, toponimi. Grad Rovinj raspolaze s dva
luCka bazena: juzna gradska luka, nazvana "Lukom Sv. Katarine" i sjeverna luka
Valdibora. Unutar spojnica od rta Monte do zapadnog rta otoka Sv. Katarine i do
rta Muntravo nalazi se Siri bazen juzne gradske luke. Medutim, u uZzem smislu juzna
gradska luka proteze se unutar spojnice od Velikog mola do otoka Sv. Katarina u
predjelu "Skalete" na sjeveru, a na juznom dijelu od otoka Sv. Katarine do glave
lukobrana ACI marine.

abaka
A GEODEZIJA : 125



B. Ozreti¢: DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU — SUO

Sadasnje stanje izgradenosti lukobrana, pristaniSta i obala u juznoj gradskoj luci.
Navedena su godista izvrSenih zahvata po segmentima

Tijekom povijesti, prvenstveno vezano za razvoj ribarstva i pomorstva, obalni je rub
grada Rovinja u nekim dijelovima postepeno nasipavan u svrhu uredenja operativnih
obala i pristaniSta za povila. Najznacajnije promjene nastupile su od 1763. godine
nakon nasipavanja kanala, koji je do tada razdvajao gusto naseljeni otok "Rubinum"
od matiénog kopna. Strukture danasnjih obala nastale su u drugoj polovici XIX
stolje¢a. Najprije su uredene obale Sotomuro (danas Obala/Riva Pino Budicin) s
osnovama Malog mola. Kasnije je izgraden prvi dio Velikog mola sa Skoljerom, te u
srediSnjem dijelu Andane dovrSen je i Mali molo. Zatim su izgradene rive Sotolatina
(danas Obala/Riva Aldo Rismondo), a u produzetku od rta Punte Ostro, nakon
prestanka rada brojnih brodogradilista izgradena je obala Squeri (danas obala/riva
Aldo Negri) i nastavljeno s obalom ispod tvornice duhana (danas obala/riva Vladimir
Nazor) do bivSe gradske klaonice odnosno do "Macela" - danas$nji jedriliCarski klub
"Maestral'. U nastavku od danasSnjeg brodogradilista (Squero novo) u recentno
doba proSirena je operativha obala u predjelu Lavatoja, danasnjeg pristanista tzv.
"Aquatel', s manjim gatom, koji sluzi kao polazna postaja brodica za prijevoz robe i
putnika do otoka Sv. Katarina i Sv. Andrija. U recentno doba, u produzetku prema
jugo-zapadu podignuta je obala plivatkog bazena Delfin i na kraju nastavljena je
nasipana obala ACI-marine s plivaju¢im gatovima, koja je prema zapadu zatvorena s
nasipanim lukobranom, priblizne duzine 280 M, koji Stiti akvatorij juzne luke iz pravca
jugozapada a dijelom i od ponentade.

Dimenzije akvatorija. PovrSina juzne gradske luke u uzem smislu, obuhvacena je
unutar najkracih spojnica od glave velikog mola do otoka Sv. Katarine i od istog
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otoka do glave valobrana ACI-marine i iznosi 242.400 m?. Na temelju digitalizirane
podloge batimetrijskog premjera izraCunato je da srednja dubina iznosi 6,2 metara, a
ukupna zapremina tako definiranog bazena iznosi 1.498.956 m?.

Osnovna klimatska obiljezja. Klimatoloski, rovinjsko podrucje spada u kategoriju
mediteranske subaridne klime. Na temelju dugovremenskih meteorolo$kih mjerenja,
srednja godi$nja temperatura iznosi 13,5° C. Prosje¢na temperatura u sije€nju iznosi
4,8°C, a u srpnju 22,3°C. Temperatura mora je od sredine lipnja do sredine rujna visa
od 20°C. Prosjecno godiSnje osuncavanje, iznosi priblizno 2 400 sati, a od sredine
svibnja do sredine rujna prosje¢no je dnevno osuncanje duze od 10 sati. GodiSnje
padaline iznose od 850 do 950 mm, a godiSnji prosjek vlage iznosi 72%. Informativni
pregled prosjeénih mjese€nih temperatura zraka, temperature mora i broja sunc¢anih
dana prikazan je na slijede¢em dijagramu.

LI I e LN VL VI VL] XL XL XL | X,
7 ak BMore [_ISunéani dani

Prema Koppenovoj klasifikaciji, gornji dio zapadno istarskog priobalja spada u
podrucje Cfwa, tj. umjereno tople (C), ljetno-subaridne (fw) klime, s vruéim ljetom (a).
FitocenoloSki promatrano, radi se o eumediteranskoj zoni zimzelene vegetacije,
asocijacije Sume crnike i crnog jasena (Orno-quercetum ilicis Hic).

Geoloska osnova, dno, sedimenti. PodruCje zahvata prema osnovnoj geoloskoj
karti spada u kategoriju karbonatnih stijena. LitoloSka osnova je pretezno izgradena
od naslaga gornjojurskih dolomita (1Js? ili 1Js°) i od uslojenih vapnenaca kredne
starosti (K;'%) s vodonoscima dobre propusnosti.

Kao i u ve¢im dijelovima rovinjske odnosno zapadno istarske obale, prvobitni obalni
rub sadasnje juzne luke sacinjen je od hridinaste osnove. S porastom dubine morsko
dno postepeno prelazi u kategoriju pomicnih odnosno sedimentnih dna. Sredisnji dio
akvatorija juzne gradske luke pokriven je pjeS€anim naslagama. U zaklonjenim
dijelovima Andane, nalazimo i znatne koli€ine muljevitih komponenata antropogenog
i terigenog porijekla. Sedimenti spadaju u tipove siltoznog pijeska i pjeskovitog silta s
najvecim uc¢eSéem karbonata: 37-47% recentnog biogenog kalcita i aragonita te 12-
15% dolomita pleistocenske starosti. Zatim nalazimo 25-40% silikatnih Cestica (kvarc
i alumosilikati), a ukupne organske tvari iznose 4-6%. U unutradnjosti Andane dno je
mjestimi¢no pokriveno konzistentnim naslagama mulja, gdje prevladavaju Cestice
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terigenog i antropogenog porijekla. Niti su naslage ravnomjerno rasporedene, niti je
poznata njihova debljina, a na uglovima kod bivSe poste i kod ,Rio“ bara za vrijeme
ekstremno niskih oseka dno izvire iz mora.

Seizmika. Promatrano je podru¢je u sustavu istarskog poluotoka i odvojeno je od
seizmicCki aktivnog apeninskog i dinaridskog sistema i svrstava se u kategoriju
aseizmickih podrucja, odnosno unutar VII stupnja zone seizmi¢nosti prema MCS
ljestvici s povratnim periodom od 500 godina.

Osnovna hidrografska svojstva. More koje oplakuje rovinjsko priobalje kao i juznu
gradsku luku geografski spada u sjeverni dio sjevernog Jadrana, odnosno u isto¢ni
dio plitkog Venecijanskog zaljeva, koji se u hidroloSkom i u ekoloSkom smislu javlja
kao vrlo zanimljivo i specificno podrucje, od velikog znaCaja i utjecaja za cijeli
jadranski bazen. Na Sirem podrucju sjeverno jadranskog akvatorija vrlo je znaCajan
utjecaj fluvijalnih slatkih voda porijeklom iz alpsko-padskog sliva, koje se mijeSaju s
morskom vodom porijeklom iz juzno jadranskog bazena. Te vode, proporcionalno
sezonskim protocima mogu biti bremenite raznim frakcijama mineralnih sedimenata,
koloidnim Cesticama i visokim koncentracijama hranjivih soli prirodnog i/ili
antropogenog porijekla. Sve to znacajno utjeCe na primarnu i sekundarnu
proizvodnju planktonske biomase i na prisustvo bogate ihtiofaune i drugih
organizama znacajnih za ribarstvo. Isti uvjeti utjeCu i na razvoj eutrofikacijskih
procesa i na evoluciju vanrednih i/ili neredovitih pojava, kao npr. cvjetanje mora,
invazije meduza i drugih organizama.

Temperatura, salinitet i gustoc¢a su osnovni hidrografski parametri koji karakteriziraju
fiziCko stanje morske vode. Njihova je varijabilnost mjerilo stupnja interakcije morske
vode sa slatkim vodama kopnenog porijekla (prirodne procijedne ili otpadne vode s
unoSenjem krutih mineralnih Cestica, krupnog otpada i drugo) ili iz atmosfere
(oborine, izmjena topline, vjetar, itd.) a najznaajnije o izmjeni vodenih masa
porijeklom iz otvorenih voda duz zapadne obale Istre i sjevernojadranskog bazena u
cijelosti. Ti parametri ukazuju na procese horizontalnog i vertikalnog mijeSanja
vodenih masa od narocitog znacaja i za plitko priobalje. Prva sustavna hidrografska
istrazivanja u priobalnom podrucju opcine Rovinj zapocCela su ve¢ 1920. godine, a uz
kratkotrajne privremene prekide nastavljena su do danas.

Godisnji raspon temperature mora kre¢e se od 6,00 °C do 26,98 °C, saliniteta od
26,18 do 38,86 a reducirane gustoée od 16,85 kg M™ do 30,12 kg M. Navedeni
maksimalni rasponi su vezani na izuzetne klimatoloSke dogadaje na podrucju
sjevernog Jadrana. Najniza temperatura zabiljezena je zimi 1929. godine, tj. godine s
najhladnijom zimom u proslom stolje¢u. NajviSa temperatura odnosi se na ljeto 1998.
jedne od najtoplijih u zadnjih 100 godina. Najnize vrijednosti saliniteta vezane su uz
izuzetan dogadaj od 1941. godine kada su obilne slatke vode rijeke Po tijekom ljeta
preplavile cijeli sjeverni Jadran i dugo se zadrzale i u akvatoriju Rovinja. Izuzetno
visoke vrijednosti saliniteta u sjevernom Jadranu javljaju se povremeno, a dogadaju
se uslijed ingresije jugo-istoéno mediteranske vode visokog saliniteta u Jadran.
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Srednja godi$nja temperatura (t °C) i salinitet (S") povrsinskog sloja na postaji Rv001 (1
nM od Rovinja, kod otoka Banjole) za razdoblje od 1921. - 2004. (izvor: baza podataka Centra za
istrazivanje mora, Rovinj).

Promjenom temperature i saliniteta dolazi do promjene specificne teZine morske
vode, koja u datim uvjetima tezi raslojavanju i sezonski razlikujemo dva
karakteristiCna razdoblja. Tijekom ljeta i jeseni vodeni stupac je kontinuirano raslojen
sa dobro izrazenom piknoklinom, koja djeluje poput stabilne fiziCke barijere izmedu
toplih povrsinskih voda nizeg saliniteta i hladnih pridnenih voda viSeg saliniteta. Tada
je stabilnost vodenog stupca vrlo postojana, a vertikalno mijeSanje je minimalno.
Tijekom zime povrSinska voda postepeno gubi toplinu, poveéava se gustoca
odnosno tezina i tako pocinje tonuti. Tada nastupa zimsko i ranoproljetno razdoblje
izotermije kada je vodeni stupac nestabilan, s izrazenim vertikalnim mijeSanjem.
Obzirom na svoju plitkost (najnize do 12 m) juzna luka je samo kratki dio godine
raslojena, ali moze se sa sigurno$c¢u zakljucivati da su promjene hidrografskih uvjeta
unutar juzne luke dobrim dijelom odraz hidrografskih procesa, koji se zbivaju u
povrSinskom sloju uzeg priobalnog akvatorija Rovinja odnosno duz zapadne obale
Istre.

Hidrokemijska svojstva i proizvodnja organskih tvari u moru. Hranjive soli su
anorganski spojevi otopljeni u morskoj vodi koji u€estvuju u ciklusu primarne
fitoplanktonske produkcije. Soli duSika (amonijeve, nitrati i nitriti) i fosfora (fosfati) su
najvazniji biogeni elementi koji se tijekom procesa fotosinteze ugraduju u fitoplankton
i tako dolazi do povecanja fitoplanktonske biomase. Zatim, proizvedena organska
tvar putem zooplaktona ulazi u morski hranidbeni lanac do najviSih konzumenata.
Istovremeno bakterijskom razgradnjom organskih tvari iz uginulih organizama,
njihovih metabolita, te procesima autolize i ekskrecije nanovo se oslobadaju dusikove
i fosforne soli u obliku amonijaka, nitrata, nitrita i fosfata. Tako se zatvara normalni
ciklus primarne proizvodnje, €iji su najznacajniji produkti novi proteini, ugljikohidrati i
masti, koji se prenose u gornje stepenice prehrambenih i proizvodnih procesa u
moru.
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Vanredno povecanje koncentracije hranjivih soli (amonijeve soli, nitrati, nitriti i fosfati)
u morskoj vodi, izazvano npr. donosom iz rijeka nakon obilnih kiSa ili nepravilnim
ispustanjem urbanih voda u priobalje, moze izazvati prekomjerni rast i
razmnozavanje fitoplanktona odnosno proizvodnju veéih koli¢ina organskih tvari, sto
se naroCito ljeti, zbog poviSene temperature i produZene insolacije moze znacajno
ubrzati. Medutim, zbog naglog povecanja fitoplanktonske biomase, brzo dolazi i do
iscrpljivanja hranjivih soli a kada procesi razgradnje nadvladaju procese asimilacije
dolazi do prekomjernog troSenja kisika, do pojave hipoksije odnosno anoksije i
masovnog pomora zahvacenih morskih organizma. Stoga procesi povecane
eutrofikacije mogu imati ozbiljne negativne posljedice za cjelokupni Zivi svijet u moru.

DosadasSnja mjerenja odabranih kemijskih, bioloSkih i biokemijskih parametara,
indikatora eutrofikacijskih procesa u akvatoriju rovinjskog priobalja su pokazala da to
podru¢je, kao sastavni dio sjeverno jadranskog bazena spada u kategoriju
oligotrofnih, tj. nisko proizvodnih mora s dobrim prozraCivanjem i visokim
koncentracijama kisika u svim slojevima vodenog stupca i s maksimalnim
potencijalom samoprociS¢avanja.
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Minimalne godisnje vrijednosti udjela zasi¢enja kisikom na postaji RV001 (1 Nm od Rovinja) u
pridnenom sloju (28—-30 m) u razdoblju od 1929.-2004. godine.

Pojave eutrofije u samoj gradskoj luci nisu do sada proucCene, jer za ta mjerenja ne
postoji ni znanstveni niti prakticni interes. Ranije, kad nije bila rijeSena gradska
kanalizacija nije bilo potrebno mjeriti optereéenje zagadenih luckih voda, jer se i bez
kvantitativnih analiza moglo utvrditi da su te vode zagadene fekalnim vodama i
visoko optere¢ene organskim tvarima u raspadanju i hranjivim solima. Medutim,
ubrzo nakon priklju€enja prvog i zatim nakon drugog dijela gradskog kolektora
zapazena su znatna pobolj$anja kvalitete morske vode, a danas se moze zakljuCivati
da je trofino stanje unutar bazena juzne gradske luke zadovoljavajuce. Od tada nisu
zapazene pojave eutrofije generirane unutar zahvac¢enog bazena niti su zabiljezene
pojave akutne hipoksije (kada je udio zasiCenja kisikom UZK < 0,30) ili krajnje
anoksije, sto vodi do pomora zivih organizama. Najnize vrijednosti (UZK = 0,46) u
posljednjinh 80 godina zabiljeZzene su krajem sedamdesetih i osamdesetih godina
proslog stoljeCa kada su zapravo pojave hipoksije i anoksije zabiljezene na Sirem
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podrucju sjevernog Jadrana, $to ukazuje da uzroke i porijeklo tih pojava treba traziti
izvan voda lu¢kog bazena.

Danas se unutar juzne gradske luke, prisustvo i povremena visoka koncentracija
hranjivih soli, te smanjena koncentracija kisika treba pripisati povremenom dotoku
oneciséenih oborinskih voda ili infiltracijom podzemnih voda. Medutim takve pojave
slabog su intenziteta i kratkog trajanja i nikada ne dovode do prekomjernog "cvata"
niti do pojave hipoksije unutar lu¢kog bazena.

Vjetrovna klima. Kako je akvatorij juzne gradske luke vecim dijelom okruzen
kopnom za ocCekivati je da ¢e vjetrovi unutar zaljeva biti slabiji nego na otvorenom
moru ispred Rovinja. Prema vizualnom i instrumentalnom motrenju, luka je izravno
izloZzena vjetrovima iz IllI/IV kvadranta odnosno iz smjerova SW, W i NW. Iz analize
podataka zabiljezenih na meteoroloSkoj postaji u Rovinju uoCava se da su
najucestaliji smjerovi od bure (142%o) i juga (128%o), koji nemaju negativni utjecaj u
akvatoriju juzne gradske luke. UCestalost slabog vjetra (iz svih pravaca) snage of 1-3
Bf iznosi 767%o , jaki vjetrovi snage 4—6 Bf imaju uCestalost 68%o. a olujni vjetrovi jaci
od 7 Bf svega 4%o.. UCestalost tiSine na podrucju Rovinja iznosi 149%., $to potvrduje
da podrucje Rovinja spada u red vjetrom zasticenih podrucja. Utvrdeno je da najvise
trenutaCne jacine vjetra po osnovnim kvadrantima mogu iznositi od 8 i do 10 Bf.

Najveée zabiljezene ja€ine vjetrova po kvadrantima za Rovinj za razdoblje
1951.— 2000.

1. kvadrant 2. kvadrant 3. kvadrant 4. kvadrant
Bura/grego/levant Jugo/ostro Lebié/grbin Ponenat
8 Bf 10 Bf 8 Bf 8 Bf

Pored jaCine vjetra i dubine privjetrista, za generiranje visokih valova od posebnog je
znacaja trajanje vjetra iz jugozapadnog i sjeverozapadnog smjera.

Srednje trajanje (sati) jakih (6-7 Bf) i olujnih (>8 Bf) vjetra iz pravca SW i
NW u Rovinju (1951-2000).

Trajanje vjetra - sati
Smjer vjetra Jugozapadni (SW) Sjeverozapadni (NW)
6 — 7 Bf 27,5 3,7
Jaci od 8 Bf 5,5 0,6

Pojava najjaCih vjetra iz kriticnih pravaca prosje¢no traje manje od jednog dana, a
najéesce pusu tiekom popodnevnih (pp) i noénih (n) sati.
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A. Srednja godiSnja ruza vjetrova izmjerena
na klimatoloskoj postaji Rovinj (1951. — 2000.).
Prikazana je ucestalost (%) vjetra iz svih
pravaca i svih ja€ina (1 — 8 Bf). TiSina iznosi
14.9%.

B. Ucestalost (%) jakog vjetra (>4 — 6 Bf)
izmjerena na istoj postaji.

C. Ucestalost (%) olujnog vjetra (7 — >8 Bf)
izmjerena na istoj postaji
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Relativnha €estina (%o) trajanja olujnog vjetra (> 8 Bf) u ovisnosti o smjeru vjetra.

Trajanje S - WSw W — NNW pX
<1h 272,7 90,9 363,6
1-2h 0,0 0,0 0,0
>2h 0,0 0,0 0,0

272,7 90,9 363,6

U proteklom 50—god. razdoblju, vjetar iz SW i NW kvadranta olujne jaCine zabiljeZen je
u samo 11 slu€ajeva. Gotovo tri puta ¢eSce dize se vjetar iz SW kvadranta nego iz NW.
Srednje trajanje olujnog vjetra iz oba kvadranta manje je od jednog sata, a vrlo rijetko
viSe od dva sata. Najduze trajanje olujnog vjetra iz smjera SW zabiljezeno je
20.08.1958. godine u trajanju od 6 sati i 45 minuta. Tijekom ljetnih mjeseci pojave
iznenadnih lokalnih oluja odnosno nevera su ucestalije u odnosu na druge sezone.
Vecinom su to nagli kratkotrajni naleti vjetrova ponekad olujne jacCine, brzine i preko 40
¢vorova, praceni jakom kiSom. Da bi se imao $to cjelovitiji uvid u vjetrovnu klimu za
podru€je Rovinja, na Slici prikazana je uCestalost i jaCina vjetra iz svih pravaca, a
posebno je prikazan raspored i u€estalost jakih i olujnih vjetrova.

U Rovinju, iz kriticnih smjerova, WSW olujni garbin/lebi¢ moze kontinuirano trajati do
najvise 1-2 dana a najopasniji ponenat (W) traje svega nekoliko sati, koliko zapravo
traju i sezonske nevere. Jugo i bura su najuCestaliji tijekom jeseni i zimi. Ljeti, pod
utjecajem stabilne azorske anticiklone, kada nad sjevernim Mediteranom nastupa
etezijsko visinsko strujanje iz smjera NW, najucestaliji vjetar je dnevni maestral, koji
donosi ugodno osvjeZzenje s mora, a po noci, kada se kopno ohladi, prevladava
strujanje s kopna odnosno burin/levanat.

Vjetrovalna klima. Akvatorij juzne gradske luke je dobro zasti¢en prema najucestalijim
vjetrovima kao Sto su bura i jugo (NE i SE) i stoga nije bilo potrebno analizirati utjecaj tih
vjetrova na razvoj valova u juznoj gradskoj luci. Medutim, jaki vjetrovi iz smjera SW, W
ili NW (garbin/lebi¢, ponenat ili tramuntana) ljeti i u jesen ponekad izazivaju velike
valove razorne snage, i predstavljaju veliku opasnost za plovila i za objekte
obalogradnje.

Na temelju podataka o vjetrovnoj klimi u Rovinju, te podataka s klimatoloskih postaja
Pule—aerodrom i Umag—Celega izraCunate su vjerojatne visine znacajnih i maksimalnih
valova.

Dubokovodni valni parametri na ulaznom dijelu juzne gradske luke u Rovinju u odnosu na
najnepovoljnije smjerove vjetra. Za projektiranje objekata obalogradnje uzimaju se vrijednosti
znacajnih i maksimalnih visina valova s povratnim razdobljem od 5i 100 god.

GEODEZ 1JA

Smijer vjetra SW Smijer vjetra W Smijer vjetra NW
Povratno 240° 270° 290°
razdoblje Znacajna Maksimalna Znacajna Maksimalna Znacajna Maksimalna
(godine) valna visina valna visina valna visina valna visina valna visina valna visina
Hso (M) Hmax (M) Hso (M) Hmax (M) Hso (M) Hmax (M)
22 3.6 1.7 2.7
24 42 2.0 3.5 1.8 3.0
10 2.8 4.7 2.0 3.2
20 3.1 5.5 2.1 3.5
50 3.6 6.1 22 3.7
100 4.0 7.0 2.8 5.0 2.3 4.0
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Morske mijene i razine mora. Plimotvorna gibanja u Jadranskom moru su mjesovitog
tipa a period morskih mijena u sjevernom Jadranu je za vrijeme sizigija (mladi i puni
mjesec) izrazito poludnevni (dvije visoke i dvije niske vode u jednom danu) i s
maksimalnim vertikalnim amplitudama, dok se za vrijeme kvadrature (prva i druga
Cetvrt) period morskih mijena priblizava jednodnevnom obliku (jedna visoka i jedna
niska voda dnevno) a tada su i promjene razine mora najmanje. Period morskih mijena
za sjeverni Jadran iznosi 12 h i 24’. Dijagram morskih mijena mozZe se racunski
prognozirati, medutim zbog konvergentnog ili divergentnog ucinka nekih varijabilnih
astrofiziCkih situacija, a u sprezi s ekstremnim vjetrovnim i barodinamskim uvjetima
razina mora moze znatno odstupati od racunski oCekivanih vrijednosti. Na sjevernom
Jadranu promjena barometarskog tlaka od +1 hP prouzrokuje obrnuto proporcionalnu
promjenu morske razine od priblizno £1 cm. Na temelju viSegodiSnjih mjerenja na
mareografskoj postaji u Rovinju (1956-1983) izraCunate su srednje i ekstremne razlike
razine visokih i niskih voda, koje su statistiCki obradene prikazane u slijede¢im
Tablicama.

Ocekivane srednje razine morske vode (cm od hidrografske nule = 98.1) na podrucju
Rovinja procijenjene su na temelju stvarno izmjerenih vrijednosti na mareografskoj
postaji u Rovinju (1956-1983).

Razina Ocekivane srednje i najvise izmjerene razlike
mora (cm) razine mora (cm)

NajviSa izmjerena Visoka Voda | NVV 230.0

Srednja ViSa Visoka Voda SVVW 129.0

Srednja Visoka Voda SW 122.0

Srednja razina mora u odnosu 98.1

na hidrografsku nulu )

Srednja Niska Voda SNV 73.8

Srednja Niza Niska Voda SNNV 62.4

Najniza izmjerena Niska Voda NNV 8.0

Dok srednja razlika razine mora iznosi 48,2 cm, ekstremno visoke razlike mogu iznositi
do 222 cm. Prikazane vrijednosti koriste se za projektiranje objekata obalogradnje.

StatistiCka vjerojatnost ekstremnih razina mora (cm od hidrografske nule) koje se mogu
ocekivati na podruéju Rovinja s povratnim periodom od 10, 50 i 100 godina.

Povratni period (godine) 10 50 100
Ocekivane ekstremno visoke vode (cm) 217 231 243
Ocekivane ekstremno niske vode (cm) 10 5 5

Ocekivane apsolutne razlike (cm) 207 226 236

Struje i izmjena morske vode u priobalju. Struje igraju bitnu ulogu za op¢u dinamiku
vodenih masa, a posebno utjeCu na horizontalni raspored, razrjedivanje i na odvodnju
onecis¢enih voda iz priobalnog pojasa. Na otvorenom moru, na pozicijama plinskih
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platformi IKA i IVANA potvrdeno je da rezultirajuce struje idu u ciklonalnom smijeru.
Izmjerene srednje brzine iznosile su 12,3 — 12,8 cm-s™ (maksimalno do 88,0 cm's™ ) na
povrsSinskom sloju, ali pri dnu su brzine znatno manje. Te vrijednosti se uglavhom
odnose na glavno uzlazno gradijentsko strujanje duz istoCne jadranske obale, koje
pokrece najveci dio morskih vodenih masa u Jadranu. Medutim sistemi morskih struja
na uzem priobalju su znatno slozeniji, jer su smjerovi i brzine strujanja u velikoj mjeri
ovisni o razvedenosti morske obale, odnosno o batimetrijskoj konfiguraciji akvatorija.
Mjerenja su pokazala da duz cijele zapadne obale Istre, najvecu uc€inkovitost za izmjenu
voda imaju struje izazvane morskim mijenama.

Unutar bazena juzne gradske luke nikada nisu izvrSena mjerenja struja. Medutim, na
temelju empirijskih promatranja i odgovaraju¢eg numerickog modela moze se dokazati
da je horizontalna dinamika pa tako i izmjena vodene mase u promatranom bazenu s
vanjskim vodama ucinkovita, a prvenstveno ovisi o nastupu plimnog vala.

Procjena izmjene morske vode u juznoj gradskoj luci. Za procjenu izmjene vode
koristen je numeriCki model, koji se oslanja na detaljno digitalizirane batimetrijske
podloge i obalne linije odgovaraju¢eg dijela akvatorija (georeferenciranu u Gauss-
Kruger sustavu 5. zone) i na viSegodiSnju analizu plimnih gibanja s rovinjskog
mareografa. Model je trodimenzionalan, dijagnostiCki, nije ograni€en u kratkom
vremenskom koraku, a oslanja se na rjeSavanje valne jednadZbe pomocu metode
konacnih elemenata. U modelu su ukljueni postojeci i planirani lukobrani i gatovi ACI
marine, relevantni prostorni elementi na otoku Sv. Katarina kao i postoje¢a razvedenost
obale unutar zahvacenog bazena. Prostorna rezolucija numeriCke mreze kreCe se od 5
do 10 m u zahtjevnim podrucjima, te oko 35 m u dijelovima izvan lu¢kog bazena.
Simulacija gibanja morske vode unutar izabranog modela vrSena je pomocu
Dircheltovog tipa rubnih uvjeta na slobodnu razinu i na temelju stvarno izmjerenih razina
mora u 10 minutnim intervalima tijekom 2-godiSnjeg vremenskog niza.

Sumarni prikaz brzine izmjene morske vode u sadasnjem bazenu (A) juzne gradske luke u odnosu
na brzinu izmjene nakon planirane izgradnje sjevernog (B) i juznog (C) lukobrana.

Stanje izgradenosti Sadasnje stanje A Sjeverni lukobran B Juzni lukobranC
Srednje vrijeme
izmjene mora 33,6 34,4 39,6
(sati)
Smanjenje brzine
izmjene u odnosu na - -2.3% -15,1%
A

Zivotne zajednice morskog dna. Kvalitativne i kvantitativne promjene populacija
bentoskih makroalgi i pratecih organizama, koji su trajno pri¢vr§¢eni na nepomicnoj
podlozi su od bitnog znaCaja za utvrdivanje utjecaja i trendova promjena kakvoce
morske sredine na promatranom podrucju kroz duze vremensko razdoblje. Naime
njihova brojnost, pokrovnost i zivotna kondicija predstavljaju rezultat integralnog utjecaja
kako povoljnih i/ili ekoloSko nepovoljnih ¢imbenika na promatranom podrucju. Stoga je
poznavanje ekologije makrobentoskih zajednica od bitnog znacaja kao dio znanja
potrebnog za planiranje gospodarskih zahvata u priobalju, a prvenstveno radi
osiguranja uvjeta "odrzivog razvitka" i oCuvanja "bioraznolikosti".
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Na Sirem podrucju rovinjskog priobalja zabiljeZeno je prisustvo od najmanje 9 razliitih
bentoskih Zivotnih zajednica, koje se javljaju u tipi€nim oblicima sa sjeverno jadranskih
stanista. Priblizavanjem prema gradskoj luci, zbog utjecaja raznih oneciScenja,
bentoske zajednice postepeno prelaze u forme s ociglednim znakovima progresivne
degradacije. Takvo je stanje bilo utvrdeno prije 20-tak godina, kada su se u plitkim
vodama gradske luke izravno izlijevale sve neproCiS¢ene vode tadasnjeg rastresitog
kanalizacijskog sustava. Medutim danas, desetak godina nakon izgradnje gradskog
kolektora, stanje makrobentosa unutar lu¢kog bazena bitno je popravljeno i obnovljeno
gotovo do izvornog stanja.

To su pokazala najnovija istrazivanja sezonskih promjena populacije bentoskih
makroalgi duz rovinjskog priobalja (10 postaja), izvedena tijekom 2003/4 god. Za
sadasnju ocjenu stanja u rovinjskoj luci od posebnog su znacCaja 2 postaje: jedna je na
obali A. Rismondo (ispod "Multimedijalnog Centra") a druga na sjevernoj obali otoka Sv.
Katarine, u predjelu Skalete. Multikomponentna komparativna analiza pokazala je da su
indeksi ekoloskog vrednovanja (EEI) u rasponu od 6 do 8 (skala 1 do 10) a ocjena
ekoloskog stanja (ESC) za te postaje kre¢e se u kategorijama "umjereno dobro i
dobro", Sto u usporedbi s postajama od us¢a Limskog kanala do uvale Bus (s
ocjenama od 2 do 10), ukazuju da je kakvoéa ekoloSkog stanja u samoj luci i u
neposrednoj blizini zadovoljavaju¢a. To je moguce utvrditi i promatranjem morskog dna
Setnjom duz luckih riva.

Opisano stanje bentoskih Zivotnih zajednica na podrucju juzne gradske luke u Rovinju,
kao i sastav dna i sedimenta odgovara prikazanom stanju na Karti staniSta RH, koju
izdaje Drzavni zavod za zastitu prirode.
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lzvori zagadenja unutar luékog bazena. Nakon izgradnje gradskog priobalnog
kolektora, prestalo je oneciS¢enje luckog bazena fekalnim vodama, a kakvo¢a morske
vode se brzo oporavila. U meduvremenu doSlo je do definitivnog prestanka rada
tvornice duhana i istragrafike. Od preostalih potencijalnih izvora oneciS¢enja mogu se
navesti oborinske vode ili akcidentalno otpustanje kaljuznih ili drugih zagadenih voda iz
plovila, sto moZe dovesti do povremenog zagadenja luCkog akvatorija. Medutim
pokazalo se da je izmjena morske vode dovoljno brza i stoga ucinkovita za
procCiS¢avanje unutarnjih lu¢kih voda. Stoga, moze se predvidjeti da ¢e kakvo¢a morske
vode unutar lu¢kog bazena ovisiti gotovo isklju€ivo o kakvo¢i morske vode u vanjskom
akvatoriju, koje su poglavito oligotrofne.

Jedini trajni izvori oneciScenja unutar akvatorija juzne gradske luke mogu dolaziti od
biocidnih premaza, koji se koriste za sprjeCavanje obrastajnih procesa na podvodnom
dijelu plovila, a od tih najotrovniji su TBT derivati. S druge strane analiza specifiCnih
biomarkera, indikatora zagadenja metalima ili opCeg stresa u dagnje, pokazala su da je
njihovo "zdravstveno stanje" unutar sadasnjeg luckog bazena zadovoljavajuc¢e odnosno
u granicama stanja utvrdenim u Cistim vodama na podrucju sjevernog Jadrana.

Kontrola sanitarne kakvoce plaza i morske vode. Kakvo¢a mora na plazama u
Istarskoj zupaniji, pa tako i u Rovinju prati se kontinuirano od 1988. godine. Rezultati
zabiljeZeni na Sirem podrucju rovinjskog lu¢kog bazena (Postaje RO 10, 11, 12, 13, 14 i
28, 29) nakon izgradnje gradskog kolektora pokazuju da se plaze mogu svrstati u | ili Il
vrstu, odnosno u plaze visoke odnosno dobre sanitarne kakvoce. Za vrijeme vanrednih
hidrometeoroloskih situacija (obilne kiSe, uzburkano more i sl.) mogu se zabiljeziti i
nepovoljne vrijednosti, ali su takva stanja trenutacna, jer se prestankom fenomena i
brzom izmjenom vodenih masa stanje brzo popravlja.

€1, Kataring

Siri bazen juzne rovinjske luke i raspored postaja gdje se prema utvrdenom programu uzimaju
uzorci za kontrolu kakvoée morske vode za kupanje i rekreaciju ( NN br. 48/86 i 33/96).
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Vanredne i nepredvidive pojave u moru. Kao posljedica redovnih sezonskih
promjena u moru, kada zbog uglavhom poznatih ali najceS¢e nepredvidivih okolnosti,
dolazi do sinergistiCkog djelovanja fizickih, kemijskih i bioloSkih ¢imbenika, u morskoj
sredini mogu se dogadati i razne nepozeljne pojave, koje ugrozavaju ekoloSku
ravnotezu kao i zdravstvenu i estetsku kakvoc¢u mora. Medu tim pojavama mogu se
nabrojati sve ucestaliji trendovi eutrofikacije priobalnih mora s prekomjernom
proizvodnjom organske tvari, koja u fazi organske razgradnje, troSi znatne koli€ine
kisika i tako dovodi do stanja hipoksije odnosno do krajnje anoksije sto ujedno moze
dovesti do masovnog pomora zahvacenih morskih organizma. Zbog poremecenih
fizikalno-kemijskih i ekoloSkih odnosa, najéesce ljeti u moru mogu se pojaviti i nakupine
sluzavih agregata fitoplanktonskih algi, tzv. "Cvjetanje mora", pojava koja, u akutnom
obliku moze trajati i do mjesec dana. Druga ali rjeda, nepoZeljna pojava moze biti tzv.
"crvena plima", izazvana prekomjernim cvatom nekih Dinoflagelata (skupina
fitoplanktonskih jednostani¢nih algi), koji u odredenim sezonskim razdobljima mogu
uvjetno proizvoditi toksine, koji mogu ugrozavati i ljudsko zdravlje.

Opisane pojave ne mogu samostalno zapoceti u luckom bazenu, medutim obzirom na
izlozenost vjetrovima iz zapadnih kvadranata, najéeSce maestralu dolazi do
naguravanja plutajucih nakupina kompaktnih sluzavih agregata unutar luckog bazena.
To najviSe smeta kupa€ima na plazama i ribarima za rad s mrezama i drugim ribolovnim
alatima.

Zadnijih desetljecCa je u viSe navrata zapazen dolazak vecih plova meduza. Medu njima,
po zlu najpoznatije su vrste Pelagia noctiluca i Chrysaora hysoscella, i to radi njihovih
visoko toksi¢nih Zarnih stanica, koje mogu izazvati bolne i dugotrajne "opekotine" na
zahvacenom dijelu koZe. Druge vrste meduza su neopasne.

Obzirom da pojava sluzavih agregata i meduza zahvaca cijeli vodeni stupac, aktivna
zastita luckog akvatorija ili plaza povrsinskim branama, mrezama ili drugim fizickim
barijerama nije ucinkovita.

Kulturna bastina i krajobraz. U prostorno planskim dokumentima, grad Rovinj
podijeljen je u Cetiri zone zastite. Zona A obuhvaca najstariji dio urbane sredine, na
podrucju prapovijesnog otoCnog naselja. Zona B prostire se na podru€ju koje je
izgradeno na kopnenom dijelu, nakon spajanja grada s kopnom. Zone A i B su periferna
podrucja potpune odnosno uvjetovano djelomicne zastite urbanih i povijesnih struktura i
kulturnih dobara. Obje zone su izvan granice planiranog zahvata.

Prostor planiranog zahvata nalazi se unutar zona C i D, definirane kao zone
ambijentalne zastite, gdje su intervencije u prostoru moguce uz pridrzavanje osnovnih
nacela zastite kulturno - povijesne cjeline. U tim zonama obavezna je zastita arheoloske
bastine, a intervencije u prostoru uvjetovane su prethodnim istrazivanjima. Unutar uzeg
prostora planiranog zahvata nisu evidentirani objekti od znacCaja za zastitu, ali u
neposrednoj blizini, na otoku Sv. Katarine evidentirani su arheolosko nalaziSte i dvorac,
a na kopnenom dijelu crkvica Sv. Nikole, zgrada Multimedijalnog Centra (bivSe "staro
kino") zatim kompleks zgrada (bivSe) tvornice duhana, a na vrhu brezuljka Monte mulini
ostaci vjetrenjaCa. Od navedenih objekata, osim zgrada "starog kina" i tvornice duhana,
svi su fiziCki udaljeni i odvojeni i Sumom zaklonjeni od izravnog pogleda s bilo kojeg
poloZaja u zoni planiranog zahvata.
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Rovinj

3D simulacija juzne gradske luke u Rovinju — pogled sa sjevero-istoka

Na temelju fotodokumentacijske analize sadasnjeg stanja i 3D simulacije buduceg
izgleda juzne gradske luke, zakljuCeno je da planirani zahvat nece ugroziti postojeci
urbanisticki i kulturno spomenicki sustav grada Rovinja. Dimenzije vanjskih lukobrana
su minimalnih razmjera (koliko je tehni€ki prihvatljivo) a visina krune Skoljere ¢e biti istih
dimenzija kao na sadasnjem velikom molu. Planirani elementi unutarnje obalogradnje
(rive, plutajuci valobran i plutajuéi gatovi) nisu velikih dimenzija, nisu fiksni i mogu se u
slu€aju potrebe pomicati ili u krajnjoj potrebi u potpunosti i ukloniti.

Obavljeno je preliminarno arheolo$ko i hidroarheolo$ko rekognosciranje uvale Val de
laco — Sabionera i trasa buducih lukobrana. lako nije zabiljezen niti jedan nalaz, niti su
pronadene ikakve strukture od arheoloSkog znacaja, zakljuCeno je da prije pocetka
gradevinskih radova treba provesti sondazno podvodno zastitno arheolosko istrazivanje
i provedbu arheoloSkog nadzora za vrijeme gradenja.
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OPIS GRADEVINSKOG ZAHVATA | PROCJENA TROSKOVA

Nakon procjene agitacije valovima iz kriticnih NW, W i SW smjerova, pomocu
odgovarajuceg modela testirano je nekoliko varijanti vanjskih zastitnih lukobrana. Kao
prvi kriterij za odabir najpovoljnije varijante, izdvojen je kriterij uCinkovitosti zastite
plovila, tj. smirenje zna€ajnih (2,4 m) i maksimalnih (4,2 m) valova do reducirane visine
od 0,3 m na srediSnjem dijelu unutarnjeg bazena (tocka 34). Drugi su kriteriji bili cijena
investicije, broj korisnih vezova, zastita kulturne bastine i vizura.

Hmax100g iz SWiNW, utoski 34
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Oba su lukobrana nasipna s gravitacijskim, djelomi¢no upotrebnim kejom, s vanjskom
Skoljerom od kamenih blokova, koja ne prelazi visinu Skoljere na ve¢ postojeéem

"Velikom molu".

P TR

Tip1
Cljera: 14.500,00 Euroim’ &

.1w-_T'-)Trrr-rrr-—|'f-r**—T'1.ﬂﬂ'hﬂT"'fT“‘rT“l*ﬁT TEEN !

B L R ]
i A L LA JUZNA LUKA ROVINS
POPREENI PRESJEK LUKOBRANA

2004,

0 10m

Popreéni presjek sjevernog lukobrana (VoN). NB: prema zahtjevu naruéioca kruna skoljere ¢e biti
shizena do kote +2 m od srednje razine mora.

Tip3
Cljena: 11.800,00 Euro/m’

9.5
25 0.5 45

1?'r|TPrTTmT—n'_Tr'TTr‘_rrr_rr'r_'WTrrF*1 T T T

JUZNA LUKA ROVINJ
POPRECNI PRESJEK LUKOBRANA

2004.

0 10m

Popreéni presjek juznog lukobrana (V,°)

M abaka -142 -



B. Ozreti¢: DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU — SUO

Predvidena je fazna izgradnja. U prvoj fazi ¢e biti izgraden sjeverni lukobran VoV s
unutarnjim plutajuéim valobranom V1 i gatovima G1 — G5, s kompletnom luc¢kom
opremom: vezovi u funkcionalnom stanju, energetski ormarici, bitve, stepenice, rasvjeta
i druga oprema. lzgradnja juznog lukobrana VoS e se odvijati tek nakon testiranja
funkcionalnosti cijelovitog sustava prve faze, a konacCna izvedba ¢e po potrebi biti
prilagodena novo nastaloj vjetrovalnoj situaciji.

Unutar bazena, u predjelu Sabionere - Val de Laco izabrana je varijanta unutarnjeg
plutajuceg valobrana (V1 — duzine 55+6+55 m, Sirine 4 m) i pet gatova (G1-104 m, G2 -
80m, G3 - 96, G4 - 110 m i G5 - 80 m, svi Sirine 2,4 m) prilagodeni za ciljanu komunalnu
flotu s predvidivim 354 novim vezovima, raCunati na prosje¢nu brodicu duzine 6,2 m. Na
temelju analize maritimne studije, radi sigurnosnih uvjeta manevra vecih plovila unutar
luCkog bazena, prihvacena je preporuka da se glava plutajuceg valobrana, duzine 55 m
u cijelosti premjesti unutar akvatorija planiranog zahvata.

UZNA LUKA ROVINJ
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Radi funkcionalnog postavljanja plutaju¢ih gatova na tom dijelu predvideno je
nasipavanje postojeCe i izgradnja nove obale, srednje Sirine oko 20 m, do srednje
dubine od -2 m. Medutim ova studija preporu¢a nasipavanje i izgradnju nove obalne
linije do srednje dubine od -1,5 m. To ¢e donekle smanijiti povrSinu nasipa odnosno
skratiti proSirenje rive za priblizno 1000 do 1300 m?. Osim $to ée smanijiti vizualni
impact, donekle ¢e smanijiti i troSkove, a moguce je tako povecati broj vezova za
desetak malih brodica.

Izabrani tip izgradnje obalnog zida s kosim temeljem (TIP 1a).

Tip 1
Cllena: 117,00 &

A s T e e
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Tip 14
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¥ ¥
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+ kameni blokowl 25-T5kg
POPRECNI PRESJEN OBALE
GRADSHA, RIVA ROVIMNY
2004

Informativna procjena troSkova za gradevinske radove za dogradnju i opremanje
pojedinih elemenata obalogradnje juzne gradske luke u Rovinju.

jedinica |jedini¢na cijena
Dio lu¢ke infrastrukture s opremom mjere cijena
[m] [€/m] [€]]
1 |Vo" lukobran - s gravitacijskim kejom, upotrebni 155 14.863| 2.303.831
2 |V, lukobran - nasipni neupotrebni 190 11.839| 2.249.458
3 |Obalni zid vertikalni montazni 410 6.117| 2.507.970
4 |Valobran plutajuci betonski V1 Sirine 4m 110 3.050 335.500
5 |[SrediS$nja utvrdica bet. mont. za valobran V1 6 6.000 36.000
6 |Gat plutajuci G1 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 104 1.750 182.000
7 |Gat plutajuci G2 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 80 1.750 140.000
8 |Gat plutajuci G3 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 96 1.750 168.000
9 |Gat plutajuci G4 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 110 1.750 192.500
10 |Gat plutajuci G5 Sirine 2,4m za komunalnu flotu 80 1.750 140.000
Ukupno troskovi 8.255.259
Umanjenje za stavku 2 — planirano za drugu fazu - 2.249.458
Ukupno prva faza| 6.005.801
A‘abaka -144 -
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MARITIMNA SVOJSTVA AKVATORIJA JUZNE GRADSKE LUKE

Na temelju geografsko maritimnih svojstava vanjskog i unutarnjeg plovidbenog
podrucja, a u skladu s analizom utjecaja vjetra, morskih struja i valova procijenjeni su
granicni uvjeti, koji uvjetuju veliCinu plovila i brzinu plovidbe te mogu¢nost manevra,

pristajanje i privez brodova u luckom akvatoriju.

Na temelju predlozenog idejnog rjeSenja, na kritiCnu Sirinu sjevernog i juznog ulaza od
80 i 90 m, najmanje Sirine plovnog koridora od 40 m, najmanje dubine plovnog koridora
od 5 m, te promjera okretiSta od 128 m procijenjeno je da u juznoj gradskoj luci mogu
pristati, prolaziti i manevrirati plovila do 80 m duZine uz ograni¢enje maksimalne brzine

do 3 ¢v.
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PRIHVATLJIVOST ZAHVATA

Akvatoriji juzne gradske luke je od davnine bio namijenjen razvoju pomorstva i ribarstva,
Sto je potvrdeno i u novim prostorno planskim dokumentima. Medutim, danas veliki dio
stacionirane i stalno rastu¢e komunalne i ribarske flote u juznoj gradskoj luci je ugrozen
i ne rijetko za vrijeme jakih nevera sa zapadnog smjera nastaju velika oStecenja pa i do
potonuca plovila. Akvatoriji prostrane sjeverne luke "Valdebora" nije prilagoden niti je
opremljen za stalni privez plovila. Stoga su odavna potrebe za povec¢anjem komunalnih
i ribarskih vezova u juznoj gradskoj luci dostigle kriti€nu razinu. Zbog svojstvenih
hidrofiziCkih i mareografskih osobina i urbanistiCkih obiljezja, namjena tog akvatorija
nema alternativa.

Izgradnja vanjskih lukobrana predvidena je u dvije faze. Prvo Ce biti izgraden sjeverni
lukobran, a gotovo istovremeno moze se zapocCeti s izgradnjom i postavljanjem
plutajucih gatova. MoZe se pretpostaviti da ¢e konacna lokacija, dimenzije i vrijeme
izgradnje juznog lukobrana biti prilagodeno novo nastalim mareografskim uvjetima.
Realno je oCekivati da ¢e druga faza biti €ak u cijelosti odbaCena, a kona¢na odluka ¢e
uslijediti nakon testiranja funkcionalnosti sistema izgradenog u prvoj fazi.

PROCJENA UTJECAJA PLANIRANOG ZAHVATA NA OKOLIS

Tijekom pripreme gradilista, a naroCito za vrijeme izvodenja radova, na specificnim
lokacijama planiranog zahvata, koje se u cijelosti nalaze u pojasu pomorskog dobra i
najvec¢im dijelom u podmorju, nastati ¢e privremene, ali i trajne promjene stanista.

Tijekom pripreme i tijekom gradenja

Na kopnu: Za izvedbu potrebnih radova biti ¢e potrebno otvoriti plato za rad
odgovarajucih strojeva i pristupne rampe za prihvat specijaliziranih kamiona za
dopremu i za prekrcavanje gradevinskog materijala u plovila, putem kojih ¢e vrsiti
nasipavanje lukobrana. To ¢e se dogadati u predjelu sjeverne luke Valdibora. Radovi ¢e
u tom dijelu grada izazvati odredeno prometno optereéenje na prilaznim prometnicama,
poveCanu buku i druge popratne nezeljene pojave, koje neizbjezno nastaju na
gradilistima. Medutim ti negativni ucinci su ograni¢enog trajanja, odnosno do zavrSetka
izgradnje objekta.

Na otoku Sv. Katarina, u predjelu gdje se lukobrani spajaju s obalnim rubom dijelovi
gornjeg eulitorala ¢e biti trajno uniSteni odnosno prekriveni betonom i/ili oblozeni
obradenim kamenom. Stoga projektom, a prije poCetka radova treba blagovremeno
definirati granice planiranog zahvata i ogradivanjem ograniCiti prostor za promet
gradevinskih strojeva, $to je u skladu s namjenom i mjerama zastite tog prostora
propisane GUPom.

Gradevinski objekti i urbana cjelina koji spadaju u kategoriju registriranog kulturnog
dobra (stara gradska jezgra: zone A i B, i kontaktne zone: B i C) kao i evidentirani
arheoloski lokaliteti, koji se nalaze u neposrednoj blizini, ali zvan ruba zahvata nece biti
fiziCki ugrozeni.

Nije predvidena izgradnja pumpne stanice za opskrbu plovila gorivom niti uredaja i
energetskih izvora koji bi, u slu€aju neispravnog funkcioniranja mogli ugroziti kakvocu
morske vode, sigurnost plovila i njihovih posada.

U moru: Gradenje odnosno nasipavanje predlozenih lukobrana ¢ée biti u cijelosti
izvedeno od stijenskog materijala dopremljenog s obliznjih kamenoloma: uglavhom
blokovi odgovaraju¢e mase, krupna kamena jalovina odredene granulacije, $ljunak i
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potrebne koli¢ine betona. Po potrebi, radi stabilnosti nasipa, utvrdeni dijelovi
lukobranskih temelja ¢e prije nasipavanja biti pokriveni geotekstilnom folijom.
Nasipavanje ¢e u cijelosti i nepovratno unistiti odnosno zatrpati zateene geomorfoloske
strukture i prateCe zivotne zajednice pomicnih i hridinastih dna na zahvacenom
podruéjg. Zahvacena povrsina za sjeverni lukobran iznosi priblizno 2650 m?, a za juzni
5150 m”.

Materijali potrebni za nasipavanje i gradenje lukobrana moguce je dopremiti na
gradiliste iskljucivo morskim putem pomocu plovnih bagera, barza ili drugih prikladnih
plovila. Promet plovila, strojeva i materijala ¢e povremeno teretiti taj prostor, ali nece
sustavno poremetiti regulaciju pomorskog prometa.

Istovremeno ¢e u unutarnjem dijelu luke zapoceti nasipavanje obalnog ruba i gradnja
obalnog zida duZine 410 m do planirane dubine od -2 m prema idejnom rjeSenju,
odnosno do -1,5 m prema preporuci ove studije. To ¢e obuhvatiti ukupnu povrsinu od
priblizno 6117 m? odnosno 4500 m? $to u odnosu na cijeli akvatorij predstavlja
zanemarivi dio od priblizno 2,5 odnosno 1,9%.

Duz trasa planiranih lukobrana kao i na tom plitkom hridinastom dnu uvale Sabionera-
Val de Laco nisu zapazena staniSta od posebnog ekoloSkog znacaja.

Nakon prestanka gradenja brzo ¢e doci do fizicke stabilizacije novooformljenih struktura
obalnog ruba i do bioloSkog uravnoteZenja novonastalih ekoloskih odnosa u
zahvacenom akvatoriju.

Na temelju nalaza iz preliminarnih kopnenih arheoloskih i hidroarheoloskih
rekognosciranja pokazalo se da u zonama zahvata nisu pronadeni znacajni materijalni
ostaci koji bi zahtijevali posebnu zastitu tog dijela podmorja.

Tijekom koristenja

Za odrzavanje dobre kakvoce mora unutar juzne gradske luke primarni je uvjet iskljuciti
bilo koja moguénost oneciséenja s gravitirajuceg kopna. To je prvenstveno postignuto
izgradnjom obalnog, a nedavno preseljenjem Tvornice Duhana i Istragrafike na drugu
lokaciju, definitivno je prestala postojati potencijalna moguénost zagadenja akvatorija
industrijskim oneciS¢enjem.

Koristenje akvatorija juzne gradske luke regulirano je "Pravilnikom o redu u luci
javnog prometa Rovinj" u kojem je kao glavna zastitna mjera propisana zabrana
uplovljavanja niti privez plovila koji nose opasne terete ili imaju tehniCki neispravne
pogonske strojeve. Nije dozvoljeno izbacivanje kaljuznih voda, motornih ulja i/ili drugih
krutih ili tekucih otpadnih tvari iz plovila, a reguliran je njihov prihvat.

Novonastale fizitke strukture vanjskih lukobrana sacinjene od kamenih blokova, ¢e
imati izrazito pozitivni ucinak, jer ¢e na tim strukturama doci ,ex novo“ do razvoja
odgovarajucih bentoskih zajednica hridinastog dna, Sto bez sumnje predstavlja viSi
stupanj ekoloske organizacije u odnosu na sadasnje zajednice sedimentnih dna . To
potvrduju ve¢ provjereni nalazi duz lukobrana ACIl-marine. | na prostoru unutarnjeg
valobrana i plutajucih gatova brzo ¢e doc¢i do uspostavljanja nove ekolosSke ravnoteze i
do sustavnog naseljavanja obrastajnih organizma na uronjenim povrSinama plutajucih
elemenata, na lancima i na sidrenim blokovima. Navedene promjene dovesti ¢e do
znacajnih pozitivnih preobrazbi zivotne sredine na cijelom akvatoriju: do uspostavljanja
viSe razine bioraznolikosti, odnosno do porasta broja sjedilackih i pokretnih vrsta i do
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povecanja ukupne biomase unutar novonastalog bazena kao i na blizem podrucju izvan
lukobrana.

Neocekivana i akcidentalna stanja.

Jedini izvor akcidentalnog oneciS¢enja unutar luckog bazena ostaju oborinske vode za
vrijeme naglih i dugotrajnih pljuskova, koje ispiranjem prometnica s gravitirajuéeg
oborinskog sliva u moru donose razna oneciS¢enja. Medutim, obzirom na slabu
uCestalost takvih pojava i na brzu izmjenu vode s vanjskim akvatorijem takva
opterecenja nisu dugotrajnog znacaja i stoga ne mogu dovesti do trajnog onecis¢enja
mora i opterecenja zivotne sredine.

Medu neocCekivanim pojavama prirodnog porijekla mogu se spomenuti prodori
Zelatinoznih nakupina algi (tzv. "cvjetanje mora") ili prodor plova meduza ili drugih
organizama, koji dospijevaju u luckom akvatoriju iz otvorenog mora noSeni strujama ili
gurani vjetrom. Ne postoje ucCinkovite metode ni za prevenciju niti za uklanjanje
posljedica takvih pojava.

Medutim dobrom opremljeno$¢u i brzom intervencijom moguce je sprijeciti prodor
plutaju¢ih nakupina izlivenih mineralnih ulja ili kaljuznih voda, koje mogu nastati uslijed
havarija ili nemara s brodova u prolazu duZ priobalnih voda na zapadnoj obali Istre.
Zbog tehniCke neispravnosti na energetskim i pogonskim uredajima, na pojedinom
plovilu moze doéi do pozara velikih razmjera i do lanCanog zapaljenja susjednih
brodova. Radi prevencije, hitne i ucinkovite intervencije potrebno je opremiti luku s
dobro ustrojenom mreZzom vatrogasnih uredaja i raspolagati uvjezbanim ljudstvom. U
tom smislu luCka uprava, u suradnji s profesionalnom vatrogasnom jedinicom vec
raspolaze protupozarnim plovilom, plutajuéom branom i drugim sredstvima za
sprjeCavanje prodora plutajucih oneciS¢enja iz priobalja i za gasenje pozara.

PROGRAM MONITORINGA

Na temelju Zakona odnosno «Uredbe o standardima kakvoée mora na morskim
plazama» (NN 33/96) i «Pravilnika o kontroli kvalitete morske vode za kupanje i
rekreaciju» ( NN br. 48/86 ) potrebno je nastaviti s ve¢ uhodanim programom motrenja
kakvoce morske vode unutar akvatorija juzne gradske luke na uobiCajenim postajama:
Ro 28, koja se nalazi unutar akvatorija juzne gradske luke, kao i na postajama Ro 10,
11, 12, 13, 14 i Ro 29, koje jesu izvan lu¢kog bazena, ali u neposrednoj periferiji i stoga
Ce posluziti kao referentne toCke za pracenje eventualnih promjena koje ¢e nastati
nakon izgradnje i tijekom koriStenja novoizgradenih elemenata luCke obalogradnje.
Pored navedenih, u novom GUP-u predvidene su i dvije dodatne postaje unutar luckog
akvatorija, Cija pozicija ¢e biti odredena po uputama nadleznog ZZJZ u Puli. Na
navedenim postajama c¢e se pratiti slijedeci parametri:

e Standardni fizicko kemijski parametri mora (temperatura, salinitet, otopljeni kisik,
prozirnost) i osnovna meteoroloSka opazanja

Pokazatelji fekalnog zagadenja (totalni i fekalni koliformi i fekalni streptokoki)
Pokazatelji zagadenja mineralnim uljima, plivaju¢im i suspendiranim tvarima
Pokazatelji stanja troficnosti (hranjive soli)

Uzorkovanja ¢e se nastaviti svakih 15 dana tijekom ljetne sezone i najmanje dva
puta izvan sezone ili ukupno 12 mjerenja godiSnje. Po potrebi, na temelju novih
saznanja i steCenih iskustava mogu se odrediti neke nove postaje.
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e Do rjeSavanja samostalnog procCistaca nastaviti kontrolu kakvoce mora na
podrucju sadasnjih podvodnih ispusta s otoka Sv. Katarina.

Pored mjerenja gore navedenih parametara, koji su propisani Pravilnikom i Uredbom
radi sustavnog nadzora eventualnih promjena i ocjene stanja u akvatoriju juzne gradske
luke preporuCa se izvesti slijede¢a mjerenja, koja nisu propisana Zakonom niti drugim
pod zakonskim aktima.

e Prije poCetka radova provjeriti koncentraciju reprezentativnih toksicnih metala i
ostataka organskog oneciS¢enja u sedimentu s postaje na pjeskovitom dnu na
sredini akvatorija juzne gradske luke i na referentnoj postaji izvan luckog
akvatorija u sredini uvale Lone.

¢ |sta mjerenja ponoviti dvije godine nakon pocetka koridtenja izgradenog objekta,
dati ekspertno tumacenje o znacaju dobivenih rezultata s aspekta zastite Zivotne
sredine, a po potrebi nastaviti mjerenja.

e U istim vremenskim razmacima (kao alternativa i/ili dopuna odredivanja
koncentracije metala i ostataka organskog porijekla) predlaze se odredivanje
stabilnosti lizosomskih membrana, biomarkera opéeg stresa i koncentracije
metalothioneina, biomarkera opterec¢enja metalima, u probavnoj zlijezdi dagniji
koje rastu unutar lu¢kog akvatorija.

e Radi provjere genotoksicnog ucinka TBT aditiva iz antivegetativnih premaza
provjeriti ucestalost ,imposex-a“ (biomarkera) u puzZevima roda Murex sp.
sakupljenih u akvatoriju juzne gradske luke.

e Nakon prve i druge godine od pocetka koriStenja novo nastalih luckih struktura
pratiti dinamiku naseljavanja i razvoj novih bentoskih Zivotinjskih zajednica koje
¢e nastati ,ex novo“ na povrSinama uronjenih elemenata obalogradnje (na
vanjskom i unutarnjem dijelu Skoljere i na plutaju¢im elementima i sidrenim
lancima plutajucih gatova). Analiza populacione dinamike obrastajnih zajednica
Ce biti najpouzdaniji pokazatelji o kakvoéi morske vode i na u€inak izmijenjenih
uvjeta Zivotne sredine.

e Pokrovnost obrastajnih bentoskih zajednica biljeziti foto dokumentacijom i po
potrebi uzorkovanjem.

e Na temelju ekspertne ocjene predloziti eventualne izmjene i dopune programa
biomonitoringa s novim mjerama zastite.

U sluc¢aju da se putem drugih pokazatelja izvan Zakonom propisanih uvjeta, odnosno
Zupanijskog programa monitoringa utvrde promjene u okoliSu koje prelaze dozvoljene
grani¢ne vrijednosti propisane temeljem zakona, uredbi, normi i mjera, biti ¢e potrebno
obaviti dodatna mjerenja i provoditi dodatne mjere zastite okoliSa koje Ce se, u skladu s
ekspertnim ocjenama i u suglasju s nadleznim organom upravljanja naknadno utvrditi.
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ZAKLJUCAK

Ovim zahvatom predvidena je rekonstrukcija i proSirenje juzne gradske luke u Rovinju u
predjelu Sabionere — Val de Laco, a planira se slijedece:

e izgradnja sjevernog i juznog lukobrana radi zastite plovila od vanjskih valova

e unutar novog dijela luckog akvatorija predvidena je izgradnja jednog plutajuéeg
valobrana i pet plutajucih propusnih gatova

e predvideno je dobivanje ukupno novih 354 komunalnih i ribarskih vezova za plovila od 5
do 12 m, namijenjeni prvenstveno za plovila domicilnog stanovnistva.

e prosirenje obale od rta Ostro do jedrilicarskog kluba prema idejnom rjeSenju iznositi ¢e
priblizno 6.117 m?, odnosno 4.500 m? prema preporuci ove studije.

Planirani zahvat u skladu je s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom. Za izradu
ove SUO koriSteni su podaci o dosadasnjim istraznim radovima, o rutinskim mjerenjima
kakvo¢e morske vode, izvrSen je proraCun izmjene morske vode, analizirana je
znacajnost arheoloske i kulturno povijesne bastine, procijenjena su prometno maritimna
svojstva cjelovitog akvatorija, a temeljem postojeCe projektne dokumentacije data je
procjena mogucih utjecaja na morski okolis, te su predloZzene odgovarajuce mjere
zastite okoliSa i plan provedbe istih.

Na temelju evidencije koju vodi Lu€ka uprava Rovinj, u juznoj gradskoj luci ukupno je
privezano priblizno 545 plovila slijedeceg sastava:

Duzina plovila (m) Broj plovila
Do 6 398
6-20 118
> 20 29
Ukupno evidentirana plovila 545

Ostvarenjem planiranog zahvata oCekuje se slijedeci raspored plovila

Andana 246
Procjena ukupnih kapaciteta
ribarskih i komunalnih vezova Val de Laco -

) 354

Sabionera
Ukupno 600
Kapacitet ACI marine 200
Ukupno vezova u bazenu juzne 800

gradske luke - GUP

U planskim dokumentima grada Rovinja juzna gradska luka definirana je kao "luka
otvorena za javni promet koju, pod jednakim uvjetima, mozZe upotrebljavati svaka
fizicka i pravna osoba sukladno njenoj namjeni i u granicama raspolozivih
kapaciteta" (NN 110/2004). U tom smislu su postupci za prihvacanje ranije navedenih
Planova prostornog planiranja (PPIZ, PPU i GUP grada Rovinja) provedeni tako da su
ispunjeni svi koraci komunikacije s javno$¢u ukljuCujuci javnu raspravu i njihovo

A abzks - 150 -



B. Ozreti¢: DOGRADNJA | UREDENJE JUZNE GRADSKE LUKE U ROVINJU — SUO

konacno usvajanje na Gradskom Vije€u. Stoga su zainteresirane pravne i fizicke osobe
bile pravodobno upoznate s nacelnom namjenom tog dijela prostora.

Studija se upucuje u proceduru javnog izlaganja radi tumacenja pojedinih detalja i
rasprave i eventualnih dopuna do zakljuénog prihvac¢anja. Studija ¢e posluziti i za izradu
odgovarajuceg DPU-a, koji ¢e obuhvatiti cjeloviti prostor zone planiranog zahvata s
perifernim dodirnim zonama. Odluku za izradu DPUa donosi gradsko poglavarstvo, a
program mora biti uskladen s predloZzenim idejnim rjeSenjem i zakljuécima ove studije
cillanog sadrzaja.

Potrebno je joS jednom naglasiti da je sadasnja struktura elemenata zastite od valova u
juznoj gradskoj luci nepouzdana, da broj registriranih plovila znatno premasuje sada
raspoloZivi kapacitet i stoga je u Rovinju za sigurnost sada zate€enih plovila i za daljnji
razvoj pomorstva neophodno potrebno ostvariti ovaj planirani zahvat. Temeljem
sveobuhvatne analize planova prostornog uredenja, geomorfoloskih i batimetrijskih
osnova, oceanografskih i biocenoloSkih svojstva tog dijela priobalja utvrdeno je da
nema drugih prihvatljivih alternativnih rjeSenja.

Provjerom hidrodinamic¢kog modela za predloZeni sustav valobrana i drugih elemenata
obalogradnje, te procjenom ekoloskih, druStvenih, gospodarsko maritimnih i
krajobraznih ucinaka, koji Ce slijedit nakon dogradnje i kona¢nog uredenja juzne
gradske luke, dolazi se do zaklju¢ka da je postavljeni zadatak opravdan i stoga slijedi
prijedlog da se ova Studija prihvati kao osnova za izradu odgovarajuceg DPUa te za
izdavanje potrebnih dozvola za projektiranje i za dogradnju «juzne gradske luke
odnosno luke Sv. Katarine» u Rovinju.
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F.1ZVORI PODATAKA

AL I T e SRR - L S
Rocco Venerandi (1757) Rovinj — glavni trg, riva Grande, dio Andane, kanal s
mostom i glavne javne zgrade (Venezia, drzavni arhiv)

e R T LT
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F.1.

F.2.

ZAKONI, PROPISI | PRAVILNICI

1. Drzavni plan za zastitu voda (NN br. 8/99)
2. Pomorski zakonik (NN br. 181/04, 76/07)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN br. 40/99, 6/01, 14/01)

Pravilnik o kontroli kvalitete morske vode za kupanje i rekreaciju ( NN br. 48/86 )
Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§ (NN br. 59/00, 36/04, 85/06)

Pravilnik o razvrstavanju i kategorizaciji luka nauti¢kog turizma (NN br. 72/08)
Uredba o klasifikaciji voda (NN br. 77/98)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br. 78/98)

Uredba o razvrstavanju luka otvorenih za javni promet i luka posebne namjene
(NN br. 82/08)

10.Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08)
11. Uredba o standardima kakvo¢e mora na morskim plazama (NN 33/96)
12.Uredba o uredenju i zastiti zasticenog obalnog podru¢ja mora (NN br. 128/04)

13.Uredba o uvjetima i postupku za dodjelu koncesija na vodama i javhom vodnom
dobru (NN br. 99/96, 11/98)

14.Uredba o uvjetima kojima moraju udovoljavati luke (NN br. 110/04)
15.Zakon o gradnji (NN br. 175/03, 100/04)
16. Zakon o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 158/03)

17. Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o pomorskom dobru i morskim lukama
(NN br. 141/06)

18.Zakon o prostornom uredenju (NN br. 76/07)

19. Zakon o turistickoj djelatnosti (NN br. 8//96, 76/98)

20.Zakon o vodama (NN br. 107/95, 150/05)

21.Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 15703)
22.Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)

23.Zakon o zastiti prirode (NN br. 70/05)

w
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DOKUMENTI PROSTORNOG PLANIRANJA

1. Prostorni plan Istarske Zupanije PPIZ (SLN Istarske Zupanije 2/02, 1/05, 4/05).
2. Prostorni plan uredenja grada Rovinja (Sl.Glasnik Grada Rovinja 9a/05).

3. Generalni urbanisticki plan uredenja grada Rovinja (Sl.Glasnik Grada Rovinja
7a/06).
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