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1 Opis zahvata

Na podrucju Porestine (Sire priobalno podrucje grada Poreca), u skladu s odlukama
Grada Poreca i okolnih op¢ina (Tar-Vabriga, Vrsar 1 Funtana), uvr§tenim u prostorno-
plansku dokumentaciju, predvidena su ukupno Ccetiri zasebna sustava odvodnje
otpadnih voda, koja su sazeta u Cetiri aglomeracijske cjeline:

— Sjeverni aglomeracijski pojas Lanterna koji je prostorno smjesSten u krajnjem
sjevernom dijelu podruc¢ja Porestine i obuhvaca podruc¢je Opcéine Tar-Vabriga,
na kojem je formiran sustav odvodnje i pro¢iS§¢avanja otpadnih voda Lanterna,

— Sredisnji aglomeracijski pojas PoreC - sjever koji je prostorno smjesten u
sredisnjem dijelu podrucja PoreStine (juzno od sustava Lanterna) i obuhvaca
sjeverno podrucje Grada Poreca, na kojem je formiran sustav odvodnje i
proc¢is¢avanja otpadnih voda Materada,

— Sredi$nji aglomeracijski pojas Pore¢ — jug koji je prostorno smjeSten u
sredisnjem dijelu podru¢ja Porestine (juzno od sustava Materada) i obuhvaca
juzno podruc¢je Grada PorecCa i podrucje Opcine Funtana, na kojem je formiran
sustav odvodnje i proCis¢avanja otpadnih voda Debeli 1t,

— Juzni aglomeracijski pojas Vrsar koji je prostorno smjesten u krajnjem juznom
dijelu podruc¢ja Porestine (juzno od sustava Funtana) i obuhvaca podrucje
Op¢ine Vrsar, na kojem je formiran sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda Petalon.

Ovom Studijom analizira se utjecaj na okoli§ sustava javne odvodnje Materada,
odnosno sredi$njeg aglomeracijskog pojasa Pore¢ — sjever. Ukupni planirani kapacitet
predmetnog podrucja zahvata obuhvaé¢enog ovom Studijom iznosi 37.000 ES. Granice
zahvata mogu se vidjeti na SI. 1-1.

Iako je u postojec¢em stanju izgraden veci dio kanalske mreZe i uredaj za procis€avanje
otpadnih voda, moze se konstatirati da sustav javne odvodnje Materada nije u cijelosti
izveden, te kapacitetom i ucinkovito§¢u prociS¢avanja ne udovoljava postojece
zakonske odredbe.

U postojecem stanju, na podru¢ju aglomeracijskog pojasa Pore¢-sjever postoje dva
neovisna sustava, sa zasebnim uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda u priobalnom
pojasu poluotoka Materada i Uvale Cervar koji ispustaju djelomiéno prociséene vode u
more putem podmorskih ispusta.

Podsustav Materada pokriva oko 90% pripadnog stanovnistva (prema popisu iz 2001.
god. ovo podrucje je imalo 9.000 stanovnika), dok prikljucenost na izgradeni sustav
iznosi oko 94%. Podsustav Materada u postojecoj fazi prikuplja otpadne vode iz
sjevernog dijela grada PoreCa (sjeverno od ulice Decumanus), prostorno pokrivajuéi
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70% naseljenog podru¢ja grada Poreca. Podsustav Materada ima pretezito razdjelnu
kanalizaciju, a najstariji dijelovi su izvedeni kao mjeSovita kanalizacija sa vec¢im broj
ki$nih rasterecenja.
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S1. 1-1 Granice obuhvata podsustava Materada i Cervar

Do sada je izgradeno oko 43 km kanalizacijske mreze od razli¢itih cijevnih. Duz
kanalske mreze interpolirano je 10 crpnih stanica. Postoje¢i uredaj za prociscavanje
kapaciteta 24.000ES i 180 1/s smjesSten je u priobalnom pojasu poluotoka Materada,
tehnoloski odgovara prethodnom stupnju procis¢avanja i ima podmorski ispust duljine
od oko 200+1000m s difuzorom na dubini od oko 24 m.

Izgradeni dijelovi sustava javne odvodnje Cervar u postojecoj fazi prikupljaju isklju¢ivo
otpadne vode iz naselja Cervar-Porat, te prostorno pokrivaju oko 90% od ukupno
planirane veli¢ine sliva. Prema rezultatima popisa stanovnistva iz 2001. godine u
naselju Cervar-Porat Zivio je 651 stanovnik. Na postojeéu mrezu prikljuéeno je oko
90% stanovni§tva. Podsustavi Materada i Cervar povezat ée se u jednu funkcionalnu
cjelinu s jednim uredajem za pro¢iséavanje otpadnih voda. Podsustav Cervar u
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potpunosti je razdjelan. To je turisticko naselje s izgradenih oko 3.500 m kanalske
mreze i dvije crpne stanice pomocu kojih se otpadna voda odvodi na lokaciju uredaja za
proc¢is¢avanje otpadnih voda i kona¢nog ispusta u more. Postoje¢i uredaj je tipa "Putox"
(bioloski postupak procis¢avanja II. stupnja), s podmorskim ispustom duljine 300 m,
Ciji je zavrSetak poloZzen na dubini od 15 m. Uredaj je izgraden 1978. godine s
kapacitetom od 10,0 I/s. Mjerodavna optere¢enja uredaja iznose za zimski period 200
m’/d, odnosno 1.400 ES, a za ljetni period 1.200 m’/dan, odnosno 8.000 ES.
Funkcioniranje uredaja u smislu osiguranja ucinkovitosti pro¢i§¢avanja je upitno, prije
svega zbog ljetnog preopterecenja i kratkog i plitko postavljenog ispusta.

Planiranim zahvatom na sustavu javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever,
koji se temelji na odluci Gradskog vije¢a Grada Poreca i nadleznog komunalnog
poduzeca Usluga d.o.o0. iz Poreca, obuhvacena je:

— nadogradnja (proSirenje) postoje¢eg kanalizacijskog sustava na podrucju grada
Poreca i gravitirajucih naselja,

— izgradnja novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Materada na lokaciji
izvan obalnog pojasa, izmedu naselja Cervar-Porat i poluotoka Materada s III.
stupnjem prociS¢avanja (MBR tehnologija) i uz koriStenje postojeceg
podmorskog ispusta.

— izgradnja prikljutka naselja Cervar-Porat i Cervar na novi uredaj Materada,

— rekonstrukcija dotrajalih dionica postojeCe kanalizacijske mreze 1 prateéih
objekata,

— izvedba novih kuénih prikljucaka.

Temeljni zahvati na kanalskoj mrezi vezani su uz izmjestanje uredaja za prociS¢avanje
Materada na novu lokaciju. Navedeno obuhvaca:

— izgradnju kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove lokacije
uredaja Materada kao i transport proc¢is¢ene vode do lokacije postojeceg uredaja,
odnosno do podmorskog ispusta,

— rekonstrukciju postojeceg uredaja koja obuhvaca rusenje svih gradevina osim
onih koje se i dalje koriste, te vracanje zemljiSta u prvobitno stanje sa
hortikulturnim uredenjem,

— dislociranje dijela postoje¢eg vodovodnog cjevovoda koji prolazi lokacijom
planiranog uredaja Materada,

— izgradnju pristupne ceste do nove lokacije sukladno prostorno planskoj
dokumentaciji,

— izgradnju objekata za osiguravanje dostatne koliine elektrine energije za
pogon novog uredaja (kablovi, TS).



U sklopu planirane nadogradnje (proSirenja) postoje¢eg kanalizacijskog sustava na
podrucju grada PorecCa i gravitirajucih naselja, planirana je i izgradnja kanalske mreze
sustava odvodnje, odnosno prikljuc¢enje sljedecih naselja: Strani¢i, Mihatovi¢i, Nova
Vas, Blagdanici, Br¢i¢i, Antoci, Kosinozi¢i, Vrznaveri, Veleniki, Garbina, Ladroviéi i
Bonaci te naselja Rosini i Gedi¢i koji u administrativnom smislu pripadaju Op¢ini Tar-
Vabriga.

Predmetna naselja su u sklopu razvoja sustava odvodnje, a obzirom na konfiguraciju
terena, medusobnu udaljenost i udaljenost od drugih naselja, te mogucnost spajanja na
ve¢ planirane ili izgradene kanalizacijske sustave, obuhvacena kao zasebni podsustavi.
Ukupno je izdvojeno pet podsustava:

— podsustav Nova Vas - RoSini,

— podsustav Vrznaveri - Kosinozi¢i - Antonci,

— podsustav Veleniki,

— podsustav Garbina,

— podsustav Ladrovic¢i-Bonaci.

Uredaj za prociséavanje otpadnih voda

Temeljem prognoze broja stanovnika i korisnika sustava javne odvodnje na razini 2020.
godine, potrosnje vode i proizvodnje otpadne vode iz domacinstava, turistickih sadrzaja,
gospodarstva, dijela oborinskih i tudih voda, odredeni su mjerodavni dotoci na uredaj za
prociS¢avanje otpadnih voda za zimski i ljetni reZim rada za cijelo podrucje zahvata.

Na temelju prosje¢nog sastava otpadnih voda i koli¢ina ispuStene otpadne vode,
procijenjeno je biolosko opterecenje uredaja za plansko razdoblje sa maksimalno
37.000ES u ljetnom periodu.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Materada planira se izmjestiti, odnosno izgraditi
na novoj lokaciji u odnosu na postoje¢e stanje. Nova lokacija uredaja utvrdena je
odlukom Gradskog vije¢a Grada Poreca, te je kao takva uvrStena u prostorno plansku
dokumentaciju (PPUG Pore¢ i GUP Porec).

Nova lokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Materada je smjeStena izvan
obalnog pojasa, cca 1.400 m sjeverno u odnosu na postojecu lokaciju, odnosno izmedu
naselja Cervar-Porat i poluotoka Materada na povriini od 26.000 m?, udaljena je oko
300m od najblizih stambenih objekata u smjeru istok (Stancija Benuska), te 600m u
smjeru sjeverozapad (Cervar) i jugozapad (Turisti¢ka zona Ulika).



Sukladno definiranim optere¢enjima u krajnjoj fazi planskog razdoblja do 2020. godine
predviden je uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda III. stupnja s membranskom
tehnologijom (MBR) ukupnog kapaciteta 37.000 ES.

Mulj je mogucée obraditi na uredaju Materada uz izgradnju potrebnih tehnoloskih
jedinica. Medutim, kao varijantno rjeSenje mulj se moZe obraditi i na obliznjem uredaju
koji ima pogon za obradu mulja (npr. planirani uredaj Debeli rt — aglomeracijski pojas
Porec-jug).

Konacan odabir optimalne varijante obrade mulja obavit ¢e se naknadno nakon izrade
projektne dokumentacije visSeg ranga (Idejni projekt i Glavni projekt). Bez obzira na
odabranu varijantu obrade, mulj prije konacnog odlaganja treba biti ocijeden u krutom
stanju s najmanje 35% suhe tvari.

Procis¢ena otpadna voda iz uredaja Materada svojom ¢e kvalitetom nadmasiti
minimalne zakonske kriterije za ispusStanje u okoli§ i mo¢i ¢e se koristiti ponovno za
razli¢ite namjene (navodnjavanje, zalijevanje zelenih povrsina, kao tehnoloSka voda).

Godidnje ¢e se na uredaju proizvesti 430m’, mulja i 1624 m’ otpada s reSetki i
pjeskolova koji ¢e se odlagati na sanitarni deponij u Kosambri.
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2 Varijantna rjeSenja zahvata

U studiji nisu razmatrana varijantna rjeSenja, ve¢ je usvojena gradska odluka o odabiru
tehnologije procis¢avanja koja se temelji na prethodno izradenoj dokumentaciji. Ova je
odluka suglasna sa zakonskom regulativom prema kojoj se za naselja ve¢a od 10.000ES
koja ispustaju prociS¢ene otpadne vode u osjetljivi prijemnik, propisuje III. stupanj
procis¢avanja.

3 Podaci i opis lokacije zahvata i podaci o okoliSu

U studiji je konstatirano da je zahvat u cijelosti prostorno suglasan sa postoje¢com
planskom dokumentacijom: Prostornim planom Istarske Zupanije, PPUG Pore¢ i GUP
Porec.

Obradene su fizicko geografske, klimatske i geolosko-seizmicke znacCajke podrucja,
zone sanitarne zastite, buka, tla, krajobrazni podaci, oceanoloska svojstva poreckog
akvatorija, vjetrovalna klima, kontrola kakvoée vode na plazama, prijamni kapacitet
mora, ekoloski podaci o biljnom i Zivotinjskom svijetu i zasticenim dijelovima prirode,
karte stanista i Nacionalna ekoloska mreza, podaci o naseljima i infrastrukturi, te podaci
o0 zasSti¢enoj prirodnoj i kulturnoj bastini. Analizom oceanoloskih svojstava i prijamnog
kapaciteta poreckog akvatorija ustanovljeno je da ¢e se smanjenjem unosa oneciS¢enja
po izgradnji novog uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda, poboljsati kakvo¢a mora i
uvjeti za razvoj biljnih i Zivotinjskih zajednica.

4 Opis utjecaja zahvata na okoli§ tijekom gradenja i/ili koriStenja
zahvata

Sustav javne odvodnje Materada sa svojim tehnoloskim elementima i gradevinama ima
¢e odredeni utjecaj na okolis.
Razmatrani su nepovoljni utjecaji na okolis:

— tijekom gradenja,

— tijekom koristenja,

— nakon prestanka koriStenja,

— uslijed nezgoda i prekida rada.



4.1 Utjecaji na okolis tijekom gradenja

4.1.1 OneciSéenje atmosfere

Posljedica izgradnje moze biti pojava povecane praSine uslijed zemljanih i drugih
radova na gradiliStu. Povecano stvaranje praSine noSene vjetrom moze uzrokovati
oneciS¢enje atmosfere u okolini gradiliSta. Poveéanje prasine, te onecCiS¢enja atmosfere
mogu izazvati i vozila koja prevoze viSak iskopanog materijala, a tijekom prometovanja
kroz stambene Cetvrti. Intenzitet ovog oneciscenja ovisi o vremenskim prilikama (jacini
vjetra i oborinama). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je karaktera.

Povecani promet vozila kao i rad gradevinskih strojeva s pogonom naftnim derivatima,
moze dodatno oneciS€avati atmosferu emisijom ispusnih plinova. Ovaj je utjecaj
kratkotrajan i lokalnog je karaktera, a po znacaju je umjeren, s obzirom na izvodenje
radova u naseljenom podrucju (kanalizacijska mreza).

4.1.2 Onecis¢enje morske vode

Onecis¢enje morske vode tijekom gradenja moze se pojaviti kod izvodenja zemljanih
radova u blizini obalnog pojasa. Cestice prasine, nosene vjetrom dospijevaju na
povrSinu mora. Isto tako, tijekom zemljanih radova, pri pojavi kisnih dogadaja moze
do¢i do ispiranja povrSinske prasine te otjecanje u more, Sto bi pove¢alo mutno¢u mora.
Pri tome je moguce da u more dospiju naftni derivati i ulja koja mogu iscuriti iz vozila i
gradevinskih strojeva na gradiliStu. Medutim, ovaj se utjecaj moZe ocijeniti
kratkotrajnim i lokalnog je karaktera, a po znacCaju je umjeren.

4.1.3 Privremeni ispusti u more neprocis¢enih otpadnih voda

U slucajevima kad se pojedini dijelovi zahvata ne izvedu u potpunosti, ve¢ kao
privremena rjeSenja, tako da se otpadna voda direktno ispusSta u prijemnik dok se
pojedini elementi uredaja ne puste u pogon, moze stradati prijemnik, ako je trajanje
takvog utjecaja dugo. Medutim, u konkretnom slucaju, otpadne vode s gravitirajuceg
podrucja se djelomi¢no procis¢avaju na postojecem uredaju koji se planira ostaviti u
funkciji sve do pustanja u pogon planiranog (novog) uredaja s podmorskim ispustom
koji je ve¢ u postoje¢em stanju izveden u cijelosti, a planira se zadrzati i u buduénosti.
Stoga su utjecaji privremenih ispusta sirove otpadne vode u more bez prethodnog
prociS¢avanja svedeni na minimum.



4.1.4 Razvoj buke

Prilikom gradenja predvideno je koriStenje mehanizacije i transportnih sredstava. Buka
pneumatskih ¢ekica je najviSa razina buke koja se ocekuje na gradilistu, svi drugi
strojevi i transportna sredstva su tiSi. Medutim, planirani uredaj za prociS¢avanje
Materada je smjeSten izvan naseljene zone (najblizi objekti namijenjeni stanovanju ili
turistickim djelatnostima se nalaze na udaljenosti cca 300 m — isto¢no, 600 m —
sjeverozapadno i jugozadno) i omeden je zelenim pojasom, tako da ¢e navedeni utjecaj
biti minimalan.

4.1.5 Oneciscenje tla

Tijekom gradenja oneciS¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materijala sa vozila na
kolnike prometnica. Kod kiSnog vremena posljedica moze biti pojava prekomjernog
blata na prometnicama. Daljnje oneciS¢enje tla moze nastati u slucaju odlaganja viska
iskopa na zemljiste, koje nije odredeno i pripremljeno kao odlagaliste.

Oneciséenje tla moZe nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva gradiva
sadrze Stetne tvari.

......

Najveci dio nadogradnje i rekonstrukcije predmetnih sustava javne odvodnje odnosi se
na izgradnju kanala, i uredaja za prociS¢avanje. Utjecaji na biljni i Zivotinjski svijet
procjenjuju se kao umjereno negativni za vrijeme izgradnje, te kao pozitivni za vrijeme
rada sustava.

Uslijed izgradnje planiranog uredaja za procis¢avanje izgubit ¢e se oko 2,6 ha zemljista
1 staniSta biljaka i1 zivotinja koje su taj prostor Koristile. Nadogradnja i rekonstrukcija
kanalske mreze obavlja se na izgradenim prometnim povrSinama, a sve su instalacije
podzemne, tako da je utjecaj na okoli§ minimalan i kratkotrajan.

Usporedbom osobina otpadne vode i prociS¢ene otpadne vode te sadasnjeg stanja,
zaklju¢eno je da je utjecaj na more prihvatljiv, trajan te lokalnog karaktera. Naime,
planira se zadrzati postoje¢i podmorski ispust, bez potrebe za njegovom
rekonstrukcijom. U tom pogledu izbjegnuta je destrukcije podmorja i unistenje biljnih i
zivotinjskih zajednica.



4.1.7 Utjecaj na postojece gradevine

Postoji opasnost da se kod izvodenja radova osteti, presijeCe, jedna od postojecih
komunalnih instalacija, ¢ime ¢e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energijom i
sl. jednog ili vise gradevina.

Tijekom miniranja stijena moguce su i odgovarajuce Stete na postoje¢im okolnim
zgradama (krovovi, stakla i sl.).

4.1.8 Utjecaj na prirodnu i kulturnu bastinu

Lokacije zasti¢enih dijelova prirode i kulturno-povijesni spomenici nisu ugrozeni
gradevinama planiranog sustava odvodnje Materada.

4.2 Utjecaji na okolis tijekom koriStenja

4.2.1 Procjedivanje otpadne vode

Procjedivanje otpadne vode u tlo mogucée je kao posljedica izgradnje, odrzavanja i rada
cjelokupnog sustava odvodnje, kao i uredaja za procis¢avanje.

Za vrijeme odrZavanja uredaja moguca su daljnja procjedivanja uslijed neodgovarajuce
manipulacije kemikalijama, otpadom i muljevima. Otpadna tvar mogla bi zavrsiti u
podzemlju ili moru.

4.2.2  Utjecaji na koristenje mora

Onecis¢eno more nije prihvatljivo za kupanje niti za sportove na vodi. Uzgajanje
U slucaju primjene MBR tehnologije proc¢iS¢avanja zbog izuzetno visoke ucinkovitost
uklanjanja otpadnih tvari, ne postoji opasnost od dugotrajnog onecis¢enja morske vode,
osobito §to se procis¢ena voda namjerava ponovno koristiti.

4.2.3 Neugodni mirisi

Oslobadanje neugodnih mirisa dolazi od tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi, a koje
hlape iz otpadne vode.

U komunalnoj otpadnoj vodi, neugodni mirisi ¢e se stvarati unutar kanalske mreze i na
uredaju za procis¢avanje otpadnih voda dok ¢e se oslobadati na mjestima vrtlozenja
vode pri dovodu (okna, crpne stanice), a kod uredaja za procis¢avanje na objektima
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prethodnog procis¢avanja i objektima za obradu mulja. Neugodni mirisi mogu se
posebno intenzivno osjetiti za vrijeme ljeta pri nepovoljnim strujanjima zraka prema
naseljenim podru¢jima i stagnantnoj atmosferi.

4.2.4 Razvoj buke

Na uredaju za procis¢avanje otpadne vode kao i crpnim stanicama moze se pojaviti
buka vece jakosti. Ona ima utjecaj na zaposlene na uredaju, dok je izvan ograde uredaja
ispod maksimalno dozvoljenih razina.

Ovaj utjecaj, ukoliko ne bude sprijeen odgovaraju¢im mjerama, moze se ocijeniti
negativnim, trajnim te lokalnog djelovanja.

4.2.5 Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari

Na uredaju ¢e se iz otpadne vode uklanjati krutine na reSetkama i sitima te pijesak, ulja i
masti na pjeskolovu. Te otpadne tvari uzrokuju neugodne mirise, privlace insekte, te su
opcenito vrlo neugodna izgleda, a kod neposrednog dodira mogu ugroziti zdravlje ljudi i
zivotinja.

Manipulacija muljevima i drugom otpadnom tvari dogadat ¢e se u zatvorenim
ventiliranim prostorijama s naknadnom obradom zraka, tako da se ne o¢ekuju negativni
utjecaji na okolis.

Uz odredene pretpostavke postoji mogucnost ponovnog koriStenja mulja. Nakon
pocetka rada uredaja bit ¢e potrebno ispitati toan sastav mulja te izraditi studiju
izvedivosti 1 projekt ponovnog koristenja mulja, bilo u poljoprivredi, hortikulturi ili kao
energenta.

4.2.6 Utjecaji uslijed ispustanja nedovoljno procis¢ene otpadne vode

U uvjetima poremecéenog rada uredaja za proc¢is¢avanje, odnosno rada koji trajno ne
daje ocekivane ucinke prociS¢avanja otpadnih voda ispustanje nedovoljno procis¢ene
otpadne vode u more prouzrocilo bi njegovo onecis¢enje, s najvecim utjecajem u okolici
samog ispusta.

U normalnom radu procis¢ena otpadna voda s uredaja bit ¢e nisko optere¢en otpadnom
tvari, neusporedivo manje nego $to je to bilo dosad. 1z toga proizlazi Cinjenica da bi se
stanje mora unutar zone djelovanja ispusta trebalo znacajno popraviti. Utjecaj je trajan i
lokalnog karaktera.
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4.2.7 Utjecaji nastali plavljenjem kanalske mreze

Prilikom projektiranja sustava javne odvodnje Materada uraCunata je sigurnost od
izlijevanja otpadnih voda na povrsinu tla s ciljem dodatne zastite vrijednih spomenika
povijesno-kulturne bastine i njihove atraktivnosti u centralnim urbaniziranim dijelovima
naselja Pore¢ u kojima je i izveden mjeSoviti tip odvodnje.

4.2.8 Utjecaji uslijed ponovne uporabe procis¢ene vode i mulja

Odabir i usvajanje membranske tehnologije (MBR) procis¢avanja otpadnih voda na
uredaju Materada omogucava ponovnu uporabu prociSéene vode za razli¢ite namjene
(navodnjavanje poljoprivrednih povrSina, zalijevanje zelenih povrsina, tehnoloska voda
i sl). U slucaju normalnih pogonskih uvjeta uredaja Materada, MBR tehnologija
osigurava izuzetno visoki stupanj uklanjanja otpadne tvari i sigurno koristenje
procisc¢ene vode za sve prethodno planirane namjene.

Medutim, u slucaju slabog rada uredaja koji se moze pojaviti zbog neadekvatnog
odrzavanja i sl., sadrzaj otpadnih tvari u procis¢enoj vodi i mulju moze premasiti
vrijednosti koje odgovaraju kriteriju ponovne uporabe prociS¢ene vode i obradenog
mulja. Ako se ne kontrolira ispravnost proc¢is¢ene vode i mulja moze do¢i do nezeljenog
onecis¢enja tla na podru¢ju na kojem se koristi proc¢is¢ena voda i obradeni mulj, kao i
do ugrozavanja zdravstvene ispravnosti poljoprivrednih proizvoda (u slucaju
navodnjavanja). Navedeno u konac¢nici moze rezultirati ugrozom ljudskog zdravlja, bilo
u sluc¢aju konzumiranja oneciS¢ene hrane ili uZivanja na zelenim povrSinama
namijenjenim razonodi ljudi i djece.

4.2.9 Utjecaj natlo

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguée je kao posljedica loSe izvedenih gradevina
sustava i korisStenja neadekvatnih gradevinskih materijala (pukotine na podzemnim
bazenima, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda 1 objekata).
Procjedivanje takoder moze nastati uslijed loSeg odrzavanja sustava: zacepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su
karaktera.

4.2.10 Utjecaj uslijed nastajanja i odlaganja otpadnih tvari

U postupku procis¢avanja iz otpadnih voda uklanjaju se krutine i skupljaju u zatvorene
kontejnere. Te otpadne tvari, samo na otvorenom uzrokuju neugodne mirise i privlace
insekte. Bududéi da se ove tvari skupljaju u zatvorene kontejnere i odlazu na odlagaliste
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komunalnog otpada KoSambra, ovom negativnom utjecaju viSe su izlozeni sami
zaposlenici.

Otpadno ulje s nepropusnih povrSina sustava, posebice s platoa za pranje vozila skupljat
¢e se na uredaju za odvajanje ulja.

Mulj je adekvatno obraden Sto olakSava njegovu daljnju obradu, te se tako sprjeCava
stvaranje neugodnih mirisa.

4.2.11 Razvoj insekata

Pod odredenim okolnostima otpadna voda je vrlo prikladna za razvoj insekta. Takva
pojava je narocCito podobna u toplijim razdobljima godina i to ljetnom periodu koji je i
najatraktivniji s aspekta turistickih djelatnosti.

.....

......

rekonstrukcije predmetnih sustava, a tijekom rada utjecaji ¢e biti minimalni. Novi kanali
koji ¢e se nakon izgradnje prekriti tlom nece tijekom koriStenja negativno utjecati na

......

Pogon i odrzavanje uredaja nece imati utjecaja na biljni i Zivotinjski svijet u okolici
uredaja.

Utjecaji na Zivotne zajednice mora moguci su u neposrednoj blizini ispusta u more.
Zbog razmjerno malih koli¢ina hranjivih tvari, koje ¢e se unositi u more procis¢enom
vodom, te povoljnim svojstvima obalnog mora, ne mogu se ocekivati znacajni utjecaji
na biljne i zivotinjske zajednice.

4.2.13 Utjecaj na prirodnu i kulturnu bastinu

Planirani zahvat na sustavu javne odvodnje Materada tijekom koriStenja nema utjecaja i
ne ugrozavaju podrucja zasti¢ene prirodne bastine i kulturno-povijesne spomenike.

4.2.14 Smanjenje vrijednosti zemljiSta

U neposrednoj blizini uredaja Materada u skladu s relevantnom prostorno planskom
dokumentacijom nije predvidena izgradnja stambenih objekata i objekata turisticke
namjene, pa se ne ocekuje negativan utjecaj na vrijednost gradevnog zemljista.
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Medutim, neprikladan izgled gradevina uredaja kao i neuredno odrzavanje, u odredenoj
bi mjeri negativno utjecalo na izgled Sireg dijela turisticki atraktivnog podrucja.

4.3 Utjecaji nakon prestanka koriStenja

Predmetni sustav javne odvodnje i prociSCavanja otpadnih voda Materada je trajni
zahvat pa se ne mogu procijeniti utjecaji uslijed prestanka koriStenja.

4.4 Utjecaji za slucaj ekoloskih nesreca

Tijekom rada sustava javne odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
Materada moguce su povremene ili slu¢ajne, nepredvidive nezgode. Uzroci mogu biti:

— viSasila,

— prekid rada

— iznenadno oneciSéenje.

Pod “visom silom” mogu se razmotriti razorni potresi, veée jacine od proracunskog,
zatim ratna razaranja, namjerno oStecenje dijelova gradevina odnosno instalacija,
masovna nekontrolirana izlijjevanja agresivnih i opasnih tvari.

Prekid rada moZe se pojaviti na crpnim stanicama, pojedinim dijelovima kanalske mreze
i uredaja. Uzroci mogu biti razli¢iti, od iznenadne promjene kakvoce otpadne vode zbog
masovnog unosa otrovnih tvari, kvarova na instalacijama i opremi, prekida energije,
nestrucnog odrzavanja i rukovanja djelatnika, pojave vatre i eksplozije (plina).

U prvom slucaju posljedice nezgode mogle bi biti znacajne, ukljuc¢ivo do potpunog
iskljucenja pojedinih dijelova kanalske mreze ili rada uredaja pa bi se otpadna voda
ispustala u more ili okolno tlo neproc¢is¢ena s moguéim neZeljenim posljedicama u
slucaju dugotrajnog prestanka rada.

U drugom slucaju, opasnost od slabijeg rada uredaja je znatno manja kako u pogledu
vremenskog trajanja tako i glede utjecaja na okoli§. MozZe se oc¢ekivati kratkotrajno
smanjenje kakvoce ispustene vode, koje ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta stanista,
a niti Zivotne zajednice mora. U svakom slucaju crpne stanice kao i uredaj je potrebno
izgraditi i odrzavati, ocekujuci da ¢e do¢i do povremenih prekida rada.
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S Prijedlog mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa,
tijekom i/ili koriStenja zahvata

5.1

Mjere zaStite prije gradenja

Prije pocetka gradenja nositelj zahvata treba:

putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti zainteresirano pucanstvo o
izgradnji planiranog zahvata i ocekivanim utjecajima koje mozZe poluciti
planirana gradnja uredaja za prociS¢avanje,

osigurati odgovarajucu lokaciju za smjestaj mehanizacije, opreme za gradenje i
odrzavanje opreme i strojeva. Preporucuje se da lokacija bude uz prostor
buduceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda. Na tom prostoru treba izgraditi
nepropusnu podlogu s odgovaraju¢im prihvatnim kapacitetom za pojedinog
potencijalnog oneciscivaca,

osigurati odgovarajucu lokaciju za odlaganje viska iskopanog materijala
obiljeziti gradiliSte 1 osigurati odgovarajucu zastitu trase i svih instalacija na trasi
pocetku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom radova
zbog mogucénosti nailaska na arheoloska nalazista.

Osim navedenog treba izraditi:

projekt krajobraznog uredenja i rekultivacije slobodnih devastiranih povrSina
nakon nadogradnje (rekonstrukcije) i izgradnje planiranog zahvata,

projekt privremene regulacije prometa kojim ¢e se omoguciti sigurno odvijanje
prometa tijekom izvodenja radova na izgradnji uredaja

dinamicki plan gradenja koji treba uskladiti s odredbama Grada Porec¢a o
izvodenju radova tijekom turisticke sezone,

izraditi projekt zastite od buke s gradilista, ako se organizacijom gradenja
planiraju radovi tijekom noc¢i,

projekt zastite od pozara u skladu sa zakonskim propisima.

5.2 Mjere zastite tijekom gradenja

5.2.1

Mjere zastite od buke

Radove na planiranom zahvatu obavljati izvan turistiCke sezone, u skladu s vaze¢im
odlukama lokalne i/ili regionalne samouprave. Razinu buke potrebno je kontrolirati
shodno zakonskoj regulativi.
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5.2.2  Mjere zastite kakvoce zraka

Tijekom gradenja izvoditelj je duzan poduzimati zastitne mjere kojima ¢e sprjecavati,
odnosno smanjivati stvaranje prasine, te oneciS¢enje atmosfere.

5.2.3 Mjere zastite tla i mora

Tijekom obilnih kiSa obvezno je zaustavljanje radova i zaStita postojecCih lokacija
radova od poplavljivanja ili od ispiranja. ZavrSetkom svake faze radova dovrSene
zemljane dijelove gradevine treba zastititi od erozije.

Osnovne mjere zaStite podzemnih voda, a time i mora su: zbrinjavanje otpadnih i
sanitarnih otpadnih voda s gradiliSta putem ovlaStene tvrtke, obavljanje remonta
strojeva 1 izmjene ulja na za to uredenim povrSinama provoditi redovitu kontrolu
gradevinskih strojeva te zabraniti rad onih strojeva kod kojih dolazi do prokapljivanja
goriva i/ili maziva.

5.2.4 Mijere zastite od erozije

Tijekom gradenja s ve¢im koli¢inama zemljanih radova, iskopani materijal odvesti
odmah na deponij, ili osigurati od ispiranja i raznoSenja po okolnom terenu i u more.
Ogoljele povrsine zastiti od erozije zatravnjivanjem ili drugim tehnikama zastite.

5.2.5 Mjere zastite flore i faune

Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava odvodnje i izgradnje uredaja izvoditelj je
duzan zastititi sva stabla i biljke koje nije nuzno posjeéi za smjestaj gradevina.
Izvoditelj mora izvoditi radove na nuzno ograniCenim povrSinama. Redovitim
polijevanjem gradiliSnih 1 pristupnih putova, platoa i otvorenih povrSina vodom
potrebno je sprijeCiti raznoSenje prasine i njeno taloZenje na okolnoj vegetaciji te
razno$enje vjetrom u more

5.2.6 Mjere zastite krajobraza

Za oCuvanje prepoznatljivih bioloskih obiljezja krajobraza predmetnog podrucja nuzno
je provoditi sljedeée osnovne mjere zastite i oCuvanja:
— Planiranom izgradnjom nastojati zadrzati meduodnose izmedu pojedinih
elemenata krajobraza, izbjegavajuci nepotrebnu prenamjenu povrsina,
— Nakon izgradnje planiranog zahvata, izvoditelj radova treba ocistiti gradiliSte od
svih otpadnih tvari, ukljucujuci i visak iskopanog, a neutroSenog materijala te
prostor urediti sukladno projektu krajobraznog uredenja okolisa.
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5.2.7 Mjere zastite postojec¢ih gradevina

Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, izvoditelj je duZan zastititi postojece
instalacije i gradevine od mozebitnog oStecenja. U slucaju prekida jedne od komunalnih
instalacija, izvoditelj mora obaviti popravak u najkracem vremenu, prema uputama i uz
nadzor nadlezne komunalne stru¢ne sluzbe.

5.2.8 Mjere zastite prirodne i kulturno-povijesne bastine

Utjecaj rekonstrukcije i nadogradnje postojeCeg sustava odvodnje, kao i izgradnje
planiranog uredaja Materada na kulturno-povijesnu bastinu je neznatan. Medutim,
prilikom vrSenja zemljanih radova potrebno je provoditi stalan nadzor te u slucaju
arheoloskog nalaziSta (otkria nekih objekata ili predmeta) prijaviti nadleZznom
Konzervatorskom odijelu Ministarstva kulture.

5.3 Mjere zastite tijekom koriStenja

5.3.1 Mjere zastite od neugodnih mirisa

Zbog zastite od potencijalnog stvaranja i Sirenja neugodnih mirisa potrebno je na
uredaju za prociscavanje otpadnih voda natkriti i zatvoriti sve objekte iz kojih se
ocekuje emisija neugodnih plinova.

Onecisceni zrak iz zatvorenih dijelova uredaja potrebno je Cistiti prije ispusStanja u
okolis.

Na uredaju treba stalno odrzavati primjerene higijenske uvjete, te redovito odvoziti
otpadne tvari, kako bi se emisija neugodnih plinova svela na najmanju mogu¢u mjeru.

5.3.2 Mjere zastite od buke

Zastita od buke provest ¢e se zbog odrzavanja prihvatljive razine buke radnih prostora,
kao i na granicama lokacije uredaja i crpnih stanica zbog zaStite okolisa. Kod
projektiranja i gradenja potrebno je primijeniti materijale i uredaje koji nece proizvoditi
buku vecu od dozvoljene u radnim i vanjskim prostorima.

5.3.3 Mjere zastite biljnog i zivotinjskog svijeta

Zastita biljnog i zivotinjskog svijeta kopnenog ekosustava tijekom koriStenja zahvata
predvidena je redovitim odrzavanjem i njegovanjem biljki.
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Za zaStitu biljnog i Zzivotinjskog svijeta mora osnovna mjera je redovita kontrola
ispravnosti rada uredaja, odnosno postizanje zadanih kriterija izlazne vode, koja se
moze koristiti i za druge svrhe (navodnjavanje poljoprivrednih povrSina, zalijevanje
zelenih povrsina, ispiranje ulica i sl.)

5.3.4 Mjere za odrzavanje vrijednosti zemljista

Kako bi se smanjio nepovoljan u¢inak na vrijednost okolnog zemljista potrebno je
predvidjeti primjereno oblikovanje pojedinih gradevina sustava javne odvodnje i
uredaja za prociS€avanje. Nadalje pojedine gradevine moraju biti natkrivene s
ucinkovitim prozra¢ivanjem i procis¢avanjem ispustenog zraka.

Projektom uredenja terena, a posebice hortikulturnim uredenjem potrebno je sprijeciti
stvaranje "kulturne pustinje".

5.3.5 Mjere za zastitu podzemnih voda i mora

Kako bi se poboljsalo sadasnje ekolosko stanje podzemnih voda, okolnog tla i mora te
ocuvalo od daljnjeg onecis¢enja, nuzno je sve otpadne vode koje se stvaraju na podrucju
obuhvata procistiti. Na taj nacin posti¢i ¢e se i osnovni cilj izgradnje sustava javne
odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec¢-sjever s pripadnim uredajem za prociS¢avanje
Materada.

Na izlazu iz uredaja grani¢ne vrijednosti koncentracije otpadnih tvari ne smiju biti vece
od zakonom dopustenih za III. stupanj procis¢avanja.

5.3.6 Mjere za smanjenje utjecaja odlaganja otpadnih tvari

Od ¢vrstih tvari koje nastaju na uredaju navode se: krutine s reSetki, finog sita, izdvojeni
pijesak i masnoce i otpadni mulj.

Izdvojeni otpad s reSetki i pijesak odlagat ¢e se kontrolirano na odlagaliSte komunalnog
otpada KoSambra. Izdvojena ulja i masti je potrebno sakupljati u vodonepropusne
zatvorene spremnike te zbrinjavati putem ovlastene pravne osobe (tvrtke) ili osigurati
transport u rafineriju za obradu ulja i masti.

Bez obzira na konacno rjesenje stabilizacije i dehidracije mulja isti se sa najmanje 35%
suhe tvari odlaze na odlagaliSte komunalnog otpada KoSambra ili koristi u poljoprivredi
ako za tu namjenu odgovara i postoje uvjeti.

5.3.7 Mjere za smanjenje utjecaja ponovne uporabe procis¢enih voda

Procis¢ena voda s planiranog MBR uredaja zadovoljit ¢e kakvoCom standarde za
ponovnu uporabu u poljoprivredi, za zalijevanje zelenih povrSina, igralista ili kao

18



tehnoloska voda. Prije koriStenja potrebno je napraviti detaljni plan koristenja koji ¢e
obuhvatiti lokaciju i vrijeme primjene, koli¢ine i nacin koriStenja (rasprSivanje,
navodnjavanje, zalijevanje mlazom). Ovaj plan koriStenja treba verificirati na temelju
europske zakonske regulative, uz posebnu striktnu kontrolu zdravstvenih rizika i
kakvoce procis¢ene vode s uredaja. Na temelju plana koriStenja potrebno je izgraditi
neophodne instalacije za transport vode, posebno ih obiljeziti i strogo odvojiti od
sustava javne vodoopskrbe.

5.4 Mijere zastite nakon prestanka koriStenja

Za slucaj prestanka koriStenja sustava i njegovih pojedinih dijelova, nisu predvidene
posebne mjere zastite okoliSa jer je sustav javne odvodnje s pripadnim uredajem za
procis¢avanje trajna gradevina.

6 Program pracdenja stanja okoliSa

Rad sustava odvodne potrebno je pratiti u fazi gradenja i u pogonu. Prije izgradnje
potrebno je ustanoviti postojec¢e stanje buke i neugodnih mirisa kako bi se znalo u
buduénosti koliki je doprinos sustava javne odvodnje u ukupnom stanju buke i
neugodnih mirisa.

Takoder je potrebno snimiti stanje Zivotnih zajednica u moru na mjestu ispusta, kako bi
se naknadno moglo ocijeniti djelovanje novog uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda.
Program pracenja tijekom koriStenja sustava javne odvodnje odnosi se na kontrolu
svijet na mjestu ispusta u more, kontrolu neugodnih mirisa i buke. Za svaku od
aktivnosti propisan je posebni program ovom Studijom i/ili postoje¢om zakonskom
regulativom.
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7 POJMOVNIK

Javni sustav odvodnje — skup gradevina kojima se otpadne vode kucéanstava i
gospodarstva sustavom kanala (kanalizacija) odvode do uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda i kontrolirano ispustaju u okoli$. Sustav se naziva mjeSovitim ako se uz
otpadne vode jednim kanalom odvode i oborinske vode, ili razdjelni ako se oborinske
vode odvode zasebno.

wew £

Uredaj za proc¢iSéavanje otpadnih voda je postrojenje koje se sastoji od veceg broja
tehnoloskih jedinica u kojima se otpadna vode u vecoj ili manjoj mjeri oslobada od
onecis¢enja — procis¢ava i nakon toga ispusta u konacni prijemnik. Ovisno o veli¢ini
naselja koje se odvodnjava i ekoloskoj osjetljivosti kona¢nog prijemnika, zakonom se
propisuje potrebna u¢inkovitost ili stupanj procis¢avanja.

I. stupanj prociS¢avanja je najmanje zahtjevan tehnoloSki i ekonomski i u njemu se
izdvajaju iz vode krupne, lako-talozive i tvari lakSe od vode (ulja i masti).

II. stupanj prociS¢avanja koji se naziva i bioloskim, podrazumijeva i dodatno uklanjanje
otopljenog organskog opterecenja koje ispuSteno u prijemnik pogorSava njegovu
kakvocu. U procesu procis¢avanja sudjeluju mikroorganizmi koji koriste¢i organsku
otpadnu tvar iz vode istu prociS¢avaju. ProcCiS¢ena je otpadna voda izbistrena
taloZzenjem, ali sadrzi jo$ uvijek velike koncentracije Stetnih mikroorganizama. Zbog
toga se mora ispustati dugim podmorskim ispustima izvan podrucja predvidenog za
sport i rekreaciju. Uz prociS¢enu vodu na uredaju se stvara mulj kao nusproizvod, kojeg
treba obraditi prije konacnog odlaganja na sanitarni deponij.

U III. stupnju procis¢avanja koji je tehnoloski i ekonomski najzahtjevniji, iz otpadne
vode se ucinkovito uklanjanju spojevi dusika i fosfora, koji su glavni pokretaci pojava
koje narod naziva "cvjetanjem mora". Uz uklanjanje duSika i fosfora moguca je
dezinfekcija vode za slucaj kad se procis¢ena otpadna voda mora ispustiti obalnim
ispustom u more ili se namjerava koristiti za neku drugu svrhu. Problemi s muljem su
sli¢ni kao i s II. stupnjem procis¢avanja.

Neki uredaji za procis¢avanje otpadnih voda imaju izgraden samo prethodni stupanj
prociséavanja koji se naziva i mehanicki stupanj proci§éavanja, koji obuhvaca samo
uklanjanje otpada na reSetkama i izdvajanje ulja, masti i pijeska.

weow 7

Membranski postupak prociSéavanja (MBR) je bioloski postupak III. stupnja
prociS¢avanja, gdje se bioloski procis¢ena voda prije konacnog ispustanja propusta kroz
membrane s vrlo finim otvorima kroz koje ne mogu pro¢i bakterije niti druge Cestice,
ve¢ samo otopljeni spojevi i voda. Proc¢iS¢ena voda moZe se u more ispustati obalnim
ispustom, jer bakterioloski zadovoljava kriterije vode za kupanje, a moze se i direktno
koristiti kao tehnoloska voda, ili za =zalijjevanje gradskih zelenih povrSina i
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poljoprivrednih povrSina. Ovaj je postupak najucinkovitijih od svih koji se koriste u
prociS¢avanju otpadnih voda, tehnoloski i ekonomski najzahtjevniji.

ES = ekvivalent stanovnik je jedinica koja opisuje biolosko opterecenje jednog
stanovnika. Ostali izvori oneciS¢enja (industrija, stoka, ustanove) takoder se mogu
iskazati, odnosno pretvoriti u ekvivalent stanovnike. Na temelju iste se odreduje ukupni
kapacitet uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Prijamnik prociS¢ene otpadne vode je vodno tijelo (more, rijeka, jezero) ili tlo u koje
se proc¢iS¢ena otpadna voda ispuSta. Ovisno o prijamnom kapacitetu prijemnici mogu
biti manje ili viSe osjetljivi, Sto znaci da ¢e neki i kod manjeg unosa otpadne tvari
promijeniti kakvoéu, dok ¢e drugi tolerirati veée unose otpadne tvari. Shodno
osjetljivosti prijamnika, propisuje se potrebni stupanj procis¢avanja.
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