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INVESTICIJA




UKUPNA INVESTICIJA
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Total Costs and Savings in Passive House
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DIZALICE TOPLINE - EMISIJA CO2
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NISKOTEMPERATURNI PLOSNI SUSTAVI GRIJANJA

FAKTOR DIZALICE TOPLINE
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PROJEKTIRANI SUSTAV 20009.
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s PROJEKTIRANO JE 2009. godine

m DIZALICA TOPLINE: 4 x SONDE
m GRIJANJE: PODNO I ZIDNO

s HLADENJE: STROPNO I ZIDNO
s PRIPREMA PTV

m SOLARNI KOLEKTORI




ENERGIJA U OKOLISU

ENERGIJA SUNC
- dozracena
- akumulirana




SUNCANA ARHITEKTURA




ORIJENTACIJA GRADEVINE
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KONSTRUKCIJSKA OGRANICENJA:

m kompaktna pravokutna gradevina

m orijentacija prema jugu glavnih prostorija
m insolacija Sunca tijekom cijele godine

m slobodan ulazak zimskog Sunca

m sjenila iznad juznih prozora

m zastita od visokog ljetnog Sunca

m zimzeleno drvece na juznim proceljima




ORIJENTACIJA GRADEVINE PREMA SUNCU




OSNOVNI PRINCIP SUNCANE ARHITEKTURE
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URBANA VILA — PENAVIC ZAGREB
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ARHITEKTONSKO RIESENJE




ARHITEKTONSKO RIESENJE




ARHITEKTONSKO RIESENJE




ARHITEKTONSKO RIESENJE




ARHITEKTONSKO RIESENJE




ARHITEKTONSKO RIESENJE




ARHITEKTONSKO RIESENJE




ARHITEKTONSKO RIESENJE




NAGIB PARCELE — OBRONCI MEDVEDNICE




URBANA VILA — PENAVIC ZAGREB

+

IZVOR TOPLINE




IZVOR TOPLINE - SONDE
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m [ZVOR TOPLINE 4 SONDE OD 100 m

m 55-60 W/m

m 4 SONDE x 50kkn = 200 000 kn




GEOTERMALNE SONDE




BUSENJE SONDI




BUSENJE SONDI




TEMPERATURNE POLJE IZVORA TOPLINE
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s oy Field” @ 75 m
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TEMPERATURE Time of year
-plava, temperatura zraka tijekom godine
-zelena, temperatura zemlje na 1,7 m
-smeda, temperatura zemlje na 75 m
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GEOTERMALNO TEMPERATURNO POLJE
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TEMPERATURNO POLIE
-temperatura na 100 m
-geotermalne sonde




SONDE — GEOTERMALNI IZVOR TOPLINE
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SONDE

-mogu se primjeniti skoro u svim vrstama tla
-toplinski dobitak 25-85 W/m

-sonda od 100m = 30000-100000 kn

-max COP 4,5

-max SPF 3,5 do 4,0
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VISESTAMBENO NASELJE
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LINKED HYBRID
Peking, NR Kina
644 stanova

sonde 655 x 100 m
http://www.stevenholl.com




PROLIJECE — PASIVNO HLADENJE

LJETO — AKTIVNO HLADENJE — CHILLER
JESEN — PASIVNO HLADENJE

ZIMA — GEOTERMALNO GRIJANJE

Geothermal System with Borehole heat
exchanger, cooling tower, chiller(summer)
and heat pump(winter) system Tempera-
tures 3rd to 5th year

Arnbient larne (0]

Plle Systensirdat Temp. [C]
— Pile Systarg sl Temp, [C]

25040



PRIMJENA PODZEMNE VODE
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ZAGREBACKI ALUVIJALNI BAZEN
-hidroizohipse iste razine podzemnih voda
-mikrolokacije sa sljunkovito-pjeskovitim
slojevima bogatim podzemnim vodama




PODZEMNA VODA
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BUNARI

-upojni i izljevni bunar, max 25m dubine
-podrucja bogata podzemnom vodom
-max COP 5,5

-max SPF 4,5 do 5,0




TOPLINSKI AGREGAT




CETIRI PRIRODNA ELEMENTA

BIOMASA - VODA — ZRAK - ZEMLJA




ENERGETSKI TOK DIZALICA TOPLINE
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USPOREDBA TROSKOVA POGONA

LOZ ULJE — ZEMNI PLIN — GEOTERMALNE DIZALICE

‘ 16,000

14000
12,000

10,000

i | ™
8,000




PROJEKTIRANI TOPLINSKI AGREGAT

+

m DIZALICA TOPLINE ZEMLJA (sonda) - VODA

m Qg=17,3 kW
m COP=4,3
m Pel=4,1 kW




STROJARNICA
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URBANA VILA — PENAVIC ZAGREB
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PLOSNA MREZA




TOPLINSKA OGRANICENJA
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m hiskoenergetska ogranicenja

m grijanje max 40-45 W/m?2
m rezim 35-30°C, niskotemperaturno

m hladenje 40-45 W/m?2
m rezim 18-21°C, visokotemperaturno
m pasivno — preko izmjenjivaca




PLOSNA MREZA

s PLOSNA GRIJANJA I HLADENJA NE DAJU
DOBRE REZULTATE KOD KLASICNE
GRADNJE, DODATNI VK ILI RADIJATORI

SE UGRADUJU

KOD NISKOENERGETSKIH GRADEVINA
REZULTATI SU IDEALNI I MOZE SE
POVRSINOM PREDATI VISE TOPLINE
NEGO STO JE POTREBNO




PODNO GRIJANJE
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ZIDNI / STROPNI REGISTRI

1entne Zbuke (0snovna a) 7a nanoienje na zid od opeke

dima-zida

staklenih viakana p
tvrdnutu Zbuku (paziti na dovoljno prek

na Zbuka (fina Zbuka)

Min. 10 ecm




ZIDNO GRIJANJE / HLADENJE
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STROPNO HLADENJE — ZIDNO GRIJANJE
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STROPNO HLADENJE — ZIDNO GRIJANJE
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STROPNO HLADENJE




URBANA VILA — PENAVIC ZAGREB
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REGULACIJA SUSTAVA




REGULACIJA SUSTAVA - 2009. godina

s PRIMARNA REGULACIJA VEZANA NA
DIZALICU TOPLINE

s SEKUNDARNA REGULACIJA
- UPRAVLIANIJE EM VENTILIMA KRUGOVA
- JEDNA SOBA JEDAN KONTROLER

- CENTRALNO PROGRAMIRANJE
TEMPERATURA U STROJARNICI

- KOMUNIKACIJA PREKO BUS LINIJE
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SEKUNDARNA REGULACIJA — 2009. godina
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REGULACIJA SUSTAVA - 2011. godina

m KNX/EIB (Konnex Association/European
Installation Bus) upravljanje i nhadzor nad svim
sustavima gradevine

m 1. Rasvjetom

m 2. Grijanjem, hladenjem i klimatizacijom

m 3. Zasjenjenjem — zaluzinama

m 4. Vlastitom proizvodnjom elektricne enrgije
(FNE)

m 5. Regulacija ukupne potrosnje energije i njena
raspodjela FNE/javna mreza




REGULACIJA SUSTAVA - 2011. godina

. Klimatski ovisno upravljanje (vremenska stanica koja daje podatke
o dnevnom svijetlu, vjetru, kisi i na taj nacin se kontrolira polozaj
zaluzina, rasvjete, otvorenosti ili zatvorenosti prozora....)

. Vremenski ovisno upravljanje (upravljanje preko dnevnog, tjednog
ili mjeseCnog programatora)

. Svjetlosno ovisno upravljanje (upravljanje rasvjetom prema
podacima o dnevnom svjetlu i zahtjevima rasvjetljenosti pojedinih
prostora)

. Rucni ili daljinsko IC upravljanje (svi podeseni parametri mogu se u
datom trenutku i rucno ili putem infracrvenog daljinskog senzora —
IC promjeniti)

. Daljinsko upravljanje i nadzor s izdvojenog mjesta (u sustavu je
moguce da se sva upravljanja, nadzor sustava i signali alarma
nalaze putem interneta na bilo kojem racunalu ili na mobilnom
telefonu)




URBANA VILA — PENAVIC ZAGREB
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SOLARNI SUSTAV
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SOLARNI SUSTAV - AKUMULACIJA
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s BUFFER 800 L
akumulacija toplinske energije
preuzima toplinu nekoliko

toplinskih izvora: dizalica
topline, plinski bojler, kamin
prenosi toplinu na sustav
grijanja gradevine te pripreme
PTV




DIREKTNO SUNCEVO ZRACENJE

rain, wind,
SNow

i )

convestion ¢~

7 convection

radiation ‘

glass cover

absorber — x| ava ilable
~-1 heat

DOZRACENA
- suncani toplinski pretvornik (kolektor)
- suncani fotonaponski pretvornik (modul)




RAZLIKA TEMPERATURA PRETVORNIK/ZRAK I UCINKOVITOST

‘ Collector Performance

Flat Plate Eruggﬂvgr

/

Evacuated Tube

Efficiency (%)
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Temp Difference [T(inlet) - T(amb)]




USPOREDBA GODISNJE UCINKOVITOSTI PLOCASTI / VAKUUMSKI
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Efficiency (%)

Flat Plate vs Evacuated Tube Annual Efficiency
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DIMENZIONIRANJE NA PRIPREMU SANITARNE VODE
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Seasonal Energy Demand

Solar Yield Curve
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DIMENZIONIRANJE ZA POMOC U GRIJANJU
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Seasonal Energy Demand
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GODISNJI TOPLINSKI DOBITCI TOPLINE




POLOZAJ SUNCA TIJEKOM GODINE LJETO / ZIMA




PROMIJENA NAGIBA ZEMLUJE PREMA SUNCU
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Ravnina
skvatora

Ravnina
ekliptike




GODISNJA INSOLACIJA HRVATSKE

Wh mjeseéno
Sijecanj
Veljaca
OZujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac

Prosjecno

kWh godisnje

1,00 -
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1,05
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INSOLACIJA EUROPE

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries
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INSOLACIJA ZEMLIE




SUNCANI SUSTAVI

s PRETVORBA ENERGIJE KOLEKTORA
- insolacija Sunca, geografska lokacija
- usmjerenje kolektora: jug, zapad, istok

- kut postavljanja kolektora: u ravnini krova,
optimalni godisnji kut, sezonski kutevi (ljeto,
Zzima)

- opticki stupanj djelovanja (refleksija,
apsorpcija) ili tehnicke karakteristike kolektora

- stupanj djelovanja ovisi odnos dozracene
energije Sunca i odvedene energije iz kolektora




SUNCANI SUSTAV — VILA PENAVIC
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m proracun godisnjeg stupnja pokrivanja
s metoda F-CHART

SOLARNI STUPANJ POKRIVANJA
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CIJENA INSTALACIJE 20009.
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m PROJEKTIRANO

s MAKSIMALNA UGODA PROSTORA

m 850000 kn / 550 m2 = 1550 kn/m2

m 1050000 kn / 550 m2 = 1900 kn/m2
(PDV)




PRE — PROJEKTIRANJE VILE
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PROJEKTIRANJE 2011.




NOVI PRISTUP PROJEKTIRANJU

+

m 2011. godine
= VISE IZOLACIJE / MANJE STAKLA

s DIZALICA TOPLINE : 4 x SONDE
s GRIJANJE: AKTIVNA JEZGRA

s HLADENJE: AKTIVNA JEZGRA

s SOLARNI KOLEKTORI

s REKUPERACIJSKI SUSTAV

x KISNICA




PASIVNE GRADEVINE — ZRACNI SUSTAVI

m PREDNOSTI ZRAKA:
- grijanje
- hladenje

N\ EVACIIE

- dovod svjezeg zraka

- sve preko istog sustava

- hema potrebe za otvaranjem prozora

- kako je potrebno vrlo malo energije grije se i
hladi cijela gradevina da se pojednostavi sustav




PASIVNE GRADEVINE — ZRACNI SUSTAVI

m ZRAK JE SLAB PRIJENOSNIK TOPLINE NO
SASVIM DOVOLIJAN ZA POTREBE PASIVNE
GRADNJE

m PASIVNE GRADEVINE IMAJU MALE GUBITKE 10
W/m2 I DOBITKE 10 W/m2

s NEDOSTATAK: ODRZAVANIE I CISCENJE
KANALA TE PRIJENOS BUKE




ENERGETIKA GRADEVINE




ENERGETIKA GRADEVINE - CERTIFIKACIJA

EE BN .Zgral::la

Prosjedna kuda u Hrvatskoj e

1 2'[] dﬂl ] 6{}:4*.-'.'}1.'-:1 4 s f.:j.::—::
| Maznis i imestibor
| Eandat
] BE | Goding iroradnie i ;
’ - larad
HEROEnCgEL Bt KWhim®a) — 45

'.““x_l
T,

-

= 15

v
|

< 25

=

Y

-

Pasivna kuda

< 100

5 250

o

|

-

> 250

N

-

Podacl o osobi koja je lzdala cortifikat
Oviadtera Aotk osoba i
Owlafier s prann a asobes | imanoevans csana
Ry st skl ooy caviadbens osobe
| Brof el iibeaca
Dl izckapsmainok vatenm
| Felpis

Podaci o zgradi
: .d...|n::'.|_
1, ]

[&lm]
i P K i

stambene zgrade

=
gy
Energetski certifikat za

T T

L]




ENERGETIKA GRADEVINE — OPTIMALNA IZOLACIJA
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ZAKLIJUCAK

Energija Sunca se akumulira u okolisu te moze
zadovoljiti sve energetske potrebe drustva
primjenom odgovarajucih tehnologija.

Zastita okolisa bi trebala biti vaznija od cijene
izgradnje sustava koji koristi obnovljivu energiju
za grijanje i hladenje gradevine.




HVALA NA PAZNII

PITANJA?
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