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NOVI ENERGETSKI KONCEPTI

Dario Hrastovic, dipl.ing.stroj.
dario.hrastovic@gmail.com

Hrastovic inzenjering d.o.o. Dakovo
www.hrastovic-inzenjering.hr




ENERGETIKA ZGRADE




ENERGETIKA ZGRADE — KLIMATSKE ZONE
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ENERGETIKA ZGRADE — OPTIMALNA IZOLACIJA
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ENERGETIKA ZGRADE — UKUPNA POTREBNA ENERGIJA
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ENERGETIKA ZGRADE — ENERGETSKE KLASE

W W w |Zgrada

Prosjecna kuda u Hrvatskoj -retn eade

120 do 160kwnim? = Lo

iwn.n!l. Imrsestibor

| Erwodda

_MWWISC | Godiea aradnie 5 ;

-}R Nis}m&nergetska R KhimZa | JEFagim
i ‘ kuca Hyna, a) |

|

ll‘“‘*-'

= 15

"
3 |

< 25

_ill'“x'

L |
—

Pasivna kuda o

= 100
= 150

T

b

-

= 250

> 250

T

Podacl o osobi koja je lzdala certifikat

hiakiera intka ueoba .
COhviaiie e pravna ahobe | ImMano e Onnha
Rmgistarek | oro) cdagians ceobe
| Brog iarrliikata
(D rckayanarok vakangs
| Felpis

Podaci o zgradi
[Ae ]
[ W )

flm’|
[Fr TR

stambene zgrade

=
Energetski certifikat za

Tl

bl




OVISNOST O DISTRIBUTERIMA?




ELEKTRICNA ENERGIJA 3-4% god
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ZEMNI PLIN 4-5% god
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ZAMJIENA KISNICOM, BUNARSKOM VODOM

Kretanje cijena badnih voda
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AKUMULIRANA SUNCEVA ENERGIJA




AKUMULIRANA SUNCEVA ENERGIJA
BIOMASA - VODA - ZRAK — ZEMLIJA




ENERGETSKI IZVORI DIZALICA TOPLINE
VODA - ZRAK - ZEMLIJA
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KOMPRESORSKI KRUG DIZALICE TOPLINE
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3/4 TOPLINA OKOLINE + =4/4 TOPLINA ZA GRUANJE

1/4<£NERGUA fhg W ‘

KOMPRESUA

ZEMLIA, VODA, ZRAK

EKSPANZLUA

el

ISPARAVANIE KONDENZACHA




DIZALICE TOPLINE - EMISIJA CO2
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OPTIMALNI TOPLINSKI SUSTAV
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SUNCANA KUCA
TOPLINSKI PRETVORNIK

BIOMASA

KLASICNA MREZA

SUNCANA KUCA
FOTONAPONSKI PRETVORNIK

DIZALICA TOPLINE
ZRACNA
VODENA
.GEOTERMALNA

ZRACNI ILI VODENI SUSTAVI




DIZALICE TOPLINE
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ZRACNE DT

-opravdana primjena u Primorskoj Hrvatskoj
-potrebne su visoke zimske temperature
-max COP 3,5

-max SPF 2,5 do 3,5




TOPLINSKI IZVOR

PLAVA — TEMPERATURA ZRAKA

ZELENA — TEMPERATURA ZEMUE NA 1,7 m
SMEDA — TEMPERATURA ZEMLIE NA 75 m
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DIZALICE TOPLINE
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ZEMNI KOLEKTORI

-potrebna je velika povrsina

-0visno o0 sastavu tla i rasporedu 15-40 W/m?2
-povrsSina kolektora 1,5-2,5 gradevine

-max COP 4,5

-max SPF 3,5 do 4,0




DIZALICE TOPLINE
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MODELI RASPOREDA
-rijetki raspored
-spiralni, slinky raspored
-viseslojni raspored
-kapilarni kolektor

-dno jezera




DIZALICE TOPLINE
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SONDE

-mogu se primjeniti skoro u svim vrstama tla
-toplinski dobitak 25-85 W/m

-sonda od 100m = 30000-100000 kn

-max COP 4,5

-max SPF 3,5 do 4,0







DIZALICE TOPLINE
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BUNARI

-upojni i izljevni bunar, max 25m dubine
-podrucja bogata podzemnom vodom
-max COP 5,5

-max SPF 4,5 do 5,0




DIZALICE TOPLINE
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ZAGREBACKI ALUVIJALNI BAZEN
-hidroizohipse iste razine podzemnih voda
-mikrolokacije sa sljunkovito-pjeskovitim
slojevima bogatim podzemnim vodama




DIZALICE TOPLINE
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(A} Supply well with suction pump
(B Return well
(T} Intermadiate circuit haat axchanger
(), Intermediate circuit distribution pump
CE) Water/vrater Woat pump

Vitocal 200 or Vitocal 350

(TYTTIRRET)

POVRSINSKE VODE rijeke, jezera, mora
-max COP 5,5
-max SPF 4,0 do 5,0




DIREKTNA SUNCEVA ENERGIJA




PRIMJENA AKUMULIRANE ENERGIJE U OKOLISU

ENERGIJA SUNCA
- dozraCena
- akumulirana




SUNCEVO ZRACENJE

GLOBALNA KARTA SUNCEVOG ZRACENJA




ORIJENTACIJA POLIJA




SUNCANI TOPLINSKI I FOTONAPONSKI PRETVORNICI

SKICA INSTALAGLIE
FOTONAPONSKOG SUSTAVA
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ELEKTRICNA ENERGIJA
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seasonal Energy Demand

Saolar Yeld Curve
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SUNCANE KUCE

Solar Hot Water Collectors
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SUNCANI TOPLINSKI SUSTAV
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m proracun godisnjeg stupnja pokrivanja
s metoda F-CHART

SOLARNI STUPANJ POKRIVANJA

F - CHART

5 6 7 8
MJESECI
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PAMETNE ELEKTRO MREZE — SMART GRID

AKUMULACIJA ENERGIJE U MREZI




GODISNJA INSOLACIJA HRVATSKE

Osijek
0

kWh godisnje
Wh mjesecno
1,00 - 1,05 1,26 -
Sijecani -~
1,06 - 1,10 1,31

OZzujak 1,11 - 1,15 1,36
Travanj 5 1,16 - 1,20 1,41 -

Veljata

Svibanj 131 1,21 - 1,25 W 146-
Lipanj 139

Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac

Prosjecno




SUNCANI FOTONAPONSKI PRETVORNICI

SKICA INSTALACLIE
FOTONAPONSKOG SUSTAVA
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PAMETNE MREZE — SMART GRID

PROCESSORS ®
SMART GRID . __ S — FTERES
A vision for the future — a network \ schemes in microseconds.
of integrated microgrids that can [
monitor and heal itself
SOLAR PANELS SMART APPLIANCES

These can shut aff In esponse
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Energy from small generators £ R 4 : . { Use can be shifted to off-
and solar panels can reduce iyt % F e | peak times bo save money.
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INDUSTRIAL PLANT

STORAGE ISOLATED MICROGRID

Energy gensmted at off-
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PAMETNE MREZE — SUPER GRID - DESERTEC

A POOPOCER
Al A Pt ol B

ENERGY SUPER-GRID

Renewable-energy proponents are talkingabout |8

a ma echricity grid




CIJENA SUSTAVA?




EKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINE
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ZEMNI PLIN — DIZALICA TOPLINE

GODINE

N Seriesl - Series2 Series3




EKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINE
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EKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINE
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Ciljano izjednacenja — Velika Britanija

Geotermalna dizalica 8 godina
Zracna dizalica 5 godina

Kako to izvesti ?
smanjenje cijene opreme
povecanje cijene energenata
dodatne subvencije na instalacije
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STVARNA CIJENA SUSTAVA?

KLASICNI MODEL
ELEKTRANA — MREZA — ZGRADA
PLATFORMA — RAFINERIJA — ZGRADA

ODRZIVI MODEL
SUNCE — ZGRADA
OKOLINA — ZGRADA




ZAKLIJUCAK

Energija Sunca moze zadovoljiti sve energetske
potrebe zgrade primjenom odgovarajucih
transformacijskih tehnologija.

energija Sunca —> elektricnha energija
energija Sunca —> akumulirana u okolisu
elektricna + akumulirana + DT = toplinska en
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