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ENERGETIKA ZGRADEENERGETIKA ZGRADE



ENERGETIKA ZGRADE ENERGETIKA ZGRADE –– KLIMATSKE ZONEKLIMATSKE ZONE



ENERGETIKA ZGRADE ENERGETIKA ZGRADE –– OPTIMALNA IZOLACIJAOPTIMALNA IZOLACIJA



ENERGETIKA ZGRADE ENERGETIKA ZGRADE –– UKUPNA POTREBNA ENERGIJAUKUPNA POTREBNA ENERGIJA



ENERGETIKA ZGRADE ENERGETIKA ZGRADE –– ENERGETSKE KLASEENERGETSKE KLASE



OVISNOST O DISTRIBUTERIMA?OVISNOST O DISTRIBUTERIMA?



ELEKTRIČNA ENERGIJA 3ELEKTRIČNA ENERGIJA 3--4% god4% god



ZEMNI PLIN 4ZEMNI PLIN 4--5% god5% god



CIJENA NAFTECIJENA NAFTE



ZAMJENA KIŠNICOM, BUNARSKOM VODOMZAMJENA KIŠNICOM, BUNARSKOM VODOM



AKUMULIRANA SUNČEVA ENERGIJAAKUMULIRANA SUNČEVA ENERGIJA



AKUMULIRANA SUNČEVA ENERGIJAAKUMULIRANA SUNČEVA ENERGIJA
BIOMASA BIOMASA –– VODA VODA –– ZRAK ZRAK –– ZEMLJA ZEMLJA 



ENERGETSKI IZVORI DIZALICA TOPLINEENERGETSKI IZVORI DIZALICA TOPLINE
VODA VODA –– ZRAK ZRAK –– ZEMLJA ZEMLJA 



ENERGETSKI TOK DIZALICA TOPLINEENERGETSKI TOK DIZALICA TOPLINE



KOMPRESORSKI KRUG DIZALICE TOPLINEKOMPRESORSKI KRUG DIZALICE TOPLINE



DIZALICE TOPLINE DIZALICE TOPLINE -- EMISIJA CO2EMISIJA CO2



SUNČANA KUĆASUNČANA KUĆA

FOTONAPONSKI PRETVORNIKFOTONAPONSKI PRETVORNIK

DIZALICA TOPLINEDIZALICA TOPLINE
--ZRAČNAZRAČNA
--VODENAVODENA
--GEOTERMALNAGEOTERMALNA

ZRAČNI ILI VODENI SUSTAVIZRAČNI ILI VODENI SUSTAVI

SUNČANA KUĆASUNČANA KUĆA

TOPLINSKI PRETVORNIKTOPLINSKI PRETVORNIK

BIOMASABIOMASA

KLASIČNA MREŽAKLASIČNA MREŽA

OPTIMALNI TOPLINSKI SUSTAVOPTIMALNI TOPLINSKI SUSTAV



DIZALICE TOPLINEDIZALICE TOPLINE

ZRAČNE DTZRAČNE DT
--opravdana primjena u Primorskoj Hrvatskojopravdana primjena u Primorskoj Hrvatskoj
--potrebne su visoke zimske temperaturepotrebne su visoke zimske temperature
--max COP 3,5max COP 3,5
--max SPF 2,5 do 3,5max SPF 2,5 do 3,5



TOPLINSKI IZVORTOPLINSKI IZVOR
PLAVA PLAVA –– TEMPERATURA ZRAKATEMPERATURA ZRAKA
ZELENA ZELENA –– TEMPERATURA ZEMLJE NA 1,7 m TEMPERATURA ZEMLJE NA 1,7 m
SMEĐA SMEĐA –– TEMPERATURA ZEMLJE NA 75 mTEMPERATURA ZEMLJE NA 75 m



GEOTERMALNI ZRAČNI IZMJENJIVAČGEOTERMALNI ZRAČNI IZMJENJIVAČ



REKUPERATORI REKUPERATORI 



DIZALICE TOPLINEDIZALICE TOPLINE

ZEMNI KOLEKTORIZEMNI KOLEKTORI
--potrebna je velika površinapotrebna je velika površina
--ovisno o sastavu tla i rasporedu 15ovisno o sastavu tla i rasporedu 15--40 W/m240 W/m2
--površina kolektora 1,5površina kolektora 1,5--2,5 građevine2,5 građevine
--max COP 4,5max COP 4,5
--max SPF 3,5 do 4,0max SPF 3,5 do 4,0



DIZALICE TOPLINEDIZALICE TOPLINE

MODELI RASPOREDAMODELI RASPOREDA
--rijetki rasporedrijetki raspored
--spiralni, slinky rasporedspiralni, slinky raspored
--višeslojni rasporedvišeslojni raspored
--kapilarni kolektorkapilarni kolektor
--dno jezeradno jezera



SONDESONDE
--mogu se primjeniti skoro u svim vrstama tlamogu se primjeniti skoro u svim vrstama tla
--toplinski dobitak 25toplinski dobitak 25--85 W/m85 W/m
--sonda od 100m = 30000sonda od 100m = 30000--100000 kn100000 kn
--max COP 4,5max COP 4,5
--max SPF 3,5 do 4,0max SPF 3,5 do 4,0

DIZALICE TOPLINEDIZALICE TOPLINE



GODIŠNJA PROMJENA TEMPERATURE ZEMLJEGODIŠNJA PROMJENA TEMPERATURE ZEMLJE



BUNARIBUNARI
--upojni i izljevni bunar, max 25m dubineupojni i izljevni bunar, max 25m dubine
--područja bogata podzemnom vodompodručja bogata podzemnom vodom
--max COP 5,5max COP 5,5
--max SPF 4,5 do 5,0max SPF 4,5 do 5,0

DIZALICE TOPLINEDIZALICE TOPLINE



ZAGREBAČKI ALUVIJALNI BAZENZAGREBAČKI ALUVIJALNI BAZEN
--hidroizohipse iste razine podzemnih vodahidroizohipse iste razine podzemnih voda
--mikrolokacije sa šljunkovitomikrolokacije sa šljunkovito--pjeskovitim pjeskovitim 
slojevima bogatim podzemnim vodamaslojevima bogatim podzemnim vodama

DIZALICE TOPLINEDIZALICE TOPLINE



POVRŠINSKE VODE rijeke, jezera, moraPOVRŠINSKE VODE rijeke, jezera, mora
--max COP 5,5max COP 5,5
--max SPF 4,0 do 5,0max SPF 4,0 do 5,0

DIZALICE TOPLINEDIZALICE TOPLINE



DIREKTNA SUNČEVA ENERGIJADIREKTNA SUNČEVA ENERGIJA



PRIMJENA AKUMULIRANE ENERGIJE U OKOLIŠUPRIMJENA AKUMULIRANE ENERGIJE U OKOLIŠU

ENERGIJA SUNCAENERGIJA SUNCA
-- dozračenadozračena
-- akumuliranaakumulirana



SUNČEVO ZRAČENJESUNČEVO ZRAČENJE

GLOBALNA KARTA SUNČEVOG ZRAČENJAGLOBALNA KARTA SUNČEVOG ZRAČENJA



ORIJENTACIJA POLJAORIJENTACIJA POLJA



SUNČANI TOPLINSKI I FOTONAPONSKI PRETVORNICISUNČANI TOPLINSKI I FOTONAPONSKI PRETVORNICI



DNEVNA SUNČEVA ENERGIJADNEVNA SUNČEVA ENERGIJA



ELEKTRIČNA ENERGIJAELEKTRIČNA ENERGIJA

ONON--GRID SUSTAVGRID SUSTAV



SUNČANE KUĆE SUNČANE KUĆE –– VELIKE STAKLENE PLOHEVELIKE STAKLENE PLOHE



SUNČANE KUĆESUNČANE KUĆE

SUNČANI SUSTAV POTPORA GRIJANJUSUNČANI SUSTAV POTPORA GRIJANJU



SUNČANE KUĆESUNČANE KUĆE

ZAŠTITA OD PREGRIJAVANJAZAŠTITA OD PREGRIJAVANJA



SUNČANI TOPLINSKI SUSTAVSUNČANI TOPLINSKI SUSTAV

�� proračun godišnjeg stupnja pokrivanja proračun godišnjeg stupnja pokrivanja 
�� metoda Fmetoda F--CHARTCHART

SOLARNI STUPANJ POKRIVANJA
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SUNČANA KUĆASUNČANA KUĆA



PAMETNE ELEKTRO MREŽE PAMETNE ELEKTRO MREŽE –– SMART GRIDSMART GRID

AKUMULACIJA ENERGIJE U MREŽIAKUMULACIJA ENERGIJE U MREŽI



GODIŠNJA INSOLACIJA HRVATSKEGODIŠNJA INSOLACIJA HRVATSKE



SUNČANI FOTONAPONSKI PRETVORNICISUNČANI FOTONAPONSKI PRETVORNICI



PAMETNE MREŽE PAMETNE MREŽE –– SMART GRIDSMART GRID



PAMETNE MREŽE PAMETNE MREŽE –– SUPER GRID SUPER GRID -- DESERTECDESERTEC



CIJENA SUSTAVA?CIJENA SUSTAVA?



EKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINEEKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINE

ZEMNI PLIN – DIZALICA TOPLINE
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EKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINEEKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINE

Analize Analize –– Velika BritanijaVelika Britanija

Geotermalna dizalica COP 4,3Geotermalna dizalica COP 4,3
el.energijael.energija 18 god18 god
uljeulje 29 god29 god
plinplin 47 god47 god

Zračna dizalica COP 3,3Zračna dizalica COP 3,3
el.energijael.energija 10 god10 god
uljeulje 16 god16 god
plinplin 31 god31 god



EKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINEEKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINE

Ciljano izjednačenja Ciljano izjednačenja –– Velika BritanijaVelika Britanija

Geotermalna dizalicaGeotermalna dizalica 8 godina8 godina
Zračna dizalicaZračna dizalica 5 godina5 godina

Kako to izvesti ?Kako to izvesti ?
smanjenje cijene opremesmanjenje cijene opreme
povećanje cijene energenatapovećanje cijene energenata
dodatne subvencije na instalacijedodatne subvencije na instalacije



STVARNA CIJENA SUSTAVA?STVARNA CIJENA SUSTAVA?

KLASIČNI MODELKLASIČNI MODEL
ELEKTRANA ELEKTRANA –– MREŽA MREŽA –– ZGRADAZGRADA

PLATFORMA PLATFORMA –– RAFINERIJA RAFINERIJA –– ZGRADAZGRADA

ODRŽIVI MODELODRŽIVI MODEL
SUNCE SUNCE –– ZGRADAZGRADA

OKOLINA OKOLINA –– ZGRADA ZGRADA 



ZAKLJUČAKZAKLJUČAK

Energija Sunca može zadovoljiti sve energetske Energija Sunca može zadovoljiti sve energetske 
potrebe zgrade primjenom odgovarajućih potrebe zgrade primjenom odgovarajućih 

transformacijskih tehnologija.transformacijskih tehnologija.

energija Sunca energija Sunca ––> električna energija> električna energija
energija Sunca energija Sunca ––> akumulirana u okolišu> akumulirana u okolišu

električna + akumulirana + DT = toplinska enelektrična + akumulirana + DT = toplinska en
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