Oikon d.o.o.
? Trg senjskih uskoka 1-2
OIKON www.oikon.hr

OIKON d.o.0. Institut za primijenjenu ekologiju

TEHNI CKO — TEHNOLOSKO RJESENJE POSTROJENJA
ALUFLEXPACK NOVI d.o.0.

Zagreb, rujan 2012.




Oikon d.o.o0.
Trg senjskih uskoka 1-2

QIKON www.oikon.hr
Investitor: ALUFLEXPACK NOVI d.o.o.

Narugitelj: ALUFLEXPACK NOVI d.0.0.
Vrsta TEHNI CKO — TEHNOLOSKO RJESENJE POSTROJENJA

dokumentacije:

ALUFLEXPACK NOVI d.o.0.

Ugovor br.:

558-09

Voditelj projekta:

Dr.sc. Bozica Sordi mag.chem.

OIKON d.o.o. Berislav Botirtan, mag.ing.mech.

Dr.sc. BoZica Sorgi mag.chem.

Bojana Bor¢, univ.spec.oecoing. mag.ing.met.
P. P. Direktor: Berislav Botirgan, mag.ing.mech.




SADRZAJ

LY@ T USROS 1
1. OPCE TEHNI CKE, PROIZVODNE | RADNE KARAKTERISTIKE POSTROJENJA . ..cccveevee. 2
1.1 PODACI O POSTROJENJU ...ttt e ettt ettt e e e atee e s tee e ebeee s ataeeaaneeeaanneeaeaneeas 2

1.1.1  Proizvodni prostor S UPravnom ZOratOm ......ueeeeeeseriurrreeessanmsinnereessssnsreeessssnmeeeeessannnns 2
1.1.2  Skladiste valjaka poluproizvoda i gotovih proizvada..........ccccceeuvviieeeiiiiiiiiieee e 6
1.1.3 SkladiSte repromaterijala, boja i tiskarskih valgaknova automatska mjeSaona boja ........... 6....
1.1.4 Plinsko postrojenje (pretakaliSte, spremnici, igpatka stanica, cjevovodi s armaturom) s
kotlovnicom i razvodom termo ulja (pumpna stanicgeivovodi do potroga s armaturom)...........cc........ 7
1.1.5  KOMPreSOrsKa STANICA ......c.uuviiiieiiiiit e sttt ee e e st ee e e e sttt e e e e s s saabe e e e s s s anbbeeeaeesenntaeeeeeeens 8
1.1.6  Sustavi za grijanje i hiZenje radnih i skladiSnih prostorija..........ceee.eei i, 8
1,17 BruSiONa VAlJAKE .....ccoeiiiiiiiiieiei ittt e a e e e e e a et ee s 8
1.1.8 Pretakaliste otapala s ukopanim spremnicima, stang@8aonom boja i razvodom po halama... 8
0 O S 4 = Yo [ 153 (=3 o T= 1] g o [ 11 L= Lo = N 9
1.1.10 Plato za odlaganje neopasnog i iNertNOg OtPATA...........uuvrreiiiiiiiiiiiiieiieeeee e e e e e e 9
1.1.11 SPremnik Za diZ€l GOTMIVO......uiiiiiiiiiiet et e e beeee e e ean 10
1.1.12 Skladiste dijela tiskarskih valjaka ..........cccaeieeiiiiiiiiiiiie s 10
1.1.13 Trafostanica ,FOlJaplast’ ... e 10
1.1.14 Postrojenje za rekuperaciju otapala.........cccceeeviiiiiiie s 10
1.1.15 Ostala tehnologija i pratél SUSTAVI ........covviiiieeiei e 31

2. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM ClIJ ELOG POSTROJENJA............ 17

3. OPIS POSTROJIENUJIA. ...ttt ettt ettt ettt e st e e e bt e e s b e e e abs e e e e be e e e nnn e e esnreee e Q2

3.10PISOSNOVNIHPROCESAU PROIZVODNUJI ....cciiiiiiiitiiieiiiit et ermee ettt 20

0 0 R I T 2= = TP PRSP 20
B TR0 I =T -V ][ OO 20
B0 TR0 I T - 141 > o= OSSPSR 20
N 0 B - 1 ][ TSP PP PPR TP 21
TN SRR ST Y= o O PP SRR 21
B TR G V1= 27z U T oo - N 21
I B a4 1Y 6] g F= 0] o] = To F- VT PO PP PO PP TTPPPPPN 22
3.1.8 ReKuperacija Otapala..........cccocooieeeieiiieie ettt e e et e e e eeeaaeeas 22
3.1.8.1. USIS | ODIAOA ZIBKE......ceiiiieiieeeeiit et e et e e e e e e e e e 22
B0 T I S 2 A o =Yoo o - PSSR 22
3.1.8.3 Regeneracija aktiVNOg UGIENA ... eeeeeeieeieiiee it eeeeeeeees 23
3.1.8.4 KONAENZACHA OLAP@IA ......eeeeeeeieieeeeeee e e e e et e e et e e e e e e e e aeaaaaeeeeeeeeeesaaeaaaaaaaaannn 23
3.1.8.5 Molekularni filtar KaplieVite fAZE ... oo oo e e e e e 23
O R Ll 1= 1] = Vo - PO PO P PPUSOUPPPRRRIIN 24

4. BLOK — DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM TEHNO LOSKIM DIJELOVIMA ....... 25

5. PROCESNI DIJAGRAMI TOKA ...ttt ettt e sttt e neees 26

6. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENUJA ...t aitie ettt eeee e e e enteeananee e s sneeee e 27

7. OSTALA RELEVANTNA DOKUMENTACIJA ..ot e 28



uvoD

Zakon o zastiti okoliSa (NN 110/07)dancima 82. — 96. obrazlaZe potrebu divanja objedinjenih
uvjeta zastite okoliSa za nova i postejgostrojenja. 1z navedenih odredbi proizlazi iaraghnéko —
tehnoloSkog rjeSenja postrojenja koje se, preétaaku 85., stavak 2. navedenog Zakona, obavezno
prilaZze Zahtjevu za utdivanje objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

Obvezni sadrZzaj teh#ko — tehnoloSkog rjeSenja odem je Uredbom o postupku udivanja
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08xnak 7., a sadrZi sljede poglavlja:

Opce tehnéke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja,

Plan s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom djglostrojenja (situacija),

Opis postrojenja,

Blok — dijagram postrojenja prema posebnim tehrikdtoglijelovima,

Procesni dijagrami toka,

Procesna dokumentacija postrojenja,

Sva ostala dokumentacija koja je potrebna radiSvipgmja svih obiljeZja i uvjeta progenja
predmetne djelatnosti koja se obavlja u postrojenju

Nooh~wnpE

Preduvjet za izdavanje RjeSenja o objedinjenimtimge zaStite okoliSa za postrojenja u djelatnostima
kojima se mogu prouzégi emisije kojima se on#scuje tlo, zrak, vode i more, popisanih u prethodno
spomenutoj Uredbi o postupku utiwranja objedinjenih uvjeta zaStite okoliSa (NN 108), Prilog |,
izrada je Zahtjeva za uddivanje objedinjenih uvjeta zaStite okoliSa s odgej&im tehntko —
tehnoloskim rjeSenjem postrojenja.

Navedeno RjeSenje preduvijet je za izdavanje / pieda uporabne dozvole za rad svakog postrojenja
koje je u skladu s vrstama djelatnosti iz spomeklreglbe o postupku utdivanja objedinjenih uvjeta
zaStite okoliSa (NN 114/08), Prilog |, duZzno nadi@h Ministarstvu zaStite okoliSa i prirode
ispostaviti Zahtjev o objedinjenim uvjetima zaStikoliSa s tehgko — tehnoloSkim rjeSenjem
postrojenja, a izdaje se na rok od 5 godina.

Ovo Tehnéko — tehnoloSko rjeSenje odnosi se na izgradnjtagasza rekuperaciju otapala postrojenja

Aluflexpack novi d.o.0. Pogon Umag te se prilaZzepuedmetni Zahtjev za utdivanje objedinjenih
uvjeta zastite okoliSa, koji se ocjenjuje (vrediygeed nadleznim Ministarstvom.
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QIKOM
1. OPCE TEHNICKE, PROIZVODNE | RADNE KARAKTERISTIKE
POSTROJENJA

1.1PODACI O POSTROJENJU

Aluflexpack novi d.o.o0. Zadar, Pogon UmagAFP, je proizvodna lokacija u gospodarskoj zomidgr
Umaga uz regionalnu cestu Umag — Kopar, na adragatija bb, 52 470 Umag. Postrojenje je je
sloZeno od véeg broja zatvorenih gdavinskih objekata kao i natkritih povrSina s podoaiu razini
pristupnog platoa i s ravnim krovovima. #esobno su povezani internim asfaltiranim prometnim
manipulativnim povrinama. Povr$ina unutar ogradelf oblika, velicine cca 31.000 f(cca 140 x
320 m). Izvan ograde je otvoreno parkiraliste zabos vozila povrine cca 3.00F.niZaposleno je
230 djelatnika.

Osnovna djelatnost AFP-a je proizvodnja savitlgwebalaze i prerada aluminijske folije.
Proizvodni kompleks postrojenja sastoji se od sfjgdpogona, radnih prostorija i prostora (Prilog 1):

1) Proizvodni prostor s upravnom zgradom:
» uredi uprave, komercijale, pripreme, plana i protavje
» odjel bakrotiska (hale I i II),
» odjel kaSiranja i lakiranja (hale I1i 111),
» praona i destilacija
» pretprostor za komunikaciju s regalima za dnevrteepe materijala
2) Skladiste valjaka poluproizvoda i gotovih proizvagaoizvodni pogon
3) Skladiste repromaterijala, boja i tiskarskih vafjalnova automatska mjeSaona boja
4) Plinsko postrojenje (pretakaliSte, spremnici, ig@&ka stanica, cjevovodi s armaturom) s
kotlovnicom i razvodom termo ulja (pumpna stanicgeivovodi do potroda s armaturom)
5) Kompresorska stanica
6) Energana (klimatizacija) i jedinica YORK
7) Brusiona valjaka
8) PretakaliSte otapala s ukopanim spremnicima, stanjgBaonom boja i razvodom po halama
9) Bravarija
10) Skladiste opasnog otpada
11) Plato za inertni otpad
12) Skladiste tiskovnih valjaka — Sator
13) Trafostanica ,Folijaplast*
14) Postrojenje za htenje valjaka na strojevima za proizvodnju
15) Postrojenje za rekuperaciju otapala

1.1.1 Proizvodni prostor s upravnom zgradom

U uredskim prostorijama upravne zgrade obavljajuadeninistrativni poslovi vezani uz razvoj, planij@n
proizvodnje, skladiStenje i otpremu, Spedicijiu@ovodstvo, kadroviranje, zastitu okoliSa i zaStituradu.

U laboratoriju, smjeStenom na prvom katu upravrmade, obavlja se kontrola kvalitete sirovina, pobigvoda
i proizvoda.

Proces proizvodnje obavlja se u tri smjene sedama datjednu u tri proizvodne hale u kojima su
smjesteni sljed# strojevi:

Tehniko — tehnolosko rjeSenje postrojenja Aluflexpack oo.o. Pogon Umag



HALA 1, dimenzija 16 x 50 m, visine 8 m, povrinegg0 nt
- Stroj za bakrotisak ROTOMEC MR 9
- Stroj za bakrotisak ROTOMEC RS 4004

Stroj Rotomec MR 9 je sastavljen od 9 tiskarskilupgr, odmotéa i namotéa. Uglavnhom je
namijenjen za tiskanje aluminija, no maégye tiskanje i na drugim materijalima.

- Maksimalna Sirina tiska 1020 mm,
- Brzina tiska 150 m/min,

Stroj Rotomec RS 4004 je sastavijen od 11 tiskhrskupa, dva odmoda i jednog namota.
Moguce je tiskanje u 11 boja, kaSiranje u liniji + tisal® boja, nanoSenje cold seal + tisak 9 boja te
razne druge kombinacije tiska, ali s manje updiljgnih grupa za tisak. Tisak je magoa aluminiju,
polipropilenu, polietilenu, poliesteru, poliamidey/C-u i papiru.

1zlaz Al —
folije ﬁlﬁ: -ﬁ \
4

Cilindar za vodenje

Susac s Ulaz Al

folije
Sapnice

toplog zraka
za susenje

Preser —
gumeni valjak

Sprava za
mjenjanje cilindra

Noz - rakla

Cilindar /
za tiskanje

Slika 1. Shematski prikaz stroja za tiskanje
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DIEDN

Slika 2. Stroj za tiskanje Rotomec RS 4004

- Maksimalna Sirina tiska
- Brzina tiska

- Komore za susenje tip 1:

- ugrateno

- max. temperatura

- max. protok toplog zraka
- Komore za susenje tip 2:

- ugrateno

- max. temperatura

- max. protok toplog zraka
-Komore za susenije tip 3:

- ugrateno

- max. temperatura

- max. protok toplog zraka
-Komore za suSenje tip 4:

- ugrateno

- max. temperatura

- max. protok toplog zraka
- Odsisni ventilator

- minimalna kolina zraka

- maksimalna kotiina zraka

1020 mm,
300 m/min

kom 2,
120 °C,
9000 m3/h,

kom 7,
120 °C,
4500 m3/h,

kom 1,
150 °C,
15600 m3/h,

kom 1,
180 °C,
15600 m3/h,

11685 m3/h,
48000 ma/h.

HALA 2, dimenzija 16 x 50 m, visine 8 m, povr3inge0 nf

- Stroj za bakrotisak SCHIAVI PULSAR S
- Stroj za kaSiranje SCHIAVI ECOFLEX

Tehniko — tehnolosko rjeSenje postrojenja Aluflexpack oo.o. Pogon Umag
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Stroj Schiavi-Pulsar S je sastavljen od 10 tiskiargkupa, dva odmota i jednog namota. Mogute

je tiskanje u 10 boja na papiru, celofanu, poketil, poliesteru, polipropilenu, aluminiju

mogute kaSiranje u liniji te nanos hladnog vara (,cabdls ).

- Maksimalna Sirina tiska 1220 mm,
- Mehanika brzina stroja 350 m/min,
- Brzina tiska 300 m/min,
- Komore za susenje tip 1:

- ugrateno kom 5,

- max. temperatura 130 °C,

- max. protok toplog zraka 6500 m3/h,
- Komore za susenje tip 2:

- ugrateno kom 3,

- max. temperatura 200 °C,

- max. protok toplog zraka 13000 m3/h,
-Komore za susenje tip 3:

- ugrateno kom 2,

- max. temperatura 200 °C,

- max. protok toplog zraka 20400 m3/h,
- Odsisni ventilator

- minimalna koléina zraka 15260 m3/h,

- maksimalna kotiina zraka 71410 m3/h.

. Taeo je

Stroj Schiavi - Ecoflex za kasiranje ima ventilatdojima usisava 6.500%h zraka iz prostora, i
ventilatore kapaciteta 8.300%h kojima odsisava zrak kojim se susi folija.

HALA 3, dimenzija 16 x 50 m, visine 8 m, povr3ing&e0 nf
- Stroj za kaSiranje ROTOMEC ROTOCONVERT

Stroj Rotomec Rotoconvert - kasirka ima usisne ilatote kojima usisava 20.000%h zraka koji se

upuhuje za suSenje folije, i ventilatore kojimaisdga zrak kojim je osuSena folija kapaciteta 26.00
3

m-/h.

Tu su jos:

Praona i destilacija (dimenzija 17 x 13,5, povrnE70 mi) gdje su smjesteni sljeéestrojevi:
- Praonica ASTER i destilator
- Praonica RENZMANN - tri perilice
- Destilator FORMECO

Rezaonica 1 (dimenzija 32 x 9,5, povrsine = 368 m
- DEL MAGLIO 2 - za rezanje rola
- DEL MAGLIO 7 - za rezanje rola
- DEL MAGLIO 9 - za rezanje rola
- COLOMBO - za preganje

Rezaonica 2 (dimenzija 32 x 38, povrsine = 72) m
- K100 - za preganje
- zaslivanje
- zaholograme
- DEL MAGLIO 3 - za rezanje rola

Tehniko — tehnolosko rjeSenje postrojenja Aluflexpack oo.o. Pogon Umag



- DEL MAGLIO 4 - za rezanje rola
- DEL MAGLIO 7 - za rezanje rola
- DEL MAGLIO 8 - za rezanje rola
- MILLER- za rezanje rola

1.1.2 Skladiste valjaka poluproizvoda i gotovih prizvoda

U jednom djelu skladiSta, podno i na regalima zZavat paleta sve do visine od 8 m, smjeSteni su
kruti repromaterijali i oprema neophodna za prodissanja (klasino skladiste).

Kruti repromaterijal je raznolik po tipu i oblicimali vetinom su to ,jumbo” role folija od papira,
celofana, poliamida, poliestera, polietilena, goksa, polipropilena, aluminija...

Oprema je velikom w@nom od metala (aluminij, bakatelik).

U drugom djelu skladista smjeSteni su balirani kpreri s gotovim proizvodima (uglavhom pune
kartonske kutije otisnutog materijala na drveninlefgama) ili poluproizvodima (uglavhom role
otisnute folije na metalnim paletama). U pravilugsgovi proizvodi ne skladiSte odnosno ne gomilaju
se, vé se vrsi prolazno podno skladiStenjedekivanju preuzimanja od kupca.

Etiketiranje robe, poluproizvoda i otpadnih tvathaslja se preko tainala na pisar u malim
kolicinama.

Ukrcaj i interni transport izvan gtavina obavlja se motornim (diesel) ¥drima, a unutar gdgvina i
elektromotornim i ranim.

Kamioni ulaze i izlaze asfaltiranim i najkim putevima kroz 5 nadgledanih ulaza u ogradi oko
postrojenja.

1.1.3 Skladiste repromaterijala, boja i tiskarskihvaljaka i nova automatska mjeSaona boja

U skladistu(S1)dimenzija 18 x 31 m, visine 8 m (povrsine = 553 se nalazi oko 80.000 kg boja i to
po 26.000 kg u boksu. SkladiSte se sastoji odijelad(boksa), a nd&isobno su odijeljenévrstim
zidom s protupoZarnim vratima. Boja se skladiStietalnim b&vama razkitih dimenzija na regalima
do visine od 3 razine. U skladiste se tjedno isfagrioko 20.000 kg boje. U skladistu se nalaze i oko
30.000 kg ljepila i lakova na bazi etil acetatakEKta (metil-etil ketona). Gornji rub najviSe posuyde
na 3,5-4 m od tla. U posebnom dijelu skladiSteadigti se kruti repromaterijal, aluminijske i pigae
folije.

MjeSaona boja (mix stanica) posjeduje dva strojengaSanje i pripremu boja: 2 GRAVITEC-a K24-
Ex pneumatski dozator i FLUID SOLUTION za PV boj¥rsta boja se priprema prema
odgovarajdim formulama. Nakon ispitivanja i provjere formule laboratoriju boja), odgovardja
formula se memorira u ¢analo te se potrebni sastojci izvazu na automatsikdgama za doziranje.
Na strojevima se nalaze automatski priktjuna osnovne boje koji doziraju potrebne &wole. Nakon
ponovnog ispitivanja u laboratoriju tako pripremieboja ide u stroj za tisak.

Neotvorene posude boja i otapala sénimn viljuSkarom dopremaju pod liniju stroja za derzije.
Gotovo potpuno prazne posude u liniji zamjenjujyseim ili djelom&no punim. Zamjena se obavlja
u veoma kratkom vremenu premjeStanjem ventilskolgpsk (i s régnim zatvaranjem). Usisni i
povratni fleksibilni cjevovodi su s ventilskim siklom na krajevima, predisponiranim za postavljanje
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QIKOM

u standardizirane otvore na posudama od 200 |.pBkichermettki zatvaraju otvore posude. Iznad
svake posude odsisna pumpa povremeno radi i pidkpava mijeSa sadrzaj zatvorene posude i/ili
tla¢i u smjeru dozirne glave. Posude tj. boja koja tgesnakon tiskanja prikuplja se u iste takve
metalne posude do narednog naloga za tiskajeeskioje. U linijjama ima mogunosti do 60 posuda
zapremine po 200 |, u stvarnosti se radi s 30 ppeud100 litara boje i/ili otapala. Da bi se redaoi
broj zamjena posuda s bojama i otapalima, u lirdjage nalaze ukupno 2 vertikalna prijenosna
spremnika s bojom koja se najviSe troSi, zaprengioe< 1500 |, s prikljgnim ventilom pri dnu
spremnika. Svaka cca 2 sata zamjenjuje se po jgaisiada (8 zamjena dnevno trajanja po oko 2 min),
pa ukupna prisutna kdlna rijetko prelazi polowine vrijednosti njihovih zapremina (5000 do 6000
litara).

Dozirna glava nalazi se u poluzatvorenondi&w na visini od cca 1,5 m, ispod automatike ngui
Ispod dozirne glave na visini cca 1 m nalazi sekknealjcani transporter kojim se pod glavuéno
podvlai prazna posuda bez poklopca korisnog kapacitetesimalno 25 litara (posude se pune do
cca 2/3 volumena). Trajanje doziranja do punjeljditarske posude iznosi 3 minute. Po izéaju
pune posude po istom transporteru, na posudu savjaspoklopac. Puna posuda (s poklopcem) se
otprema do miksete u pogonu, gdje se dodatno iZmijetrajanju oko 15 sekundi. U stalnom procesu
je koli¢ina od minimalno 5 litara do maksimalno 25 litaaosudi, Sto daje prosjek od 15 litara po
posudi. Kapacitet linije je 300 I/h. Dnevna katia doziranja u dvije smjene mogla bi u teoriji eios
9600 litara, dok to u praksi iznosi oko 3000 litara

Ukupna koléina koje se mogu Bau nehermetiziranom dijelu procesa (na 2 dozirtave) iznosi
maksimalno 50 litara.

1.1.4 Plinsko postrojenje (pretakaliSte, spremnici, ispariva¢ka stanica, cjevovodi s
armaturom) s kotlovnicom i razvodom termo ulja (punpna stanica i cjevovodi do potroSé&a s
armaturom)

Od 2011. godine AFP spojen je na lokalni plinovodostav te kao gorivo koristi prirodni plin.
Postojéi sustav za pretakanje UNP-a sluZi kao rezervaer8pici su trenutno ispunjeni inertnim
plinom dusSikom. Pristup cijelom plinskom postrojeg kontroliran.

Otvoreni plato za pretakanje UNS6) je na ravnoj povrSini, povisenoj u odnosu na prine
pogone, udaljeno >7,5 m od nepripaddjutehnologija, nadestici susjednog kompleksa tvornice
Sipro. Na uZem prostoru pretakaliSta postoje sam@uljacki i nadzorni sklopovi te sustav za
hladenje (drener).

PretakaliSte je opremljeno tehnoloSkim cjevovodinmea parnu i za teldw fazu koji zavrSavaju s
fleksibilnim cijevima. U natkrivenoj jednostranovotenoj maloj grdevini ukupno je 1 kompresor za
transport UNP kapaciteta30 ni/h.

Plato sa spremnicima UNP udaljen je od nepripdttajtehnologija > 15 m. Na uZem prostoru
spremnika postoje samo sigurnosni sklopovi te sustahlaenje (dreger). UNP se skladistio u 2
nadzemna valjkast&elicna spremnika s reflektirajim premazom (bijelim) zapremine 50°m
Spremnici su oslonjeni na po dva betonska postidjae cca 1m i miusobno su razmaknuti za > 2
m unutar betonirane plitke tankvane (25 cm). Sigam (predtlani) ventili na vrhu spremnika su
prilagadeni da se otvaraju na 1,6 MPa, nema zatvorenogvaigh rekuperaciju para iz spremnika pri
pretakanju. Otvori oduSnog sustava su na vigini4 m i usmjereni su prema gore. Sklopovi za
drenaZu nalaze se ispod spremnika na najniZzopkata. Spremnici se odvajaju od sustava cjevovoda
na zapornim ventilima neposredno ispod plasta spitean Pri zapornim ventilima su i protulomni
ventili bez oznaka.

Tehniko — tehnolosko rjeSenje postrojenja Aluflexpack oo.o. Pogon Umag



Transport UNP od svih spremnika prema svim procaspnovodio se kroz zatvoreni sustav
nadzemnih i podzemnih cjevovoda nadtlakom kojitgara zbog skladiStenja iznad vreliSta. Transport
parne faze UNP kfe od isparivéke stanice na platou sa spremnicima. Ispakiaastanica je s 3
ispariva&a kapaciteta po 500 kg/h. Oko postrojenja u radifra nema gorivih tvari. Za rad isparéea
koristi se topla voda iz stanice za zagrijavanjest@m platou, s 3 plinska agregata snage po 75 kW.
Plinski agregati i isparivasu metusobno udaljeni >15 m.

U natkrivenom objektikotlovnice smjeStena su 2 kotldb(@ro bakovic VK-3500) s niskotl&nim
plinskim plamenicima pojedidae snage 3500 kW. Plinovodi se odvajaju na zapowr@niilima uz
vanjski zid pogona, uz plamenike kotlovnice i yzaisvatku stanicu. Svaki plamenik ima svoj zaporni
ventil. Kotlovnica nije ¢vrsta grdevina i s prirodnim je provjetravanjem. Kotlovnicduzi za
zagrijavanje diatermalnog ulja (2@) koje kola u zatvorenom sustavu s izmjenrjima topline u
susSnicama i suSarama te u podstanici energanesteivsuima ukupno 23 t ulja.

1.1.5 Kompresorska stanica

Kompresorska stanica je zasebnaiguéna s viSe ulaza u kojoj se svaki kompresorngtijer moze
odvojiti od kolektorskog cjevovoda zasebno na zapor ventilu. U kompresorskoj stanici smjeStena
su tri kompresora proizdaia KAESER. Ukupan kapacitet je cca 15,9min.

1.1.6 Sustavi za grijanje i hldenje radnih i skladiSnih prostorija

Klimatizacija prostora. Za grijanje i ldanje hala 1, 2 i 3 tth se temperirani zrak kroz metalne &ra
kanale ope ventilacije provdenjem kroz klima komora u energani. Za grijanjealiistprostorija se
kao medij za prijenos topline koristi voda u zatmosm razvodnom sustavu s niskotemperaturnim
izmjenjivatima (60/80 °C radijatori i ventilokonvektori, 80/9C zraeci paneli).

Voda za sustave grijanja se zagrijava u vrelouljnamjenjivatu topline u energani i iznde
kotlovnice i ulaza u prethalu. Voda za sustaveidng se hladi na vanjskim izmjenjirma na
krovovima grdevina i na izdignutom platou pored "stare" mjeSeeniSve zaposjednute radne
prostorije se griju kako bi se osigurala tempegtradnog okoliSa u skladu s vaife propisima
zaStite na radu. SkladiSta repromaterijala i baga njeSaoni grijanje omoguje odrZavanje
temperature prije svega iznad @0

1.1.7 Brusiona valjaka

Brusiona valjaka sluzi za odrzavanje valjaka zajste

1.1.8 PretakaliSte otapala s ukopanim spremnicimatarom mjeSaonom boja i razvodom po
halama

Otvoreni plato za pretakanje otapala je na ravoej$ini, povisenoj u odnosu na proizvodne pogone.
PretakaliSte je opremljeno metalnim tehnoloskinvay@dima koji zavrSavaju s pretalkém rukama
(ne rabe se fleksibilne cijevi). Otvoreni plato imeupno 3 podzemna leZe spremnika otapalgg3-
S5). Na polju spremnika postoje samo nadzorni skloptreinsportni kanali i Sahtovi te odusnici.
Rezervoari su napravljeni s duplom stijenkom, asfmoizmeu stijenki je pod nadtlakom (0,5 bar)
koji se odrzava pomtol duSika. Dva rezervoara koji sluZze za skladiStetijeacetata napravljena su od
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Celika, a jedan je pregtan u dva neovisna dijela. Tierezervoar koji sluzi za skladiStenje MEK-a
izraden je od inoxa i takder je podijeljen u dva neovisna dijela. Otapalo MEBK koristi se u
postrojenju od sredine 2011. godine. Spremniciksapani u betonske tankvane. Svaki od rezervoara
ima odusnik koji je opremljen zaStitnom mrezZicondu®nici su s otvorom na visitd 4 m iznad
razine tla.

Otapalo se iz pretakaliSta u spremnike i iz spré&mnprema procesima transportira sustavom
nadzemnih cjevovoda i cjevovoda u natkrivenim kiznal Razvod otapala provodi se putéstiri
pumpe (2 za MEK, 2 za etil acetat) koje transpajdiotapala iz podzemnih spremnika u gravitacijske
spremnike (za MEK 1 x 300 I, za etil acetat 1 x@BH0smjeStene iznad prostora za istakanje otapala
(na koti 5 m iznad podova svih hala). Gravitacifgfemnici imaju kontinuiran nadzor razine téke

i odgovarajidu automatiku za proces nadopunjavanja. Od grajstdleispremnika i ,stare mjeSaone
do mjesta za kno istakanje (po jedno u svakoj hali, prethali,arsf* mjeSaoni) i strojeva
horizontalno su poloZeni cjevovodi za transporpata na visiniz 4 m obostrano po zidovima svih
hala i do nove mjeSaone boja. U halama iznad mjestistakanje u razini horizontalnog razvoda
cjevovoda, ukljdeni u sustav, nalaze se sekundarni gravitacijgidrspici male zapremine (50-100 I)
koji sluze i za prihvat /no pretakanih otapala u ghju zastoja u radu sustava.

U prostoru za istakanje organizirano je mjesto ftakanje u otvorene posude, ili sa stabilnim
slavinama ili s pipcem za istakanje na gumenojtiiaei cijevi, i s hapravom za samozatvaranje u
slwéaju prepunjavanja. Naprava trazi i kontinuiranitipak na okid&u za punjenje. Istakanje nije
mogute prije ukljwivanja prisilne lokalne ventilacije.

1.1.9 Skladiste opasnog otpada

SkladiSte opasnog otpad®1) je ograteno, zakljgano i natkriveno podije s kontroliranim
pristupom. Istaknut je Plan djelovanja udslu izvanrednog dodaja. U skladiStu se privremeno
zbrinjavaju otpadni premazi i otapala u hergletzatvorenim metalnim kkaama od po< 200 |,
otpadno ljepilo u zatvorenim beama od po 200 I. Skladiste je&no od poZara hidrantskom
mreZzom i r@nim vatrogasnim aparatima. Izdana je posebna Uputakovanju opasnim tvarima.
Izgradena je tankvana za shj iznenadnog izlijevanja kemikalija u ké&hi vecoj od 10% volumena
svih posuda koje se mogu skladistiti. Nepropusnartsia podloga ima nagib prema tankvani.

U skladiStu su u potpunosti propisno o#ree kategorije i vrsta otpada u skladu s Uredbom o
kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s kag@m otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05). U
planu je izrada projekta izvedbenog stanja Kejelokazati da su tehikio-tehnoloSki uvjeti propisani
¢lankom 8 i 10. Pravilnika o gospodarenju otpadord @8/07, 111/07) zadovoljeni.

Kada se na skladiStu nakupi cca 22 t opasnog otff&(x t/god), zbrinjava se od strane ovlastene
pravne osobe.

1.1.10 Plato za odlaganje neopasnog i inertnog ofgha

Skladiste neopasnog i inertnog otpa@?2), povrsine oko 800 f nije natkriveno, ogieno je
visokom Z&anom ogradom, te ima pristup samo s jedne strars&lddistu se privremeno skladiste na
drvenim paletama folije raznih materijala, papiralama, razbijene drvene palete, te u posebnom
kontejneru otpadnéelik. Otpad se skladisti po vrstama. Folije razmihterijala i papir u rolama su
stretch folijom zaSteni od atmosferskih padalina. Radnom uputom u fiextiji 1SO 14001
definirano je postupanje s neopasnim i inertninadgm i njegovo priviemeno skladistenje na platou
(nepropusna asfaltirana podloga, sderem odvodnjom oborinskih voda koja se prije ispust
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upojne bunare peiScava preko separatora ulje voda). SkladiSte @St od pozara hidrantskom
mreZzom i régnim vatrogasnim aparatima. Na istaknutom mjesttigwtjen je Plan djelovanja u slaju
iznenadnog dogija. U izradi je projekt izvedbenog stanja kgidokumentirati zahtjeve Pravilnika o
gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07). U planungtrivanje dijela platog&vrstim ¢elicnim
nadstreSnicama.

1.1.11 Spremnik za dizel gorivo

Spremnik dizel gorivgS7)zapremine 1000 | koristi se za potrebe opskrbiéavé gorivom. Spremnik
je tehnékih karakteristika koje, prema specifikacijama puoidaca, garantiraju njegovu nepropusnost.

1.1.12 Skladiste dijela tiskarskih valjaka

Skladiste dijela tiskarskih valjaka smjeSteno gaveroistonom djelu postrojenjés2).

1.1.13 Trafostanica ,Folijaplast*

Postrojenje ima vlastitu trafostanicu (TS) sa subiamsformatorima u objektévrste grae izmetu
pogonskih objekata. Ima 3 odvojena prostora: z&Staj NN i VN rasklopa i 2 transformatora 10/0,4
kV/800 kVA. Rad trafostanice je autonoman i aut@kiatNapon u postrojenju se iskijje “ru¢no”

na glavnoj sklopki u TS i daljinski putem tipkalagbavljenim pored ulaza u TS, izvan TS.

Napojni VN kabeli polozeni su i u TS uvedeni podeemdijelom u energetskom kanalu. Glavni i
sekundarni napojni NN kabeli do glavnih i sekundarazdjelnih pléa (RP) razvode se podzemno.

1.1.14 Postrojenje za rekuperaciju otapala

Postrojenje za rekuperaciju otapala pusteno jegopsredinom 2011. godine te se joS uvijek nalazi u
probnom radu.

Oneiséeni zrak iz svih ispusnih otvora iznad proizvodstiojeva za tisak i kaSiranje se odvodi u
postrojenje za rekuperaciju gdje se adsorpcijonaktarsnom ugljenu iz ongS¢enog zraka odvajaju
otapala etil acetat i etanol, te u atmosferu ispyBtEiSceni zrak. Otapala se zatim desorbiraju te
nakon dehidracije u postrojenju za destilacijudos®bno odvajaju kako bi se ponovno vratili u
proizvodnju na ponovnu uporabu.

« Maks. koltina odsisnog zraka koja se moze obraditi ~ 120.088 in

 Prosjeéna kolgina 60.000 rith *
* Temperatura zraka 50 °C

* Prosje&na kolina otapala ~ 300 kg/h
* Maks. koltina otapala ~ 450 kg/h

* pri normalnim uvjetima
Postrojenje je preddeno za neprekidni rad od 24 h/ dan 6 radnih dana.

Postrojenje za rekuperaciju sastoji se od nekdddija:
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Odsisni kanal sa strojeva

Filtracija zasienog zraka — htkenje
Adsorberi

Regeneracija aktivhog ugljena
Rashladni sustav (hladnjaci + rashladni tornjevi)
Sustav molekularnog filtra
Destilacija

Sustav spremnika

Alarmi regeneracije aktivhog ugljena
Alarmi molekularnog filtra

Alarmi destilacije

Upravljatka stranica

ARPPRPWRRRRPRELRDIMRR

1.1.14.1 Odsisni kanali, filtracija i hldenje zastenog zraka

Usis i transport zraka koji sadrzi otapala do pgetrja za rekuperaciju vrSi se preko odsisnih kanal
pomcau 2 ventilatora BL 101 A/B, prethodno prolézkroz filtre F101 A/B, i hladnjak HE 101 A/B.
Za hlatenje odsisnog zraka s 50 °C na 32 °C koriste sanfenjivata topline za hidenje odsisnog
zraka. Maksimalna kalina odsisnog zraka iznosi 120.000%m (pri normalnim uvjetima),
temperature 50 °C, a tlak u odsisnom kanalu izBasbara.

1.1.14.2 Adsorberi

Sekcija za adsorpciju se sastoji od 4 horizont@dsorbera ADS 101A/B/C/D koji sadrze aktivni
ugljen. Tri adsorbera su u pogonu, dok se jedaerregya, odnosno dva su u pogonu, jedan se
regenerira, a jedan je iskéien. Na izlazu iz svakog adsorbera instaliran jeajrea detekciju TOC te
dodatno na zajediliom odvodnom kanalu u atmosferu (dimnjaku).

1.1.14.3 Regeneracija aktivnog ugljena

Proces regeneracije, koji se vrsi pa@gmanertnog dusika, moZe se izvesti na jedan odiaige dva
natina:

- poluautomatski rian, ruénim djelovanjem za petak procesa regeneracije ili
- automatski nén rada, kada proces regeneracije Zage aktiviranjem vremenskog signala ili
analizatora.

Proces desorpcije otapala zavrSava kada se dostigieimalna temperatura dusSika na izlazu iz
adsorbera. Nakon toga za&pge proces hldenja koristéi reciklirani dusik.

Dusik
« Maks. trenutni protok 1.200 ¥
o Tlak 0,5+ 1,0 bar

Termiéko ulje

* Toplinski win (vrsni) 1750 kW
* Min. ulazna temperatura 260 °C
* Maks. izlazna temperatura 230 °C
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Za vrijeme regeneracije kontinuirano se prate sfjigolarametri: temperatura, tlak i koncentracig O

» Trajanje procesa regeneracije 2,2h
» Preostali kisik u sustavu (tijekom regeneracije3 %

1.1.14.4 Rashladni sustavi

Desorbirano otapalo kondenzira se u izmjerjivee HE 102/103A/B/104A/B. Izmjenjivatopline HE

102 hladi se vodom iz rashladnih tornjeva TE 40B £37 °C / 29 °C), izmjenjivatopline HE 104
A/B hladi se vodom iz rashladnog dega K 401 (+1 °C /-2 °C ) i K 402 (-7 °C [/ -12 °Qroz
izmjenjivad HE 103 A/B recirkulira voda koja sadrzi 40 % atilglikola za rekuperaciju topline.
Kompresori rashladnika su instalirani u zatvorermmostoru koji zadrZzava generiranu buku, tako da je
buka emitirana izvan postrojenja minimalna. Uslijgparavanja rashladne vode, sustav se mora
redovno nadopunjavati svjezom vodom. Zbog zahtijeviavalitete (omekSana voda) prije nadopune,
voda iz sustava javne odvodnje se mekSa prolaskomisénske izmjenjivée. Nakon zagenja, ionski
izmjenjivati se automatski regeneriraju poénootopine NaCl koja se dodaje u suvisSku. Otpadriavo
od regeneracije ispusta se u sustav odvodnje samitdpadne vode.

Voda za nadopunu rashladnog tornja

e Instalirani &in 2790 kW
« Maks. protok vode 6 Ph
e Tlak 2 bar

Rekuperirano otapalo vodi se gravitacijski u podziespremnik acetata V.201 iz kojeg se dalje vodi u
molekularni filtar gdje se prije transportiranjawstav destilacije odvaja vlaga.

1.1.14.5 Sustav molekularnih filtara

Uklanjanje vlage (0,7 — 1,5 %) iz rekuperiranogpala (octena kiselina i azeotropni alkohol), odvija
se u adsorberu koji sadrzi molekularni filtar. Rr®se odvija u dva stupnja: prvi stupanj nakonh@lo
C201 i drugi stupanj nakon kolone C 202. SadrZzdpvemanjuje se na vrijednost 0,1 — 0,2 %.

Kada nastupi zasenje molekularnog filtra, adsorber ADS 302 se deenifiltar ¢isti (stripped s
dusikom. Regeneracija filtra nastavlja sedumu zrakom. Na kraju se proces regeneracije zavrSava
hladenjem filtra.

1.1.14.6 Destilacija

Proces destilacije odnosno odvajanja kiselih koreptins visokom t&kom vreliSta i proizvodnje
bezvodnog etil acetata te mjeSavine alkohola odéja tri kolone:

1. prva kolona C 201 se koristi za azeotropske snjaésokog vreliSta (komponente koje imaju
stalnu t@ku vrelista),

2. druga kolona C 202 radi na tlaku 6 bar, kogetza odvajanjéstog etil acetata iz azeotropske
smjese,

3. treéa kolona C 203 koristi se za odvajanje alkoholaazeotropske smjese reciklirane u
spremniku V 209, tako da se prethodno izdvojenadmza azeotropska smjesa iz kolone C 202
prikupljena u spremniku V 207, transportira u kaldh 203.

» Kapacitet destilacije: 450 kg/h
* Broj kolona: 3
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» Jedna tléna kolona 6 bar
» Dvije atmosferske kolone ATM

Kapacitet spremnika za skladistenje:

« Neobraeni acetat: 20
« Destilirani etil acetat 20 fn
« Alkohol 10 nt
« Octena kiselina 3
« Dehidrirani acetat 20 ™

1.1.14.7. Nadzor postrojenja za rekuperaciju

Postrojenje je potpuno automatizirano i opremljaadzornim sustavom, koji nadzire sve faze rada te
najvaznije parametre snima i sprema u memoriju.

Nadzor cijelog postrojenja za rekuperaciju otapatavodi se putem Upravifge stanice. Upravljanje

se osigurava ponda urelaja kao Sto su: regulatori tlaka, dagi za mjerenje protoka, osjetnici
temperature, TOC analizator (analizator ukupnogik&)| analizator kisika, analizator ukapljenog
plina te alarmnih sustava:

- adsorpcija/regeneracija aktivnog ugljena

- visoki tlak na filtru zraka

- nedostatak vode za dienje

- visoka temperatura i tlak dusika

- alarm zbog nedostatka elekte energije

- prestanak rada ventila adsorpcije

- gubitak tlaka komprimiranog zraka

- visoka koncentracija kisika

- visoka temperatura posteljice aktivhog ugljena
- visoka koncentracija TOC na izlazu

1.1.15 Ostala tehnologija i pratéi sustavi

1.1.15.1 KoriStenje vode

Voda se dobavlja iz gradskog vodovoda podzemniwog@dom 2150 na 2 spojnelke, i razvodi se
preko glavnih ventila i podzemnih cjevovoda @50@1%vi cjevovodi su metalni, i nadzemno i
podzemno vdeni.

Voda se koristi kao sanitarna voda, tehnoloSka wotiehnoloSkom procesu, kao pozarna voda te za
odrZavanje zelenih povrSina. Sanitarna voda ispesta sustav javne odvodnje Grada Umaga preko 2
ispusta, V1(MO1) i V2(MO2) (Prilog 2).

U tehnoloSkom procesu voda se koristi zatbtge valjaka na izlasku folija iz suSnica. Otpagnda

nastala u ovom procesu skladisti se kao opasandatgao potrebi zbrinjava putem ovlastenih
sakuplj&a.
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U procesima grijanja i héenja radnih prostora za prijenos topline od vahjski
izmjenjivata/rashladnika do unutrasnjin niskotemperaturnihjénjivaca/radijatora koristi se voda
(60/80°C).

U sustavu za gaSenje se voda koristi u razvedeanjskoj i unutrasnjoj hidrantskoj mrezi te u
razvedenom sustavu za ddeje spremnika na skladiStu UNP i pretakaliStu ki od 2011. godine
sluzi kao rezerva).

U postrojenju za rekuperaciju otapala voda se @ rashladna voda u zatvorenom sustavu. Zbog
isparavanja vrSi se redovna nadopuna svjezom vodbg zahtijevane kvalitete voda se prethodno
omekSava (uklanjaju se ioni kalcija i magnezijaplgskom kroz ionski izmjenjiva lonski
izmjenjivat regenerira se po potrebi otopinom NaCl (u suviSkdipadna voda nastala prilikom
regeneracije ionskih izmjenjita ispusta se u sustav javne odvodnje.

Oborinska voda sakuplja se preko separatora na upojni bunarmBmtotpadnih oborinskih voda
provodi se kroz dva separatora ulje — voda.

Separatori se redovito odrZzavaju uz godigfigéenje. Otpadna ulja i mulj iz separatora (KBO 16 07
08*) zbrinjavaju se po potrebi tako da se pteta cisternu putem ovlastenog podizea sakupljanje

i obradu otpada prema Zakonu o otpadéemu se vodi &evidnik.

Ispitivanje vodonepropusnosti sustava interne odjedtpadnih voda ukljfuju¢i i oborinske
kolektore, slivnike i odvodne kanale redovito prdveanjska ovlaStena tvrtka. Posljednje ispitivanje
nepropusnosti navedenog sustava provedeno je wmjur&2008. godine. 1z rezultata ispitivanja
razvidno je da odvodnja zadovoljava uvjete vodooppsnosti (Izviefe o ispitivanju
vodonepropusnosti interne kanalizacije na lokadijiflexpack pogon Umag, KIT VILI d.o.0., 2008.).

S izgradnjom pogona za rekuperaciju i destilacippala zapeela je i rekonstrukcija internog sustava
odvodnje i prdiS¢avanja oborinskih voda. U tu svrhu idem je Projekt odvodnje i pEscavanja
otpadnih oborinskih voda, EKO PROJEKT d.o.0. Rijekaosinac 2009. Navedenim projektom
predvidena je rekonstrukcija postégg sustava na tia koji omoguwuje prihvat oborinskih voda iz
postrojenja za rekuperaciju i destilaciju otapRlia.tome je preddiena i izgradnja dva nova separatora
predtretmana otpadnih voda za sjeverni igistaio slivnih voda tvornice te izgradnja novog {ig
bunara koji se sastoji od dva upojna bunar@usebno povezana putem cijevi, ukupnog volumena
214 . Na tajée na&in sva oborinska voda biti rijeSena i zadovdigtse sve zakonske odredbe.

Rok realizacije je 31. prosinca 2012.

1.1.15.2 KoriStenje elek#he energije

Elektricna energija koristi se za pogon strojeva u tehholos procesu, za pogon kompresora,
ventilatora, pumpi i udaja za klimatizaciju. Opskrba elekinom energijom obavlja se poswdva
transformatora pojedidaog wina 1,6 kVA.

Naziv i tehni¢ke Instalirana
karakteristike elektri¢na snaga,
potroSaca kw

Stroj za bakrotisak 525

Rotomec RS 4004

Stroj za bakrotisak 712

Schiavi Pulsar S

Stroj za bakrotisa 105

Rotomec MR 9
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Stroj za kaSiranje

Rotomec Rotoconvert 230
Perilice Renzmann
(3 kom) 3x25
Stroj za kaSiranje Schia
90

Ecoflex
Preg Colombo 55
Stroj za rezanje Mueller
1] 36
Stroj za rezanje de

. 65
Maglio Il
Stroj za rezanje DM Il 32,5

Stroj za rezanje DM VI 80
Stroj za rezanje DM VIl = 50
Stroj za rezanje DM IX 71

Preg DM VIlI 50

Stroj za otiskivanie
holograma DM V

Perilica i destilator Aster 26
Destilator Formeco sa

spremnicima !
Strg za koSuljice Han 9
Heirich Teyfel

Razvodni sustav vrelc
ulja Therma/Allweiler 355

12 pumpi
Kompresor Kaeser 55
Kompresor Kaeser 15

Kompresori Kaeser
(3 kom)

Susdi Kaeser (2 kom) 2x1,6
Rekuperacija otapa

3x30

Donau Carbon 830
MjeSaonica boja luid 6
solution (2 kom)

Grijanje i ventilacija 550

Clever, Lowara
Hladenje York 365

PretakaliSte otapale
spremnici KSB (pumpe)
Odsis otpadaka rezanja
Aertecnica Croci (2 kom)
Sustav za higenje i
raspodjelu vode 250
Ciat,Calpeda

20

55

Prirodni plin se preko stanice za prirodni plin &eaipeta 1.250 m3/h dobavlja na plamenik vrelouljnog
kotla. Kotao je samostajg smjeSten na otvorenom, a prostor oko kotla jirhgen nadstreSnicom.
Toplina oslobdena izgaranjem plina predaje se na tékmiulje i distribuira na strojeve. Plinska

Tehniko — tehnolosko rjeSenje postrojenja Aluflexpack oo.o. Pogon Umag



d;}: 16

QIKOM

rampa kotla nalazi se sa sjeverne strane, i njeldriéna instalacija izvedena je u "S" izvedbi. U
neposrednoj blizini plinske rampe i u elektro-ormkotla nalaze se osjetnici plina, koji su povezani
alarmnom centralom koja registrira 2 razine ala(B% i 25% donje granice eksplozivnosti), a ima i
ulogu zaustavljanja kotla u slaju istjecanja plina.

1.1.15.3 Sustavi ventilacije

Sustav ventilacije u postrojenju osmiSljen je uvptakao sustav tkno-odsisne ofe ventilacije i
lokalne odsisne ventilacije, sloZen od viSe podsistNema jednog zajedkbg sustava s kanalima
opée ventilacije. Tlani dio sustava ima djelormo i mogu¢nost grijanja i hldenja tl&enog zraka.

Svaka hala proizvodnog pogona ima zaseban sustisnodtl&#ne ogge ventilacije sa zasebnom klima
komorom u prostoru energane. Kapacitet po svaktjjeacca 30000/27000 fth. Ispusti ope
ventilacije se nalaze na krovu energane (ispu€iZ4104).

Prostor skladiSta i mjeSaone boja ima zasebanwsaptag odsisa (ispust Z105).
Skladista krutog repromaterijala se ne provjetnayaijsilno.

Svaki stroj ima zaseban odsis ilidte-odsisni sustav razltog kapaciteta: ROTOMEC MR9 cca
14500/18000rth, ROTOMEC RS4004 cca 48008m SCHIAVI PULSAR S cca 56000/71006m,
SCHIAVI ECOFLEX cca 8300, ROTOMEC ROTOCONVERT 75915 cca 25007m
KROENERT cca 4800/44000%h, perilice RENZMANN cca 3255 #h svaka. Sustav prisilnog
lokalnog odsisa dimenzioniran je i izveden za sprjanje nastajanja eksplozivne koncentracije ili
pretjeranog zagrijavanja atmosfere s parama otaps¥akoj liniji strojeva zasebno i prema potrebama
postrojenja za rekuperaciju.
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2. PLAN S PRIKAZOM LOKACWE ZAHVATA S OBUHVATOM CIJ

U nastavku su dani grakKi prikazi lokacije zahvata.
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LEGENDA :

GRANICE

‘GRANICA OBUHVATA DPU-a
GRANICA GRADEVNE CEBTICE
RAZVOJ | UREDENJA

BTAMBENA NAMJENA,

i

(i) protatito industrijska (B) pretatito zanateka

@) protesic indusiijka (D) pratectio trgovatia

HICH Rogeneepcy=ios

Slika 2. 1zvadak iz DPU poslovne zone Ungarija Umag, Kar&dgki prikaz 1. Detaljna namjena povrSina (Sluzbemgine Grada Umaga br. 7/08)

Tehniko — tehnolosko rjeSenje postrojenja Aluflexpack doo.o. Pogon Umag



19

Slika 3. PoloZaj postrojenja Aluflexpack novi d.o.o., podgémag u prostoru

Tehniko — tehnolosko rjeSenje postrojenja Aluflexpack doo.o. Pogon Umag

- Qoogle

na pogleda  2.50 km



d;} 20

3. OPIS POSTROJENJA

3.1 OPIS OSNOVNIH PROCESA U PROIZVODNJI

Osnovni procesi koji se koriste u proizvodniji su:

- Lakiranje i kaSiranje

- Tisak — bakrotisak

- Rezanje gotovih materijala iz proizvodnje

- Preganje planarnih, tiskanih i lakiranih folija

- Pranje dijelova strojeva i alata od boja i lakova
- Rekuperacija otapala

3.1.1 Tiskanje

Tiskanje se obavlja postupkom bakrotiska (tehnika dubokisgaj, kojim se slika prenosi na
odgovarajdu foliju putem okretanja bakro-valjaka tgoj je povrsini ugravirana slika, a neprekidni
dodir sa materijalom ostvaruje se putem gumenitispih valjaka. Bakro-valjak uronjen je u boju,
koju vrtnjom zahvéa po cijeloj svojoj Sirini. Prije dolaska u kontakfolijom, viSak boje s povrsine
valjka uklanja noz (rakla). Svaki bakro-valjak maoZati samo jedan ton boje, pa se viSebojni tisak
postize kombinacijom boja koje se prekrivaju. Tdbgiga "dubokog tiska" ili bakrotiska, provodi se
na strojevima "Rotomec MR 9" i "Rotomec RS 4004hdla), te "Schiavi-Pulsar S" (Il hala).

3.1.2 KaSiranje

U proizvodniji viSeslojne ambalaZe koristi se i ppstkkaSiranja pri kojem se ljepilom spajaju dvije
do tri folje u kon&ni proizvod. KaSiranje se obavlja na stroju "Schiggoflex" (Il hala), te
"Rotomec-Rotoconvert” (lll hala). Tehnologija izeag sléna tiskanju, samo Sto se ljepilo nanosi na
cijelu povrsinu folije. NanoSenje ljepila se moZeywditi na dva néna:

- pomau "raster valjka" — valjak koji ima ugravirane sitndubine u koje ulazi ljepilo, zatim se
viSak ljepila skida "raklom" i folija se pritisnimaljkom pritisne o raster valjak;

- pomau "semi flexo" valjaka — gumeni valjak uranja skepilo, a nakon namakanja valjak se
spreze s kromiranim valjkom na kojeg prenosi lgpNa kromirani valjak se poro pritisnog valjka
pritisne folija, koja zatim prolazi kroz "kape" gdge ljepilo osusi i nakon toga spaja s drugonjofoli
prolazéi kroz valjke u "kaSirnoj grupi” (spreg gumenogokiiranog valjka) uz kontrolirani pritisak.

3.1.3 Lakiranje

Lakiranje je postupak nanoSenja zastitnog lakagmbipo cijeloj Sirini folije, a prijenos se obavlja
putem tzv. raster valjaka. Nakon nano3enja "prajtnea lakirnici 1, folija prolazi kroz donje "kape"
gdje se suSi u struji zraka zagrijanog na temparatio 180 °C. Po izlasku iz suSionika obavlja se
temperiranje folije preko rashladnog valjka, a reafeka obavlja se u lakirnici 2, nakéaga slijedi
suSenje laka u gornjim "kapama" na temperaturi @ . Prije namotavanja lakirane folije ista se
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hladi prolaskom kroz rashladne "kape" i preko raghih valjaka. Lakiranje se obavlja na stroju
"Kroenert" (Il hala). Proces lakiranja na strojuo€nert se ne koristi od sredine 2011. godine.

3.1.4 Pranje

Pranje dijelova stroja i alata od boja (koji su se kaliigtrilikom tiska) provodi se pod mlazom
otapala u stroju za pranje "Aster" i tri perilid@gnzmann“. On#S¢ena otapala se zatim transportiraju
cjevovodom u destilator kapaciteta 1000 litara,egdp destilacijom (zagrijavanjem otapala na
temperaturu iznad 70 °C, te zatim ddajem na 20 °C) odvajaju od digtoca te se spremaju u
spremnik volumena 2 frunutar praone za ponovnu upotrebu. Cijeli proahsj@ se u zatvorenom
sustavu u dvije prostorije (prostorija za strojease pranje i prostorija za destilator), koje imaju
zajednkki klimatizacijski sustav koji ubacuje 3.800%m i odsisni ventilator izbacuje 3.700°%m U
istoj prostoriji u kojoj se nalazi stroj, nalazi iskada za rténo pranje dijelova (kapaciteta 100 litara),
koja ima poklopac kojim je zatvorena u periodu kadane koristi, te je opremljena lokalnim
ventilatorom koji je spojen na ventilacioni sustixoja za pranje. Odvojena prljava zaostalackudi
preta&e se u posude i odvozi se u prostor skladiSta @gestpada do kokaog zbrinjavanja.

3.1.5 SuSenje

S obzirom da se tiskarske boje i lakovi raduje otapalima na potreban viskozitet, nakon narnaSen
odreatene koltine boje na foliju obavlja ssusenjeistih kako ne bi doSlo do razlijevanja. Za navexlen
procese upotrebljavaju se tri glavna otapala:aegtat CHCOOCHCH; (oko 80 %), etanol £is0H
(alkohol) (oko 10 %) i metil-etil keton GEOCH,CH; (MEK) (oko 10 %), a povremeno se dodaju i
vrlo male kolEine drugih vrsta otapala koja imaju visokwko vreliSta, ali je njihova katina
zanemariva u usporedbi sa navedenima. SuSenjeas§aob kapama za suSenje, upuhivanjentegu
zraka na otiskanu povrSinu. SuSenje ljepila obasdjana isti nén kao i kod bakrotiska. Za suSenje
folija u strojevima koristi se tergko ulje (220 °C) — priprema se u pofnom postrojenju za razvod
termitkog ulja i vrelouljnom kotlu koji kao gorivo koristikapljeni naftni plin propan-butan. Cijeli
proces vrlo je dinanmian jer su brzine vrtnje kod tiskanja od 100 — 25thim, a kod lakiranja nesto
sporije. Otapalo MEK se, nakon pustanja u pogonrpasja za rekuperaciju otapala sredinom 2011.
godine, viSe ne koristi.

Zrak oneiS¢en parama otapala putem odsisnih ventilatora ogsis® sa strojeva i odvodi u
postrojenje za rekuperaciju.

3.1.6 MjeSanje boja

MjeSaona boja(mix stanica) koja se nalazi u sklopu zgrade sktacgosjeduje dva stroja za mjeSanje
i pripremu boja: 2 GRAVITEC-a K24-Ex pneumatski dtmi i FLUID SOLUTION za PV boje.
Vrsta boja se priprema prema odgovatiajuformulama. Nakon ispitivanja i provjere formule
laboratoriju boja), odgovaraja formula se memorira u danalo te se potrebni sastojci izvaZzu na
automatskim vagama za doziranje. Na strojevimaataza automatski prikljici na osnovne boje koji
doziraju potrebne kaline. Nakon ponovnog ispitivanja u laboratoriju tgkdpremljena boja ide u
stroj za tisak.

MjeSaona boja kao i svaka hala i skladiSte bagkaVva posjeduje prisilnu ventilaciju (ispust Z105).
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3.1.7 ZavrSna obrada

Rezanjeobuhva&a procese zavrSne obrade i rezanja proizvederijh fad odréene dimenzije prema
zahtjevima kupca, a odvija se u odjelu rezanja.e@dmi materijal (npr. aluminijske otpadne trakice)
se sa strojeva za obrezivanje automatski odsisaramim kanalima transportira u prostor zvan
¢imoza. U¢imozi se obrezani materijal preSanjem u bale pmirea transport u reciklaZe ili na plato
za inertni otpad. Proces rezanja obavlja se u Rézdad na strojevima DEL MAGLIO 2, DEL
MAGLIO 6 i DEL MAGLIO 9 te u Rezaonici 2 na strojava DEL MAGLIO 3, DEL MAGLIO 4,
DEL MAGLIO 7, DEL MAGLIO 8 i MILLER. Nastali otpadpriviemeno se skladisti unutar
postrojenja (ovisno o kljtnom broju u skladiStu za opasni otpad odnosno atylza inertni otpad)
do predaje ovlastenom sakupglja

ZavrSna obrada uklfuje procese preganje, slivanje i rezaffeeganjem se na stroju za preganje,
mijenjaju mehartka svojstva na rén da se pouva savitljivost materijala kako ne bi doslo do
njegovog pucanja. Preganje se obavlja na strojoregganje COLOMBO te K100. Slivanje se koristi
za nanasanje termolabilnih polivinilkloridnih faijna ambalaZzu. Na pojedine proizvode, ovisno o
zahtjevu kupca, nanosi se i hologramska zastita.

Proizvodnja sterala. Steral je proizvod za posude koje sluZe za pajdrlonzervirane hrane kojima
se dobiva antikorozivna otpornost prema solimadnisokiselinama (odnosno konzervansima koji se
koriste u takvim namirnicama) ili mliggim kiselinama. Steral se sastoji od aluminija ligropilena
koji su zaljepljeni ljepilom.

Pakiranje se takder obavlja u odjelu rezanja i ovisi 0 vrsti proidemog materijala. U skladiStu
gotove robe i poluproizvoda u sklopu proizvodnoggma u objektu br. 2., roba se zaprima u regale
po identu i isporéuje se kupcu po principu — ono Sto je prvo zapemdj u skladiSte, prvo se
isporutuje kupcu. Po pozivu kupca se daje u otpremu zajearaduZen odjel transporta.

3.1.8 Rekuperacija otapala

Proces rekuperacije otapala sastoji se od vigkisodno povezanih procesa.

3.1.8.1. Usis i obrada zraka

S rotacijskih sekcija tiskarskih strojeva, zrakikegdrzi otapala, odsisnim se kanalom vodi iznad
krovne konstrukcije hale I, hale 11 i hale Ill,imad krovne konstrukcije zgrade rezaone, te seopom
ventilatora BL 101 A/B transportira do postrojeria rekuperaciju otapala, prethodno prolazi kroz
filtre F101 A/B, i hladnjak HE 101 A/B.

Filtriranje je neophodno zbog odvajanjaciseoéa, a hldenjem se smanjuje temperatura odsisnog
zraka od 50 °C na 32 °C. Maksimalna kmla odsisnog zraka iznosi 120.008/m(pri normalnim
uvjetima), temperature 50 °C, tlak u odsisnom kaimiosi 2 mbar.

Ovisno o koltini zraka koji se odsisava, pogon ventilatora ggiliea pom@u invertera, Sto se postiZze
reguliranjem vakuuma u odsisnom kanalu, koji séstega osjetnikom PT 101.

3.1.8.2 Adsorpcija

Otapalima zaseni zrak uvodi se u sekciju za adsorpciju kojaastggi od 4 horizontalna adsorbera
koji sadrze aktivni ugljen. Tri adsorbera su u pmgodok se jedan regenerira, odnosno dva su u
pogonu, jedan se regenerira, a jedan je ig&tjuKapacitet postrojenja je takav da moZe opshtizfy
adsorbera.
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Na izlazu iz svakog adsorbera instaliran jedajeza detekciju ukupnog organskog ugljika, TOC, te
dodatno na zajed¥iom odvodnom kanalu u atmosferu (dimnjaku) (ispiis21). Nakon Sto pojedini
adsorber dostigne razinu zssija, nakon $to je vrijednost TOCéeeod 100 mg/th(pri normalnim
uvjetima), zapdinje proces regeneracije aktivnog ugljena pémdusika. Normalna vrijednost TOC,
na zajednikom izlaznom kanalu odrZava se ispod 50 nidfm normalnim uvjetima).

3.1.8.3 Regeneracija aktivhog ugljiena

Proces regeneracije moZe se izvesti na jedanedisj dva naina:
- poluautomatski rign, ru¢nim djelovanjem za p@tak procesa regeneracije ili
- automatski nén rada, kada proces regeneracije 2age aktiviranjem vremenskog signala ili
analizatora.

Regeneracija se izvodi u tri faze:
a) Inertizacija, zaéeni adsorber se ispire duSikom radi eliminiranjaikd iz sustava. Proces
regeneracije zaginje inertizacijom poméu dusSika, kojim se odstranjuje zaostali kisik. Smje
strujanja je isti kao i strujanje zéshog zraka.

b) Zagrijavanje, kondenzacija i rekuperacija otapBlusik se zagrijava u izmjenji&atopline koji
se grije termikim uljem te se transportira u adsorber radi zagaja aktivhog ugljena.

Za vrijeme regeneracije kontinuirano se prate sfjiggarametri: temperatura, tlak i koncentracija O

Proces desorpcije otapala zavrSava kada se dostigikeimalna temperatura duSika na izlazu iz
adsorbera. Nakon toga z&pge proces hldenja koristéi reciklirani dusik. Dusik se hladi u utaju

za rekuperiranje otapala, gdje se odvaja kapljeféza, nekondenziragu plinovi se poméu
ventilatora, BL 102, transportiraju kroz zagijeHE 105, i ponovo vode do adsorbera. délgje
zavrSava nakon Sto se dostigne minimalna razinpdeature dusSika na izlazu iz adsorbera.

3.1.8.4 Kondenzacija otapala

Odstranjeno (desorbirano) otapalo kondenzira samjenjivatima topline te se gravitacijski vodi u
spremnik acetata V.201, iz kojeg se vodi u molakiiléiltar gdje se odvaja vlaga prije transportjean
u sustav destilacije.

Uslijed isparavanja rashladne vode, sustav se memtavno nadopunjavati svjeZom vodom. Zbog
zahtijevane kvalitete (omekSana voda) prije nadepwoda iz sustava javne odvodnje se mek3a
pomcau ionskih izmjenjivéa. Nakon zasenja, ionski izmjenjivéi se automatski regeneriraju
pomau otopine NaCl koja se upusta u suviSku. Otpadia ¥gpusta se u sustav javne odvodnje.

3.1.8.5 Molekularni filtar kapljevite faze

Iz spremnika etil acetata V 203, rekuperirano d@ap@je sadrzi 0,7 — 1,5 % vlage, pumpama se
transportira u adsorber ADS 302 koji sadrzi molaekub sito. Nakon uklanjanja vlage na 0,1 %
otopina se dalje transportira u kolonu C 202. dtagazeotrop) s vrha kolone C 202, sadrzi svu
preostalu vlagu, vodi se u spremnik V 205 i ponogeotransportira kroz adsorber ADS 302 koiji
sadrzi molekularni filtar.

Kada nastupi za&nje molekularnog filtra, adsorber ADS 302 se deenifiltar ¢isti (stripped s

dusikom. Regeneracija filtra nastavlja secéimu zrakom. Na kraju se proces regeneracije zavrSava
hladenjem filtra.
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3.1.8.6 Destilacija
Procesom destilacije odvajaju se kisele kompongrtsokom tékom vreliSta i bezvodni etil acetat te
mjeSavina alkohola. Proces se odvija pémi kolone:
1. prva kolona C 201 se koristi za azeotropske snjgsokog vreliSta (komponente koje imaju
stalnu téku vrelista),
2. druga kolona C 202 radi na tlaku 6 bar, korii za odvajanj&istog etil acetata iz

azeotropske smjese,

3. treta kolona C 203 koristi se za odvajanje alkoholeazeotropske smjese reciklirane u
spremniku V 209, tako da se prethodno izdvojenadigiza azeotropska smjesa iz kolone C
202 prikupljena u spremniku V 207, transportiraoloku C 203.

Postrojenje je potpuno automatizirano i opremlj@adzornim sustavom, koji nadzire sve faze rada
najvaznije parametre snima i sprema u memoriju.

Na postrojenju za rekuperaciju proizvodi se sandogevrsta otpada, naime, ostatak koji dolazi s dna
prve destilacijske kolone prikuplja se u za tu smigraienom spremniku, i prepumpava u za tu svrhu
ugraieni spremniku za skladiStenje. Proizvedenackddi otpada ovisi o kalini aditiva preduitenim u
proizvodnim strojevima.
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4. BLOK — DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM TEHNO LOSKIM
DIJELOVIMA

Blok — dijagrami postrojenja prema posebnim tehgkilo dijelovima su dani u sljedien prilozima:

Prilog 3. Blok — dijagram proizvodnje folije i séljive ambalaZze
Prilog 4. Blok — dijagram rekuperacije otapala
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5. PROCESNI DIJAGRAMI TOKA

U Prilogu 3. dan je procesni dijagram postrojenfaflaxpack novi d.o.o., pogon Umag.
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Techniques on Surface Treatment using Organic 8tdyAugust 2007. (STS)

2. Zakon o zastiti okoliSa (NN 110/07)

3. Uredba o postupku utgivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 108y
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Prilog 1. Situacijski plan postrojenja Aluflexpactvi d.o.0. s kompletnom infrastrukturom
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Prilog 2. Oznake ispusta emisije ¢i%éujuc¢ih tvari u zrak i vode
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. granice dosnistva

MARKD MATALIA VALH, dipling.gecd.
05, kolovoza 2001, god.
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Prilog 3. Blok — dijagram procesa proizvodnje ®lijsavitljive ambalaze
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Prilog 4. Blok — dijagram rekuperacije otapala
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