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1 UVvOD

Predmet Studije utjecaja na okoli§ odnosi se na zahvat dogradnje luke otvorene za javni
promet Karigador. Luka Karigador nalazi se na administrativnom podrucju Opcine Brtonigla-
Verteneglio, na sjevernom dijelu zapadne obale Istre, u naselju Karigador na katastarskoj
Cestici oznake k.C. 1944/154, k.o. Brtonigla, te na moru ispred navedenih katastarskih Cestica.
Sukladno Naredbi o razvrstaju luka otvorenih za javni promet na podrudju Istarske Zupanije
(NN 32/2011) luka Karigador definirana je kao luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja.

Mjesto Karigador nalazi se na cesti Umag — Novigrad uz obalu Jadranskog mora. Cesta obilazi
uvalu izmedu mjesta Karigador i Dajla. Karigador je smjeSten na sjevernoj strani uvale, a
mjesto Dajla na juznoj strani. Planirana luka otvorena za javni promet smjestiti ¢e se ispod
mjesta Karigador tj. na sjevernoj strani uvale.

Obuhvat zahvata luke Kan‘ador A

Graficki prikaz 1-1. Lokacija zahvata unutar granica Republike Hrvatske

Planirani zahvat u osnovi podrazumijeva izgradnju lu¢ke infrastrukture: dogradnju strukture
lukobrana, obalnog platoa s regulacijskim obalnim zidom (rivom) te produbljivanje formiranog
akvatorijskog obuhvata.

U reguliranom akvatoriju odnosno bazenu luke postaviti ¢e se elementi lucke infrastrukture
(struktura plutajuéih gatova za privez plovila, a na obalnom platou izgraditi gradevine lucke
suprastrukture), gradevina za potrebe operativnhog funkcioniranja osnovne djelatnosti te
gradevine za pruzanje drugih usluga.

Lucka uprava Umag-Novigrad donijela je u prosincu 2017. godine Odluku o davanju ovlastenja
za ishodenje lokacijske dozvole za izgradnju podgradnje i nadgradnje na lu¢kom podrucju luke
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otvorene za javni promet lokalnog znacaja Karigador, Klasa: 342-01/17-01/80, Ur.broj: 2164/1-
14-01-17-4, od 28. prosinca 2017. godine.

Za zahvat izgradnje luke otvorene za javni promet Karigador izraden je ldejni projekt, Luka
javnog prometa Karigador, broj projekta: RN 158817/IP, Fluming d.o.o., Rijeka, srpanj, 2017.
godine.

Nositelj zahvata Liderato Mare d.o.0. je, sukladno odredbama clanka 82. Zakona o zastiti
okoliSa i Clanka 25. stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§, podnio 24. kolovoza
2017. godine Ministarstvu zastite okoliSa i energetike zahtjev za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja na okoli§ izgradnje luke Karigador — Brtonigla, temeljem kojeg je
izdano RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike (Klasa: UP/I 351-03/17-08/266; Ur.
broj: 517-06-2-1-2-18-17, od 10. sije¢nja, 2018. godine) kojim je potrebno provesti postupak
procjene utjecaja na okoli$ a nije potrebno provesti postupak glavne ocjene prihvatljivosti za
ekoloSku mrezu. RjeSenje se nalazi u prilozima predmetne Studije.

Za provedbu postupka procjene utjecaja na okoli$ za planirani zahvat je, prema ¢lanku 5.
ove Uredbe, nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i energetike.

Cilj i svrha izrade Studije je analiza sada$njeg stanja okoli$a, utvrditi utjecaj planiranog zahvata
na sastavnice okoliSa te predloziti mjere zastite i program pracenja stanja okolisa primjenom
kojih bi se negativni utjecaji smanijili na prihvatljivu razinu. Studijom o utjecaju zahvata na okoli$
procijenit ¢e se prihvatljivost planiranog zahvata za okoli§ na temelju ¢imbenika koji uvjetuju
rasprostiranje, ja€inu i trajanje utjecaja.

Predmetni Studiju o utjecaju na okolis izradila je tvrtka DLS d.o.0., Spin€i¢eva 2, Rijeka, koja
je sukladno RjeSenju Ministarstva zastite okolida i energetike (Klasa: UP/I 351-02/13-08/112,
Ur.broj: 517-06-2-1-1-18-12 od 02. srpnja, 2018. godine) ovlastena za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoliSa. Navedeno RjeSenje Ministarstva nalazi se u prilozima predmetne
Studije.
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1.1 PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Nositelj zahvata je tvrtka Liderato mare d.o.0. Podaci o nositelju zahvata dani su u nastavku.

NOSITELJ ZAHVATA! LIDERATO MARE D.0.0.
SJEDISTE: BRUSTOLONI 7, UMAG 52 470
TEL/MOB: +385 (0)98 3758 34

E- MAIL: liderato.mare@gmail.com
OIB: 95283061448

IME ODGOVORNE | DaNIEL PAVLOVIC, DIREKTOR
OSOBE:

Tijekom izrade Studije koriStena je sljedeéa projektna dokumentacija:

Idejni projekt, Luka javnog prometa Karigador, broj projekta: RN 158817/IP, Fluming d.o.o0.,
Rijeka, srpanj, 2017. godine

Geotehnicki elaborat G-275/2017 — Luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja Karigador,
Grasa projekt d.o.o., Zagreb, srpanj, 2017. godine

Arheoloski pregled uvale Karigador (Op¢ina brtonigla), Arheo Tim d.o.0., Pula, prosinac, 2017.
godine

Analiza stanja obalne crte Opc¢ine Brtonigla-Verteneglio, Gradevinski fakultet Zagreb, Zagreb,
srpanj 2011. godine

Maritimna studija — Luka otvorena za javni promet Karigador, Marecon d.o.0., Rijeka, lipanj,
2019. godine

Studija vjetrovalne klime — Luka otvorena za javni promet Karigador u uvali Dajla (Dalja) u
Opcini Brtonigla, MareCon d.o.o0., Rijeka, lipanj 2019. godine.
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2 OPIS ZAHVATA

2.1 POSTOJECE STANJE

LuCku infrastrukturu, dakle operativnu obalu za pristajanje brodova i obavljanje luc€kih
operacija, tvori kameni mol/gat formalne vodene operativhe duzine od oko 63 m te duZine
korijena od oko 38,5 m. Sirina mola je 10,0 m. Visina mola je na koti +1,40 m.
o~ & "‘ v '~ ) ! ; N ,Q “ . e
/

Podrucje luke'

.

oo Rt L O AR YA
—— . ‘\H WD \’;,‘,‘é }' — Postojece stanje

N

Graficki prikaz 2-1. Ortofoto prikaz postojeéeg stanja — koncesijsko podrucje luke Karigador

Korijen mola/gata faktiCki se nadovezuje na pristupnu kolnu prometnicu (duzine 31,0 m;
k.€.1944/281), kojom je posredno spojen na glavnu mjesnu ulicu (planske oznake GMU2),
odnosno drzavnu cestu D75: Savudrija — Umag — Novigrad — Pore€ — Funtana — Gradina i koja
kroz naselje postaje glavna mjesna ulica GMU 2.

"Kameni mul" evidentirano je kulturno dobro na k.C. 1944/154 i 1944/281, k.o. Brtonigla.

Povijesni kontekst locusa vjerojatno je determinirao ime naselja, jer ime mu potjeCe od
talijanske rijeci caricare — ukrcavati. Naime, na tom se mjestu nalazila luka koja je u pocCetku
sluzila za ukrcavanje hrastovih trupaca namijenjenih mletatkom arsenalu, a kasnije za izvoz
poljoprivrednih proizvoda s podrucja danasnje Opcine Brtonigla-Verteneglio.

Na konstrukciji mola su se tijekom desetlje¢a (stolje¢a) vrSili materijalno-tehnicki zahvati
sukladno potrebama i tehnoloskim moguénostima vremena tako da ¢e slojevitost i autentiCnost
pojedinih faza intervencija biti tema posebnih uvjeta nadlezne konzervatorske sluzbe.
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Na molu/gatu je postavljena op¢a javna rasvjeta u vidu poteza od Sest (6) rasvjetnih stupova
te posebna radna rasvjeta u funkciji operativne manipulacije koja je postavljena na betonskim
prefabriciranim stupovima i zraénim napajaju¢im vodovima.

Na tjemenu gata postaviljen je svjetionik tipa "lu¢kog svjetla" na metalnom stupu koji je u
kategoriji oznake treCeg reda (i koji se u pravilu postavlja na ulazima u luke). Njegovo elektro
napajanje osigurano je NN-podzemnim kanaliziranim elektro-vodom.

Konfiguracija morskog dna razmatrane zone u kategoriji je relativho plitkog akvatorija. Od
obalne linije, stjenovitog ruba s prosjeénom dubinom od oko -0,5 m dno je u blagom poniranju
prema pucini, tako da je na udaljenosti od oko 260 m dubina dna na koti od oko -3,40 m.

Pripadajuci (obuhvatni) dio obale, koji se proteZe istoéno od mola/gata je kameniti, plo¢asto
strukturiran i neureden, odnosno neartikuliran te se koristi kao "prirodno" kupaliste.

U akvatoriju, izuzev poteza operativne linije mola/gata, nema organizirane lu¢ke infrastrukture
te tomu primjerene manipulacije. Mol/gat se koristi kao "iskrcajno mjesto za ribarska plovila"
te je na njemu zabranjen privez ostalih plovila. Uglavhom ga koriste lokalni ribari kao svoj
domicilni luéki privez.

Akvatorij Uvale Karigador, odnosno podvodni arheoloski pojas Karigador — morsko podrucje
od rta Komun na sjeveru do rta Dajla na jugu, zasticeno je kao hidro arheolodka zona
RjeSenjem Konzervatorskog odjela u Rijeci br.108 od dana 22. prosinca 1966.god. (KLASA:
314/1-1966).

Slijedom navedenih ¢&injenica iz domene zastite kulturne bastine, u procesu pripreme i
realizacije (u upravnom postupku) biti ¢e uklju¢ena nadlezna konzervatorska sluzba
Ministarstva kulture RH.

U neposrednom kontaktnom pojasu, u pojasu izmedu obalne linije i glavhe mjesne ulice
planske oznake GMU2, odnosno drzavne ceste D75, nalazi se zona stambene namjene s Cetiri
stambene kuce. Tri kuce su prizemne dok je Cetvrta segmentalno dvoetazna.

o

o ‘w

’

3.:\%":*%

”~

Fotografija 1. Pogled na postojece priveziste
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Fotografija 2. Pogled na istoéni dio uvale

2.2 OPIS PLANIRANOG ZAHVATA

Tijekom rekonstrukcije i izgradnje planirane luke Karigador vrSiti ¢e se refuliranje morskog dna
unutar lu¢kog podrucja odnosno iskop marinskog mulja s dijela morskog dna te iskop u stijeni
vapnenaca morskog dna radi produbljivanja akvatorija.

Planiranom rekonstrukcijom i izgradnjom artikulirati e se njeni osnovni sastavni dijelovi: a)
kopneni dio i b) morski dio. Navedeni dijelovi Koristiti ¢e se za obavljanje luckih djelatnosti.

2.2.1 Zahvat u prostoru

Morska luka otvorena za javni promet Karigador lokalnog je znacaja. PovrSina lu¢kog podrucja
luke otvorene za javni promet iznosi 46.784 m?, od ¢ega se na povrsinu formiranog teritorija
kopnenog dijela odnosi 9.294 m?, a na povrsinu formiranog akvatorija 37.490 m?.
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— Planirana dogradnja postojeceg gata i obalnog platoa

Wi WY

—— ! — Planirani plutajuci gatovi (pontoni)
i Granica-uckog-podrucja

Graficki prikaz 2-2. Prikaz planiranog stanja luke Karigador

a. Morski dio

Izgradnjom predmetne luke planiran je kapacitet od najvise 197 vezova koji su determinirani
po vrsti i to: komunalni vezovi, nautiCki vezovi, vezovi za sportska plovila i vezovi za ribarske
brodice.

Unutar bazena luke osigurati ¢e se:

- 50 komunalnih vezova
- omoguciti 5 vezova za potrebe ribara
- omoguciti prihvat interventnih plovila i plovila drzavnih sluzbi

Raspored plovila na operativnim obalama je slijedeci:

- naunutarnjoj strani lukobrana L3 - 23 plovila duljine 12 - 15 m (Cetverovez)

- na pontonskom gatu g6 - 3 plovila duljine 10 - 12 m, 48 plovila duljine 12 - 15 m
(Cetverovez)

- napontonskom gatu g7 - 39 plovila duljine 10 -12 m, 17 plovila duljine 15 - 18 (Cetverovez)

- na pontonskom gatu g8 - 5 ribarskih brodova duljine 18 m (alaj)

- na pontonskom gatu g9 - 41 plovilo duljine do 5 m (Eetverovez), 9 plovila duljine do 8 m

- na 04 obali - 4 plovila duljine 12 — 15 m, 8 plovila duljine 15 — 18 m (Cetverovez)

- vez zainterventna plovila i plovila drzavnih sluzbi predviden je s vanjske strane lukobrana
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Tablica 1. Broj plovila u planiranoj luci Karigador, razvrstano po duzini

Duzina plovila Broj plovila
do5m 41
do8m 9

10-12m 42
12-15m 75
15-18m 30
Ukupno 197

Tablica 2. Broj plovila u planiranoj luci Karigador, razvrstano po namjeni

Namjena plovila Broj plovila
Komunalni 50
NautiCari 142
Ribarski 5
Ukupno 197

Dogradnjom postojeéeg gata, izgradnjom obalnog zida (rive) te postavom strukture plutajucih
(pontonskih) gatova, unutar bazena luke osigurat ¢e se 50 komunalnih vezova, 5 vezova za
potrebe ribara te ¢e se omoguéiti prihvat interventnih plovila i plovila drzavnih sluzbi. Vez za
interventna plovila i plovila drZzavnih sluzbi predviden je s vanjske strane lukobrana.

Postaviti ¢e se 4 plutajuca pontona/gata sljedecih karakteristika:

- g6_gatl-duZina 137 m/ Sirina 3,00 m
- g7_gat 2 -duzina 151 m/ Sirina 3,00 m
- g8 _gat 3 - duzina 84 m/ Sirina 3,00 m
- g9_gat 4 -duzina 68 m/ Sirina 1,50 m

U konstrukcijskoj strukturi gatova biti ¢e ugradena instalacija za elektroopskrbu i vodoopskrbu
plovila. Priklju€ci ¢e biti osigurani putem tipiziranih standardnih prikljuénih ormaric¢a. Priklju¢ni
ormarici ¢e imati integrirani sustav spojeva. Predvidena su 62 prikljuéna ormarica.

b. Kopneni dio

Formiranje kopnenog dijela realizirati ¢e se unutar pripadajuéeg akvatorija. lzgraditi ¢e se
obalni manipulativni plato te dograditi postojeci gat/lukobran sa zastitnim zidom, s dvjema
dionicama ukupne duzine od 231,4 m (L2=102,1 m i L3=129,3 m) koje tvore novi lukobran.
Sirina starog mola/gata je 10 m.

Sirina prve dionice lukobrana, koji se u pravcu nadovezuje na stari, je 8,00 m, a druge dionice
lukobrana 6,00 m. Druga dionica lukobrana se nadovezuje na prvu pod kutom od 104 stupnja,
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tvoredi tako "zatvoreni" zasti¢eni luCki akvatorij. Lukobran je planiran u nastavku postojeceg
mola na koti +1,40 m sa dodatnim zastitnim zidom visine 1,60 m odnosno ukupno do kote
+3,00 m. Zastitni zid nalazi se na udaljenosti od 2,0 m od sjevernog odnosno zapadnog
(vanjskog) ruba mola te ima prolaze Sirine 1,5 m kako bi se omogucio privez sa sjeverne strane
mola. Detaljnija situacija prikazana je u prilozima 5., 6.1 7.
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Graficki prikaz 2-3. Detalj situacije popre¢nog presjeka mola sa zastitnim zidom (Idejni projekt,
Fluming d.o.0., Rijeka, rujan, 2019. godine).

Pored izgradnje potrebne lucke infrastrukture za zastitu i privez plovila, na formiranom
obalnom dijelu izgraditi ¢e se lu€ke suprastrukture u funkciji pruzanja i koriStenja svih drugih
usluga korisnicima luke.

Kopneni prostor luke strukturiran je sukladno programsko-organizacijskim zahtjevima i sastojat
¢e se od osnovnih funkcionalno-prostornih sklopova:

kolno-pjesacki pristupni prometni koridor;

manipulativna povrsina glavnog gata, dogradene strukture lukobrana i obalnog zida;
kolno-pjeSacke interne prometne i manipulativhe povrsine;

gradevine luCke suprastrukture — za potrebe operativhog funkcioniranja osnovne
djelatnosti;

gradevine luCke suprastrukture — za pruzanje drugih usluga;

e slobodne ozelenjene povrsine.

Kolno-pjeSacki pristupni prometni koridor tvori korijen mola/gata koji se nadovezuje na
pristupnu kolnu prometnicu (duzine 31 m; k.€.1944/281). Ovim prometnim koridorom lu¢ko
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podrucje je posredno spojeno na glavnu mjesnu ulicu planske oznake GMU2, odnosno
drzavnu cestu D75: Savudrija — Umag — Novigrad — Pore¢ — Funtana — Gradina.

Manipulativnha povrSina glavnog gata, dogradene strukture lukobrana i obalnog zida bit ¢e
namijenjena za privez brodova, jahti, ribarskih, sportskih i drugih brodica i plutajucih objekata,
ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj, prijenos roba i drugih materijala, ukrcaj i iskrcaj putnika te za ostale
lu¢ke djelatnosti i gospodarske djelatnosti koje su u funkciji razvoja pomorskog prometa i
navedenih djelatnosti (npr. opskrba brodova, pruzanje usluga putnicima, tegljenje, servisi lu¢ke
mehanizacije i ostale servisne usluge, lu¢ko agencijski poslovi i dr.).

Duzina lukobrana omogucit ¢e privez linijskih brodova — sukladno realnim dubinama akvatorija.

U sklopu novoformiranog obalnog zida, u radno-servisnom dijelu planirana je pozicija za
instaliranje samohodne dizalice (travel lift) za podizanje i spustanje plovila u more s
pripadaju¢im bazenom (kapacitet dizanja / nosivost: do 32 t). Travel lift koristiti ¢e plovila za
potrebe pranja ili servisiranja na za to predvidenoj manipulativnoj povrsini. Predvideno je da
¢e plovila do¢i do travel lifta samo morem.

Kolno-pjeSadke interne prometne i manipulativne povrSine tvore:

— primarna kolna dvosmjerna prometnica koja se od pristupnog prometnog koridora,
odnosno korijena lukobrana longitudinalno proteze duz formiranog obalnog platoa. Uz
kolnik Sirine 6,0 m (2,0 x 3,0 m) proteZzu se obostrani nogostupi (irine 1,60 m, 2,50 m,
3,00 m);

— pjesacki koridor duz obalnog zida — rive slobodne Sirine od 5,5 m;

— povrSine za parkiranje koje su smjestene duz primarne kolne prometnice (58 parkirnih
mjesta);

— manipulativne povrSine u zoni travel lifta / samohodne dizalice za podizanje i spustanje
plovila u more i servisne zgrade.

Gradevine lu¢ke suprastrukture — za potrebe operativhog poslovanja i funkcioniranja osnovne
djelatnosti, smjestene su u radnoj zoni obalnog platoa.

Gradevine lu€ke suprastrukture u radnoj zoni su:

z1 upravna zgrada / lu¢ka kapetanija recepcija
— z2_servisna zgrada / spremista opreme

— z3_servisna zgrada / sanitarni sklopovi

— Z4 servisna zgrada / odrzavanje

Radna zona organizirana je linearno duz primarne luCke prometnice. Gabariti i povrSine
gradevina determinirane su ukupnim maksimalnim koeficijentom izgradenosti (kig iznosi 0,08)
i ukupnim maksimalnim koeficijentom iskoristivosti (kis iznosi 0,11) cjelovite lu¢ke zone, s
odredbom da je najveca tlocrtna povrsina pojedine gradevine 200 m2. U radnom dijelu luke
dozovljena je izgradnja 2 nadzemne etaZe, a visina gradevine iznosi do 7,0 m. Gradevine su
smjestene na nacin da njihovo funkcioniranje ne ometa odvijanje osnovnih luckih djelatnosti.
Gradevine c¢e biti prikljuéene na komunalnu i drugu infrastrukturu.
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z1_upravna zgrada / luka kapetanija recepcij
z2_servisna zgrada / spremista opreme

23 _servisna zgrada / sanitarni sklopovi
z4_servisna zgrada / odrzavanje
z5_ugostiteljska zgrada / caffe bar
z6_ugostiteljska zgrada / restoran

7_djecje igraliste

8_servis / kontejneri za otpad

9 T8

10_plinski spremnik / ukopani

Graficki prikaz 2-4. Polozaj gradevina duz obalnog platoa (Idejni projekt, Fluming d.o.o., Rijeka,
srpanj, 2017. godine)

Gradevine lu€ke suprastrukture - za pruZanje drugih usluga — ugostiteljske ponude smjestene
su u obalnoj zoni lu¢kog platoa a sastoje se od:

— z5_ugostiteljska zgrada / caffe bar
— z6_ugostiteljska zgrada / restoran

Gabariti i povrSine gradevina determinirane su ukupnim maksimalnim koeficijentom
izgradenosti (kig iznosi 0,08) i ukupnim maksimalnim koeficijentom iskoristivosti (kis iznosi
0,11) cjelovite lu¢ke zone, s odredbom da je najveca tlocrtna povrsina pojedine gradevine 200
m?. Dozvoljena je izgradnja jedne (1) nadzemne etaze sa krovnom terasom u turistickom dijelu.
Visina gradevine iznosi do 7,0 m a smjestene su na nacin da njihovo funkcioniranje ne ometa
odvijanje osnovnih lu¢kih djelatnosti. Udaljenost gradevina od obalnog ruba je 55 m.
Gradevine ¢e biti priklju¢ene na komunalnu i drugu infrastrukturu.

Slobodne povrsine lu€kog platoa biti ¢e ozelenjene. Potez ozelenjenih povrsine nalazi se u
sjevernom perometru lu¢kog obalnog dijela, i tvori kontaktnu zonu s neposrednom strukturom
stambene namjene. Izmedu luckog prostora i stambene, odnosno mjesne strukture, biti ce
izgradena nova dionica obalnog puta - koji je ve¢ izgraden do korijena lukobrana i planira se
realizirati duz obale uvale.
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2.2.2 Gradevinski zahvati u prostoru

Izgradnjom i rekonstrukcijom luke realizirati e se zahvati na morskom i kopnenom dijelu.
Refuliranjem morskog dna ukloniti ¢e se dio mulja s morskog dna a postoje¢e kamenito dno
produbiti ¢e se na kotu — 3,0 m do — 4,0 m, radi mogucénosti uplovljavanja vecih plovila.

Kameni materijal od iskopa upotrijebiti ¢e se dijelom za formiranje nasipa platoa iza obalnog
zida te za izvedbu nasipa izmedu obalnih zidova lukobrana.

Postojece priveziste (gat/lukobran) produljiti ¢ée se u novi lukobran. Dio lukobrana pratiti ¢e
pravac postojeéeg privezista u duzini 102,10 m i Sirine 8,0 m, a nakon loma biti ¢ée Sirine 6,0
m i duzine 129,30 m. Ukupna duljina lukobrana iznosit ¢e 294,0 m. Detaljnija situacija novog
lukobrana nalazi se u prilogu 5 (PRILOG 5) UZDUZNI PROFIL LUKOBRANA L2 | L3 — PRESJEK
1-112-2, MJ. 1:250).
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Graficki prikaz 2-5.Detalj presjeka lukobrana (Idejni projekt, Fluming d.o.o., Rijeka, rujan, 2019.
godine)

Za temeljenje konstrukcije lukobrana izvrsiti ¢e se zamjena materijala od kote -4,0 m do -8,0
m na glavi i -6,0 m na lomu. Konstrukcija lukobrana se izvodi od obalnih perimetralnih
betonskih zidova Sirine 1,5 m (od kote -4,0 m do 0,00 m) u kampadama od 6,0 m. Na sredini
svake kampade planira se ugraditi cijev @140 cm za cirkulaciju mora. Na cijeloj duljini
lukobrana ukupno ¢e se ugraditi 37 propusta za cirkulaciju mora.

Dio zidova iznad razine mora se izvodi Sirine oko 0,5 m. Prostor izmedu zidova lukobrana se
nasipava kamenim materijalom iz iskopa a zidovi lukobrana su ukruéeni monolithom armirano
betonskom tlaénom plo¢om.
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Korpus lukobrana je formiran prema ,Studiji valovanja“ za to podrucje i osigurati ¢e zastitu
lu¢kog akvatorija od dominantnih vjetrova.

Postojeci gat je na visinskoj koti + 1,40 m. Produzenje gata izvesti ¢e se na koti + 1,40 m sa
zastitnim zidom visine 1,60 m do ukupne visine na koti od + 3,00 m a spoj izmedu dvije visine
izvesti Ce se kao rampa u padu od 5%.

S postojeceg gata planira se skinuti gornji konstruktivni sloj visine 30 cm kako bi se po
bokovima mogle postaviti rubne kamene poklopnice visine 30 cm, a gornja povrsina oploditi
kamenim plo€ama na podlozi od armirano betonske plo¢e. Novi lukobran biti ¢e na gornjoj
plohi zavrSno obraden sukladno postojecem — kamenim plo¢ama.

Za formiranje obalnog luckog platoa prema moru ¢e izvesti armirano betonski oslonci Sirine
1,0 m i visine od 2,0-4,0 m koji ¢e nositi armirano betonsku plo€u debljine 30 cm. U strukturi
obalne linije inkorporiran je prostor za travel lift (s morskim dijelom - bazenom). Oslonci Ce se
temeljiti na tro$noj stijeni nosivosti 500 kN/m?2. Izmedu betonskih oslonaca izvest ¢e se $koljera
s kamenom tezine 100-400 kg u pokosu 1:1 Ciji kraj ne smije biti van linije ploCe koja se
postavlja nad osloncima.

Za komunalne vezove predviden je plutajuci gat koji se nalazi u istoénom perimetru akvatorija
lu¢kog podrudja.

Novi obalni plato, koji ¢e biti formiran nasipavanjem materijala iz iskopa morskog kamenitog
dna, biti ée Sirine od 35 — 45 m (ovisno u nepravilnoj granici terena prema sjeveru). Rub platoa
Ciniti ¢e s juzne strane riva, a sa sjeverne zeleni pojas.

Plato je jedinstvena povrSina, a funkcionalni zoning turistiCke i operativne namjene nije
determiniran barijerama. Lu¢ko podrucje luke otovrene za javni promet Karigador neée se
ogradivati i biti ¢e komunikacijski otvorena, odnosno integrirana u prometnu matricu
(infrastrukturu) naselja. Kolni promet unutar lu¢kog podrucja biti ¢e rezimski organiziran i pod
kontrolom koncesionara.

Lucki plato ¢ée biti deniveliran u odnosu na glavnu mjesnu ulicu GU2, odnosno niveletu
stambenih kuca koje se nalaze u neposrednoj zoni. Obalni put, €ija dionica se planira izgraditi
tijekom planiranih zahvata, slijediti ¢e konfiguracijske datosti neposredne trase i kontaktni
granica stambene zone. Razina obalnog zida planirana je na koti od + 1,40 m.

Zona gradivog dijela gradevinske ¢&estice, odnosno udaljenost gradevina od granica
gradevinske Cestice, u operativnom dijelu obalnog platoa, je minimalno 4,00 m, a meduprostor
je ozelenjen.
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2.2.3 Funkcionalno — prostorna struktura luckog podrucja

Prometna infrastruktura

pl_pristupna prometnica / javna
p2_interna prometnica
p3_interna pjeSacka prometnica
p4_obalni pojas

p5_servisna povrsina

PM_parkirna mjesta

Lucka infrastruktura

L1 lukobran / postojeci
L2_lukobran - planirana dionica
L3_lukobran - planirana dionica
0O4_obala - planirana

O5_travel lift

g6_gat 1 - plutajudi

g7_gat 2 - plutajuéi

g8 gat 3 - plutajudi

g9_gat 4 - plutajuci

Gradevine na platou

z1_upravna zgrada / luCka kapetanija, recepcija
z2_servisna zgrada / spremista opreme
z3_servisna zgrada / sanitarni sklopovi

z4 servisna zgrada / odrzavanje
z5_ugostiteljska zgrada / caffe bar
z6_ugostiteljska zgrada / restoran

7_djecje igraliste

8_servis / spremnici za otpad

Z_zelenilo

22 od 327

r
DLJ d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

2.2.3.1 Funkcionalno — prostorna struktura gradevine na platou

z1 upravna zgrada / radni dio luke

z1-upravna zgrada organizirana je u dvije nadzemne etaze: prizemlje i kat / P+1
P_Uprava koncesijskog podrucja luke [ trijem
/ recepcija
/ured 1
/ sanitarni sklopovi / Z+M
/ arhiva
/ stubiste
+1_Lucka uprava / stubiste
/ trijem
/ured 2
/ ured 3

/ sanitarni sklop

+1_ Uprava koncesijskog podrucja luke [ ured 4

/ sanitarni sklop

Zgradi se pristupa neposredno s prometne povrsine.
Pristup katu je preko vanjskog natkrivenog stubista.
Visina prostora uskladena je sa zakonskim odredbama.
Svijetla visina prostora prizemlja h=3,00 m.

Svjetla visina prostora kata h=2,80 m.

Visina gradevine h=7,0 m.

Udaljenost gradevina od granice g.€. - minimalno 4,0 m.
Gradevina ¢e biti priklju€ena na komunalnu i drugu infrastrukturu.
Povrsina tlocrtne projekcije z1-upravne zgrade: 89,5 m?.
Prizemlje P: 65,5 m?

Kat +1 =60,7 m?

Gradevinska brutto povrsina zgrade iznosi 126,2 m?.

z2 servisna zgrada / radni dio luke

z2-servisna zgrada organizirana je u dvije nadzemne etaze: prizemlje i kat / P+1

P_spremiSta opreme / spremisni modul 1
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/ spremidni modul 2
/ spremi$ni modul 3
/ spremiste
/ stubiste
+1_spremista opreme / stubiste
/ hodnik
/ sanitarni sklopovi / Z+M
[ spremiste
/ spremisni modul 4
Zgradi se pristupa neposredno s prometne povrsine.
Pristup katu je preko vanjskog natkrivenog stubista.
Visina prostora uskladena je sa zakonskim odredbama.
Svijetla visina prostora prizemlja h=3,00 m.
Svjetla visina prostora kata h=2,80 m.
Visina gradevine h=7,0 m.
Udaljenost gradevina od granice g.€. - minimalno 4,0 m.
Gradevina Ce biti priklju¢ena na komunalnu i drugu infrastrukturu.
Povrsina tlocrtne projekcije z2-servisne zgrade iznosi 53,0 m2.
Prizemlje P: 50,1 m?
Kat/ +1 = 44,4 m?

Gradevinska brutto povrsina zgrade iznosi 94,5 m?.

z3 servisna zgrada / sanitarni sklopovi / radni dio luke

z3_servisna zgrada organizirana je u dvije nadzemne etaze: prizemlje i kat / P+1

P_sanitarni sklopovi za muskarce / komunikacijski hall
/ zahodske kabine
/ umivaonici
/ tu$ kabine

/ pisoari

P_sanitarni sklop za osobe smanjene pokretljivosti / kupaonica — zahod

P_prostorija za njegu malodobne djece / previjaliste
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/ stubiste
/ spremiste
+1 sanitarni sklopovi za zene / stubiste
/ komunikacijski halll
/ zahodske kabine
/ umivaonici
/ tu$ kabine
/ kupaonica
Zgradi se pristupa neposredno s prometne povrsine.
Pristup katu je preko natkrivenog stubista.
Visina prostora uskladena je sa zakonskim odredbama.
Svijetla visina prostora prizemlja h=3,00 m.
Svijetla visina prostora kata h=3,00 m.
Visina gradevine h=7,0 m.
Udaljenost gradevina od granice g.€. - minimalno 4,0 m.
Gradevina cCe biti prikljuéene na komunalnu i drugu infrastrukturu.
Povrsina tlocrtne projekcije z3-servisne zgrade iznosi 108,8 m?.
Prizemlje / P = 108,8 m?
Kat /+1 = 108,8 m?

Gradevinska brutto povrsina zgrade iznosi 217,6 m?.

z4 servisna zgrada / odrzavanje / radni dio luke

z4_servisna zgrada organizirana je u dvije nadzemne etaze: prizemlje i kat / P+1

P_servisna radionica / servisna radionica
/ sanitarni sklop
/ stubiste - vanjsko
/ spremiste

+1 / stubiste

/ hodnik

/| garderobno-sanitarni sklop-1 za zene

/| garderobno-sanitarni sklop-1 za muskarce

/ spremista

Zgradi se pristupa neposredno s prometne povrsine.
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Pristup katu je preko natkrivenog stubista.

Visina prostora uskladena je sa zakonskim odredbama.

Svijetla visina prostora prizemlja h=3,00 m/ 6,00 m.

Svjetla visina prostora kata h=2,80 m.

Visina gradevine h=7,0 m.

Udaljenost gradevina od granice g.€. - minimalno 4,0 m,
Gradevina Ce biti priklju¢ena na komunalnu i drugu infrastrukturu.
Povrsina tlocrtne projekcije z4-servisne zgrade iznosi 112,4 m?.
Prizemlje / P =109,2 m2.

Kat/+1=102,3 m2

Gradevinska brutto povrsina zgrade iznosi 211,5 m?.

z5 ugostiteliska zgrada / caffe bar / turisti¢ki dio luke

z5_ugostiteljska zgrada / caffe bar organizirana je u jednoj nadzemnoj etazi te krovnoj terasi
P_caffe bar / trijem
[ prostor za usluzivanje gostiju s pultom
/ spremiste
/ garderobno-sanitarni sklop za zaposlene
/ sanitarni sklop za goste / Z+M+H
/ ugostiteljska otvorena terasa pod pergolom
/ stubiste pristup krovnoj terasi
k_krovna terasa / stubiste
/ ugostiteljska otvorena terasa pod pergolom
Zgradi se pristupa neposredno s prometne povrsine.
Pristup katu je preko natkrivenog stubista.
Visina prostora uskladena je sa zakonskim odredbama.
Svijetla visina prostora prizemlja h=3,00 m;
Svjetla visina pergole na krovnoj terasi h=2,80 m.
Visina gradevine h=4,0 m.
Udaljenost gradevina od obalnog zida - 5 m.
Gradevina ¢e biti priklju€ena na komunalnu i drugu infrastrukturu.
Povrsina tlocrtne projekcije z5_ugostiteljska zgrada iznosi 137,2 m2.
Prizemlje / P = 95,6 m?.

krovna terasa (+1) = 137,2 m2.
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Gradevinska brutto pobrsina zgrade iznosi 95,6 mZ.

z6 ugostiteljska zgrada / restoran / turisticki dio luke

z6_ugostiteljska zgrada / restoran organizirana je u jednoj nadzemnoj etazi te krovnoj terasi
P_restoran / trijem
/ dizalo za goste
/ stubiste pristup krovnoj terasi
/ prostor za usluZivanje gostiju
/ sanitarni sklop za goste / Z+M
/ ugostiteljska otvorena terasa pod pergolom
/ gospodarski hodnik s ulazom
| garderobno-sanitarni sklop za zaposlene Z
/| garderobno-sanitarni sklop za zaposlene M
/ spremista
/ kuhinja
/ office s gospodarsko-kuhinjskim dizalom
/ pult za pi¢a i napitke
k_krovna terasa / stubiste
/ dizalo za goste
/ office s gospodarsko-kuhinjskim dizalom
/ ugostiteljska otvorena terasa pod pergolom
Zgradi se pristupa neposredno s prometne povrsine.
Pristup katu je preko natkrivenog stubista.
Visina prostora uskladena je sa zakonskim odredbama.
Svijetla visina prostora prizemlja h=3,00 m.
Svjetla visina pergole na krovnoj terasi h=2,80 m.
Visina gradevine h=4,0 m.
Udaljenost gradevina od obalnog zida - 5 m.
Gradevina ¢e biti priklju¢ena na komunalnu i drugu infrastrukturu.
Povrsina tlocrtne projekcije z6 _ugostiteljska zgrada iznosi 199,8 m?2,
Prizemlje / P = 188,0 m2.
krovna terasa (+1) = 199,8 m?.
Dizala / osobna i teretna i ugostiteljski office = 16,5 m.

Gradevinska brutto povrsina zgrade iznosi 204,5 m2.
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2.2.4 Konstrukcija

Nosivi tampon nasipa na platou biti ¢e zbijen do min. 80 MPa radi pristupa vatrogasnih i ostalih
prometnih vozila. Projektirano rijeSenje obuhvaca izgradnju produzZetka lukobrana — privezista
i formiranje platoa na kojemu Ce se izvesti gradevine.

Dubina mora bit ¢e 4,0 m na prolazu do travel lifta te uz veci dio lukobrana obostrano. Na taj
nacin omogucéava se pristajanje plovila s max. gazom 3,0 m s obje strane lukobrana (turisticki
brodovi, veée jahte i jedrilice). Na dijelu obale uz plato dubina ¢e biti 3,0 m kako bi se smanijio
iskop u stijeni.

Temeljno dno je kamenita podloga pogodna za odabrano plitko temeljenje. Temeljenje zidova
lukobrana i betonskih oslonaca platoa predvideno je na stijeni procijenjene nosivosti 500,00
kKN/m?2,

Konstrukcija platoa ¢e se na morskoj strani izvesti od armirano betonskih oslonaca Sirine 1,0
m i visine od 2,0-4,0 m koji ¢e nositi armirano betonsku plo¢u debljine 30 cm sa predvidenim
prostorom za travel lift. Oslonci ¢e se temeljiti na tro$noj stijeni nosivosti 500 kN/m?2.

Samohodna dizalica (travel liftovi) za podizanje i spustanje plovila u more pretpostavljenog je
najveceg kapaciteta odnosno nosivost od oko 32 t.

A — maksimalna visina 6,27 m

C — ukupna vanjska Sirina _7,01 m

L — maksimalna duzina 8,86 m

P — maksimalna udaljenost nosivih braga 5,90 m

Bitve i poleri sidriti ¢e se u zidove lukobrana ili u armirano betonske oslonce platoa prema
detalju proizvodaca bitve. Na sjevernoj strani zahvata na granici terena izvesti ¢e se potporni
zid kombinacije kamena i armiranog betona. Visina ¢e se odrediti prema visini postojeceg
terena.

2.2.5 Instalacijski sustavi

2.2.5.1 Instalacije vodoopskrbe

Gradevine ¢e imati regularan priklju¢ak na vodoopskrbnu mrezu naselja preko pripadajucih
vodomjera. Za prikljuCke plovila izgraditi ¢e se interna vodoopskrbna mreZa koja Ce biti
instalirana po gatovima. Osigurati ¢e se prikljucci putem tipiziranih standardnih priklju¢nih
ormaric¢a koji ¢e imati integrirani sustav spojeva. Predvidena su 62 prikljuCna ormaric¢a.

Topla voda osigurati ¢e se putem plinskih kotlova i elektriénih akumulacijskih bojlera te
solarnim panelima adekvatnog kapaciteta, sukladno namjeni. Energent za sustav pripreme
tople vode i grijanja biti ¢e ukapljeni naftni plin — UNP, koji ¢e biti pohranjen u instaliranom
ukopanom/podzemnom malom spremniku smjeStenom unutar gradevinske Cestice.
Kapacitet/zapremina spremnika biti e 4.850 litara. Solarni kolektori instalirati ¢e se na krovnim
plohama gradevina.
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2.2.5.2 Instalacija odvodnje

Instalacije odvodnje sanitarno-otpadnih i oborinskih voda projektirati ¢e se prema aktualnim
standardima, propisima i posebnim uvjetima nadleznih institucija.

Zbrinjavanje sanitarno-otpadnih voda i oborinskih voda rijeSiti ¢e se sukladno posebnim
uvjetima nadleznih javnopravnih tijela.

Sanitarno-otpadne vode

Sanitarno-otpadne vode kanalizirati ¢e se i priklju€iti na mjesni sustav odvodnje otpadnih
sanitarno-otpadnih voda naselja koji je spojen na uredaj za prociSc¢avanje otpadnih voda grada
Novigrada.

Sanitarne otpadne vode prikljuciti ¢e se na sustav javne odvodnje u skladu s odredbama
odluke o odvodnji otpadne vode na podrudju jedinice lokalne samouprave odnosno
pripadajuce aglomeracije te prema uvjetima i uz suglasnost upravitelja javnim sustavom
odvodnje (Odluka o priklju€enju gradevina i drugih nekretnina na sustav javne odvodnje i
otpadnih voda Op¢ine Brtonigla-Verteneglio). Parametri otpadne vode koja se ispusta u sustav
u skladu su sa Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14,
27/15 i 3/16).

Otpadne vode iz restoranskog kuhinjskog sklopa te otpadne vode iz zone servisa prije
upustanja u recipijent tretirati e u posebnim uredajima sukladno propisima.

Zbrinjavanje otpadnih voda iz plovila planira se putem zatvorenog sustava pozicioniranog u
zoni/bazenu travel-lifta. Sustav prikupljanja i potpunog zbrinjavanja otpadnih voda s plovila
sastoji se od panela opremljenog vakumskim crpkama i crijevom s priklju¢kom za spoj na
plovilo, cjevovoda te sabirnog dvostrukog okna s odvojenim dijelom sanitarno-otpadnih
odnosno zauljenih voda s plovila.

Na sabirnom oknu se otpadne vode prikupljaju te ih preuzima ovlastena pravna osoba i
vozilima odvozi na konacno zbrinjavanje.

Kaljuzne vode s velikim sadrzajem ulja tretira se kao opasni otpad.

Oborinske vode

Oborinske vode s krovnih ploha, upustati ¢e se u teren na za to pogodnim mjestima bez
prethodnog procid¢avanja.

Oborinske vode s pjeSackih povrSina neposredne obalne zone slijevati ¢e se povrSinski u
more.

Oborinske vode s kolnih i pjeSackih povrsina kanalizirati ¢e se i ispustati u more uz prethodni
tretman u posebnim uredajima sukladno propisima.

2.2.5.3 Instalacije elektroopskrbe

Planira se izgradnja interne elektroopskrbne mreze za prikljuCke plovila. Mreza Ce se instalirati
po gatovima. U konstrukcijskoj strukturi gatova biti ¢e ugradena instalacija za elektroopskrbu i
vodoopskrbu plovila. Prikljuci ¢e biti osigurani putem tipiziranih standardnih prikljucnih
ormaric¢a (predvidena su 62 priklju¢na ormarica).
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Za napajanje planiranih gradevina, mogucih priklju€aka za plovila, javne rasvjete te luckih
uredaja i opreme predvidena je vrSna snaga Pvr=831,5 kW.

Pretpostavlja se uvjetovana izgradnja nove TS 20/0,4 od 1000kVA/1600A. TS ¢e biti locirana
unutar lu¢kog podrucja u sklopu ozelenjenog pojasa, uz primarnu kolnu prometnicu.

Definiranje broja prikljuaka, odnosno mjernih mjesta biti ¢e definiran u viS§im fazama projekta.

Kucne elektro-instalacije biti ¢e projektirane prema aktualnim standardima, propisima i
posebnim uvjetima nadleznih institucija.

2.2.5.4 TermotehnicCke instalacije

U gradevinama je planiran sustav grijanja, hladenja i ventilacije. Svaka gradevina imati ¢e
jedinstveni sustav.

Grijanje prostora vrsiti ¢e se centralnim toplovodnim sistemima putem radijatora postavljenim
po pozicijama. Toplovodni sistem &e se zagrijavati zidnim plinskim kotlom — tip troSila C snage
do 45 kW, u odvojenom prostoru (etazi). Rad plinskog kotla biti ¢e neovisan o zraku u prostoru.
U prostoriji e biti instalirani uredaj za detekciju plina

Energent za sustav grijanja — ukapljeni naftni plin — UNP biti ¢e pohranjen u instaliranom
ukopanom/podzemnom malom spremniku smjeStenom unutar gradevinske Cestice.
Kapacitet/zapremina spremnika biti ¢e 4.850 litara / ili vise sukladno proracunu. Plinski kotlovi
Ce se koristiti i za zagrijavanje sanitarno-potrosne vode.

Svaka gradevina/funkcionalna cjelina imati ¢e zaseban sustav hladenja. Hladenje prostora
vrsiti ¢e se etaznim sustavom (dizalicom topline) multi-split sistemom. Unutrasnje jedinice
postaviti ¢e po pozicijama sukladno funkcionalnim potrebama a vanjske jedinice rashladnog
sustava smijestiti ¢e se u krovnoj strukturi gradevine.

U svim prostorijama gradevina biti ¢e ostvarena moguénost prirodne ventilacije putem otvora
prozora na perimetralnim zidovima. Ventilacija sanitarnih sklopova vrsiti ée se prisilnim
ventilacijskim sustavom putem ventilacijskih kanala usisa i isisa zraka sukladno propisanim
standardima. Ventilacija kuhinjskog dijela rijeSiti ¢e se klasicnom/eko napom i krovnim
odsisnim ventilatorom. Ventilacijski kanal otpadnog zraka prolazi kroz zasebno okno. Dobava
zraka za nadoknadu odsisanog zraka rijeSena je posebnim dovodnim ventilatorom.

Energent za kuhanije biti ¢e plin i elektri€na energija. Za potrebe kuhinje koristiti ¢e se ukapljeni
naftni plin — UNP pohranjen u instaliranom ukopanom/podzemnom malom spremniku
smjeStenom unutar gradevinske Cestice sa propisanim sigurnosnim udaljenostima prema
Pravilniku o UNP-u (NN117/07).

2.2.6 Prometno rjeSenje

Izgradnjom luke necCe se utjecati na postojeCe prometno rjeSenje. Interne komunikacije
regulirati ¢e se iscrtavanjem horizontalne signalizacije na platou te postavom odgovarajucéih
prometnih znakova na potrebnim mjestima. PostojeCa cesta — odvojak od prometnice Umag-
Novigrad, koja se spusta u uvalu Karigador je dovoljne Sirine za dvosmjerni promet (9,0 — 9,50
m). S obje strane ceste izveden je plo¢nik za pjeSake.
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Glavno raskrizje je pregledno i nalazi se na ravnom dijelu ceste, a oznadciti ¢e se odgovaraju¢im
prometnim znakovima u svim smjerovima. Visinska razlika izmedu glavne mjesne prometnice
i ulaza u luku iznosi oko 3,0 m, Sto ¢e se rijeSiti uzduznim nagibom nivelete pristupne
prometnice od oko 5 - 7%.

PjeSacima je omogucéen zaseban pristup nogostupom s isto¢ne strane ceste. Konfiguracijska
konstelacija je takve naravi da nije moguce na nogostupu izvesti propisane nagibe povrsina te
¢e osobe smanjene pokretljivosti koristiti kolni¢ki koridor za pristup do platoa luke.

Potonje rieSenje je u kontekstu karaktera ove pristupne zone koja je po naravi u materijalnoj
definiciji kolno-pjeSacka povrsina, gdje je kolni promet usmjerenog manjeg intenziteta.

Kolna prometnica (3irine 2 x 2,75 m) i manipulativhe povrsine na lu¢kom platou takvih su
dimenzija da zadovoljavaju prometno-tehniCke standarde za transportnih vozila gabarita
sukladnog operativhom standardu i kapacitetu luke.

Uz obalu-rivu i na jednoj strani lukobrana oznaditi ¢e se pjeSacka zona kretanja (,Setaliste®)
Sirine min. 1,50 m, (rubni kamen Sirine 80 cm + 70 cm ozna&eno crtom Zute boje).

U prostoru luke nije predvideno posebno zadrzavanje osobnih ili teretnih vozila. Za privremeni
boravak osobnih vozila na plato luke, osigurano je 58 parkirnih mjesta od ¢ega ¢e 3 parkirna
mjesta biti za osobe smanjene pokretljivosti. Kolni promet unutar lu¢kog podrudja regulirati ¢e
se zasebnim rezimom u nadleznosti koncesionara uz dogovor s lokalnom samoupravom.

Za predmetnu luku izradena je Maritimna studija luke otvorene za javni promet Karigador
(MareCon d.o.0., 2019), u ¢ijim se zakljuécima navodi sljedece:

- dionice lukobrana (L1, L2 i L3) su projektirane uz postivanje kriterija iz Okruznice Hrvatskog
registra brodova,

- radi povoljnog polozaja, izbora zaklonjenih obala, dubina primjerenih ve¢im brodicama i
jednostavnog manevra priveza/odlaska, luka ¢ée preuzeti veéi broj stranih brodica/jahti ime
se povecava sigurnost plovila u podrudju,

- najvedi dio prometa odvijat Ce se tijekom turistiCke sezone danju, dok ¢e intenzitet prometa
u luci nocu i zimi biti znatno smanjen,

- putnici i nauti€ari ¢e do privezanih plovila na gatovima u planiranoj luci moci pjeSice od
parkiranih vozila na parkiralistu koncesionara,

- studija planira premjestaj postojeceg crvenog svjetla na &elo gata (L3), a na dijelu juznog
ruba obuhvata koncesije priviemeno postavljanje navigacijske oznake sa zelenim svjetlom
(lateralna desna — zeleno) do okon&anja ostalih projekata u uvali i produbljenja plovnih
pristupnih puteva izmedu sve tri luke,

- iskrcaj ribe ¢e se vrsiti u hladnjace na gatu g8 gdje Ce biti bocno vezani ribarski brodovi —
,alaj”,

- dubine na mjestima prilaza luCkom podrucju, kao i projektom predvidene dubine na
mjestima priveza, moraju biti dovoljne za prihvat referentnih plovila,

- brzina plovidbe u blizini luke Karigador i u luci je ograni¢ena na 2 ¢v,
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- sidrenje plovila, osim na Cetverovezu nije dozvoljeno niti predvideno, osim u izvanrednim
okolnostima,

- manevar dolaska i priveza plovila odnosno odveza i isplovljenja moze se izvoditi danju i
nocu, a u slu¢aju horizontalne vidljivosti manje od 150 m treba zabraniti uplovljavanije i
isplovljavanije,

- izvodenje manevra dolaska i priveza plovila odnosno odveza i isplovljivanja treba uciniti na
nacin prikazan u maritimnoj studiji,

- za vrileme boravka u luci plovilo treba biti privezano na nacin kako je to navedeno u
maritimnoj studiji,
- u slu¢aju prihvata plovila veli€ina i obiljezja (posebno manevarskih svojstava) razli¢itih od

pretpostavljenih u maritimnoj studiji, potrebno je ponovo analizirati utjecajne ¢imbenike te
odrediti grani¢ne uvjete,

- nakon zavrSetka izgradnje pristana i prije poCetka eksploatacije potrebno je izvrsiti
sluzbenu izmjeru dubina i drugih hidrografskih parametara te dobivene vrijednosti unijeti u
navigacijske karte i druge navigacijske publikacije; dubine mora potrebno je redovito
nadzirati i odrzavati,

- urazdoblju od godine dana od pocetka iskoridtavanja luke Karigador treba izvrsiti provjeru
iznijetih zakljuCaka te shodno tome, ako se za to ukaze potreba, uz suglasnost Lucke
kapetanije Pula mijenjati pojedine grani¢ne uvjete ili nadine postupanja.

2.2.7 Strojevi i oprema

Na ulazu u luku u vrhu lukobrana predviden je svjetionik.

Za snabdijevanje brodova potroSnom vodom i elektricnom energijom predviden je
odgovarajuéi broj prikljuénih ormari¢a koji u radijusu mogu snabdijevati Cetiri plovila.

Za podizanje/spustanje brodova izvesti ¢e se travel lift nosivosti 32 t. Za uplovljavanje plovila
ispod travel lifta izvesti ¢e se bazen od armirano betonskih bo¢nih zidova. Na povrsini ¢e se
ugraditi vozni trajektori za kretanje travel lifta. Nakon podizanja i pomicanja broda travel lift se
slobodno krec¢e po operativnoj obali.

2.2.8 Uredenje okolisa

Uredenje slobodnih prostora parcele planirano je sukladno opéem funkcionalno-oblikovnom
konceptu te topografiji lokacije.

Pristup gradevini je s javne prometne povrsine.
Smjestaj vozila planiran je unutar gradevinske Cestice.
Ogradivanje gradevinske Cestice nije planirano sukladno planskim odredbama.

Sve slobodne povrSine koje nisu angazirane funkcionalnom gradnjom ozelenit ¢ée se
stablaSicama i niskim autohtonih biljnih vrsta — temeljenim na konceptu "mediteranskog vrta".
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2.2.9 Zbrinjavanje otpada

Zbrinjavanje otpada rjesit ¢e se postavljanjem standardnih tipskih spremnika za odovjeno
prikupljianje mjeSovitog komunalnog i reciklabilnih frakcija otpada (papir, plastikla, staklo i
metal). Spremnici ¢e se postaviti na sabirno mjesto unutar gradevinske Cestice, uz prometnu
povrSinu sukladno standardu i planu nadleznog komunalnog drustva.

Odredit ¢e se posebna povrsina za prikupljanje problemati¢nog otpada koji obuhvaca: otapala,
kiseline, luzine, fotografske kemikalije, pesticide, fluorescentne cijevi, boje, tinte, lijepila,
smole, citotoksike i citostatike, baterije i akumulatore, odbacenu elektricnu i elektroniCku
opremu, drvo koje sadrzi opasne tvari.

Tekuéi otpad i otpadna ulja skladistiti ¢ée se u posebnim tankovima postavljenim unutar
tankvane — ogradene povrsine zapremine najmanje 110% kapaciteta najveceg primarnog
spremnika i 25% kapaciteta svih primarnih spremnika koje se nalaze na sekundarnom
spremniku. Tankvana mora biti opremljena zatvorenim sustavom odvodnje koji otpadne vode
odvodi prema separatoru ostalih oborinskih otpadnih voda, te se tretiraju na isti nacin.

2.2.10 Iskop i deponiranje materijala

Tijekom rekonstrukcije i izgradnje planirane luke Karigador vrSiti ce se refuliranje morskog dna
odnosno iskop marinskog mulja s dijela morskog dna te iskop u stijeni vapnenaca morskog
dna radi produbljivanja akvatorija.

Povrsina formiranog akvatorija lu¢kog podrucja je 37.723 m? a koli¢ine materijala koja se
planiraju iskopati prikazane su nize:

Vrsta radova Koli¢ina (m°)
iskop (mulj) - akvatorij unutar lu¢kog podrucja 50.000
iskop (mulj) - lukobran 16.650
iskop (stijena) 10.000
ukupno za deponiranje 66.650

Kameni materijal od iskopa upotrijebiti ¢e se za formiranje nasipa platoa iza obalnog zida te
za izvedbu nasipa izmedu obalnih zidova lukobrana (oko 11.000 m®) a preostali dio (oko
66.650 m?) planira se deponirati na morsko dno oko 2 nauticke milje od obale.

Deponiranje viSka iskopa iz mora se, sukladno Pravilniku o zahvatima u prostoru koji se ne
smatraju gradenjem, a za koje se izdaje lokacijska dozvola (NN 105/17), smatra zahvatom u
prostoru koji se prema posebnim propisima kojima se ureduje gradnja ne smatraju gradenjem,
a za koje se izdaje lokacijska dozvola.

Prema ¢&l. 89. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 158/03, 100/04, 141/06,
38/09, 123/11, 56/16) odlaganje materijala na morsku obalu ili u more (od iskopa, rusSenja
objekata, otpadnog materijala i dr.) dopusteno je samo uz odobrenje tijela uprave nadleznog
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za poslove graditeljstva koje je duzno prije donoSenja rjeSenja pribaviti suglasnost nadleznog
tijela za poslove zastite okoliSa, vodoprivrede i nadleZne lucke kapetanije.

2.3 IZMJENE U ODNOSU NA PLANIRANO STANJE ZA KOJE JE
ISHOPDENO RJESENJE MINISTARSTVA OD 10. SIJECNJA 2018.
GODINE

Prethodnim postupkom ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ izgradnje luke Karigador
— Brtonigla, izdano je RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike (Klasa: UP/I 351-03/17-
08/266; Urbroj: 517-06-2-1-2-18-17, od 10. sije€nja, 2018. godine) kojim je potrebno provesti
postupak procjene utjecaja na okoli§ a nije potrebno provesti postupak glavne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Navedenim postupkom u luci je predvideno osiguranje vezova za 194 plovila prema sljede¢em
rasporedu na operativnim obalama (Grafi¢ki prikaz 2-6):

- navanjskoj strani lukobrana L1 i L2 - 4 ribarska broda (alaj)
- na unutarnjoj strani lukobrana L3 - 24 plovila duljine 12 - 15 m (Cetverovez)

- na pontonskom gatu g6 - 5 plovila duljine 10 - 12 m, 50 plovila duljine 12 - 15 m

(Cetverovez)

- na pontonskom gatu g7 - 44 plovila duljine 10 -12 m, 10 plovila duljine 12-15 m, 9 plovila

duljin od 18 m

- na pontonskom gatu g8 - 20 plovila duljine do 8 m (Cetverovez), 14 plovila duljine 8-10 m

(alaj)
- na pontonskom gatu g9 - 40 plovila duljine do 5 m (Cetverovez)
- na 04 obali - 14 plovila duljine 12 — 15 m
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Graficki prikaz 2-6. Raspored plutajucih gatova i vezova te broj vezova prema Rjesenju od 10.
sijeénja 2018. godine.

Ovim postupkom procjene utjecaja na okoli§ doSlo je do manjih izmjena u projektu u vidu
skracivanja lukobana na ukupno 231,4 m, promjene duzine, Sirine i rasporeda plutajucih
gatova i travel lifta te povecéanja broja vezova sa 194 prethodno planirana veza na 197 vezova
kako je prikazano u nastavku (Grafi¢ki prikaz 2-7).

Plutajuci gat g6 prethodno je planiran s lomom a nakon izmjena planiran je ravan. Plutajuci gat
g8 prethodno je planiran ravan a nakon izmjena planiran je s lomom i pomakom od nekoliko
metara sjeverozapadno po operativnoj obali na mjesto gdje je prethodno bio planiran travel lift.
Ribarski brodovi koji su prethodno bili planirani s vanjske strane lukobrana nakon izmjena
planirani su na plutaju¢em gatu g8. Travel lift je pomaknut nekoliko metara jugoisto¢no po
operativnoj obali prema plutajuéem gatu g9.

Izmjenama u polozZaju i izgledu gatova doSlo je do izmjene broja vezova na lukobranu i
gatovima ¢ime je broj vezova poveéan sa dosadasnja 194 veza na ukupno 197 vezova.
Detaljniji raspored vezova na operativhim obalama prikazan je u nastavku.
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Graficki prikaz 2-7. Prikaz izmjenjenog rasporeda plutajucih gatova i vezova

Raspored plovila na operativnim obalama je slijedeci:

- naunutarnjoj strani lukobrana L3 - 23 plovila duljine 12 - 15 m (Cetverovez)

- na pontonskom gatu g6 - 3 plovila duljine 10 - 12 m, 48 plovila duljine 12 - 15 m
(Cetverovez)

- napontonskom gatu g7 - 39 plovila duljine 10 -12 m, 17 plovila duljine 15 - 18 (Cetverovez)

- na pontonskom gatu g8 - 5 ribarskih brodova duljine 18 m (alaj)

- na pontonskom gatu g9 - 41 plovilo duljine do 5 m (Eetverovez), 9 plovila duljine do 8 m

- na 04 obali - 4 plovila duljine 12 — 15 m, 8 plo vila duljine 15 — 18 m (Cetverovez)
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3 VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

U postupku planiranja luke otvorene za javni promet Karigador, prije izbora kona¢ne varijante
(varijanta lukobrana s propustima — odabrana varijanta opisana u poglavlju 2. OPIS
ZAHVATA), analizirano je nekoliko varijanti izvedbe zahvata koje je projektantska tvrtka
FLUM-ING d.o.o. razradivala za potrebe Zupanijske luéke uprave Umag-Novigrad odnosno
sadasnjeg nositelja zahvata LIDERATO MARE d.o.o. iz Umaga. U daljnjem tekstu izdvojene
su 2 varijante izgradnje lukobrana i obalnog lu¢kog platoa koje se u bitnome razlikuju od
prihvaéenog riesenja.

Varijanta 1 — lukobran na armirano betonskim stupovima

U lipnju 2017. godini za potrebe Zupanijske lucke uprave Umag-Novigrad razmatralo se
riedenje izgradnje lukobrana na armirano betonskim stupovima na rasponu od 8,0 m
povezanim montaznim prednapregnutim nosacCima koji se na kraju monolitiziraju tlaénom
armiranobetonskom plo¢om na koju se postavlja kameno poplo€enje. Stupovi su od montaznih
blokova dimenzija 760x100x125 cm i 960x100x80 cm. Rubni nosa¢ na vanjskoj strani
lukobrana je L-presjeka, uronjen do kote -1,40 m i sluzi kao valobran. Svijetli otvor izmedu 2
armirano betonska stupa sa valobranom iznosi 260 x 700 cm.

Predmetnim rjeSenjem plato luke je ograden obaloutvrdnim zidom debljine 120 cm i visine oko
520 cm koji je sa prednje strane obloZzen kamenom.

U nastavku su prikazani presjeci rieSenja lukobrana i obaloutvrdnog zida luke otvorene za javni
promet Karigador prema varijanti iz lipnja 2017. godine.

PRESJEK 4
‘ il | o g ] =
) il o 1 VALOBRANw |
& &
< HH I B
— == g N e g

Graficki prikaz 3-1. Presjek 4 rjeSenja lukobrana luke otvorene za javni promet Karigador iz
lipnja 2017. godine (Izvor: FLUM-ING d.0.0.)
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Graficki prikaz 3-2. Presjek 2 rjeSenja lukobrana luke otvorene za javni promet Karigador iz
lipnja 2017. godine (Izvor: FLUM-ING d.0.0.)
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Graficki prikaz 3-3. Presjek 4 rjeSenja obaloutvrdnog zida luke otvorene za javni promet
Karigador iz lipnja 2017. godine (lzvor: FLUM-ING d.0.0.)

Varijanta 2 - konstrukcija lukobrana luke Karigador bez propusta

Prema rjeSenju iz srpnja 2017. godine postojece priveziste (gat/lukobran) planiralo se produljiti
u novi lukobran. Dio lukobrana pratiti ¢e pravac postojeceg privezista u duzini 110,00 m i Sirine
8,0 m, a nakon loma biti ¢e Sirine 6,0 m i duzine 135,00 m. Ukupna (razvijena) duzina
lukobrana iznosi 308,0 m.

Za temeljenje konstrukcije lukobrana planirana je zamijena materijala od kote -4,0 m do -8,0
m na glavi i -6,0 m na lomu. Konstrukcija lukobrana se izvodi od obalnih perimetralnih
betonskih zidova Sirine 1,5 m (od kote -4,0 m do 0,00 m) u kampadama od 6,0 m.

Dio zidova iznad razine mora se izvodi Sirine oko 0,5 m. Prostor izmedu zidova lukobrana se
nasipava kamenim materijalom iz iskopa. Zidovi lukobrana su ukruéeni monolithom armirano
betonskom tlaénom plo¢om.

Za formiranje obalnog lu¢kog platoa prema moru ¢e se izvesti armirano betonski oslonci Sirine
1,0 m i visine od 2,0-4,0 m koji ¢e nositi armirano betonsku plocu debljine 30 cm. U strukturi
obalne linije inkorporiran je prostor za travel lift (s morskim dijelom - bazenom). Oslonci ¢e se
temeljiti na trodnoj stijeni nosivosti 500 kN/m2. Izmedu betonskih oslonaca izvest ¢e se Skoljera
s kamenom tezZine 100-400 kg u pokosu 1:1 Ciji kraj ne smije biti van linije ploCe koja se
postavlja nad osloncima.
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Zakljucak

Odluka o kona¢nom izboru varijante donesena je s obzirom na aspekte zastite okoliSa,
prvenstveno mora tj. utjecaja na kvalitetu mora i morske vrste.

Za konstrukciju lukobrana odabrana je varijanta konstrukcije lukobrana s propustima, odnosno
varijanta sa masivnim betonskim zidovima kod koje se prostor izmedu zidova popunjava
kamenim materijalom iz iskopa. Zidovi su povezani sa monolithom armirano betonskom
tlaénom plo€¢om na kojoj se nalazi poploCenje. Na sredini svake kampade od 6,0 m planira se
ugraditi cijev @140 cm za cirkulaciju mora. Na cijeloj duljini lukobrana ukupno ¢e se ugraditi
37 propusta za cirkulaciju mora.

U odnosu na varijantu 1 - konstrukcije lukobrana s armirano betonskim stupovima povezanim
prednapregnutim montaznim nosacima te varijantu 2 - konstrukcije lukobrana bez propusta,
odabrana varijanta s propustima je prihvatljivija iz viSe razloga. Osim $to je gradnja takve
masivne konstrukcije jednostavnija i isplativija s aspekta zastite okoliSa utjecaj na more i

Dinamika izmjene mora utvrdena je numeri¢kim simulacijama cirkulacije te izmjene mora u
lu¢kom akvatoriju. Detaljniji opis metodolgije i rezultata dan je u poglavlju 5.4.1. Numericki
model cirkulacije te izmjene mora.

U simulacijama varijante 2 - konstrukcije lukobrana bez propusta i odabrane varijante s
propustima dobiveno je vrlo sliéno e-vrijeme izmjene u trajanju od 139 tj. 137 sati. Medutim,
pravu u€inkovitost propusta moguce je primijetiti u rezultatima dodatnih simulacija u kojima je
model forsiran silom napetosti vjetra (vidi Tablica 36).

Masivni betonski zidovi lukobrana imaju prednost u odnosu na armiranobetonske elemenate
jer je manja izlozenost armature morskim uvjetima Sto pridonosi trajnosti konstrukcije. Masivni
zidovi se rade bez armature, a minimalno armature se koristi za povezivanje zasebnih dijelova
konstrukcije kod prekida betoniranja. Takoder zbog produbljivanja cijelog akvatorija luke bit ¢e
dosta materijala iz iskopa koji ce se modi iskoristiti za nasipavanje prostora izmedu masivnih
zidova lukobrana.

Varijanta s armiranobetonskim stupovima povezanim montaznim prednapregnutim nosac¢ima
je izmedu stupova imala valobransku zavjesu uronjenu do kote -1,40 m. Varijanta s propustima
ima predvidene cijevi @140 cm na svakih 6,0 m duzine lukobrana za cirkulaciju mora. Radi
blizine stambenih kuéa lukobranu, prihvatljivija je varijanta sa cijevima kao propustima za
cirkulaciju mora jer se ne stvara buka kao kad valovi udaraju u valobransku zavjesu.

Odabrana varijanta s propustim prihvatljivija je i s gradevinskog aspekta zbog kvalitete
konstrukcije, dugotrajnosti i stvaranju manje buke $to je bitno radi blizine stambenih objekata.
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4 OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

4.1 NAZIV JEDINICE REGIONALNE | LOKALNE SAMOUPRAVE TE NAZIV
KATASTARSKE OPCINE

JEDINICA REGIONALNE SAMOUPRAVE: Istarska zupanija
JEDINICA LOKALNE SAMOUPRAVE: Opcina Brtonigla
NAZIV KATASTARSKE OPCINE: k.o. Brtonigla

BROJ KATASTARSKE CESTICE: k.&. 1944/154 i povr§ina obalnog mora ispred navedene
Cestice

4.2 GEOGRAFSKI POLOZAJ

Predmetni zahvat nalazi se na administrativnom podru¢ju Opc¢ine Brtonigla-Verteneglio, na
njenom zapadnom dijelu, u naselju Karigador. Geografski polozaj planirane luke otvorene za
javni promet Karigador prikazan je sljedecom slikom.

% = Kazalo
-" L [ Granice Opéine/Grada
o | =
Lk e foples Sarim 2 . Podrudje planiranog zahvata =
(o Tarvabrigaghil o 1 2 3 4 km
SR ) | — — 1

e AN 2 T F ol &S

Graficki prikaz 4-1. Geografski poloZaj planirane luke Karigador na topografskoj karti TK25000
(zvor: WMS servis Drzavne geodetske uprave)
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Op¢ina Brtonigla-Verteneglio na sjeveru grani¢i s Gradom Umagom, a na jugu s Gradom
Novigradom. Prostor Opcine Brtonigla-Verteneglio zauzima povrsinu od 33 km?, a zapadni dio
opc¢ine nalazi se uz jadransku obalu u duZzini od oko 3,0 km.

U sastavu Opcine Brtonigla-Verteneglio nalazi se 5 naselja: Brtonigla, Fiorini, Karigador, Nova
Vas i Radini. Gradevinsko podrucje naselja Karigador je jedino naselje Opcine Brtonigla-
Verteneglio smjesteno uz obalu.

Luka Karigador u uvali Dajla, (Dalja) nalazi se na oko 5 milja juzno od luke Umag. Smjestena
je na sjeverozapadnoj strani Istre uz naselje Karigador; Sjeverni Jadran, ¢ = 45° 21,6'N; A =
13° 33,4’E. Sa sjevera je omeduje rt Veli Puntal, a s juga rt Dalja. Reljef je vrlo blago nagnut,
tako da je more u uvali plitko, te je o€ekivana pli¢ina PaSador (Dalja) 1,25 kb NW od rta Dalja
prema pucini. Obalni rub je stjenovit, terasasto uslojen. Uz kraj je more vrlo plitko, s marinskim
sedimentima (muljem) na dnu iznad vapnenacke stijenske podloge.

Obuhvat planirane luke Karigador
—= Obuhvat planirane luke Dajla-Belveder
=== Obuhvat planirane sportske luke
=== Obuhvat planirane plaze

Graficki prikaz 4-2. Panorama Panorama izgradenog podrucja uvale Dajla s postoje¢im
privezistem ispred Karigadora te ucrtanim lokacijama planiranih luka Karigador, luke Dajla-
Belveder, sportske luke te plaze

U uvali Dajla se prema Prostornom planu Istarske Zupanije trenutno nalaze luka otvorena za
javni promet — Karigador (postoje¢a) te luka otvorena za javni promet Dajla (postojeca).
Postojecu luku Karigador tvori kameni mol duljine od oko 63,0 m i Sirine 10,0 m te duljine
korijena od oko 38,5 m. Postojecu luku Dajla tvori mol duljine oko 27 m, no osim toga trenutno
u luci Dajla ne postoje druge uredene povrsine za privez plovila.

Planirani zahvat izgradnje luke otvorene za javni promet Karigador u uvali Dajla nalazi se
unutar obuhvata luke koji je na prethodnom grafickom prikazu oznacen Zutom isprekidanom
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linijom. U uvali Dajla planira se i izgradnja luke Dajla-Belveder, te sportske luke i plaze.
Detaljniji opis odnosa predmetnog zahvata s postojeéim i planiranim zahvatima u uvali Dajla
opisan je u poglavlju 4.4. ODNOS ZAHVATA S POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA.
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4.3 USKLADENOST ZAHVATA S PROSTORNO — PLANSKOM
DOKUMENTACIJOM

Na podrucju obuhvata zahvata vazeci su sljedeci prostorni planovi:

- Prostorni plan Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 02/02, 01/05,
04/05, 14/05 — prociSc¢eni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 — prociSceni tekst, 13/12, 09/16, 14/16
- proCiscéeni tekst)

- Prostorni plan uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio (Sluzbene novine Opcine Brtonigla-
Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 — prociséeni tekst, 09/12 i 3/13 —
prociséeni tekst, 06/17)

- Urbanisticki plan uredenja Karigador — UPU2 (Sluzbene novine Opcine Brtonigla-
Verteneglio 02/17)

U nastavku dani su kratki izvodi odredbi za provodenje iz Prostornog plana Istarske Zupanije,
Prostornog plana uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio i UrbanistiCkog plana uredenja
Karigador, a koji se odnose na izgradnju luke Karigador.

4.3.1 Prostorni plan Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije
02/02, 01/05, 04/05, 14/05 — procisceni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 —
procCiSceni tekst, 13/12, 09/16, 14/16-prociSceni tekst)

U skladu sa odredbama za provodenje Prostornog plana Istarske Zupanije, luka Karigador
definirana je kao pomorska gradevina od vaznosti za Zupaniju kao luka otvorena za javni
promet — Karigador (postojeca).

Navedeno je razvidno u ¢lanku 38. relevantnog plana koji je dan u tekstu ispod:

2.2. Gradevine od vaznosti za Zupaniju
Clanak 38.

Ovim Planom odreduju se gradevine, zahvati i povrsine od vaznosti za Zupaniju:
2. Pomorske gradevine s pripadajucim objektima, uredajima i instalacijama:

a) Morske luke

* Luke otvorene za javni promet:

- lokalne: Kanegra (postojeca), Alberi (postojeca), Savudrija (postojeca),
Basanija (postojeca), Katoro (postojeca), Stella Maris-Mandraé (postojeca),
Zambratija (postojeca), Lovrecica (postojeca), Karigador (postojeéa), Dajla
(postojeca), Dajla — Belveder (planirana), Santa Marina — Vabriga (planirana),
Cervar Porat (postojeda), Funtana (postojeca), Vrsar (postojeda), Vrh Lima
(postojeca), Peroj (postojeca), Valbandon (postojeca), Ribarska koliba
(planirana), Bunarina (planirana), Otok Veruda (Fratarski otok-planirana),
Banjole (postojeca), Runke (postojeca), Polje (Premantura - postojeca),
Medulin  (postojeca), Liznjan (postoje¢a), Budava (planirana), Krnica
(postojeca), Trget (postojeca), Tunarica (postojeca), Prklog (planirana), Sv.
Marina (postojeca), Rabac (postojeca)
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6. UVJETI UTVRDIVANJA PROMETNIH | DRUGIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA U
PROSTORU

6.1.1. Pomorski promet
Clanak 112.

Ovim se Planom odreduje mreZa morskih luka otvorenih za javni promet i luka posebne
namjene od osobitog drzavnog (medunarodnog),zZupanijskog i lokalnog znac¢enja. Luke treba
razvijati prvenstveno na postoje¢im lokacijama radi postizanja ucinkovitosti i cjelovitog
prometnog i gospodarskog sustava, temeljem Programa prostornog uredenja Republike
Hrvatske. Lucko podrucje je podrucje morske luke, koje obuhvaca jedan ili viSe morskih i
kopnenih prostora (luckih bazena) koji se koriste za obavljanje luckih djelatnosti definiranih
posebnim propisom. Unutar luckih podruéja potrebno je, ovisno o prostornim i maritimnim
mogucnostima, u prostornim planovima uredenja opcina i gradova razgraniciti namjene unutar
lu¢kog podrucja, uz obvezno osiguranje koridora za plovni put, radi zadovoljavanja uvjeta
sigurnosti plovidbe. Sidriste je dio morskog prostora pogodnog za sidrenje plovila. Ovim
Planom su odredene lokacije sidrista:

-za luke posebne namjene (,nauticka sidrista®),
-za izdvojena lu¢ka podrucja luka otvorenih za javni promet.

Clanak 113.

U prostornim planovima uredenja opcina i gradova, za luke otvorene za javni promet i luke
posebne namjene, mora se odrediti gradevinsko podrucéje za dio obveznih sadrZzaja na kopnu,
u skladu s tehnoloskim i funkcionalnim potrebama luka.

Unutar luka otvorenih za javni promet, nadleZna lu¢ka uprava u skladu sa posebnim propisima
utvrduje vrstu vezova i kapacitet.

Za potrebe ribarske flote, u prostornim planovima lokalne razine, odreduju se iskrcajna mjesta
unutar luka otvorenih za javni promet ili luka posebne namjene — ribarskih luka, sukladno
Pravilniku o uvjetima i nadinu staviljanja u promet riba i drugih morskih organizama. Odluci o
popisu iskrcajnih mjesta za ribarska plovila koja obavljaju gospodarski ribolov na moru i
grafickom dijelu Programa izgradnje ribarske infrastrukture u Istarskoj Zupanifi, kao i uvjeti
iskrcaja, transporta te prateci sadrzZaji na obali. Ako se na obalnom dijelu luke ne mogu
realizirati svi nuzni sadrZaji, taj se prostor mora osigurati u sklopu najblize proizvodne zone
dobro prometno povezane s lukom. Minimalni broj stalnih vezova ribarskih plovila ne smije biti
manji od postojecih registriranih plovila.

Unutar luka otvorenih za javni promet i luka posebne namjene moguca je izgradnja mjesta za
opskrbu plovila gorivom, uz nuZno zadovoljavanje ekolo$kih, maritimnih, sigurnosnih i
protupoZarnih kriterija sukladno posebnim propisima. Ovim se Planom odreduju sljedece
lokacije za opskrbu plovila gorivom: Umag, Novigrad, Antenal, Poreé, Rovinj, FaZana, Pula -
Zonki, Pula - Marina Veruda, Pula - Bunarina, Pula — Vargarola, Banjole, Medulin, LiZznjan,
Krnica, Plomin luka i Luka Rabac. U prostornim planovima uredenja gradova / op¢ina mogu
se odrediti i dodatne lokacije - mjesta za opskrbu plovila gorivom, ukoliko je to tehniCki i
ekonomski opravdano. Kapaciteti pojedinih luka posebne namjene: luka nauti¢kog turizma -
sidrista, sportskih luka i ribarskih luka utvrduju se prostornim planovima uredenja gradova i
opcina sukladno posebnim propisima i odredbama ovog Plana.
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2

MORSKA LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET
MORSKA LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET OSOBITOG MEDUNARODNO GOSPODARSKOG ZNACAJA

MORSKA LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET ZUPANIJSKOG ZNACAJA

MORSKA LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET LOKALNOG ZNACAJA

el

MORSKA LUKA POSEBNE NAMJENE DRZAVNOG ZNACAJA
LN - NAUTICKI TURIZAM - MARINA, SM - SUHA MARINA
LV - VOJNA LUKA
LI - INDUSTRIJSKA LUKA

LB - BRODOGRADILISNA LUKA

—

®EEeGE®

LS - SPORTSKA LUKA
MORSKA LUKA POSEBNE NAMJENE ZUPANIJSKOG ZNACAJA

LN - NAUTICKI TURIZAM - MARINA
LR - RIBARSKA LUKA
LS - SPORTSKA LUKA

e

PLOVNI PUTEVI
- MEBUNARODNI PLOVNI PUT

———— UNUTARNJI PLOVNI PUT

@ GRANIENI POMORSKI PRIJELAZ

Graficki prikaz 4-3. Izvod iz Prostornog plana Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske
Zupanije 02/02, 01/05, 04/05, 14/05 — procisceni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 — prociséeni tekst,
13/12, 09/16, 14/16 - procisceni tekst), Kartografski prikaz 2.1.Infrastrukturni sustav
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Zakljucak

Iz navedenog vidljiva je potpuna uskladenost zahvata s definiranim zna¢ajem i namjenom
predmetne luke u Prostornom planu Istarske zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije
02/02, 01/05, 04/05, 14/05 — procisc¢eni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 — prociS¢eni tekst, 13/12,
09/16, 14/16-procCiséeni tekst)

4.3.2 Prostorni plan uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio (Sluzbene
novine Opcine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11
| 07/11 — prociSceni tekst, 09/12 i 3/13 — procCiséeni tekst, 06/17)

1.2. PovrSine izvan naselja za izdvojene namjene
Izdvojena gradevinska podrudja izvan naselja

(1) Izdvojena gradevinska podrudja izvan naselja odredena su, ovim Planom za slijedece
izdvojene namjene:

8. povrsine infrastrukturnih sustava:
- luéki infrastrukturni sustav luke otvorene za javni promet Karigador (IS)
(2) Izdvojene namjene za koje ovim Planom nije odredeno gradevinsko podrucje su:
1. podrucja rekreacijske namjene
- rekreacijsko podrucje Uvala Karigador (R),
- rekreacijsko podrucje Turini (R),
- rekreacijsko podrucje Gromace (R)
- rekreacijsko podrudje Zmergo (R)
- rekreacijsko podrucje (letiliste zmajeva) Donji Srbani (R=)
Clanak 21.

(1) Uvjeti uredenja prostora, smjeStaj i uvjeti gradnje gradevina u navedenim izdvojenim
namjenama utvrdeni su u posebnim odredbama ovog Plana pojedinacno za svaku izdvojenu
namjenu.

(2) U podrucjima za koja je uvjetovana izrada prostorne dokumentacije uzeg podrucja detaljni
uvjeti uredenja, koriStenja i zaStite prostora utvrdit ¢ce se i tom dokumentacijom sukladno
posebnim propisima koji reguliraju pojedinu djelatnost.

1.5. Infrastrukturne povrsine i sustavi
Clanak 26.

(1) Planom su utvrdene povrsine infrastrukturne namjene koje su razgrani¢ene na:
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- povrSine infrastrukturnih gradevina,
- infrastrukturne koridore.
Clanak 27.

(1) Povr$ine infrastrukturnih gradevina odreduju prostor za smjeStaj postrojenja, uredaja,
instalacija i sl., a razgrani¢ene su ovim planom na sljedece namjene:

1. prometni sustav

a) kopnene povrsine od znacenja za prometni sustav - benzinske crpke: Brtonigla, Karigador
i Nova Vas (2 potencijalne lokacije)

b) morske luke - gradevinsko (lucko) podrucje luke otvorene za javni promet u
Karigadoru, lokalnog znacaja

- podrucje luke posebne namjene - sportske luke Karigador Zupanijskog znacaja (LS) unutar
gradevinskog podrucja naselja Karigador

Clanak 31.
(1) Morske povrsine namijenjene prometnoj djelatnosti razgrani¢ene su na:
- unutra$nji plovni put,
- luku otvorenu za javni promet u Karigadoru, lokalnog znacaja
- luku posebne namjene - sportsku luku Zupanijskog znacaja Karigador
2. UVJETI ZA UREDENJE PROSTORA
Clanak 35.

(1) Uredivanje prostora, bilo izgradnjom gradevina ili uredenjem zemljita, te obavljanje drugih
radova na povrsini, odnosno iznad ili ispod povrSine zemlje, kojim se mijenja stanje u prostoru,
mora se obavljati u skladu s postavkama koje proizlaze iz ovog Plana.

(2) Uvjeti za uredenje prostora utvrdeni ovim Planom primjenjuju se kako u sluCajevima
neposredne primjene ovog Plana, tako i u obliku obveznih smjernica za prostorne planove uzih
podrucéja. Odgovarajuce odredbe prostornih planova uzih podru¢ja mogu biti preciznije i
restriktivnije, unutar okvira zadanih ovim odredbama.

(3) Ovaj Plan provodi se neposredno na podrucjima za koja nije donesen dokument prostornog
uredenja uzeg podrucja, osim ako je ovim Planom odredena obveza izrade dokumenta
prostornog uredenja uzeg podruéja, a radi se o neizgradenom i neuredenom dijelu
gradevinskog podrucja.

(4) Koristenje zemljista, gradevina i ostalih zahvata u prostoru mora se provoditi u skladu s
namjenom i ostalim elementima uredivanja prostora utvrdenim ovim Planom, te u skladu s
aktom kojim se odobrava gradnja izdanim temeljem ovog Plana ili prostornog plana uzeg
podrudja.
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2.1. GRABEVINE OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIJU
Clanak 44.

(1) Gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju utvrduju se posebnim propisima, a ovim
Planom razvrstane su prema znacaju zahvata u prostoru te na postojece i planirane, pri éemu
su utvrdeni elementi obuhvata zahvata takvih gradevina.

Gradevine od vaznosti za Drzavu
(2) Gradevine od vaznosti za Drzavu na podrucju obuhvata Plana su:
- luka otvorena za javni promet Karigador (postojec¢a) lokalnog znacaja
- luka posebne namjene - sportska luka Karigador (planirana) Zupanijskog znacaja
Izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja
Clanak 82.

(1) Ovim Planom dozvoljena je gradnja i rekonstrukcija gradevina te poduzimanje drugih
zahvata u izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja i to:

8. podrucja lu¢kog infrastrukturnog sustava luke otvorene za javni promet Karigador
(1S)

Clanak 91.
Podrucje lu¢kog infrastrukturnog sustava

(1) Podrudje lu¢kog infrastrukturnog sustava odredeno je u akvatoriju zaljeva Karigador i dijelu
pripadajuceg kopna radi utvrdivanja razgrani¢enja sa ostalim dodirnim namjenama na moru i
kopnu. Unutar ovoga podruéja mozZe se razvijati luka otvorena za javni promet Karigador,
sa djelatnostima utvrdenim posebnim propisima.

(2) Izvan odredenih granica akvatorija ove luke mogu se graditi i postavijati zastitne gradevine
i instalacije luCke infrastrukture.

(3) Izvan kopnenih granica luke, unutar granica gradevinskog podrucja Karigador, mogu se
graditi gradevine i uredivati povrSine u svrhu dopune funkcija luke.

Clanak 97.
a) Rekreacijska povrSina Uvala Karigador (R),

(1) Na povrsini rekreacije Uvala Karigador (R) moguce je vrSiti zahvate u funkciji turistiCke
rekreacije, zabave i opcCe rekreacije gradana, osobito maritimne. U ovom podrucju se mogu
graditi potrebne gradevine infrastrukture, u svrhu opskrbe rekreacijskih gradevina .

(2) Uvjeti i faznost realizacije uredenja ovog podrucja ovise o realizaciji planiranog proSirenja
turisticke zone Park Umag na teritorij bivSeg rekreacijskog podrucja Ladin gaj, te je neophodno
istovremeno uredenje ovoga podrucja, koje je sada jedina mjesna rekreacijska zona naselja
Karigador.
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(3) U ovom podruéju mogu se postavijati i uredivati naprave i povrSine za vodene atrakcije,
putevi, trim staze, otvorene grupe za bocanje, grupe za sjedenje i boravak na otvorenom,
postavljati informativne ploCe, putokazi i prenosivi sanitarni ¢vorovi ("suhi WC-i").

(4) U korelaciji mora i zelenila mogu se planirati djeéja igralista, tematski parkovi sa
uobicajenim prate¢im sadrZajima vezanim uz rekreaciju uz more.

(5) U obalnom pojasu do 25 m od obalne crte se obvezno mora osigurati kontinuitet obalne
Setnice.

(6) Dio cjelokupnog uredenja ovog podruéja je i uredenje priobalnog parka na istocnom,
plitkom dijelu uvale izloZenom izmjenama plima i oseka, koji moze ukljucivati:

- hortikulturno uredenje u svrhu afirmacije prirodnog biolo$ki i ekoloski vrijednog podrudja,
atraktivnog za ptice i druge vrste

- interpretacijske znakove, staze i izdignute drvene platforme za obilazak i razgledanje
podrudja te uredenje zona za odmor korisnika.

- postavljanje strukture - zaklona - osmatracnice na dijelu staze, koji moze biti realiziran i na
plutajucoj platformi, ukoliko doseZe do ruba dubljeg dna zaljeva; ova struktura moze biti
uredena i kao platforma za pristup veslackim i drugim slic¢nim plovilima.

(7) Aktivnosti na uredenju rekreacijskog podrucja Karigador odnosno zahvati koji se u tu svrhu
planiraju ne smiju za posljedicu imati nepovoljan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloSke mreZe.

(8) Detaljni uvjeti uredenja prostora, uvjeti smjeStaja nuznih zahvata u prostoru te uvjeti
koriStenja ovog podrudja utvrduju se prostorno-planskom dokumentacijom uzeg podrucja.

Clanak 123.

(1) Na podruéju obuhvata naselja Karigador planira se luka posebne namjene - sportska luka
Zupanijskog znacaja, kao dio infrastrukture naselja Karigador, a u izdvojenom kontaktnom
podrucju, unutar povrSine odredene ovim Planom, luka otvorena za javni promet lokalnog
znacaja.

(2) Prostornim planovima uzZeg podrucja treba predvidjeti mikrolokaciju ovih sadrzaja,
kapacitet vezova te podrucje za dio pratec¢ih sadrzaja na kopnu, odnosno podrucje
zasipavanja, dio mora namijenjen za izgradnju pomorske infrastrukture (valobrani i
lukobrani, gatovi, pontoni, pomorska signalizacija), i dr.

Clanak 189.

Pomorski promet
(1) Na podrucju Karigadora Planom su predvidene dvije luke:
- Luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja (IS)

- Luka posebne namjene — sportska luka Zupanijskog znacaja (LS)
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(2) Na podrudju luka iz ove tocke mogu se graditi potporni i obalni zidovi, obale, molovi i
lukobrani. Mogu se postavijati naprave i uredaji za signalizaciju, za privez plovila, gradevine,
uredaji i instalacije potrebni za odvijanje sigurne plovidbe te obavijati drugi sli¢ni radovi. Sve
aktivnosti moraju se uskladiti s odgovarajuéim propisima za planirane zahvate u prostoru i
propisima o sigurnosti plovidbe. Obuhvat luka, kao i detaljniji uvjeti njihove gradnje i koristenja
utvrditi ¢e se prostornim planom uZeg podrucja.

(3) Luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja namijenjena je gradnji luke otvorene
za javni promet s potrebnim prate¢im gradevinama, uredajima, instalacijama i
sadrZajima u moru i na kopnu, u skladu s posebnim propisima

Clanak 240.
Podvodni arheolo$ki lokaliteti

(1) Na podruéju zabiliezenih podvodnih nalazista potrebno je izvrsiti podvodno arheolosko
rekognosciranje zone, odnosno sustavno podvodno arheolosko istraZivanje s konzervacijom i
mogucom prezentacijom lokaliteta. Buduci da je kompletan akvatorij Opcine Brtonigla-
Verteneglio registriran kao kulturno dobro prije eventualnih gradevinskih zahvata instalacijske
infrastrukture, izgradnje lucica i sli¢no, potrebno je ishoditi posebne uvjete od strane nadleZznog
konzervatorskog odjela.

(1) Podrudja, cjeline i objekti kulturne bastine od drzavnog i Zupanijskog znacaja u obuhvatu
Plana su:

1. arheoloski lokaliteti i objekti:
- Monaski vrh (Monte delle madri), jugoistoéno od Brtonigle k.o. Brtonigla

- pec¢ina kod Sv. Jurja iznad doline Mirne prema selu Srbani, juzno od Nove Vasi.na
k.¢.1805/5,1805/6,1805/19 k.o. Nova Vas

- gradina Valaron (Castelliere di Villanova), istocno od Nove Vasi na k..
193/7,231/2,233/3,233/4,233,5,233/6,233/7,233/8,233/9,23310,233/11,233/12,233/14,233/15
,233/16,233/18,233/19,233/20,234,235,236/1,236/2,237,238,239,241/1,241/2,242,243/1,243/
2,243/3,243/4,245/1,245/2,246/1,246/2,246/3,247,248/1,248/2,249,250/1,250/1,250/2,251/1,
251/2,252,253/1,253/2,254,255,256,260,261/1,261/2,262/1,262/2,264/1,264/2,265,266/1,266
12,267,268/1,268/2,269/

- 1,269/2,270,331/3,331/4,233/17, (put) k.o. Nova Vas.
- gradina Gromace kod Srbana, juzno od Medelina k.o. Nova Vas ,

- bunar Sv. Martina od Tripolija (Martindcica), jugoisto¢no od Brtonigle, na k.C.
879/65,879/67,879/73,879/25, k.o. Brtonigla

- kaStel Sv. Jurja, kod Srbana sagraden na k.C. zgrade 254 | k.C. zemljista
1805/2,1805/3,1805/4,1450/20, k.o. Nova Vas

2. pojedinacne gradevine i cjeline:
- Zupna crkva Sv. Zenona u naselju Brtonigla,

- crkva Sv. Roka u Brtonigli,

51 od 327

DLJ} d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI MARE .

LIDERATO
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA D.0.0

- crkva Svih Svetih u Brtonigli,

- crkva Blazene Djevice Marije na groblju u Kovrima,

- crkva Blazene Djevice Lurdske u Brtonigli,

- crkva Sv. Josipa Radnika u Fiorinima,

- Zupna crkva Sv. Mihovila Arhandela u Novoj Vasi,

- crkva Sv. Mihovila Arhandela na groblju u Donjim Srbanima,

- crkva (kapela) Blazene Djevice Marije u Spinutiji,

- gradina Sv. Dionizije juzno od Nove Vasi na rtu iznad Mirne k.o. Nova Vas na k.¢. 1805/17
- Brtonigla poluurbana cjelina

- crkva Sv. Lovre u Pavicima kod Brtonigle i arheolo$ki lokalitetna k.C. zgrade 162 te k.C.
zemljiSta 1239,1338/1,1338/2, k.o. Nova Vas

- tumul Saltarija zapadno od naselja Donji Srbani
- Karigador anti¢ka vila uz more k.o. Karigador
- pecina kod naselja Srbani
- u naselju Brtonigla stari mlin
- stancija Koci
- naselje Fiorini
- podvodni arheolosSki pojas Karigador
9. MJERE PROVEDBE PLANA
Clanak 278.
9.1. Obveza izrade prostornih planova
Prostorni planovi uzeg podrucja koji su na snazi

Na podruéju Opcine Brtonigla-Verteneglio na snazi su prostorni planovi uZzeg podrucja koji ¢e
se (uz potrebno uskladenje) primjenjivati nakon dono$enja ovoga Plana:

-UPU gradevinskog podrucja naselja Karigador - UPU 2
-UPU gradevinskog podrucja naselja G. Katunari - UPU 6

-UPU gradevinskog podrucja golf igraliSta Fratarska Suma (R1) i gradevinskog podrucja
naselja Mala Punta - UPU 20

-UPU Centra za vodene sportove Ronki - UPU 22
- UPU radne zone Strpe (I1) - UPU 24

- UPU radne zone Skarpej (12) - UPU 25

- UPU radne zone Pedrola (K1, K2, K3) - UPU 26
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- UPU poljoprivredno-stoéarskog kompleksa Zmergo (K4) - UPU 27
- UPU gradevinskog podrudja naselja Skrinjari - UPU 37

- UPU turisti¢kog punkta Marcari — UPU 33

- UPU turisti¢kog punkta Gromace — UPU 39

- UPU turistickog punkta Ronki — UPU 34

- UPU turisti¢kog punkta Gradis¢e — UPU 41
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Graficki prikaz 4-4. Izvod iz Prostornog plana uredenja Opc¢ine Brtonigla-Verteneglio (Sluzbene
novine Opéine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 — prociséeni tekst,
09/12 i 3/13 — prociséeni tekst, 06/17), Kartografski prikaz 2.1. KorisStenje i namjena povrsina

Promet, originalno mjerilo 1:25000
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Graficki prikaz 4-5. Izvod iz Prostornog plana uredenja Opcine Brtonigla-\Verteneglio (Sluzbene
novine Op¢ine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 — procisceni tekst,

09/12 i 3/13 — prociséeni tekst, 06/17), Kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena povrsina
Prostori/povrsine za razvoj i uredenje, originalno mjerilo 1:25000
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Graficki prikaz 4-6. Izvod iz Prostornog plana uredenja Opcéine Brtonigla-Verteneglio (Sluzbene

novine Opéine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 — prociséeni tekst,

09/12 i 3/13 — prociséeni tekst, 06/17), Kartografski prikaz 3.1 Uvjeti koriStenja i zaStite prostora
Podrucja posebnih uvjeta koristenja i ograni¢enja u koriStenju, originalno mjerilo 1:25 000

Zakljuéak

Iz navedenog vidljiva je potpuna uskladenost zahvata s definiranim zna¢ajem i namjenom
predmetne luke predvidene Prostornim planom uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio
(Sluzbene novine Opéine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 —
procisSéeni tekst, 09/12 i 3/13 — prociséeni tekst, 06/17).

4.3.3 Urbanisti¢ki plan uredenja Karigador —UPU 2 (Sluzbene novine
Op¢ine Brtonigla-Verteneglio 02/17)

Izgradnja luke Karigador mora se planirati i realizirati temeljem Urbanistickog plana
uredenja Karigador (UPU 2) (Sluzbene novine Opcine Brtonigla-Verteneglio br. 02/17).
Temeljem navedenog urbanisti¢kog plana definirano je i "koncesijsko podrucje" luke.

UrbanistiCka pravila definirana su u poglavlju "5.2. Pomorski promet" - "5.2.1. Morska
luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja Karigador, ¢lancima 38. i 39., a zahvat u
prostoru mogu¢ je putem neposredne provedbe (dalje u tekstu dan je izvod navedenih
poglavlja).

1.11. POMORSKI PROMET
Clanak 16.

(1) Podrucje luke otvorene za javni promet Karigador namjenjuje se za uredenje luke
sasvim pripadaju¢im sadrZajima. Dozvoljava se gradnja i uredenje pomorske gradevine koja u
zakonski propisanom, funkcionalnom, prostornom, gradevinskom i poslovnom pogledu Cini
cjelinu ili koja u okviru Sire cjeline moze imati izdvojeni dio. Sadrzaji i programi unutar ove
namjene moraju udovoljavati uvjetima za potrebe pomorskog prometa, a u skladu s pozitivnim
zakonskim propisima.
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(2) U okviru luke planiraju se slijedece djelatnosti: privez i odvez brodova, brodica, nautickih,
ribarskih, sportskih i drugih sl. plovila i plutajucih objekata, ukrcaj i iskrcaj putnika, ukrcaj,
iskrcaj i prekrcaj roba, servisni sadrZaji za plovila i ostale lucke djelatnosti i druge gospodarske
djelatnosti sukladne Iuc¢kim djelatnostima (usluge putnicima, opskrba plovila, lu¢ko agencijske
usluge i sl.)

(3) U luci se ovisno o njenom koriStenju planiraju sadrzaji osnovne namjene luckih djelatnosti,
prateci sadrZaji gospodarskih djelatnosti sukladni lu¢kim djelatnostima te pomocni sadrzaiji,
koji se smjestaju u okviru morskog i kopnenog dijela luke.

(4) Osim sadrzaja osnovne namjene planira se formiranje pratecih sadrzaja ugostiteljske,
trgovacko-usluzne, poslovne, zabavne, sportske i rekreacijske namjene, te pomocne namjene
(spremiste ribarskog alata, sanitarije i slicno).

(5) Luka posebne namjene-sportska luka Zupanijskog znadaja (LS) namjenjuje se gradnji
morskih i kopnenih sadrZaja, uredaja i instalacija, sve sukladno posebnim propisima.

(6) Uvjeti uredenja i gradnje podrucja Luke otvorene za javni promet Karigador utvrdeni
su ¢lankom 39.

5.2. POMORSKI PROMET
Clanak 38.

(1) Izgradnja i rekonstrucija luke otvorene za javni promet u pripadajuéem morskom pojasu
obuhvaca:

» dogradnju postojeceg gata
* omoguciti ukupno 200 vezova
» omoguciti 50 vezova za formiranje komunalne — sportske luke LS
» omoguciti 5 vezova za potrebe ribara
» omoguciti prihvat interventnih plovila i plovila drzavnih sluzbi
* organizacija sidrista za potrebe povremenih korisnika
5.2.1. Morska luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja Karigador
Clanak 39.

Morska luka otvorena za javni promet lokalnog znaCaja Karigador sastoji se od kopnenog i
morskog dijela koji se koriste za obavljanje luckih djelatnosti i ¢ine funkcionalnu lu¢ku cjelinu.

U luci se planira najviSe 200 vezova koji ukljucuju najmanje 50 komunalnih vezova, nautiCke
vezove, vezove za sportske i za ribarske brodice. Planirani broj vezova osigurat ¢e se unutar
bazena luke.

Na obalnom dijelu luke, kao i unutar pripadajuceg akvatorija, a postujuc¢i odnosne zakonske
propise, moguca je izgradnja i/ili nastavak i dovrsenje izgradnje lucke infrastrukture za zastitu
i privez plovila (lukobrani, valobrani, oznake, lu¢ka svjetla i dr., gatovi, molovi i dr. bez obzira
na tipologiju), te izgradnja lu¢ke suprastrukture za potrebe opskrbe (hrana, gorivo i dr.), te
gradevina u funkciji pruZzanja i koriStenja svih drugih usluga korisnicima luke.
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Moguca je fazna izgradnja luke uz uvjet da u svakoj fazi budu osigurani adekvatni sadrzaji na
kopnenom dijelu luke.

Uvjeti gradnje i rekonstrukcije morske luke otvorene za javni promet lokalnog znaclaja
Karigador:

1. Oblik i velic¢ina gradevne Cestice luke

Ukupna povrsina gradevne ¢estice luke (morski i kopneni dio) odredena je na kartografskom
prikazu br.1. KoriStenje i namjena povrsina;

Ukupna povrsina kopnenog dijela luke mora iznositi minimalno 11% ukupne povrsine zone
luke

2. Namjena luke

Bazen luke otvorene za javni promet Karigador namijenjen je za:

-privez i odvez brodova, jahti, ribarskih, sportskih i drugih brodica i plutajucih objekata,
-ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj, prijenos i skladistenje roba i drugih materijala,

-ukrcaj i iskrcaj putnika uz upotrebu lu¢ke prekrcajne opreme,

-ostale lucke djelatnosti i gospodarske djelatnosti koje su u funkciji razvoja pomorskog prometa
[

navedenih djelatnosti (npr. opskrba brodova, pruZanje usluga putnicima, tegljenje, servisi lucke
mehanizacije i ostale servisne usluge, lucko agencijski poslovi i dr.),

-druge djelatnosti ¢ije obavljanje ne umanjuje ni oteZava obavljanje osnovnih planiranih luckih
djelatnosti.

Osim sadrzaja osnovne namjene planira se formiranje pratec¢ih sadrZaja ugostiteljske,
trgovacko-usluzne, poslovne, zabavne, sportske i rekreacijske namjene.

Operativni dio luke je potrebno dimenzionirati za privez linijskog broda, te za ostale vezove
Sukladno raspoloZivom prostoru.

U bazenu se planira do 200 vezova, koji ukljuéuju vezove na operativnoj obali, vezove za
turistiCko-izletni¢ke brodove, najmanje 50 komunalnih vezova, nautiCke vezove, vezove za
sportske i za ribarske brodice.

Kopneni dio luke sadrZzava dvije funkcionalne cjeline unutar kojih se odvija pojedina lucka
djelatnost; radni dio luke i turisti¢ki dio luke:

- U radnoj zoni smjestit ¢e se dizalica i istezaliSte

- u turisti¢koj zoni smjestit Ce se gradevine za potrebu poslovanja luke i turizma
3. Smjestaj i velicina gradevina na gradevnoj Cestici

U akvatoriju luke smjestaju se i ureduju sljedeci dijelovi:

- lukobran Sirine do 10 m

- gatovi

- pontonski gatovi,

- zaStitna obala i obala za privez
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- obalni plato
- istezaliSte koje je moguce dodatno opremiti luckom suprastrukturom
Uvjeti gradnje gradevina za smjeStaj pratecih sadrZzaja na platou luke:

- namjena gradevina je poslovna, namijenjena smjestaju ugostiteljskih, trgovackih, i usluznih
sadrZaja i drugih slicnih sadrZaja kompatibilnih osnovnoj namjeni.

- maksimalni koeficijent izgradenosti kig iznosi 0,08
- maksimalni koeficijent iskoristivosti kis iznosi 0,11
- najveda tlocrtna povrsina gradevine je 200 m?,

- visina gradevine iznosi do 7 m,

- maksimalno su dozvoljene 2 nadzemne etaze u radnom dijelu luke i 1 nadzemna etaza sa
krovnom terasom u turistickom dijelu,

- gradevina se smjesta na nacin da njeno funkcioniranje ne ometa odvijanje osnovnih Iuckih
djelatnosti,

- udaljenost gradevina od obalnog ruba je minimalno 4 m,
- gradevine moraju biti priklju¢ene na komunalnu i drugu infrastrukturu,
4. Uredenje gradevne Cestice

Neizgradeni dio kopnenog dijela zone luke mora biti ureden i opremljen urbanom opremom.
Na morskom dijelu zone luke omogucava se produbljenje dna na pojedinim dijelovima ovisno
o projektnoj dubini temeljenja konstrukcije i rezultatima istraZznih radova.

Na kopnenom dijelu luke moguce je izvesti djecje igraliSte te zone s klupama namijenjene
stanovnicima, turistima, izletnicima i sl.

5. Uyvjeti oblikovanja gradevina

Sklop luke sa svim dijelovima treba Ciniti oblikovnu cjelinu uskladenih gabarita i kod svih
elemenata (osnovne i pomocne gradevine, povrSine, oprema, hortikulturno uredenje) treba
primijeniti jednako vrijedna nacela oblikovanja, pri ¢emu treba voditi racuna o njihovom odnosu
prema cjelini.

Gatovi za prihvat plovila mogu biti od ¢vrstih materijala ili plutajuci.
Uvjeti oblikovanja odnose se na gradenje novih gradevina i rekonstrukciju.

Oblikovanje gradevine provodi se prema nacelima suvremenog gradenja, uz uspostavu
kvalitetnog odnosa sa tradiciiskom gradnjom i o¢uvanje zateCenih krajobraznih i ambijentalnih
vrijednosti. Preporuca se upotreba tradicionalnih materijala i boja.

- Kroviste je koso, ravno ili drugog oblika, nagiba sukladnog primijenjenoj tehnologiji.
6. Uvjeti za nesmetan pristup, kretanje, boravak i rad osoba smanjenje pokretljivosti

Projektiranjem i gradenjem mora se omoguciti nesmetan prilaz osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti na nacin propisan vazecim propisima.

7. Nacin i uvjeti priklju¢enja na javno-prometnu povrSinu, komunalnu i drugu infrastrukturu
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Luka se kolno i pjeSacCki prikljuCuje na postojecu javno prometnu povrsinu. Postojeca
prometnica — odvojak prometnice Umag — Novigrad, koja se spusta u uvalu Karigador
zadovoljava uvjete za odvijanje dvosmjernog prometa. S obje strane prometnice izveden je
nogostup.

Interne komunikacije regulirat ¢e se iscrtavanjem horizontalne signalizacije na platou luke te
postavom odgovarajucih prometnih znakova.

Uz obalu — rivu i na jednoj strani lukobrana nuzno je osigurati pjeSacku zonu.

U luci se osigurava javna rasvjeta, protupoZarna hidrantska mrezZa i prikupljanje i odvoz
otpada.

Zgrade u luci se prikljucuju na javnu vodoopskrbu, odvodnju i elektroopskrbu.

Plovila na morskom vezu mogu biti opskrbljena osnovnim infrastrukturnim i komunalnim
sustavima.

U prostoru luke ne predvida se zadrZzavanje osobnih ili teretnih vozila. Predvida se privremeni
boravak vozila u luci, za vrijeme radnji vezanih uz poslovanje luke. Za tu je svrhu nuzno
osigurati minimalno devet parkirnih mjesta od kojih je jedno mjesto za invalide.

8. Mjere (nacin) sprjeCavanja nepovoljna utjecaja na okoli$ i prirodu
Pri izgradnji bazena potrebno je osigurati sve mjere zaStite mora od zagadenja.

Uredenjem dna Ilu¢kog bazena i odrZzavanjem onemogucit ¢e se taloZenje mulja u uvali
Karigador, ¢ime ¢e se povecati kvaliteta dna i morske vode.

a) Nije dozvoljeno servisiranje i pranje plovila procesima u kojima nastaju zagadene otpadne
vode, otpadna ulja i slicno.

b) U sklopu kopnene povrsine bazena namijenjene servisiranju plovila, moguce je predvidjeti
posebno mjesto za pranje plovila — praliste, s kojeg ¢e se odvoditi nastale tehnoloske vode od
pranja plovila prema odgovarajucem uredaju za predtretman ove vrste tehnolo$kih otpadnih
voda, prije ispu$tanja u javni sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda. PraliSte mora biti
ogradena povrSina s koje se ne dopusta otjecanje na okolne povrSine, a odvodnja prema
uredaju mora se provoditi zatvorenim sustavom odvodnije.

Odabrani uredaj za predtretman tehnolo$kih otpadnih voda mora procistiti ove vode tako da
granicne vrijednosti pokazatelja, odnosno dopustene koncentracije opasnih i drugih tvari
odgovaraju grani¢nim vrijednostima, odnosno dopustenim koncentracijama pokazatelja
opasnih i drugih tvari, propisane prema propisima o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih
voda.

Obvezno je postavijanje kontrolnog okna za uzimanje uzoraka proc¢iscenih tehnolo$kih voda,
neposredno nakon uredaja, a prije ispustanja u javni sustav sanitarne odvodnje.

Otpadna ulja moraju se skladistiti u posebnim tankovima postaviljenim unutar tankvane —
ogradene povrsSine opremljene zatvorenim sustavom odvodnje, koji otpadne vode odvodi
prema separatoru ostalih oborinskih otpadnih voda, te se tretiraju na isti nacin.

Na isti uredaj treba dovoditi i otpadne vode nastale pranjem poda svih radnih povrS$ina servisa.

Preporuéa se koristenje obnovijivih izvora energije, prvenstveno koriStenje energija sunca i
mora, te recikliranje vode.
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Planom se predvida ekolo$Ska rasvjeta, tj. sustav uredaja projektiranih na propisani nacin tako
da omogucavaju najvise standarde zastite okolisa i najvise sigurnosne standarde, uz upotrebu
ekolo$ki prihvatljivih i zasjenjenih svjetiliki s ciljem zastite vrsta biljnog i Zivotinjskog svijeta i
njihovih stanista. U sustavu javne rasvjete moraju se primjenjivati svjetilike koje daju isti
svjetlosni uéinak uz manju potro$nju energije, uzimajuci u obzir najucinkovitije raspoloZive
tehnike i tehnologije.

9. Dijelovi sloZene gradevine za koje se izdaju gradevinske dozvole u sluéaju etapnog gradenja
i/ili dijelovi gradevine za koje se izdaju gradevinske dozvole u sluCaju faznog gradenja
gradevine Planira se mogucnost etapnog i/ili faznog gradenja, pri ¢emu je obveza da
kapacitete vezova prate odgovarajuci sadrZaji na kopnu.

10. Uvjeti vazni za provedbu zahvata u prostoru (obveza uklanjanja postojecih gradevina,
sanacija terena gradevne Cestice, obveza ispitivanja tla, kompenzacijski uvjeti i dr.).

Obvezno je projekte temeljiti na struénim podlogama, odnosno izraditi odgovarajuce
geodetske i batimetriiske podloge, maritimnu studiju, geotehni¢ka ispitivanja, analize
vjetrovalne klime i deformacije valova i drugo potrebno.

Za potrebe izrade Urbanistickog plana uredenja Karigador — UPU izvrSena je arheoloSka
reambulacija navedenog podruéja te je valoriziran prostor s obzirom na njegove arhitektonske
i urbanisti¢ke vrijednosti. U poglavlju "7. Mjere zastite kulturno-povijesnih cjelina, gradevina i
ambijentalnih vrijednosti" sublimirane su odredbe iz te domene i za koju je nadlezan
Konzervatorski odjel u Puli.

Clanak 60.
(1) Ovim Planom §titi se slijedece kulturno-povijesno naslijede na podrucju naselja Karigador:
*Registrirano kulturno dobro:

_podvodni arheolo$ki pojas Karigador - morsko podrucje od rta Komun na sjevernu do rta
Dajla na jugu zasticeno je kao hidroarheoloska zona Rjesenjem Konzervatorskog odjela u
Rijeci br.108 od dana 22. prosinca 1966.god. (KLASA: 314/1-1966).

 Evidentirano kulturno dobro:

_kameni mul na k.¢. 1944/154 i 1944/281 k.o. Brtonigla * antiCka vila obuhvaca slijedece
katastarske cestice: k.C. 1944/157, 1944/282, 1944/287, 1944/288, 1944/306 i 1944/307 sve
k.o. Brtonigla < Cetiri pojedinacne gradevine (palaCa, danadnji djecji vrti¢ — kat. ¢est. 543/1,
dvije gradevine na ulazu u naselje — kat. Cest. 522, 573 i 574 sve k.o. Brtonigla)

(3) Odnos sustava mjera zastite kulturnih dobara i dokumenta prostornog planiranja definiran
Je Clankom 56. Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN 69/99,
151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13 i 152/14)).

(4) Ako se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kojih drugih radova koji se obavijaju na povrsini ili
ispod povrsine tla, na kopnu, u vodi ili moru naide na arheolosko nalaziste ili nalaze, osoba
koja izvodi radove duZna je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti nadlezno
tijelo.

(5) Prilikom bilo kakvog zahvata u zoni ili na gradevini koja je registrirani ili preventivno zasticen
spomenik kulture, potrebno je zatraziti suglasnost Drzavne uprave za zastitu kulturne bastine
- Konzervatorski odjel u Puli.
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7.1. MJERE ZASTITE
Clanak 61.

(1) PODVODNI ARHEOLOSKI POJAS (numeracija prema kartografskom prikazu — 2.)-
Zabranjuje se izvodenje radova koji bi mogli dovesti do o$tecenja i uniStenja arheoloskog
lokaliteta, Sto ukljuéuje i nasipavanje obale.

Prije bilo kakvih radova unutar obuhvata podvodnog arheoloSkog lokaliteta, $to ukljucuje i
radove na uredenju kamenog mula, potrebno je izvrsiti rekognosciranje kako bi se definiralo
podrucje lokaliteta i njegove tocne granice.

Na osnovu izvjeStaja o rekognosciranju nadlezni Konzervatorski odjel izdati ¢e konkretne
mjere zaStite kulturnoga dobra.

(2) KAMENI MUL (numeracija prema kartografskom prikazu — 4.) - Prije bilo kakvih radova na
uredenju mula na k.C. 1944/154 k.o. Brtonigla, koji iziskuju radove pod morem, potrebno je
izvrsiti rekognosciranje podmorja kako bi se definiralo podrucje podvodnog arheoloskog
lokaliteta smjestenom u tom dijelu uvale, te izvrsiti podvodno arheolosSko istraZivanje.

. [ =] LUKAOTVORENA ZA JAVNI PROMET-morski dio

LUKA OTVOREMA Z4 JAVM] FROMET-kopneni dio
@ SPORTSKA LUKA ZUPANLISKOG ZN.-morski dic
()

SPORTSKA LUKA ZUPANLISKOG ZN.- kopn. dio

REKREATIVNO MEHE s plaznih .
more namgenens formirangu plaznih povrsina,
sportovima na wodi te za promet plovila

Graficki prikaz 4-7. Urbanisticki plan uredenja Karigador —-UPU 2 (Sluzbene novine Op¢ine
Brtonigla-Verteneglio 02/17) kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena povrsina, originalno
mjerilo 1:1000
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Graficki prikaz 4-8. Urbanisticki plan uredenja Karigador —-UPU 2 (Sluzbene novine Opéine
Brtonigla-Verteneglio 02/17) kartografski prikaz 3.1. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite
povrsina — prirodna i kulturna bastina, originalno mjerilo 1:1000
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GrafiCki prikaz 4-9. Urbanisticki plan uredenja Karigador —UPU 2 (Sluzbene novine Op¢éine
Brtonigla-Verteneglio 02/17) kartografski prikaz 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite
povrsina — uvjeti korisStenja, originalno mjerilo 1:1000

Zakljucak

Iz navedenog vidljiva je potpuna uskladenost zahvata s definiranim zna¢ajem i namjenom
predmetne luke predvidene UrbanistiCkim planom uredenja Karigador —UPU 2 (Sluzbene
novine Opcine Brtonigla-Verteneglio 02/17).
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4.4 ODNOS ZAHVATA S POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA

Sukladno Prostornom planu uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio (Sluzbene novine Opcine
Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 — prociS¢eni tekst, 09/12 i 3/13 —
procCiSceni tekst, 06/17) i Urbanistickom planu uredenja Karigador —UPU 2 (Sluzbene novine
Opcine Brtonigla-Verteneglio 02/17) na podrucju Karigadora Planom su predvidene dvije luke:

- Luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja (IS)
- Luka posebne namjene — sportska luka zupanijskog znacaja (LS)

Prema ¢l. 40. UPU 2 luka posebne namjene-sportska luka zupanijskog znaéaja
namijenjena je gradnji luke posebne namjene s potrebnim prate¢im gradevinama, uredajima,
instalacijama i sadrZjima u moru i na kopnu, sve sukladno posebnim propisima. U sklopu luke
posebne namjene-sportske luke zZupanijskog znacaja potrebno je osigurati 50 komunalnih
vezova.

Jugoisto€no uz luku posebne namjene-sportska luka Zupanijskog znacaja (LS) planirane su i
sportsko-rekreacijska povrsina (R2) i podrucje sportsko-rekreacijske namjene -
kupaliste (R3).

Sportsko-rekreacijska povr§ina R2 je povrSina namjenjena odvijanju sportskih i
rekreacijskih aktivnosti stanovnistva i korisnika prostora, te formiranju kupali$nih povrsina Ova
podrucja namjenjuju se za gradnju i uredenje preteZzito otvorenih rekreativnih povrsina kako za
potrebe mjestana tako i za goste i povremene korisnike. Rekreacijske povrsine ukljucuju
otvorene prostore za odbojku, koSarku, tenis, stolni-tenis, bo¢anje, biciklistiCke staze, i sli¢no.
Ove gradevine nije predvideno natkrivati, osim iznimno primjenom laganih, montaznih i
privremenih gotovih konstrukcija. Iznimno je prema drugim odredbama Plana moguce planirati
i manje ugostiteljske gradevine.

Podrucje sportsko-rekreacijske namjene — kupaliste (R3) obuhvacéa obalno podrucje koje
se namjenjuje za uredenje plaza i kupaliSnih povrSina. Podru€je kupaliSta koje obuhvaca
morsku obalu, namijenjeno je za gradnju gradevina i uredenje povrSina za potrebe rekreacije
na moru: plaza, klubova za sportove na vodi, suncalista, Setnica, pjeS€anih (ili od drugih
prirodnih podloga) igralista za sportove loptom, smjestaj manjih montaznih objekata za
pruzanje ugostiteljskih usluga, plaznih rekvizita, akvagana i drugih naprave za rekreaciju te
ostalih sadrzaja.

Sukladno ¢l. 56. UPU 2 uz kopneni dio kupalidnih povrsina formirana je i povrSina mora u
funkciji formiranja plaza — rekreativho more (M). Formiranje plaza moguce je uz prethodnu
izradu studije utjecaja na okolis.

Prema informacijama Opcine Brtonigla-Verteneglio, za luku posebne namjene-sportska luka
zupanijskog znacCaja (LS), sportsko-rekreacijsku povrSinu (R2) i podru€je sportsko-
rekreacijske namjene — kupaliste (R3) nije joS pokrenuta izrada projektne dokumentacije.
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Graficki prikaz 4-10. Prikaz odnosa luke otvorene za javni promet Karigador i planiranih

zahvata (lzvor: Urbanisticki plan uredenja Karigador —-UPU 2 (Sluzbene novine Opcine

Brtonigla-Verteneglio 02/17) kartografski prikaz 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite
povrsina — uvjeti koristenja, originalno mjerilo 1:1000)

4.5 NASELJA | STANOVNISTVO

U sastavu Opcine Brtonigla-Verteneglio nalazi se 5 naselja: Brtonigla, Fiorini, Karigador, Nova
Vas i Radini. Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine na podrucju Opcine Brtonigla-
Verteneglio zivi ukupno 1 626 stanovnika, a na podrucju naselja Karigador 189 stanovnika sto
¢ini 8,8% stanovnika Opcine.

Zahvat se nalazi u gradevinskom dijelu naselja Karigador, koji na juznom dijelu granici s
Gradom Novigradom dok u sjevernom dijelu grani€i s gradevinskim podru¢jem sportsko-
rekreacijske namjene R1 — golf, te gradevinskim podru¢jem sportsko — rekreacijske namjene

64 od 327

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA

D.O.0.

R za potrebe ugostiteljsko turisticke zone kampa Park Umag. Gradevinsko podrucje naselja
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GOSPODARSKA NAMJENA - PROIZVODNA - NEIZGRABENI DIO

11 - preteZito industrijska, |12 - preteZito zanatska
JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA

D - prezentacijski centar

POSLOVNA NAMJENA - [ZGRADENI DIO

- preteZito usluzna, K2 - preteZito trgovacka, K3 - komunalno servisna,
K4 preteZito poljoprivredno-gospodarska

POSLOVNA NMAJENA N EIZGRAE}ENI DIO
- pretezito usluzna, trgovatk - komunalno servisna,
K4 pretezito poljopnvred no-gospodarska

UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA - IZGRADENI DIO
Turistiéko razvojno podrugje: T1-hotelT2-turistitko naselje/T3-kamp; TP - turistitko podrucje

UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA - NEIZGRADENI DIO
Turisticko razvojno podrugje: T1-hotelT2-turistitko naselje/T3-kamp; TP - turistitko podrucje

SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA - IZGRABENI DIO
R1 - golf igraliste, R5 - centar vodenih sportova, RS - polivalentni sportsko rekreacijski centar

SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA - NEIZGRADENI DIO
R5 - centar vodenih sportova, R6 - polivalentni sportsko rekreacijski centar, R7 - karting

POSEBNA NAMJENA
GROBLJE - IZGRADENI DIO

GROBLJE - NEIZGRADENI DIO

LUCKI INFRASTRUKTURNI SUSTAV - IZGRADENI DIO

|uka otvorena za javni promet lokalnog znataja

Graficki prikaz 4-11. Prikaz zahvata na izvatku iz kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena
povrsina, Prostor / povrsine za razvoj i uredenje

Tablica 3. Popis stanovnistva naselja Opcéine Brtonigla-Verteneglio 2011. godine

Naselje Broj stanovnika Kuéanstva: Kuéanstva: Stambene Stambene
ukupno privatna jedinice: jedinice: stanovi

ukupno za stalno

stanovanje
Brtonigla 805 315 315 486 458
Fiorini 165 62 61 79 78
Karigador 189 89 89 239 212
Nova Vas 359 131 131 170 165
Radini 108 39 39 64 64
Ukupno 1626 636 635 1038 977

(Izvor: Popis stanovnistva 2011. godine, DrZzavni zavod za statistiku)

U odnosu na popis stanovniStva iz 2001. godine zabiljeZzen je porast od oko 2,9 %. Naime, na
lokaciji Opcine popisan je 1 576 stanovnik (Brtonigla 827, Fiorini 145, Karigador 141, Nova
Vas 355, Radini 111).
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4.6 KVALITETA ZRAKA

Sukladno Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14), podrucje Republike Hrvatske podijeljeno je na pet
zona, uz izdvojena Cetiri naseljena podrucja tj. podruc¢ja aglomeracije (Graficki prikaz 4-12).
Podjela je izvrSena s obzirom na prostornu razdiobu emisija onecisc¢ujucih tvari, zadane
kriterije kvalitete zraka, geografska obiljezja i klimatske uvjete koji su znac¢ajni za praéenje
kvalitete zraka. Prema toj podjeli Istarska zupanija pripada zoni HR 4 Istra.

N

A

KONTINENTALNA
HRVATSKA Qsijek

ISTRA ¥, INDUSTRIJSKA ZONA

LIKA,
GORSKI KOTAR
| PRIMORJE

O

DALMACIJA

S

Legenda

— Granice_zona
B Agiomeracije
Dalmacija
Lika, Gorski kotar i Primone
Istra
Industrijska zona

Kontinentaina Hrvatska

Graficki prikaz 4-12. Geografski Zone i aglomeracije u Republici Hrvatskoj (Izvor: Godisnje
izvjesée o pracéenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016. godinu, Hrvatska
agencija za okolis i prirodu, 2017.)

Prema Godisnjem izvjeS¢u o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016.
godinu (Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu, studeni 2017.) za ocjenu oneciS¢enosti
(sukladnosti) za zonu HR 4 mjerenja se provode na 13 mjernih postaja i to jednoj iz drzavne

mreze, a ostale su iz lokalnih mreza. U slijedecoj tablici prikazane su kategorije kvalitete zraka
za zonu HR 4 za 2016 godinu.
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Tablica 4. Popis mjernih postaja za ocjenu oneciséenosti (sukladnosti) zone HR 4 (Izvor:
Godisnje izvjeSée o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016. godinu,
Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2017.)

Zona/Zupanija Mjerna mreza Mjerna Postaja  OneciS¢ujuca tvar Kategorija
kvalitete
Visnjan *PMao (auto.)
Drzavna mreza (ruralna *PMz;5 (auto.)
pozadinska) O3 Il kategorija
Veli vrh SO:
Pula Fizela NO:2
Grad Pula (prigradska) Os Il kategorija
Ul.J. Rakovca SO:
CO
AP Koroma&no- O3 Il kategorija
Op¢ina Rasa Brovinje NO:
PMz1o
SOz
Koromacno SO2
Grad Umag Umag SO:
H4 * NO2
Istarska zupanija ) PMio
Ripenda Os Il kategorija
SO2
TE Plomin Sv. Katarina O3 Il kategorija
SOz
. NO2
Plomin SO,
Klavar * PM1o
CO
. H2S
Zajc * PMo (auto.)
Rockwool 30,
Adriatic d.o.o.
SO2
Cambareliéi H2S

PMio (auto.)

* uvjetna kategorizacija na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio ve¢i od 75%, a manji od
90%.

Sivom bojom su obojane ¢elije za one oneciS¢ujuce tvari (PM1o i PM25 ) za koje su napravljene korekcije
korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

Kvalitetu zraka na podrucju Istarske Zupanije, osim drzavne mreZe kojoj pripada mjerna
postaja Visnjan, organizirano prati Odjel za zastitu i unapredenje okoliSa Zavoda za javno
zdravstvo Istarske Zupanije. Kvaliteta zraka se prati i putem lokalne mjerne mreze Grada
Umaga na postaji Umag. Za potrebe procjene utjecaja ovog zahvata na kvalitetu zraka
razmotrit e se stanje zraka ocijenjeno prvenstveno na temelju podatka na mjernim postajama
Visnjan i Umag te za ozon i Pula FiZela.
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U 2016. godini na mjernoj postaji Visnjan, koja je dio drzavne mreze, zrak je bio uvjetno prve
kategorije obzirom na PMyo (auto.) i PM_ s (auto), a za obje oneciS¢ujuée tvari napravljene su
korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije. Koncentracije lebdecih
Cestica PMyo i PM2 s bile su nize od propisanih grani¢nih vrijednosti za 2016. godinu.

Na mjernoj postaji Visnjan i Pula Fizela zrak je bio Il kategorije obzirom na Os.

Na mjernoj postaji Umag, koja pripada mjernoj mrezi Grada Umaga, zrak je bio | kategorije s
obzirom na SO-.

Koncentracije NO; su bile niZe od propisanih grani¢nih vrijednosti na svim mjernim postajama.

U nastavku su dane vrijednosti oneciS¢ujucih tvari koje se prate na postajama drzavne mreze
u Vidnjanu, Umagu i Pula FiZela temeljem GodisSnjeg izvjeStaja o praéenju kvalitete zraka na
podrucju Istarske Zupanije za 2016. godinu (Zavod za javnho zdravstvo Istarske Zupanije,
travanj 2017. na temelju Programa pracenja kvalitete zraka koju financira Istarska zupanija) i
prema GodiSnjem izvjeS¢u o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2016.
godinu (Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, studeni 2017.).

Lebdece cestice PM1g i PM2 5

Koncentracije lebdecih Cestica na mjernoj postaji ViSnjan na razini su izmjerenih vrijednosti
prijadnjih godina. Izmjerene srednje godidnje koncentracije lebdeéih Cestica PM1o ne prelaze
grani¢ne vrijednosti (GV 40 ug/m?®). Maksimalne srednje 24 satne koncentracije lebdecih
Cestica PMjo prate razine koncentracija prijasnjih godina. Na mjernoj postaji 4 puta je
prekoratena grani¢na vrijednost (50 pg/m®). Taj broj prekoracenja znacajno je nizi od
dozvoljenih 35 dana u kalendarskoj godini. Srednja satna koncentracija je iznosila 14,06
ug/m3, a srednja dnevna 14,04 yg/m?3, na drzavnoj mjernoj postaji Visnjan.

Izmjerena srednja godi$nja koncentracija PM; s na mjernoj postaji Visnjan u 2016. godini iznosi
9,82 ug/m® i ne prelazi grani¢nu vrijednost (25 ug/m?q) koja je bila u 2015. godini propisana kao
dostizajana.

Sumporov dioksid (SO,)

Na podrucju Grada Umaga izmjerene srednje i maksimalne 24-satne koncentracije sumporova
dioksida (SO2) u 2016. godini nisu odstupale od prijadnjih godina. Maksimalne izmjerene satne
koncentracije u 2016. godini zna€ajno su nize od grani¢ne vrijednosti za satno vrijeme
usrednjavanija (350 ug/m?d). Isto vrijedi i za maksimalne izmjerene 24 satne koncentracije (GV
125 ug/m?3). Srednja satna koncentracija je iznosila 3,62 ug/m?3, a srednja dnevna za zimsko
razdoblje 5,06 pg/md.

Ukupna talozna tvar (UTT)

Na podrudju Grad Umaga u UTT pratio se sadrzaj metala (olova, kadmija, nikla, telura, arsena
i Zive). Po pracenom parametru, UTT kvaliteta zraka je I. kategorije u 2016. godini.

Ozon (Os)

Na mjernoj postaji VisSnjan u 2016. godini izmjerene razine odgovaraju razinama na ostalim
mjernim postajama na podrucju Istarske Zupanije i ne odstupaju od ocekivanih vrijednosti.
Grani¢na vrijednost za dnevnu maksimalnu 8 satnu srednju vrijednost (120 pg/m3).
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prekoraCena je 76 puta pa su prekoracene ciljane vrijednosti za prizemni ozon. U 2016. godini
nije doslo do prekoracenja koncentracija za potrebu obavjeséivanja.

Na mjernoj postaji Pula Fizela maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile
su ciljnu vrijednost u 2016. godini 40 puta. Takoder, uprosje€eno na tri godine (2014. — 2016.)
maksimalne dnevne 8-satne koncentracije ozona prekoracile su ciljnu vrijednost 64 puta. U
2016. godini nije doslo do prekoraenja koncentracija za potrebu obavjeSéivanja. Razlozi
prekoraCenja su prirodni izvori ili prirodni dogadaji te drugi razlozi, kako je navedeno u
Godidnjem izvjeS¢u o praéenju kvalitete zraka na podruc¢ju Republike Hrvatske za 2016.
godinu (Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, studeni 2017.)

4.7 METEOROLOSKE | KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Podru¢je Opcine Brtonigla-Verteneglio pokazuje sve osnovne znaCajke sredozemne
(mediteranske) klime, Cija su obiljeZja suha i topla ljeta te blage i vlazne zime. Prosje¢na
godisnja temperatura iznosi 13,9°C, a prosje¢na temperatura najtoplijeg mjeseca srpnja iznosi
23,9°C, dok najhladnijeg sije¢nja 5,2°C. Godidnje padne u prosjeku oko 900 mm oborina, od
Cega se glavnina odnosi na kasnu jesen i zimu. Za ovo je podru¢je karakteristi¢na izrazita
osuncanost — godisnje ima oko 2.400 sunc¢anih sati.

Za prikaz meteorolosko klimatskih podataka analizirani su podaci s najblize klimatoloSke
stanice u Gradu Novigradu (obi¢na klimatoloska stanica Celega (20 m n.m))%. Podaci o vjetru
su dani u poglavlju vjetrovalna klima.

Temperatura

Temperatura zraka je jedan od najznac&ajnijih ¢imbenika koji odreduju klimu nekog podrucja.
U Tablica 5 prikazane su srednje godiSnje temperature zraka izmjerene na odabranoj
klimatoloSkoj stanici iz 14-godiSnjeg razdoblja (1991. — 2004. godine). Najnize temperature
zraka su u sije€nju, a najviSe u srpnju i kolovozu.

Tablica 5. Srednja godisnja temperatura zraka (°C) (1991. — 2004. godine)
MJESEC 01. 02. 03. 04. O05. 06. O0O7. 08 09. 10. 11. 12. Gop.

OMS

52 52 84 119 177 214 234 239 188 146 10,1 6,4 13,9
CELEGA

Srednja godi$nja temperatura najhladnijeg mjeseca sijeCnja iznosi 5,2°C, a u najtoplijem srpnju
23,4°C.
Godisnji hod temperature zraka ima oblik jednostrukog vala sa jednim maksimumom u srpnju

i jednim minimumom u sijeCnju. Amplituda mjesecnih srednjaka temperature iznosi 18,2°C.
Godisnji srednjak iznosi 13,4°C pa je evidentno da se radi o maritimnom godiSnjem hodu

1 Meteorolo$ka podloga za potrebe procjene ugrozenosti civilnog stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara Istarske Zupanije,
DHMZ, Sluzba meteorolo$kih istrazivanja i razvoja, Odjel klimatoloskih istrazivanja i primijenjene klimatologije, Odjel istrazivanja
i modeliranja atmosferskih procesa, Zagreb, rujan, 2006. godine.
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temperature. GodiSnja amplituda nije velika kao na podru¢ju kontinentalne Hrvatske zbog
znatno toplijih zimskih mjeseci i iznosi 17,5°C.

Prema podacima iz Klimatskog atlasa Hrvatske u promatranom razdoblju, najviSa zabiljezena
temperatura zraka s meteoroloske postaje u Rovinju iznosi 37,1°C i zabiljeZena je u kolovozu.
Apsolutno najmanja zabiljeZzena temperatura iznosi -14,8°C i zabiljezena je u sije€nju.
Apsolutna amplituda temperature zraka iznosi dakle 51,9°C.

Na ovom podruc¢ju nema ledenih dana (tmin < -10°C) niti studenih dana (tmax < 0°C) dok se
hladni dani (tmin < 0°C) javljaju u zimskom razdoblju (prosinac — velja¢a) i to 6 (prosinac) do
9 (sije€anj, veljaca) dana u mjesecu. Vruc¢i dani (tmax > 30°C) javljaju se u ljetho doba ito 9 u
srpnju i 11 u kolovozu.

Analizom temperature uocen je trend porasta temperatura zraka, karakteristi¢an za sjevernu
hemisferu. 1z navedenog znaci da se mogu ocekivati i neke druge promjene u klimi i vremenu
s kojima se mora racunati, poglavito na mogucnost povisenja razine mora $to je bitna spoznaja
za planirane zahvate na samom priobalju.

Relativha vlaga

Relativna vlaga ima karakteristiCan godiSnji hod s minimumom u ljetnim mjesecima, a
maksimum u zimskim mjesecima. Srednja godis$nja vrijednost za promatrano razdoblje varirala
je od 65% do 72% sa srednjakom od 71%.

Oborine

Oborine su klimatoloski ¢imbenik koji zna¢ajno odreduje mikroklimu podrucja i poseban
parametar koji utje€e na vodni rezim povrSinskih i podzemnih voda. Veli€ina oborina
najznacajnije zavisi o utjecaju blizine mora, nadmorskoj visini, te utjecaju reljefa i vrlo je
promjenljiva u vremenu i prostoru. Prikaz oborinskih osobina dan je u tabeli 2. preko srednjih
mjesecénih i godidnjih oborina. Uoava se najviSse oborine u jesenskom dijelu godine, od
mjeseca rujna do prosinca te najmanje po¢etkom godine, u mjesecu veljaci i ozujku.

Tablica 6. Mjesecne oborine (mm) (1995. — 2004. godine)

MJESEC 01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08. 09. 10. 11. 12. Gob.
OMS
52,1 340 386 622 609 655 486 62,0 117,1 116,4 104,7 64,2 826,3
CELEGA
Insolacija

Insolacija je koli¢ina energije $to je prima Zemlja sa sunevim zrakama. To zraCenje sadrzi
najvise od emitirane energije u obliku kratkovalnog zra€enja i svijetla. Izrazava se brojem sati
sijanja Sunca nad nekim mjestom tijekom godine. Insolacija u Gradu Novigradu prosje¢no
iznosi oko 2.400 sati godisnje.

Magla

Magla se javlja u prosjeku 15 dana u godini, naroCito u zimskim mjesecima.
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Vjetar

Za ocjenu klimatskih prilika na prostoru zahvata potrebno je poznavati glavne znacajke
vjetrova, odnosno horizontalno gibanje zracnih masa u prizemnom sloju atmosfere. Osnovne
karakteristike vjetra kao vektorske veli€ine su njegov smijer i jaina. Smjer vjetra je definiran
prema strani svijeta odakle dolaze zratne mase. JacCina vjetra iskazuje se brzinom nailaska
zraénih masa, a izrazava prema boforovoj skali slozenoj od vrijednost 0 do 17 bofora. Brzina
vjetra izrazava se i hidrodinami¢kom veli¢inom (m/s).

Za analizu vjetra na Sirem podruCju zahvata referentni su podaci s klimatoloSkih postaja
Novigrad — Celega i Rovinj. Detaljna analiza brzine i u€estalosti vjetrova na ove dvije postaje
dana je u poglavlju 4.8.1. U nastavku navode se samo osnovni podaci o vjetru na ove dvije
postaje.

Prosje€na godina na klimatoloskoj postaji Novigrad-Celega (Tablica 7 i Grafi¢ki prikaz 4-13)
karakterizirana je s najucestalijim vjetrovima iz prvog i drugog kvadranta: ENE 19,0%, NNE
15,7%, NE 13,1% i ESE 9,9%. Promatra li se u prosjeénoj godini jaina vjetra neovisno o
smjeru moze se konstatirati da prevladava povjetarac-slab vjetar (1-3Bf) s 93%-tnom
uCestaloS¢u. Umjereno jak vjetar (4-5Bf) ima ucestalost 6,5%, a jak i viSe od njega (=6Bf)
0,48%. Jak vjetar ( =6Bf ) najceSce je iz NNE smjera. UCestalost tiSine je 0,22%.

Prosje€na godina na klimatolo$koj postaji Rovinj (Graficki prikaz 4-14, Graficki prikaz 4-15 te
Tablica 7 i Tablica 8) karakterizirana je s najucestalijim vjetrovima: burom (NE 14,2%), jugom
(SE 12,8%), maestralom NW (9,5 %) i lebicadom (SW 4,5 %). Promatra li se u prosje¢noj
godini jacina vjetra neovisno o smjeru, moze se konstatirati da prevladava povjetarac - slab
vjetar (1 — 3 Bf) s 76,7%-tnom ucestalod¢u. Umjereno jak vjetar (4 — 5 Bf) ima u€estalost 6,8%,
ajakiviSe od njega (= 6 Bf) 0,4%. Jak vjetar (= 6 Bf) najCesce je jugo ili bura. UCestalost tiSine
je 14,9%.

4.7.1 Klimatske promjene

Za analizu klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj i na Sirem podrucju Opc¢ine Brtonigla-
Verteneglio, koristena su Sesto i Sedmo nacionalno izvie$ée Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zastite
okoliSa i prirode, 2014. i 2018.).

Klimatske promjene u Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. analizirane su pomocu trendova
godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka i
indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godiSnjih i sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih
indeksa kao i susnih i kiSnih razdoblja.

Analiza se temelji na podacima 41 niza srednjih dnevnih i ekstremnih temperatura zraka i 137
nizova dnevnih koli¢ina oborine. Indeksi temperaturnih i oborinskih ekstrema su izraCunati
prema definicijama koje je dao Ekspertni tim za detekciju klimatskih promjena i indekse
(ETCCDI) (Peterson i sur. 2001., WMO 2004.). Komisija za klimatologiju (WMO/CCI) i Svjetski
klimatski istrazivaki program, Klimatska varijabilnost i prediktabilnost (WCRP/CLIVAR).
Dugoroc¢ni trendovi procijenjeni su metodom linearne regresije, a neparametarski Mann-
Kendallov rang test (Gilbert, 1987.) primijenjen je za procjenu statisticke znacajnosti trendova
na 95% razini znacajnosti. Sveukupna znacajnost trenda (eng. field significance trend) je
ocijenjena pomoc¢u Monte Carlo simulacija (Zhang i sur. 2004.).
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Temperatura

Tijekom nedavnog 50-godiSnjeg razdoblja (1961.-2010.) trendovi temperature zraka (srednje,
srednje minimalne i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi
godisnje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su veée u kontinentalnom
dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjena bila je izlozena
maksimalna temperatura zraka s najve¢om ucestalo$¢u trendova u klasi 0,3 - 0,4°C na 10
godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne temperature zraka bile najée$ée izmedu
0,2 i 0,3°C. Najveci doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni
trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za
zimu i proljece.

Uoceno zatopljenje odcituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivhim
trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i no¢i te trajanje toplih razdoblja) te s
negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne noci te duljina
hladnih razdoblja). Trendovi indeksa toplih temperaturnih ekstrema statisticki su znacajni za
sve trendove &to potvrduje i sveukupna znaajnost trenda. Zatopljenje se o ituje i u
negativnom trendu indeksa hladnih temperaturnih ekstrema, ali su oni manji od trendova toplih
indeksa.

U klimatoloSkom razdoblju 1961.-2010. podrucje Opcine Brtonigla-Verteneglio pokazuje
slijedeée promjene dekadnih trendova temperature zraka:

SREDNJA TEMPERATURA SREDNJA MINIMALNA SREDNJA MAKSIMALNA
ZRAKA (t) TEMPERATURA ZRAKA (tmin) | TEMPERATURA ZRAKA (tmax)
GODISNJE statistiCki znacajan statistiCki znacajan .
. . pozitivan trend
DOBA pozitivan trend pozitivan trend
. statistiCki znacajan .
ZIMA pozitivan trend pozitivan trend

pozitivan trend

] statistiCki znacajan statistiCki znacajan -
PROLJECE . . pozitivan trend
pozitivan trend pozitivan trend
LIETO statistiCki zna¢ajan statisti¢ki zna€ajan statistiCki zna€ajan
pozitivan trend pozitivan trend pozitivan trend
. statistiCki znacajan .
JESEN pozitivan trend . negativan trend
pozitivan trend
Oborina

Tijekom nedavnog 50-godiSnjeg razdoblja (1961.-2010. godine), godi$nje koli¢ine oborine (R)
pokazuju previadavajuée nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u isto&nim ravni¢arskim
krajevima i negativni u ostalim podrucjima Hrvatske. StatistiCki zna¢ajno smanjenje utvrdeno
je na postajama u planinskom podrucju Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom priobalju.
Izrazeno na desetljeée kao postotak odgovarajucih prosjecnih vrijednosti, ta smanjenja krecu
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se izmedu -7% i -2%. GodiSnje negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja
ljietnih koli€ina (R - JJA ), koji su statisticki znacajni na vecini postaja u gorskom podrucju i na
nekim postajama na Jadranu i njegovom zaledu. Pozitivni godiSnji trendovi oborine u istoénom
nizinskom podruéju, prvenstveno su uzrokovani zna€ajnim povecanjem oborine u jesen i u
manjoj mjeri u proljece i ljeto. Ljetna oborina ima jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji,
i tu je jedan broj postaja za koje je to smanjenje statisti¢ki znacajno, s relativnim promjenama
izmedu -11% i -6% na desetlje¢e. U jesen trendovi su slabi i mijeSanog predznaka, osim u
isto€nom nizinskom podrucju gdje neke postaje pokazuju zna&ajan trend porasta oborine. U
proljece rezultati ne pokazuju signal u juznom i istoénom dijelu zemlje, dok je negativni trend
prisutan u preostalom podrucju, zna¢ajan samo u Istri i Gorskom kotaru. Tijekom zime trendovi
oborine nisu znacajni i krecu se izmedu -11% i 8%. Oni su uglavhom negativni u juznim i
isto€nim krajevima kao i u Istri. U preostalom dijelu zemlje su mjeSovitog predznaka.

Regionalna raspodijela trendova oborinskih indeksa, koji definiraju veli€inu i uCestalost
oborinskih ekstrema, pokazuje slozenu strukturu, kao Sto je takoder nadeno u nekim
mediteranskim regijama. Trendovi suhih dana (DD) su uglavnom slabi, ali statisti¢ki znacajni
pozitivni trendovi (1% do 2%) javljaju se na nekim postajama u Gorskom kotaru, Istri i juznom
priobalju. Svojstvo trenda umjereno vlaznih dana (R75) je prostorno vrlo sli€no onome
godisnjih koli¢ina oborine. Regionalna raspodjela trendova vrlo vlaznih dana (R95) ne
pokazuje signal na vecem dijelu zemlje. Povecanje koli€ina oborine u jesen u unutrasnjosti
uglavnom uzrokovano porastom broja dana s velikim dnevnim koli€inama oborine.

Udio pojedinih dnevnih koli¢ina oborine u ukupnoj godiSnjoj koli€ini analiziran je za razliCite
kategorije, koje pokrivaju cijelu skalu razdiobe dnevnih koli€¢ina oborine. Dvije nasuprotne
kategorije, one vrlo velikih oborinskih ekstrema (R95T) i one slabih oborina (R25T), pokazuju
prevladavajuce slabe trendove koji su vrlo mijeSanog predznaka u cijeloj zemlji.

Prvu informaciju o vremenskim promjenama godiSnjih ekstrema koju pruzaju podaci o
maksimalnim 1- dnevnim koli¢inama oborine (Rx1d) i viSednevnim oborinskim epizodama i to
maksimalne 5-dnevne koli¢ine oborine (Rx5d) relativnim promjenama linearnih trendova.
Smijer trenda oba indeksa je opéenito uskladen po podrudjima. Trend je slab i prevladavajuce
pozitivan u isto€nom ravniCarskom podruc¢ju i duz obale, dok je uglavhom negativan u
sjeverozapadnom podrucju i u planinskim predjelima (zna€ajan za Rx1d).

U klimatoloSkom razdoblju 1961.-2010. godine Sire podrucje Opcine Brtonigla-Verteneglio
pokazuje slijedece dekadne trendove (%/10 god) sezonskih i godiSnjih koliina oborine:

DEKADNI TRENDOVI SEZONSKIH |
GODISNJIH KOLICINA OBORINE

GODINA negativan trend

DJF (zimA) negativan trend

MAM (PROLJECE) | statistiCki znacajan negativan trend

JJA (LJETO) negativan trend

SON (JESEN) pozitivan trend
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DEKADNI TRENDOVI OBORINSKIH

INDEKSA
Rx1d (mm) pozitivan trend
Rx5d (mm) pozitivan trend

SDIl (mm/dan)

statisti¢ki znacajan negativan trend

R75 (dani) negativan trend
R95 (dani) negativan trend
R25T (%) pozitivan trend

R25-75T (%)

pozitivan trend

R75-95T (%)

pozitivan trend

RO5T (%)

pozitivan trend

DD (dani)

pozitivan trend

Susna i kiSna razdoblja

Vremenske promjene susnih i kiSnih razdoblja u Hrvatskoj prikazane su pomocu godi$njeg i
sezonskog trenda njihovih maksimalnih trajanja. Susno (kiSno) razdoblje je definirano kao
uzastopni slijed dana s dnevnhom koli€inom oborine manjom (ve¢om) od odredenog praga: 1
mm i 10 mm. Te kategorije su oznacene sa CDD1 i CDD10 za suSna razdoblja (od engl.
consecutive dry days) odnosno s CWD1 i CWD10 za kiSna razdoblja (eng. consectuive wet
days). Trend je izrazen kao odstupanje po dekadi u odnosu na srednjak iz klimatolodkog
razdoblja 1961.-1990. (%/10god).

Prema rezultatima trenda najizraZenije su promjene su$nih razdoblja u jesenskim mjesecima
(SON) kada je u cijeloj Hrvatskoj uocen statistiCki zna¢ajan negativan trend. U ostalim
sezonama je trend susnih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen od jesenskog. Ljeti se
uoCava statisticki zna€ajan trend susnih razdoblja prve kategorije (CDD1) i u isto¢noj Slavoniji
(od 4%/10god do 7%/10god).

Za razliku od susnih razdoblja, kisna razdoblja ne pokazuju prostornu konzistentnost trenda
niti u jednoj sezoni. Ipak, moze se uociti tendencija povecanja CWD1 u isto€noj Slavoniji i
sjeverozapadnoj Hrvatskoj ljeti (do 9%/10god) i u jesen (do 6%/10god). Zimi je trend CWD1
uglavnom mijeSanog predznaka, a samo u sjeverozapadnoj unutradnjosti Hrvatske prevladava
statistiCki zna€ajan pozitivan trend (do 15%/10god).

U klimatoloSkom razdoblju 1961.-1990. za Sire podrucje Opcine Brtonigla-Verteneglio u
susnom razdoblju ocitavaju se sliedeci trendovi slijeda dana s dnevnom koli€¢inom oborine
manjom od 1 mm (CDD1) i slijeda dana s dnevnom koli¢inom oborine ve¢om od 10 mm
(CDD10):
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CDD1 CDD10
GODINA negativan trend pozitivan trend
. tatisticki ¢aj iti
DIF (ZIMA) pozitivan trend statisti¢ki znacajan pozitivan
trend
MAM statistiCki znacajan pozitivan statistiCki znacajan pozitivan
(PROLJECE) trend trend

JJA (LJETO)

pozitivan trend

pozitivan trend

SON (JESEN)

statisti¢ki znacajan negativan
trend

statisti¢ki znac¢ajan negativan
trend

Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih kidnih razdoblja za kategorije 1mm i 10 mm (CWD1,
CWD10) pokazuju slijedece trendove:

CwD1 CWD10
GODINA pozitivan trend pozitivan trend
DJF (zIMA) negativan trend pozitivan trend

MAM (PROLJECE)

negativan trend

negativan trend

JJA (LJETO)

pozitivan trend

negativan trend

SON (JESEN)

pozitivan trend

pozitivan trend

Scenarij klimatskih promjena

U Sestom nacionalnom izvje$¢éu Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, 2014.) opisani su
rezultati buducih klimatskih promjena za podrucje Hrvatske za dva osnovna meteoroloSka
parametra: temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu. Za svaki od ovih parametara rezultati
se odnose na dva izvora podataka: a) dinami¢ku prilagodbu regionalnim klimatskim modelom
RegCM uradenu u Drzavnom hidrometeoroloSkom zavodu (DHMZ) po IPCC scenariju A2
(Naki¢enovic i sur. 2000.) i b) dinamicke prilagodbe raznih regionalnih klimatskih modela iz
europskog projekta ENSEMBLES (van der Linden i Mitchell 2009, Christensen i sur. 2010.) po
IPCC scenariju A1B.

Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz razlika
sezonskih srednjaka dobivenih iz dva razdoblja: klima 20. stolje¢a (“sadasnja“ klima) definirana
je za razdoblje 1961.-1990. (u tekstu i slikama oznaleno kao razdoblje P0). PO predstavlja
standardno 30-godidnje klimatsko razdoblje prema naputcima Svjetske meteoroloske
organizacije (WMO 1988).
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Promjene klime promatrane su za (neposredno) buduce razdoblje 2011.-2040. (P1). U
ENSEMBLES simulacijama ,sadasnja“ klima (PO) takoder je definirana za razdoblje 1961-
1990 u kojem su regionalni klimatski modeli forsirani s globalnim klimatskim modelima i
mjerenim koncentracijama plinova staklenika. Za buducu klimu (21. stolje¢e) rezultati
simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011.- 2040. (P1; dakle isto kao i za DHMZ RegCM
simulacije), 2041-2070 (P2), te 2071-2099 (P3). Promjena klime u tri buduéa razdoblja
izraCunata je kao razlike 30-godisnjih srednjaka P1-P0O, P2-P0 i P3-P0, a promatramo razlike
izmedu srednjaka skupa svih modela - u svakom razdoblju se klimatoloSka polja usrednjavaju
po svim modelima a zatim se analizira razlika izmedu razdoblja. Za potrebe ove procjene uzete
Su u obzir promjene klime za razdoblje 2011.-2040. (P1).

Temperatura na 2 m (T2m)

» DHMZ RegCM simulacije

Najvecée promjene srednje temperature zraka oCekuju se ljeti kada bi temperatura mogla
porasti do oko 0.8°C u Slavoniji, 0.8°C-1°C u srediSnjoj Hrvatskoj, u Istri i duz
unutrasnjeg dijela jadranske obale, te na srednjem i juznom Jadranu. NajvecCa promjena,
oko 1°C, oCekuje se na obali i otocima sjevernog Jadrana. U jesen oCekivana promjena
temperature zraka iznosi oko 0.8°C, a zimi i u proljece 0.2°C-0.4°C. Promjene amplituda
ekstremnih temperatura zraka na 2 m u buducoj klimi bit ¢e izrazenije u odnosu na
promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka.

Zimske minimalne temperature zraka u ve¢em dijelu Hrvatske mogle bi porasti do oko
0.5°C. Broj hladnih dana ¢e se u buducoj klimi smanijiti za 10% na sjeveru, odnosno 5%
u obalnim podrucjima.

U bliskoj se buduénosti moze ocekivati porast broja toplih dana, i to izmedu 3-4 u
sjevernoj Hrvatskoj pa do 10 uz obalu. U odnosu na sada$nju klimu ovaj porast iznosi
10-15% i u skladu je s o€ekivanim porastom maksimalnih temperatura zraka.

» ENSEMBLES simulacije

Za prvo 30-godiSnje razdoblje (P1) ukazuju na porast T2m u svim sezonama, uglavhom
izmedu 1°C i 1.5°C. Nesto vedéi porast, izmedu 1.5°C i 2°C, je mogu¢ u isto¢noj i

Oborina

» DHMZ RegCM simulacije

Najvece promjene u sezonskoj koli€ini oborine u bliZzoj buduénosti (razdoblje P1) su
projicirane za jesen kada se u vec¢em dijelu Hrvatske moze o€ekivati smanjenje oborine
uglavnom izmedu 2% i 8%. Na podrucju Slavonije oborina ¢e se povecati izmedu 2% i
12%, a na krajnjem istoku predvideno povecanje iznosi i viSe od 12% i statistiCki je
znacajno. U ostalim sezonama model projicira poveéanje oborine (2%-8%) osim u
proljec¢e na Jadranu. Promjena broja suhih dana (DD) zamjetna je samo u jesen kada se
u vecem dijelu Hrvatske, osim istoka kontinentalnog dijela, u blizoj budu¢nosti moze
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oCekivati jedan do dva suha dana viSe nego u razdoblju 1961.-1990. godine §to Cini
izmedu 1% i 4% vide suhih dana u odnosu na referentno razdoblje PO.

Projicirane sezonske promijene ucestalosti vlaznih (R75) i vrlo vlaznih (R95) dana su
zanemarive. lako je promjena ucestalosti vrlo vlaznih dana (R95) nezamjetna, udio
sezonske (godiSnje) koliCine oborine koja padne u te dane u ukupnoj sezonskoj
(godisnjoj) koli€ini oborine (indeks R95T) mijenja se u buducoj klimi. Porast R95T izmedu
1% i 4% nalazimo u zimi duz Jadrana i zaleda te u sjeverozapadnim krajevima Hrvatske.
U Hrvatskoj su promjene vlaznih ekstrema (SDII, R95T) prostorno i po iznosu jace
izrazene od promjena suhih ekstrema (DD).

» ENSEMBLES simulacije
U prvom dijelu 21. stolje¢a, projicirani porast koli¢ine oborine zimi iznosi izmedu 5% i
15% u dijelovima sjeverozapadne Hrvatske te na Kvarneru. Za ljeto u istom periodu
projicirano je smanjenje koli¢ine oborine u velikom dijelu dalmatinskog zaleda i gorske
Hrvatske u iznosu od -5% do -15%. Smanjenje oborine u istom iznosu projicirano je za

juznu Hrvatsku tijekom prolje¢a, dok su tijekom jeseni sve projicirane promjene unutar
intervala -5% i +5%.
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4.8 VIETROVALNA KLIMA

Cilj Studije vjetrovalne klime? iz koje su preuzeti podaci u ovom poglavlju je istraZiti vjetrovalnu
klimu na lokaciji planirane luke otvorene za javni promet Karigador na zapadnoj obali Istre,
koja ¢e biti podlogom za potrebe prognoziranja vjetra i valova kao osnove za proracun sila za
projektiranje pomorskih gradevina i proracun sila na plovila od vjetra i valova, kao i
funkcionalnosti luke po kriteriju Hrvatskog registra brodova.

Predmet stru¢ne obrade je: - razrada podloga o vjetru, valovima i morskim razima ispred
lukobrana i Sireg akvatorija, dugorocne prognoze dubokovodnih valova iz Cetiri sektora: SW,
WSW, W | NW, prognoze dubokovodnih projektnih valova, matemati¢ki model valnih
deformacija valova od dubokog mora do ispred lukobrana te agitacija luckog akvatorija u sjeni
lukobrana.

Valne deformacije za planirano stanje su izradene prema projektu Flum-ing d.o.0. Rijeka, broj
projekta RN 158817/GP, projektanti Boris Mati¢, dipl.ing.grad. i Marko Bjelobaba,
mag.ing.aedif., iz sije¢nja 2018. godine.

Analizirano je i medudijelovanje luke Karigador sa planiranom lukom Dajla-Belveder (Flum-ing
d.o.o. Rijeka, broj RN 162318/GP, prosinac 2018.), te sportskom lukom Zupanijskog znacaja i
plazom koje su planirane juzno u nastavku luke Karigador (Urbanisticki plan uredenja
Karigador (UPU 2), 2017.).

4.8.1 Vjetar

Brzine i ucestalost vjetrova
Za pomorske su konstrukcije interesantni podaci o smjeru, brzini, trajanju i u€estalosti vjetra.

Za analizu vjetra za promatranu lokaciju podru¢ja zapadne Istre koridteni su podaci s
klimatoloSkih postaja Rovinj i Novigrad — Celega [2]. Za klimatoloSku postaju Rovinj grad dani
su podaci iz razdoblja 1951. - 2000. koji uklju€uju vizualna opazanja jaCine vjetra u Bf, u
klimatoloSkim terminima 7h, 14h i 21h kao i za klimatoloSku postaju Novigrad — Celega s
podacima iz razdoblja 1983. — 1997.

Klimatoloska postaja Celega

Prognoza vjetrovne klime je na bazi podataka iz najblize klimatoloSke postaje Novigrad —
Celega, koja uklju€uje vizualna opazanja jaCine vjetra u Bf. To odgovara, po iskustvu, 10
minutnim (stvarnim, mjerenim anemografom) srednjim brzinama. lzmedu toga opazaju se
samo jaki (6 i 7Bf) i olujni vjetrovi (=8Bf) s jainom i trajanjem tokom ¢itavog dana, ali nisu
obuhvaceni i sluCajevi pojave takvog vjetra tokom nocCi. Kako su za valne prognoze
mjerodavne prosjecne satne brzine vjetra, a faktor Zestine udarca vjetra («gust factor») za 10
minutni vjetar iznosi 1,12, moze se uzeti da je jacina 1 satnog vjetra 10% manja od vrijednosti
za brzine vjetra dobivenih od klimatoloskih postaja.

2 Studija vjetrovalne klime - luka otvorena za javni promet Karigador u uvali Dajla (Dalja) u Op¢ini
Brtonigla (MareCon d.o.0., 2019.)
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Prosje€na godina na klimatoloskoj postaji Novigrad-Celega (Tablica 7 i Graficki prikaz 4-13)
karakterizirana je s najucestalijim vjetrovima iz prvog i drugog kvadranta: ENE 19,0%, NNE
15,7%, NE 13,1% i ESE 9,9%. Promatra li se u prosje€noj godini ja€ina vjetra neovisno o
smjeru moze se konstatirati da prevladava povjetarac-slab vjetar (1-3Bf) s 93%-tnom
uCestaloS¢u. Umjereno jak vjetar (4-5Bf) ima ucestalost 6,5%, a jak i viSe od njega (=6Bf)
0,48%. Jak vjetar ( 26Bf ) najéesce je iz NNE smjera. U&estalost tiSine je 0,22%.

Na Grafi¢ki prikaz 4-13 dane su ruze vjetra po godi$njim dobima te za cijelu godinu u razdoblju
1983. — 1997.
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NOVIGRAD N NOVIGRAD N
PROLJEC

NOVIGRAD N NOVIGRAD N

B s'ab vietar (1-3B)
[ ] umjereno jak vjetar (4-58f)

B ek vietar (>=6Bf)

Graficki prikaz 4-13. Sezonske i godisnja ruza vjetrova za klimatoloSku postaju Novigrad
Celega u razdoblju 1983.-1997.
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Tablica 7. Ucestalost istovremenog pojavijivanja razlicitih smjerova vjetra [%.] po klasama
jacine vjetra za Celega za godinu u razdoblju 1983-1997.

Jacina | 9 | 1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 7|8 |9 (10|11 |12 | zBROJ
(Bf)
N 34 | 200 | 6.0 | 1.8 | 03 | 0.2 | 0.1 31.7
NNE 14.8 |104.7]| 252 | 70 | 34 [ 1.2 | 0.3 156.6
NE 19.1 | 92.2 {143 | 35 | 15 [ 04 | 0.1 131.1
ENE 15.5 [131.9| 36.4 | 4.2 1.2 | 05 0.1 189.7
E 35 | 148 | 24 [ 04 | 01 21.3
ESE 12.2 [ 672 [ 157 [ 29 | 08 [ 03 | 0.1 99.1
SE 33 | 208 | 175 | 66 | 1.9 | 0.6 50.6
SSE 1.4 [ 19.7 [ 252 ] 79 | 35 | 06 | 0.1 58.4
S 1.2 | 106 | 3.7 | 1.6 | 03 | 0.1 17.4
SSW 1.8 | 306 | 165 | 2.1 | 0.8 | 0.3 52.1
SW 08 |170 | 6.1 [ 09 | 0.1 | 0.1 25.0
WSW 1.5 [ 26.7 | 140 ] 2.0 | 0.1 0.1 44.3
W 0.7 | 5.6 1.8 | 0.2 8.3
WNW 1.4 [ 207 | 155 ] 1.4 | 0.3 39.4
NwW 1.2 | 135 | 86 | 1.5 [ 0.1 25.0
NNW 43 [ 284|131 ] 19 | 0.2 | 0.1 47.9
C 2.2 2.2
ZBROJ | 2.2 | 86.1 |624.4|222.0| 46.0 | 145 | 41 | 0.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 1000.0

Tablica 8. Najucestalija i (najdugotrajnija) trajanja [h] jakih i olujnih vjetrova na klimatoloskoj
postaji Celega u razdoblju 1983. - 1997. temeljem vizualnih opazanja

|. kvadrant Il. kvadrant I1l. kvadrant IV. kvadrant

> 6Bf 9 — 14 (26) 9 (29) 6 — 15 (15) 11 (11)

Tablica 9. Najvece zabiljezene brzine vjetra na klimatoloskoj postaji Celega u razdoblju 1983. -
1997. temeljem vizualnih opaZanja

|. kvadrant Il. kvadrant I1l. kvadrant IV. kvadrant

7 Bf 7 Bf 7 Bf 7 Bf

Klimatoloska postaja Rovinj

Obzirom da na zapadnoj obali Istre nema javno dostupnih podataka o mjerenju brzine vjetra,
koriste se podatci promatranja za podrucCje Dajle iz Rovinja, osobito zbog privjetrista iz llI.
kvadranta.

Prosje¢na godina na klimatolo$koj postaji Rovinj (Graficki prikaz 4-14, Graficki prikaz 4-15 te
Tablica 7 i Tablica 8) karakterizirana je s naju€estalijim vjetrovima: burom (NE 14,2%), jugom
(SE 12,8%), maestralom NW (9,5 %) i lebicadom (SW 4,5 %). Promatra li se u prosjecnoj
godini jacina vjetra neovisno o smjeru, moze se konstatirati da prevladava povjetarac - slab
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vjetar (1 — 3 Bf) s 76,7%-tnom ucestaloS¢u. Umjereno jak vjetar (4 — 5 Bf) ima u€estalost 6,8%,
a jak i viSe od njega (= 6 Bf) 0,4%. Jak vjetar (= 6 Bf) najceS¢e je jugo ili bura. Ucestalost tiSine
je 14,9%.

N
NNW. 20 ~NNE
NW 15 NE
WNW . ENE
w! j:E . . - .
\ , A. Srednja godiSnja ruza vjetrova izmjerena
\ / na klimatoloskoj postaji Rovinj (1951. — 2000.).
WoW / ESE Prikazana je ucestalost (%) vjetra iz svih
/ £ / pravaca i svih jacina (1 — 8 Bf). TiSina iznosi
S VI e i 22 14.9%.
SSW' . | _ . ‘SSE
S

B. Ugestalost (%) jakog vjetra (>4 — 6 Bf)
izmjerena na istoj postaji.

SSW - - _—8SE

C. Ucestalost (%) olujnog vjetra (7 — >8 Bf)
izmjerena na istoj postaji.

SSW*™-—-_ ~8SE

|

Graficki prikaz 4-14. Srednje godisnje ucestalosti ruze vjetrova za klimatoloSku postaju Rovinj
u razdoblju 1951. - 2000. [1]
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ROVINJ N
1951-2000

B jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tisina

Graficki prikaz 4-15. RuZa vjetra za klimatolosku postaju Rovinj u razdoblju 1951. - 2000. [1]

Tablica 10. Uc¢estalost istovremenog pojavljivanja razlicitih smjerova vjetra [%.] po klasama

jacine vjetra za Rovinj za godinu u razdoblju 1951. - 2000.

Jacina
@® |0 |1|2|3|4|5|6|7|8]|9|10]|11|12|~2BRO]
N 255 (134 (41 (11 (02 |01 | 0.0 44.3
NNE 153 (149 |49 | 2.0 | 0.8 | 0.2 | 0.0 38.1
NE 72.2 (489 [129 |59 (19 |05 | 0.0 | 0.0 142.2
ENE 26.2 (39.7 (114 (43 |18 | 0.6 | 0.1 84.0
E 19.6 {175 (48 |16 |08 [ 0.1 | 0.1 44.4
ESE 10.0 (204 (56 |20 |04 |01 (00 | 0.0 38.5
SE 51.7 {39.3 (259 (84 |22 (05 |02 |01 0.0 128.2
SSE 12.1 (13.2 (10.7 | 43 | 1.0 | 0.2 | 0.0 41.4
S 52 |50 |49 |19 |08 |03 |00 18.1
SSW 38 (83 |91 (37 |06 |01 | 0.0 25.5
SW 9.3 (16.7 (13.2 | 4.0 | 1.2 | 0.2 | 0.1 | 0.0 44.6
WSW 23 (104 |13.7 |52 (09 (0.2 | 0.0 | 0.0 32.8
w 36 |70 |66 |17 |03 0.0 19.1
WNW 62 |89 |91 (32 |03 |0.0 27.8
NW 34.2 |33.7 (234 | 35 |04 | 0.1 0.0 95.3
NNW 94 (94 |57 |16 |02 |00 |00 26.3
C 149.4 149.4
ZBROJ [149.4 (306.5 |306.7 (165.9 [54.3 |13.4 [ 3.0 |06 (0.2 | 0.0 (0.0 | 0.0 | 0.0 | 1000.0
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Tablica 11. Najucestalija i (najdugotrajnija) trajanja [h] jakih i olujnih vjetrova na klimatoloskoj
postaji Rovinj u razdoblju 1951. - 2000. temeljem vizualnih opaZanja

S - WSW N - NNW
jaki 6-7 Bf 9 - 15 (20) 9 (14)
olujni = 8Bf 5- 6 (6) 6 (6)

Tablica 12. Najvecée zabiljezene brzine vjetra na klimatoloskoj postaji Rovinj u razdoblju 1951. -
2000. temeljem vizualnih opazanja.

|. kvadrant Il. kvadrant I1l. kvadrant V. kvadrant

8 Bf 10 Bf 8 Bf 8 Bf

Komparacija podataka

Komparacija prosjecnih godisnjih vjetrovnih rezima te dvije postaje pokazuje da Rovinj ima po
uCestalosti izraZene tipicne vjetrove: buru NE, jugo SE, lebi¢adu SW i maestral NW, a Celega
tramontanu NNE, buru ENE i jugo po levantu ESE. Rovinj ima ucestalost jakih vjetrova (6Bf)
0,3 %, i viSe od toga (=6Bf) 0,08%, dok Celega ima ucestalost jakih vjetrova (6Bf) 0,41%, i vise
od toga (7 Bf) 0,07%.

Komparacija trajanja puhanja jakih vjetrova (6 i 7Bf) pokazuje da na klimatoloskoj postaji
Rovinj ovisno o smjeru, prosjec¢na trajanja vjetra su za S-WSW 27,5h i za N-NNW 3,7h, a na
klimatoloskoj postaji Celega ovisno o kvadrantu, prosje€na trajanja jakih i vrlo jakih vjetrova su
za |. kvadrant 26,8h, Il. kvadrant 17,1h, Ill. kvadrant 3,7h i IV. kvadrant 11h. Olujni (= 8Bf) na
klimatoloSkoj postaji Rovinj bez obzira na smjer traju 5,5 - 6 sati.

Komparacija najvecih zabiljezenih brzina vjetra pokazuje da se u Rovinju javlja najjaci vjetar
10 Bf od juga, a na Celegi samo 7 Bf. Vjetrovni rezimi ovih postaja dosta se razlikuju. Ze$éa
vjetrovna klima je na klimatoloskoj postaji Rovinj, s ekstremima iz sva 4 kvadranta, dok je na
postaji Celega za 3 stupnja Bf blaza od Rovinja s izrazenim sjeveroistocnim vjetrovima.

Udar vjetra

Za proracun priveznog/sidrenog sustava gatova i plovila, za mala plovila (najvece dimenzije,
horizontalne ili vertikalne, ne dosizu 50 m) po BS 6349-6 mjerodavan je maksimalni 5 sekundni
udar vjetra za povratni period 50 godina. Obzirom na ulazne podatke (jaCine vjetra dobivene
motrenjem na bliskim klimatoloSkim postajama), prognoza udara vjetra se daje za 3 sekundni
vjetar (Tablica 4.), pri €emu je razlika je oko 2% na strani vece sigurnosti.

Udari vjetra su racunani po preporukama PIANCa uz «gust factor» 1,56 na satnu brzinu. Po
BS faktor za obalne konstrukcije je 1,5.

Tablica 13. Maksimalne satne brzine i 3 sekundni udari vjetra za Karigador za vremenski period

50 godina
Smijer Jacina Bf max vp>° m/s max Vss>® m/s
| kvadrant NE, ENE, E 8 20,7 33
Il kvadrant SE 9 24,5 38
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Il kvadrant SW 8 20,7 33
IV kvadrant NW 8 20,7 33

Za proracune odabiremo za kvadrant juga udare vjetra 40 m/s, a za sve ostale smjerove 35
m/s, na visini + 10mn.m.

4.8.2 Valovi
Mjerenje valova

Podatke mjerenja valova imamo samo s platformi za eksploataciju plina ispred zapadne obale
Istre

{g@?@

CN
.,Gds W IVA

fE’]NI '
i

0 .
VAN /@\Nx\ S

A

3 4 0
Graficki prikaz 4-16. Pozicije istrazivackih platformi — mjernih mjesta valova, ispred zapadne
obale Istre

Lokacije na kojima su mjereni valni elementi [4] prikazane su na Graficki prikaz 4-16. Za zastitu
luke otvorene za javni promet Karigador su veoma interesantni podaci o mjerenjima
povrdinskih valova uzrokovanih vjetrom na lokacijama Amanda (20 km zapadno od rta
Savudrija) i Sv. lvan na pucini (3 km juzno od Rovinja) jer su u podrucju privjetrista za Dajlu.
Podaci su statisticki analizirani (srednje i ekstremne vrijednosti, ruza vjetrova), te je po teoriji
ekstrema (Fisher i Tippett 1928; Jenkinson 1969) procijenjena ucestalost ponavljanja
pojedinog dogadaja odnosno vrijednosti parametara.

Tablica 14. Sv. Ivan na pucini, ekstremne vrijednosti valnih parametara za period 1 godina

SMJER Hs (m) Ts(s) Hmax (M) Ts(s) Ls (m)
S 2.0 6.0 4.1 7.0 54
SW 1.8 5.8 3.7 6.7 51
w 15 5.4 2.7 6.4 46
NW 1.3 5.1 2.3 6.0 40

Mjerenja vrijednosti valnih parametara na lokaciji svjetionika Sv. lvan na pucini obavljena su u
1992. godini. U tablici Tablica 14 dane su ekstremne vrijednosti valnih parametara za period
od 1 godine iz S — NW smijera, $to odgovara kutu izloZenosti Karigador i graniénim smjerovima.
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Mijerenja vrijednosti valnih parametara na lokaciji Amanda obavljena su u 1980. godini. U
Tablica 15 dane su ekstremne vrijednosti valnih parametara za period od 1 godine iz S — NW
smjera, $to odgovara kutu izlozenosti lokacije Karigador i grani¢nim smjerovima.

Tablica 15. Amanda, ekstremne vrijednosti valnih parametara za period od 1 godine

SMJER | Hs(m) Te(S) | Hmax(m) | Te(s) Le (M)
S 2.0 6.4 4.4 7.2 64
SW 1.8 5.5 3.9 6.5 46
W 1.3 4.7 2.7 5.9 34
NW 0.8 4.2 1.8 4.9 28

Analizom izmjerenih vrijednosti moze se zaklju€iti da visina znacajnih vjetrovnih valova opada
iduci od smjera juga prema smjeru sjeverozapad, dok se visina maksimalnih vjetrovnih valova
povecava za lll kvadrant, a za NW smjer smanjuje. Na obje je lokacije izmjerena ista visina
znacajnog jednogodi$njeg vala Hsza smjer S te za smjer SW, Sto je znacajan podatak za valnu
klimu ispred Karigadora. |lzmjerene visine maksimalnog jednogodisnjeg vala za ova dva smjera
na obje lokacije su prema Rayleighovoj distribuciji previsoke u odnosu na znacajni val, ali je
interesantno da se na lokacijama udaljenim oko 50 km ponovno minimalno razlikuju: ne za
vise od 7%.

Prema Peljaru 1 uvala Dajla je izloZzena vjetrovima iz W i NW smjera, koji u uvali uzrokuju
valovito i jaCe valovito more.

Prognoza vjetrovalnih valova iz podataka o vjetru

Fo =89 km
—_—
w

\/ A2

\{.6\
e

\\)
//\"O\KA

Graficki prikaz 4-17. Kut izloZenosti i privjetrista ispred luke Karigador
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Obzirom da ni na obliznjim lokacijama ne postoje mjereni podatci anemometrom, prognozu
vjetrovnih valova po metodi Groen Dorrenstein izradena je dugoroénom prognozom slu¢ajne
varijable u odnosu na kratkoro€ne prognoze valnih visina.

=
o
SMJER VJETRA SMJER VJETRA
o pp—
225° - SW - smjer glavne zrake 20037 = TS - Sl gl
zrake
kut | duzina kut | duzina
a ) | x(km) cosa Xcosa @ | x(km) cosa XCosa
42 | 107,0 | 0,743 79,52 42 | 1711 | 0,743 127,15
36 | 102,1 | 0,809 82,60 36 | 165,0 | 0,809 133,49
30 | 102,1 | 0,866 88,42 30 | 157,9 | 0,866 136,75
24 99,5 0,914 90,90 24 | 146,5 | 0,914 133,83
18 94,7 0,951 90,07 18 | 133,8 | 0,951 127,25
12 | 101,7 | 0,978 99,48 12 | 1050 | 0,978 102,71
6 132,7 | 0,995 131,97 6 92,8 0,995 92,29
0 143,9 | 1,000 143,90 0 98,4 1,000 98,40
-6 154,5 | 0,995 153,65 -6 102,5 | 0,995 101,94
-12 | 163,7 | 0,978 160,12 -12 | 102,0 | 0,978 99,77
-18 | 169,0 | 0,951 160,73 -18 | 100,4 | 0,951 95,49
-24 | 172,4 | 0,914 157,50 -24 96,6 0,914 88,25
-30 | 177,7 | 0,866 153,89 -30 86,6 0,866 75,00
-36_ | 188,3 | 0,809 152,34 -36 74,2 0,809 60,03
-42 | 200,0 | 0,743 148,63 -42 66,3 0,743 49,27
b 13,51092 | 1893,71 z 13,51092 | 1521,61
Fe = 140,2 Fe= 1126

Graficki prikaz 4-18. Efektivna privjetrista za I. i ll. sektor
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e % g N>
— P N
SMJER VJETRA SMJER VJETRA
E .
270° - W - smjer glavne zrake S8 [N = SmEF G
zrake
kut | duzina kut | duzina
o (o) X (km) Cosa XCosa o (0) X (km) Ccosa XCOosa
42 | 483 | 0,743 35,89 42 | 958 | 0,743 [ 71,19
36 | 540 | 0,809 43,69 36 | 823 | 0,809 | 66,58
30 | 59,7 | 0,866 51,70 30 | 721 | 0866 | 62,44
24 | 62,8 | 0,914 57,37 24 | 653 | 0914 | 5965
18 | 67,8 | 0951 64,48 18 | 60,8 | 0951 | 57,82
12 | 765 | 00978 74,83 12 | 568 | 0978 | 5556
6 89,7 | 0,995 89,21 6 51,0 | 0,995 | 50,72
0 98,2 1,000 98,20 0 49,6 1,000 | 49,60
-6 | 1075 | 0,995 | 106,91 6 | 50,1 | 0,995 | 49,83
-12 | 101,0 | 0,978 98,79 12 | 495 | 0,978 | 48,42
-18 | 102,0 | 0,951 97,01 -18 | 46,3 | 0,951 | 44,03
24 | 973 | 0914 88,89 24 | 46,0 | 0914 | 42,02
-30 | 940 | 0,866 81,41 30 | 386 | 0,866 | 33,43
-36 | 130,2 | 0,809 | 105,33 36 | 57 0,809 4,61
42 | 137,1 | 0,743 | 101,89 42 | 44 0,743 3,27
> 13,51092 | 1195,60 b 13,51092 | 699,18
Fe= 88,5 Fe= 51,7

Graficki prikaz 4-19. Efektivna privjetrista za lll. i IV. sektor

Valove ispred Karigadora mogu generirati vjetrovi iz Ill i IV kvadranta, unutar kuta izloZzenosti
izmedu 183°— 345° (Graficki prikaz 4-17). Unutar toga kuta razlikuju se 4 sektora s razli¢itom
procijenjenom duzinom efektivnog privjetrista:

- sektorl  SW duljina privjetrisSta 140 km
- sektor I WSW duljina privjetriSta 120 km
- sektor Il W duljina privjetrista 90 km
- sektor V. NW duljina privjetrista 70 km

Prema vjetrovnoj klimi sjevernog Jadrana iz poglavlja 1 moze se unutar kuta izloZzenosti pojaviti
ekstremni vjetar jacine 8 Bf.
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Datoteka brzina i trajanja vjetra u Sektoru | (SW)

U Sektoru |, duzine privjetrista 140 [km], najveci valovi generirat ¢e se:

od vjetra 4Bf ako vjetar traje t=14 [h],
od vjetra 5Bf ako vjetar traje t=11 [h],
od vjetra 6Bf ako vjetar traje t=10 [h],
od vjetra 7Bf ako vjetar traje t=9 [h],
od vjetra 8Bf ako vjetar traje t=8 [h].

Duze trajanje tih vjetrova neée povecati valove zbog ograniCenja privjetristem. Posto
najuCestalije situacije vjetra u Sektoru | traju ve¢inom manje, za kratkorocne prognoze
vjetrovnih valova bit ¢e mjerodavno trajanje vjetra. Temeljem generalnih podataka o trajanju
vjetra i temeljem gornjih trajanja koja su ograni¢ena privjetriStem nacinjene su tipske situacije
trajanja vjetra za Sektor |, izraZene preko prosjecnog ekvivalentnog trajanja vrhunca jacine

vjetra u razmatranoj situaciji.

Spajanjem relativnih frekvencija pojedinih ja€ina vjetra za smjerove SW i SSW (Tablica 7,
Tablica 8) i dobivenih ekvivalentnih trajanja tih jaCina vjetra dobivena je Tablica 16 koja pokazuje
ucCestalost jacina vjetra i pripadno najucestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te jacine.

Tablica 16. Jac€ina vjetra, njena ucestalost prema tablici kontigencije za Sektor | klimatoloske
postaje Rovinj I pripadno najuéestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te jaCine [3]

Situacija (pojava vjetra trEI;\r’:"{aa\I/.':tl;gstjecm[)h] relativna frekv. f
jaéine u Bf) janje vl SR, (%o)
8 Bf 4,0 0,04
7 Bf 9,6 10,1
6 Bf 9,6 30,33
5 Bf 9,7 181,8
4 Bf 9,5 777,8
Treg= 51 godine 1000
Datoteka brzina i trajanja vjetra u Sektoru Il'i lll (WSW — W)

Tablica 17. Jacina vjetra, njena ucestalost prema tablici kontigencije za Sektor Il klimatoloSke
postaje Rovinj i pripadno najucestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te jacine [3]

Situacija (pojava vjetra jagine u Ekvival. prosjeéno trajanje
e Bf) e vjetra tevpr.[h] relativna frekv. f; (%)

8 Bf 2.2 3.7
7 Bf 3,6 55
6 Bf 4,0 18.3
> B 4.1 137,6
4 Bf 55 834,9

Treg: 51 godine 1000
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U Sektorima Il i lll, duzine privjetrista 100-120 [km], najvecéi valovi generirat ¢e se:

od vjetra 4Bf ako vjetar traje t=11 [h],
od vjetra 5Bf ako vjetar traje t=9 [h],
od vjetra 6Bf ako vjetar traje t=8 [h],
od vjetra 7Bf ako vjetar traje t=7 [h],
od vjetra 8Bf ako vijetar traje t=6,5 [h].

Datoteka brzinai trajanja vjetra u Sektoru IV (NW)

U Sektoru IV, duzine privjetriSta 70 [km], najveci valovi generirat Ce se:

od vjetra 4Bf ako vjetar traje t=9 [h],
od vjetra 5Bf ako vjetar traje t=7  [h],
od vjetra 6Bf ako vjetar traje t=6 [h],
od vjetra 7Bf ako vjetar traje t=5,5 [h],
od vjetra 8Bf ako vjetar traje t=5 [h]

Tablica 18. Jacina vjetra, njena ucestalost prema tablici kontigencije za Sektor Ill s
klimatoloske postaje Rovinj i pripadno najucestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te jacine [3]

Situacija (pojava vjetra jaine u
Bf

Ekvival. prosjec¢no trajanje
Vjetra tekv_pr_[h]

relativna frekv. fi (%o)

8 Bf 2,2 3,7
7 Bf 3,0 55
6 Bf 3,65 18,3
5 Bf 3,3 137,6
4 Bf 4,3 834,9
Treg= 51 godine 1000

Dugoroc¢ne prognoze znacajnih valnih visina za dubokovodno more ispred Karigadora

Nacinjene su [3] dugoro¢ne prognoze slucajne varijable zna¢ajne valne visine Hs za Sektore
[, I, i IV. Rezultat prognoze su ekstremne zna€ajne valne visine povratnih razdoblja po

sektorima, oznacene kao Hs.pp.

U Tablica 19 dane su dugoroCne znacajne valne visine Hs.pp i maksimalne valne visine Hmax-
pp (Hmaxpr = Hspp * 1,8) po sektorima i po povratnim periodima. U Tablica 20 dani su i
dugorocni valni periodi pridruzeni stanjima mora karakteriziranim s Hs.pp. U Tablica 21 dane
su i dubokovodne valne duljine pridruzene stanjima mora karakteriziranim s Ts.pp. Vrijednosti
u tablicama su zaokruzene na gornju vrijednost rezultata zadnje znaCajne znamenke.

Prognozirane jednogodisnje visine vjetrovnih valova, osobito maksimalne, se dobro slazu s

izmjerenim na Sv. Ivanu i Amandi.
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Tablica 19. Dugoroc¢ne znacajne valne visine HS-PP povratnih perioda PP /god/po sektorima,
maksimalne valne visine HmaxPP povratnih perioda PP fgod/po sektorima

SEKTOR | SEKTOR |l SEKTOR I SEKTOR IV

ZNACAJINA| MAX. ZNACAJINA| MAX. [ZNACAJNA| MAX. [ZNACAJNA| MAX.
VALNA |VALNA| VALNA [VALNA| VALNA |VALNA| VALNA |VALNA

POVRATNI

SERED VISINA |VISINA| VISINA [VISINA| VISINA |VISINA| VISINA |VISINA
PP HmaxPP PP HmaxPP PP HmaxPP PP HmaxPP
PP [god] | HsP" [m] (] HsP* [m] (] Hs"™ [m] [m] Hs" [m] ]
50 3,5 6,3 3,0 5,4 2,8 5,0 2,25 4,1
5 2,7 49 2,5 45 2,2 4.0 1,75 3,1
1 2,3 41 2,0 3,6 1,8 3,2 1,4 2,5

Tablica 20. Dugoroc¢ne znacajne valne visine HS-PP povratnih perioda PP fgod/po sektorima, i
znacajni periodi TS povratnih perioda PP [god]po sektorima

SEKTOR | SEKTOR |l SEKTOR Il SEKTOR IV

ZNACAJUN | VALNI [ZNACAJIN | VALNI |ZNACAJN | VALNI [ZNACAJN | VALNI
A VALNA | PERIO | A VALNA | PERIO | A VALNA [PERIO | A VALNA | PERIO
VISINA D VISINA D VISINA D VISINA D

PP [god] | Hs?P[m] | Ts[s] | Hs?"[m] | Ts[s] | Hs"P [m] | Ts[s] | Hs"® [m] | Ts|[s]

POVRATN
| PERIOD

50 3,5 6,5 3,0 6,0 2,8 55 2,25 4,9
5 2,7 6,0 2,5 52 2,2 4,9 1,75 4,5
1 2,3 5,2 2,0 4,7 1,8 4,6 1,4 4,2

Tablica 21. Dugoroéne dubokovodne znacéajne valne duljine LS-PP povratnih perioda PP /god/
po sektorima u ovisnosti o pripadnim znac¢ajnim periodama TS povratnih perioda PP [god]po

sektorima
SEKTOR | SEKTOR II SEKTOR I SEKTOR IV
ZNACAJN ZNACAJIN| VALNA |ZNACAJN | VALNA |ZNACAJIN | VALNA
Tg\éﬁg[l)\l A VALNA D\(Jpl‘_lall\:\'?AAVALNA DULJIN| A VALNA [DULJIN| A VALNA |DULJIN
VISINA VISINA A VISINA A VISINA A
PP [god] | HsPP[m] | Ls[m] | Hs"P [m] | Ls[m] | HsP® [m] | Ls[m] | Hs® [m] | Ls[m]
50 3,5 65,9 3,0 56,2 2,8 47,2 2,25 37,5
5 2,7 56,2 2,5 42,2 2,2 37,5 1,75 31,6
1 2.3 42,2 2.0 34,5 1,8 33,0 1,4 27,5

Anketa naterenu

Prema anketi medu ribarima i lokalnim ,ljudima od mora®“, a na osnovu 20 do 30 godina njihova
iskustva, najvisi su na pucini valovi juga (3-4m), koji nakon deformacija uz obalu dosiZu oko
1m. Znatno je za planiranu luku vazniji utjecaj garbinade (SW-WSW smijer), gdje su opazeni
pucinski valovi do 3,5 m te potenta (W smjer) s visinom valova do 2,5 m, koji se napredovanjem
prema obalnoj crti znatno manje smanjuju. Maestral (NW smjer) na pucini je opazen visine oko
1,5m.

Napominje se da, prema iskustvu, ljudi opazaju visine koje odgovaraju zna¢ajnim valovima.
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Ostali moguéi prirodni i povrsinski valovi

Valovi plime i oseke su obradeni u poglavlju 4.8. Moguéi su i bari¢ki valovi uslijed nagle
promjene tlaka, koji imaju period oko 2 do 3 sata te slobodne oscilacije (5¢ige ili seiche) s
periodom za Jadranski bazen oko 23 sata. Moguéi bibavi¢ni, kao drugi valovi vjetrovhog
porijekla, mogu na Jadranu biti visina do 0,5 m te imaju period do 7 minuta. Svi ovi valovi su
mjerodavni ne za dimenzioniranje konstrukcija, ve¢ za odredivanje geometrijskih razina kod
priobalnih gradevina.

4.9 MORSKE RAZI

Na podrudju Karigadora ne postoji mareografska stanica. Stoga je nacinjena interpretacija
temeljem dugoro€nih prognoza morskih razina na mareografskoj stanici u Rovinju.

Karakteristicne veli€ine koje se upotrebljavaju za opis lokacije glede kolebanja morskih razina,
su srednja viSa visoka zZiva razina (SVVZR) i srednja niza niska ziva razina (SNNzR). To su
statisticke znacajke koje predstavljaju viSegodisnji (barem dvadesetak godina) prosjek dnevne
najvise, odnosno najnize registrirane razine mora iz razdoblja sizigija (zivih mijena). U
praktichom smislu moze se re¢i da su to redovno visoke dnevne plime i niske oseke
promatranog podrucja. Srednja razina mora (SR) je takoder statisti¢ka znacajka, a dobiva se
kao viSegodisSnji (barem dvadesetak godina) prosjek registriranih satnih razina mora.
Ekstremne morske razine vezu se uz povratno razdoblje (PR) a dobivaju se dugoro¢nim
prognozama [8]. Nacelno se izraduju na temelju statistike ekstrema. Ovdje su, kao zanimljive
veli¢ine, prikazane visoka razina povratnog perioda jedne godine (VR! 9°¢) i niska razina
povratnog perioda jedne godine (NR!9%). Za odredivanje potrebne dubine mora na vezu sluZi
hidrografska nula SNNZzR.

Prikaz karakteristi¢nih morskih razi na podrucju Karigadora dan je u Tablica 22.

Tablica 22. Prognoza ekstremnih razi za mareograf Rovinj (od nule mareografa)

Povratni period (godine) 10 50 100
Ocekivane ekstremno visoke vode (cm) 217 231 243
Ocekivane ekstremno niske vode (cm) 10 5 5
QOcekivane apsolutne razlike (cm) 207 226 236
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Tablica 23. Procjena karakteristi¢nih morskih razina u Karigadoru (po HHI Split), HVRS

Morska kota GN
razina (m n.m.)
VR109 +1,39
VR109 +1,19
VR 9od: +0,62
SVVZR +0,46
SR +0,00
SNNzR -0,48
NR? god: -0,63
NR?0 god: -0,88
NR?00 god. -0,95

4.10 DEFORMACIJE VALOVA

4.10.1 NumeriCka analiza valnih deformacija

Numeri¢ka analiza valnih deformacija provedena je za &etiri varijante, i to za postojece stanje
i projektirano stanje. Djelovanje valova ispitano je na Cetiri dominantna sektora djelovanja
vjetrovnih valova. Razina mora je u svim simulacijama pretpostavljena da odgovara visokoj
plimi od +0,50 m.

Za provedbu analize valovanja koristen je programski paket SWAN Cycle Il [5] u kombinaciji
s autorskim algoritmima za obradu ulaznih i izlaznih podataka izradenima u Python 3.6
programskom paketu. Simulating Waves Nearshore (SWAN) je numeriCki model trece
generacije koji se temelji na Eulerovoj formulaciji ravnotezne jednadzbe spektralnog djelovanja
valova. Ovaj model omoguéuje proradun propagacije valova u priobalnim podruc¢jima te
ukljuCuje vecinu relevantnih fizikalnih procesa, kao Sto su: generiranje vjetrovnih valova,
propagacija valova u vremenskoj i prostornoj domeni, opli¢avanje valova, refrakciju valova
uzrokovanu morskim strujama i dubinom, lom valova uslijed promjene dubine, trenje s dnom,
te transmisiju i refleksiju valova (Groen P. et all; 1976., Booij, N. et all.1999., Holthuijsen, L.H.,
2007., Prsi¢, M., 1987.). Takoder, model je nadograden algoritmom za promjenu valnih
parametara uslijed difrakcije valova u plitkom podrudju.

Domena analiziranog podrucja definirana je u Kartezijevom koordinatnom sustavu. Veli€ina
prostorne domene iznosi 2500 m x 2000 m uz prostorni korak Ax =5 m i Ay = 5 m. Na Graficki
prikaz 4-20 prikazan je rub prostorne domene. Digitalni model terena (DMT) izraden je na
temelju geodetskog snimka kopna i podmorja, te dostavljenim podlogama od strane
investitora.
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Graficki prikaz 4-20. Prostorna domena numeri¢kog modela

4.10.2 Rezultati numerickih simulacija valovanja za postojece stanje

Postojece stanje valovanja u luci i uvali Dajla simulirano je za valovanja iz €etiri dominantna
smjera. Postojece stanje simulirano je koeficijentom refleksije valova 0,90 na gatovima &iji su
zidovi vertikalni, zbog ¢ega dolazi do znacajne refleksije valova. Refleksija valova u ostalim
dijelovima uvale nije uzeta u obzir kod numeri¢kih simulacija zbog pli€ine i oblika obale.
Pretpostavljeni koeficijenti refleksije valova postojec¢eg stanja prikazani su na Graficki prikaz
4-21.
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Graficki prikaz 4-21. Koeficijenti refleksije valova za numericke simulacije: KR=0.90 - crvena
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SEKTOR I: SW —50 god. PP - Hso®**=3,5m Ts= 6,5s

Na Grafi¢ki prikaz 4-22 - Graficki prikaz 4-24 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valova
za sektor .

50 _
10 SW H2)=3.5m
4
5.0292
35
5.029
5.0288 3
5.0286 L 125
£
£ 50284 L 1>
5.0282
L1415
5.028
1
5.0278
0.5
5.0276 -
1

1 1 1 Il Il Il
2682 2684 2686 2688 260 2692
X(m) x 10°

2674 2676 2678

Graficki prikaz 4-22. Znacajne valne visine (m), SW - 50 god. PP

S0 _
5 SW HZ)=3.5m

M m

—=DIR ()

E 25

¥ (m)

50281 Kz~ B e e 4 ey
2.685 2.686 2.687 2.688 2.689 2.69 2.601 2.602 2.693

X {m) x10°

Graficki prikaz 4-23. Smjerovi valova i znacajne valne visine (m), SW - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-24. Periodi valova (s), SW - 50 god. PP

Znacajna valna visina valova smjera SW 50. godiSnjeg povratnog perioda na lokaciji buduéeg
lukobrana je 1,35 m.
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SEKTOR II: WSW - 50 god. PP - Hso®=3,0m Ts=5,6s

Na GrafiCki prikaz 4-25 -Grafi¢ki prikaz 4-27 prikazani su rezultati numerickih simulacija valova
za sektor 1.
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GrafiCki prikaz 4-25. Znacajne valne visine (m), WSW - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-26. Smjerovi valova i zna¢ajne valne visine (m), WSW - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-27. Periodi valova (s), SW - 50 god. PP

ZnacCajna valna visina valova smjera WSW 50. godiSnjeg povratnog perioda na lokaciji
buduéeg lukobrana je 1,50 m.
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SEKTOR Ill: W =50 god. PP - Hso®*=2,8m Ts=5,5s

Na Grafi¢ki prikaz 4-28 -Graficki prikaz 4-30 prikazani su rezultati numerickih simulacija valova
za sektor 111
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Graficki prikaz 4-28. Znacajne valne visine (m), W - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-29. Smjerovi valova i znac¢ajne valne visine (m), W - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-30. Periodi valova (s), W - 50 god. PP

Znacajna valna visina valova smjera W 50. godidnjeg povratnog perioda na lokaciji buduéeg
lukobrana je 1,50 m.

102 od 327

r
DLJ d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

SEKTOR IV: NW =50 god. PP Hse®°=2,25m Ts=4,9s

Na Grafi¢ki prikaz 4-31 -Grafi¢ki prikaz 4-33 prikazani su rezultati numerickih simulacija valova
za sektor IV.
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Graficki prikaz 4-31. Znacajne valne visine (m), NW - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-32. Smjerovi valova i znacajne valne visine (m), NW - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-33. Periodi valova (s), SW — 50 god. PP

Znacajna valna visina valova smjera NW 50. godiSnjeg povratnog perioda na lokaciji buduéeg
lukobrana je 1,10 m. Djelovanje valova iz sektora IV na projektiranu konstrukciju je znacajno
manje od ostalih analiziranih sektora, te se ne obraduje u daljnjim analizama.
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4.10.3 Rezultati numeriCkih simulacija valovanja za planiranu
dogradnju luke Karigdor

Valovanje u slu€aju izgradnje projektiranih objekata u luci Karigador simulirano je za valovanja
iz Cetiri dominantna smjera. Postojeéi gat i novi lukobran simuliran je koeficijentom refleksije
valova 0,90. Nova obala u luci otvorenoj za javni promet simulirana je koeficijentom refleksije
0,40 (Graficki prikaz 4-34). Simulacije su provedene u slu¢aju da ne dolazi do transmisije
valova kroz konstrukciju i prelijevanja lukobrana.

Graficki prikaz 4-34. Koeficijenti refleksije valova za numeri¢ke simulacije: KR=0.90 — crvena;
KR=0.40 - ljubi¢asta, KR=0 — Zuta
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

SEKTOR I: SW - 50 god. PP - Hsgo*®*=3,5m Ts= 6,55

Na Graficki prikaz 4-35 do GrafiCki prikaz 4-37 prikazani su rezultati numerickih simulacija
valova za sektor | za projektirano stanje luke Karigador.
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Graficki prikaz 4-35. Znacajne valne visine (m), SW - 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-36. Smjerovi valova i znacajne valne visine (m), SW - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.
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Graficki prikaz 4-37. Periodi valova (s), SW - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

SEKTOR II: WSW =50 god. PP - Hs0*°=3,0m Ts=5,6s

Na Grafi¢ki prikaz 4-38 do GrafiCki prikaz 4-40 prikazani su rezultati numerickih simulacija
valova za sektor Il za projektirano stanje luke Karigador.
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Graficki prikaz 4-39. Smjerovi valova i znacajne valne visine (m), WSW - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.
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Graficki prikaz 4-40. Periodi valova (s), SW — 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

SEKTOR Ill: W =50 god. PP - Hs0*°=2,8m Ts=5,5s

Na Grafi¢ki prikaz 4-41 do GrafiCki prikaz 4-43 prikazani su rezultati numerickih simulacija
valova za sektor Il za projektirano stanje luke Karigador.
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Graficki prikaz 4-41. Znacéajne valne visine (m), W — 50 god. PP
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Graficki prikaz 4-42. Smjerovi valova i znac¢ajne valne visine (m), W - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI MARE .

LIDERATO
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA D.0.0
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Graficki prikaz 4-43. Periodi valova (s), W - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA

LIDERATO  MARE .

D.O.0.

SEKTOR I: SW -5god. PP - Hse®>=2,7m Ts=6,0s

Na Grafi¢ki prikaz 4-44 i Grafi¢ki prikaz 4-45 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valova
za sektor | za projektirano stanje luke Karigador pet godiSnjeg povratnog perioda.
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Graficki prikaz 4-44. Znacajne valne visine (m), SW -5 god. PP
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Graficki prikaz 4-45. Smjerovi valova i znacajne valne visine (m), SW -5 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

SEKTOR Il: WSW -5 god. PP - Hso>=2,5m Ts=5,2s

Na Grafi¢ki prikaz 4-46 i Grafi¢ki prikaz 4-47 prikazani su rezultati numerickih simulacija valova
za sektor 1l za projektirano stanje luke Karigador pet godiSnjeg povratnog perioda.
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Graficki prikaz 4-46. Znacajne valne visine (m), WSW -5 god. PP
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Graficki prikaz 4-47. Smjerovi valova i znacajne valne visine (m), WSW -5 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

SEKTOR Ill: W =5 god. PP - Hs®=2,2m Ts=4,9s

Na Grafi¢ki prikaz 4-48 i Grafi¢ki prikaz 4-49 prikazani su rezultati numeri¢kih simulacija valova
za sektor 11l za projektirano stanje luke Karigador pet godiSnjeg povratnog perioda.
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Graficki prikaz 4-48. Znacajne valne visine (m), SW -5 god. PP
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Graficki prikaz 4-49. Smjerovi valova i znacajne valne visine (m), W -5 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA

D.O.O.
4.104 Rezultati numerickih simulacija valovanja za sve planirane
sadrzaje u uvali Dajla: luke Karigador i Dajla-Belveder, sportska luka

i plaza

Graficki prikaz 4-50: Tlocrtna dispozicija obalnih gradevina luka Karigador i Dajla-Belveder za
numericke simulacije; dispozicija objekata luke Karigador, analizirana u studiji 25G/18,
oznacena je tankom crnom linijom

Graficki prikaz 4-51: Koeficijenti refleksije i transmisije valova za numericke simulacije sa svim
planiranim sadrzajima. Refleksija valova pjesS¢ane plaze je zanemariva zbog izrazito blagog
nagiba morskog dna
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.
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Graficki prikaz 4-52: Batimetrija koriStena za numericke simulacije — detaljni prikaz

POVRATNI PERIOD 50 GODINA
SEKTOR I: SW - 50 god. PP - Hso® = 3,5m TS = 6,55
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Graficki prikaz 4-53. Smjerovi i znacajne valne visine (m), SW - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
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Graficki prikaz 4-54. Periodi znacajnih valova(s), SW — 50 god. PP

SEKTOR II: WSW — 50 god. PP - Hso® = 3,0m TS = 5,6s
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Graficki prikaz 4-55. Smjerovi i znacajne valne visine (m), WSW - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
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Graficki prikaz 4-56. Periodi znacajnih valova(s), WSW - 50 god. PP

SEKTOR IlI: W - 50 god. PP - Hso*® = 2,8m TS = 5,5s
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Graficki prikaz 4-57. Smjerovi i znacajne valne visine (m), W — 50 god.

PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
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Graficki prikaz 4-58. Periodi znacajnih valova (s), W - 50 god. PP

SEKTOR IV: NW - 50 god. PP HS050 =2,25m TS = 4,9s

50288 g+ < h < e et e e e e el 2

5.0287F =

5.0286}-

5.0285
13 L 4
>
5.0284 e A T e R TTI I
0.8
50283[ITIIINIIIIIIIPJT Rl e i SRt
0.4
N
5.0282
02

T e e T e e e T e T T T e e
o \ N N SR

5.0281 SR
2685 2686 2687 2688 2680 269 2601 2692 2693

X (m) x10°

Graficki prikaz 4-59. Smjerovi i zna¢ajne valne visine (m), NW - 50 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
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Graficki prikaz 4-60. Periodi znacajnih valova(s), NW - 50 god. PP

POVRATNI PERIOD 5 GODINA
SEKTOR I: SW - 5 god. PP - Hge®® = 2,7m TS = 6,0s
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Graficki prikaz 4-61. Smjerovi i zna¢ajne valne visine (m), SW -5 god. PP
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STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE
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SEKTOR II: WSW -5 god. PP - Hso®® = 2,5m TS = 5,2s
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Graficki prikaz 4-62. Smjerovi i znacajne valne visine (m), WSW -5 god. PP

SEKTOR Ill: W -5 god. PP - HS050 = 2,2m TS = 4,9s
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Graficki prikaz 4-63. Smjerovi i zna¢ajne valne visine (m), W-5 god. PP
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Graficki prikaz 4-64. Smjerovi i zna¢ajne valne visine (m), NW -5 god. PP
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Graficki prikaz 4-65. Smjerovi i zna¢ajne valne visine (m), SW -1 god. PP

122 od 327

r
DLJ d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

SEKTOR II: WSW — 1 god. PP - Hse®® = 2,0m TS = 4,7s
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Graficki prikaz 4-66. Smjerovi i znacajne valne visine (m), WSW - 1 god. PP

SEKTOR Ill: W — 1 god. PP - HS050 = 1,8m TS = 4,6s

1
w H! =1 8m
S0
50288’—”0 .
//:;;/ ’/f:":;/////f*"l///ll 18
VN PN sy :
50287577 i:,’.””f'”’.f:i:i"',’{;éiii:i::: : o s
e S
50286 b
F 12
5.0285F-
‘E F A1
>
5.0284 F o8
k= 06
5.0283f
- 04
5 0282k
02
50281 . < L.
3685 2080 2087 2088 2080 260 2091 2602 2003
X(m) x 10°

Graficki prikaz 4-67. Smjerovi i zna¢ajne valne visine (m), W-1 god. PP
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Graficki prikaz 4-68. Smjerovi i zna¢ajne valne visine (m) NW - 1 god. PP

ZAKLJUCAK

Deformacije dubokovodnih valova obradene su numeri¢kim simulacijama programom SWAN
za sljedece slucajeve:

1. za postojece stanje u uvali,
2. za situaciju izgradnje luke Karigador s nepropusnim vertikalnim lukobranom,

3. za situaciju izgradnje sva 4 planirana sadrZaja u uvali: luka otvorena za javni promet
Karigador, luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja Dajla-Belveder (lukobran s
ekranom), sportska luka (obala kao u luci Karigador, gdje je smanjena refleksija
projektiranom obalom sa $koljerom) i plaza. U sklopu ove situacije razmatrano je
medudjelovanje na agitaciju valovima zajedni¢kog akvatorija.

Numeri¢ke simulacije su izradene za sva 4 sektora izloZzenosti (SW, WSW, W, NW) te za
povratne periode od 50, 5i 1 godinu.

Na temelju provedene numeri¢ke analize valnih deformacija za postojece i planirano stanje u
uvali Dajla, moZzemo zakljuciti sljedece:

e Analizirane deformacije odnosno agitiranje valovima u planiranom lu¢kom akvatoriju luke
Karigador zadovoljavaju uvjete Hrvatskog registra brodova za povratne periode od jedne,
pet i pedeset godina:

o Hs =0,15m, ne viSe od 5 dana godiSnje;
o Hs =0,3m, jednom u razdoblju ne kracem od 5 godina;
o Hs =0,5m, jednom u razdoblju ne kracem od 50 godina;

gdje je Hs znacajna visina valova. Maksimalni su valovi Hmax = 1,8 * Hs
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e Provedene analize deformacija valova pokazuju da je utjecaj planiranih luka (Dajla-
Belveder i sportske luke Zupanijskog znacaja) te plaze na luku Karigador zanemariv.

4.11 GEOMORFOLOGIJA

Prema geomorfoloskoj regionalizaciji Republike Hrvatske lokacija zahvata dio je
subgeomorfoloske regije Juznoistarska zaravan, mezogeomorfoloske regije JuZnoistarska
zaravan s Istarskim pobrdem, a koja je dio makrogeomorfoloSke regije Istarski poluotok s
Kvarnerski primorjem i arhipelagom.?

Na temelju geoloskog sastava i razli€itih vrsta tala razlikuju se tri reljefne cjeline: brdoviti
sjeverni rub (Bijela Istra), niZze fliSno pobrde (Siva Istra) i niske vapnenacke zaravni (Crvena
Istra). Predmetni zahvat nalazi se na podrucju Grada Pule koji pripada tzv. Crvenoj Istri.

Istarski ravnjak je nisko i zaravnjeno primorsko podrucje koje se proteze od Piranskoga zaljeva
do Plomina; blago valovita zaravan prema istoku se izdize do visine od 400m. U Sirem smislu
taj se prostor podudara sa zapadnoistarskom antiklinalom, gdje su najbolje razvijene zaravni.
S obzirom na vapnenacku podlogu i njezinu podloznost kemijskom troSenju, nastaju
mnogobrojne pukotine, Skrape, ponikve, uvale, Spilje, jame i ponori. Prevladavaju blagi nagibi
koji onemogucuju ispiranje tla pa dolazi do nakupljanja zemlje crvenice.

Zasebno geomorfoloSko obiljezje Istre njezine su obale. Danasnje dubine priobalnoga mora
duz istoCne i zapadne obale Istre znatno su niZze od pleistocenskih oscilacija morske razine.
Istra je, zajedno s Cresom, Lo8injem i ostalim otocima sjev. Jadrana, prije 25000 godina €inila
jedinstveno kopno. Stoga su obalni predjeli Istre vrlo mladi, a formirani su pozitivhim gibanjima
morske razine koja su zapocela i joS traju od ledenoga doba. Starost istarske obale je razliCita;
zapadna je obala mlada i do prije 10000 godina bila je sastavni dio naplavne ravnice sjevernog
Jadrana. Potopljeni krski reljef karakteristiCan je za juznu i zapadnu obalu Istre.

Sire podrugje zahvata, prema osnovnoj hidrogeoloskoj karti, izgradeno je od tanko slojevitih
vapnenaca (K:°) i karbonatnih stijena s vodonoscima dobre propusnosti (K»!). Rubne obalne
strukture su u prirodnom obliku sagradene od stjenovite osnove, ali u nekim dijelovima su
nasipane rasutim materijalom ili pokrivene zidanim obalnim konstrukcijama.

4.12 GEOLOSKE ZNACAJKE

4.12.1 GeoloSke znacajke kopnenog dijela lokacije zahvata

Za opis geoloskih znacCajki podru€ja zahvata koristena je Osnovna geoloska karta M 1:100
000: List Trst (GeoloSki zavod Ljubljana i Institut za geolo$ka istrazivanja, Zagreb, 1951. -
1964.) te pripadajuci tumac.

Priobalno naselje Karigador lezi na karbonatnoj podlozi sjevernog krila zapadnoistarske
antiklinale, koja je najveca geoloska struktura ne samo u Istri ve¢ i na cijelom podrucju Vanjskih

3 |zvor: Bognar, A., 2001, Geomorfologka regionalizacija Hrvatske, Acta Geographica Croatica, Vol 34, str. 7-29,
Zagreb

125 od 327

DLJ} d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.O.

Dinarida (Adriatika). Stratigrafski karbonate stijene pripadaju vapnencima gornje krede
cenomanskog kata. Vapnene naslage ove starosti prisutne su u pojasu koji se proteze od
Umaga, pa preko Sirokog podrucija srediSnje Istre polukruzno zatvara. Vapnenac te serije
najve¢im dijelom je porozan i lako se trosi, tanko je do srednje slojevit a slojevi su blago
nagnuti prema sjeveroistoku pod kutem do 5° ili su horizontalni. Uvala Karigador-Dajla dubine
je do 10m, dno je pokriveno naslagama recentnog marinskog mulja ili pijeska ispod kojeg je
moguca pojava zemlje crvenice koja je talozena u vrtaama formiranim u krednom paleoreljefu
prije zadnje morske trasgresije.

al Aluvij, 8ljunak i pijesak s Crvenica (Terra rossa)
R g Izmjena pjeScenjaka i lapora. U bazi
- " laporoviti vapnenci i vapneni lapori s 'PeE Foraminiferski vapnenci
VA rakovicama

Debelo uslojeni grebenski rudistni
vapnenci. Plo¢asti vapnenci s Plo¢asti vapnenci i dolomiti
uloscima roznjaka

Graficki prikaz 4-69. Geoloska karta s ucrtanom lokacijom uvale Karigador
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4.12.2 GeolosSke znaCajke morskog dna

Na podrucju lokacije predmetnog zahvata Luke Karigador, u okviru geotehnickih istraznih
radova (Geotehnicki elaborat, Grasa projekt d.o.o0., Zagreb, srpanj 2017.) izvedeno je pet
istraznih busotina na moru (Grafi¢ki prikaz 4-70).

TLOCRTNA DISPOZICIJA ISTRAZNIH BUSOTINA .

MJ 1:800 |
% ; J2703 agr
3

Jadransko more

Jadransko more

LEGENDA

ol
wn

A

\
o

Graficki prikaz 4-70. PoloZaj geotehnickih busSotina (Izvor: Geotehnicki elaborat, Grasa projekt
d.o.0., Zagreb, srpanj 2017.)

Istrazivacki radovi su provedeni u svrhu dobivanja uvida u sastav i karakteristike temeljnog tla,
kako bi se odredili geomehanicki uvjeti projektiranja i izgradnje. Analiziranjem sastava uzoraka
iz istraznih buSotina kategorizirane su stijene morskog dna.

Na osnovu rezultata terenskih istraznih radova i istrazivanja te obrade dobivenih rezultata za
predmetnu lokaciju u uvali Karigador na kojoj je planirana izgradnja moze se reci da je temeljno
tlo mahom predstavljeno povrSinskim slojem organskog mulja, zatim slijedi sloj gline a kao
podina slijedi sloj stijene rudistnog vapnenca.

Moze se reci da je ispitano tlo do predmetne dubine sastavljeno od tri sloja tla (prema
buSotinama B-1 do B-5) (Graficki prikaz 4-70, Graficki prikaz 4-71):

1. sloj Organski morski mulj (OH/CH), visoke plasti¢nosti, glinovit i prahovit, lako gnjecivog
konzistentnog stanja, tamno smede boje.
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2. sloj Glina niske do visoke plasti¢nosti (CL/CH), srednje gnjecivog konzistentnog stanja,
smede boje.

3. sloj Stijena rudistnog vapnenca (Kz,2), mikrokristalasta sa pukotinama ispunjenim kalcitom,
troSna i raspucana do kompaktna, bijele boje, RQD od 0% do 100%.
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GEOMEHANICKI PROFIL TLA, PRESJEK A-A
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Graficki prikaz 4-71. Geomehanicki profili tla (Izvor: Geotehnicki elaborat, Grasa projekt d.o.o., Zagreb, srpanj 2017.)
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Recentni organski morski sediment — morski mulj pokriva dno cijele uvale Karigador. U dijelu
koje je bilo predmet istraZivanja debljina varira od 0,3 m na buSotini B1 koja se nalazi blize
obali do 4,0 m na busotini B3 koja se nalazi u dubljem dijelu. Sediment je po konzistenciji zitak
i kaSast s karakteristicnim mirisom gnjile organske tvari. Boje je tamno smede do crne. Po AC
klasifikaciji ovi materijali su okarakterizirani kao OH/CH.

Na buSotinama B3, B4 i B5 utvrden je i sloj gline debljine od 1,0 m na bu3otini B3 do 1,5 m na
busotini B4 koji je po AC klasifikaciji okarakteriziran kao CL/CH . Morski mulj i glina nisu
pogodna tla za temeljene gradevinskih objekata.

Osnovna stijena izgradena je od bijelih kompaktnih rudistnin vapnenaca gornje krede.
Uslojenost nije jaCe izraZzena. Slojevi su blago nagnuti prema sjeveroistoku pod kutem do 5° ili
su horizontalni. Stijena vapnenca vrlo je pogodna podloga za temeljenje gradevinskih
objekata.

Na osnovu rezultata geotehniCkih istraznih radova i orijentacionih geostati¢kih analiza
provedenih za potrebe gradnje novoplaniranih gradevina, moze se utvrditi da je temeljno tlo
uvjetno geotehnicki podobno za temeljenje gradevine lukobtana, obalnog zida i operativne
obale, odnosno temeljno tlo djelomi¢no zadovoljava kriterije nosivosti dok ne zadovoljava
kriteriji slijeganja. Zbog znacajnog slijeganja lukobrana temeljenog na sloju morskog mulja
OH/CH i gline CL/CH koje Ce se realizirati u duzem vremenskom perijodu, potrebno je izvesti
poboljSanje temeljnog tla sustavom mlazno injektiranih stupnjaka odnosno izraditi geotegnicki
projekt poboljSanja temeljnog tla. Dijelovi konstrukcije koji e se temeljiti direktno u sloju stijene
rudistnog vapnenca (Kz2) zadovoljavaju glede kriterija nosivosti i kriterija slijeganja, predvideno
slijeganje iznosi maksimalno w = 0,2 cm a nastaje kao posljedica zatvaranja pukotinskog
sustava u stijeni vapnenca.

4.12.3 Analiza morskog sedimenta

Uzorkovanje sedimenta morskog dna provedeno je na podrudju planirane luke Karigador u
travnju 2018. godine od strane tvrtke DLS d.o.0 iz Rijeke. Kompozitni uzorak morskog
sedimenta uzorkovan je do 5 cm dubine sa tri pozicije (Grafi¢ki prikaz 4-72):

Uzorak Lokacija

45°21'32.86"N

! 13°33'6.97"E

45°21'28.65"N
? 13°33'6.67"E
3 45°21'30.55"N

13°33'12.55"E

Tvrtka Hidrolab d.o.o. iz Rijeke, tijekom travnja 2018. godine, provela je kemijsku analizu
kompozitnog uzorka morskog sedimenta za bakar, cink, krom-ukupni, kadmij, Zivu, olovo,
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organokositrene spojeve, poliklorirane bifenile (PCB) te policiklicke aromatske ugljikovodike
(PAU) sa podrucja luke Karigador, Op¢ina Brtonigla.

Regionalnom geokemijskom studijom (Dolenec et al., 1998.) utvrdene su prosjecne
koncentracije makroelemenata (Al, Ca, Fe, K, Mg), mikroelemenata (Mn, P, Ti) i elemenata u
tragovima (Ag, As, Ba, Be, Co, Cr, Cu, Ag, La, Ni, Pb, Sc, Sr, Th, U, V, Zn, Zr) u povrSinskom
morskom sedimentu na podruéju Jadranskog mora. Rezultati regionalne geokemijske studije
pokazali su da su utvrdene koncentracije elemenata na istrazivanom podruc¢ju vezane uz
geoloska, litoloSka i pedoloska obiljezja slivnih podruéja priobalnog dijela kopna Jadranskog
mora. Sukladno navedenom, vrijednosti utvrdene regionalnom geokemijskom studijom za
bakar, krom, cink, Zivu i olovo preuzete su kao referentne graniéne vrijednosti u sljedecoj
tablici.

Tablica 24. Koncentracije elemenata izmjerenih u uzorcima sedimenta (mg/kg s.t.)

Koncentraciie Koncentracije u
. . J sedimentu sj.
Elementi Metoda u sedimentu Jadrana
[mg/kg s.t.] [ma/kg]*
Bakar (Cu) HRN EN ISO 21,0 4,1-33/4
11885:2010*
Krom ukupni HRN EN ISO 48,9 40 - 129
11885:2010*
Cink HRN EN ISO 46,0 29 - 167
11885:2010*
Kadmij HRN EN ISO <0,453 np
11885:2010*
Ziva HRN EN ISO <1,06 0,085 - 1,23
11885:2010*
Olovo HRN EN ISO 16,9 7-51
11885:2010*
Organokositreni HRN EN 1ISO <0,01 np
spojevi 17353:2008
PCB (poliklorirani | HRN EN <0,0198 np
bifenili) 15308:2008*
PAH (Policiklicki | Vlastita metoda 0,0879 np
aromatski RU-M-54, iz.
ugljikovodici) 3/15 od
22.09.2015.*

*Akreditirane metode

** Dolenec, T., Faganeli, J., & Pirc, S. (1998): Major, minor, and trace elements in surficial sediments from the open
Adriatic Sea: A regional geochemical study. Geologia Croatica, 51/1, 59-73

np — nema podataka

Koncentracije istrazivanih elemenata u sedimentu u uvali Karigador na podrucju planirane
istoimene luke Karigador u rasponu su referentnih grani¢nih vrijednosti iz literature (Dolenec
et al., 1998.).
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Rezultati analize koncentracije spojeva u sedimentu ne ukazuju na znacajno oneciS¢enje
podrucja. Koncentracija organokositrenih spojeva u svim uzorcima iznosi <0,01 mg/kg s.t.

Kao posljedica koristenja ulja, nafte, maziva, sredstva za CcCiSCenje te sredstava za
premazivanje drva dolazi do oneci$éenja ugljikovodicima (ulja, goriva, PAH) luka i marina.
Koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) u sedimentu iznose 0,0879 mg/kg.
U sedimentima Cistih podrucja Mediterana koncentracije PAH-ova kre¢u se od 0,003 do 0,060
mg/kg s.t., prema tome izmjerene koncentracije su neznatno poviSene S$to ukazuje na
koristenje postojece luke.

S obzirom na rezultate kemijske analize kompozithog uzorka mozZe se zakljuciti da je
analizirani morski sediment pod neznatnim antropogenim utjecajem.

Graficki prikaz 4-72. Lokacije uzorkovanja sedimenta u travnju 2018. godine (Izvor: Google
Earth)

133 od 327

r
DLJ d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

4.13 STRUKTURNO TEKTONSKE KARAKTERISTIKE

U tektonskom smislu predmetno podruje pripada megastrukturnoj jedinici Adrijatik
(Jadranska karbonatna platforma) koju karakterizira brahiantiklinalni polozaj stratigrafskih
¢lanova, Cije su naslage blago borane i naj¢es¢e padaju pod nagibom 5° - 10°.

Tektonska struktura Sireg podruéja predmetnog zahvata je vrlo jednostavna. Sve prisutne
naslage ulaze u sastav jugoisto€nog krila prostrane i blage antiklinale, koja se prostire na
podrucju zapadne i centralne Istre. U kopnenom dijelu Istre saCuvan je samo ¢eoni dio ove
tektonske jedinice, dok je prema jugozapadu ona strukturno otvorena i najve¢im dijelom
pokrivena morem, §to otezava utvrdivanje pruzanja osi antiklinale. Prema dijagramu nekoliko
tisu¢a izmjerenih elemenata polozaja slojeva u toj strukturi.

Na cijelom podrudju juzne i jugozapadne Istre naglaSena je radijalna tektonika koju
karakteriziraju normalni vertikalni i subvertikalni rasjedi s malom koli¢inom skoka i prateéi
pukotinski sustavi. Rezultat toga je postojanje relativno neporemecenih tektonskih blokova
omedenih jaim rasjedima. Duz rasjeda i pukotinskih sustava dolazi do znatnijeg okr8avanja
(karstifikacije) stijenske mase u odnosu na blokove, ¢ime se stvaraju predisponirani pravci za
podzemne vode.

Kredne naslage, u ovoj antiklinali, su vrlo blago nagnute, kuta nagiba 5° — 10°, osim toga, one
su vrlo blago sekundarno naborane, a u pojedinim podru¢jima i horizontalne. Podrucje juzne
Istre izgradeno je gotovo isklju€ivo od naslaga kredne starosti. Naslage apta i alba (gornji dio
donje krede), koje predstavljaju najstarije otkrivene naslage u tom podruéju su sasvim blago
zatalasane s maksimalnim nagibom od 10° i prema tome imaju veliko povrSinsko
rasprostiranje. Dalje prema istoku slijede paralelni pojasevi gornjokrednih karbonatnih
naslaga, koji se protezu sve do istonog obalnog podrucja. Kut nagiba im naj¢esce iznosi 10 -
20°.

Zapadnoistarska jursko-kredna antiklinala formirana je krajem krede u laramijskoj fazi alpinske
orogeneze. Tada su i u istocnoj Istri (UCka, Babinski bazen) formirane blage bore slicnog
pruzanja, ali se one u kasnijim orogentskim fazama, kada je u tom podru¢ju nastala
ljuskavonavlagna struktura, najvec¢im dijelom preformirane. Ova faza je u drugim podrucjima
Dinarida bila opéenito slabog intenziteta i imala je gotovo iskljucivo plikativni karakter.

4.13.1 Seizmoloske znacajke

Promatrano je podrudje u sastavu istarskog poluotoka koji se svrstava u kategoriju aseizmickih
podrucja buduéi da dosadasnjim istrazivanjima na ovom prostoru nisu zabiljeZeni epicentri
potresa. Najbliza epicentralna podrucja su rijeCko-crikvenicko na sjeveroistoku, ljubljansko na
sjeveru te friulsko na sjeveru - sjeverozapadu. U odnosu na navedena epicentralna podrudja i
potrese vezane uz njih na ovom podrudju registrirani su najjaci potresi izmedu 4 i 5° MCS.

Projektni seizmiCki parametri danas se raCunaju za oCekivane maksimalne potrese Cije se
znacajke procjenjuju racunskim metodama. Za ukupno podrucje Opcine Brtonigla-Verteneglio,
maksimalni intenzitet seizmicnosti iznosi lo = 70 MSK-64 (seizmoloSka karta iz 1987. za period
od 100 godina).
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Prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje 95 i 475 godina
(Herak i sur, 2011.) te podacima s portala http://seizkarta.gfz.hr/karta.php za lokaciju zahvata
ocCitane su vrijednosti horizontalnih vrénih ubrzanja tla tipa A (agr) za povratna razdoblja od Tp
= 95 i 475 godina izrazenih u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s?), a iznose:
Tp = 95 godina: agr = 0,05 g, odnosno Tp = 475 godina: agr = 0,087 g.

Graficki prikaz 4-73: Karta potresnih podrucéja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95
godina (Izvor: http://seizkarta.gfz.hr/karta.php)

Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji
zahvata iznosi od agr = 0,087 g.

Graficki prikaz 4-74: Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 475
godina (Izvor: http://seizkarta.gfz.hr/karta.php)
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Prema HRN EN 1998-1:2011 (Eurokod 8) projektna akceleracija tla ay, za pojedine potresne
zone dana je sljede¢om tablicom.

Tablica 25: Prorac¢unska akceleracija tla (ag) prema HRN ENV 1998-1:2011

PROJEKTNA
INTENZITET POTRESA U AKCELERACIJA ag4 PROJEKTNA
STUPNJEVIMA LJESTVICE IZRAZENA PREKO AKCELERACIJA ag
MCS-64 GRAVITACIJSKE IZRAZENA U m/s?
AKCELERACIJE

6 0,05 0,5

7 0,10 1,0

8 0,20 2,0

9 0,30 3,0

Za odredivanje seizminosti nekog podru€ja najvazniji je Cimbenik je utvrdivanje mjesta
epicentra potresa, koji se najéesce podudaraju s glavnim tektonskim linijama. Za seizmicku
rajonizaciju znacajni su potresi intenziteta jateg od Sestog stupnja po MCS (Mercalli-Cancani-
Sieberg) ljestvici (Cvijanovi¢ i dr. 1972).

Prema Seizmoloskoj karti SFRJ, M 1:1 000 000 (1987) podrucje na kojem se nalazi predmetni
zahvat pripada zonama intenziteta potresa prema Mercalli-Cancani-Sieberg ljestvici uz
vjerojatnost pojave seizmickih dogadaja od 63 % u odnosu na povratne periode vremena od
50 100 godina iznosi 5°.

4.14 HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Najveci dio oborinske vode na Sirem podrucju naglo prodire u krsko podzemilje, formirajuci
podzemnu vodu. Nivo podzemne vode, koji oscilira u vezi s rezimom oborina, u obalnom je
podrucju gotovo u razini morske vode, dok se u smjeru istoka i sjeveroistoka polagano dize
paralelno s povec¢anjem nadmorske visine reljefa u tim smjerovima. Brojnim bunarima, koji su
pretezno koncentrirani u obalnom podrucju, u proslosti se mnogo eksploatirala.
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K2, vapnenci, masivni i slojeviti, mjestimi¢no s
dolomitima;

Teren s vodonosnikom intergranularne i
pukotinske poroznosti;

Intenzivno okr$ene sredina velike vodoprovodnosti

Kz1,2 Vapnenci i dolomiti u izmjeni;

Teren s vodonosnicima kavernozno-pukotinske
poroznosti; Teren s vodonosnikom intergranularne
s . : i pukotinske poroznosti;

=
— Srednje okrSena sredina, srednje
vodoprovodnosti.

’ <10

® 10-100 |zvor,

! minimalne . Generalni smjer toka

® 100000 jzadadnosti podzemne vode

® 1000 Lis

!
sl Utvrdena veza izmedu ponora i izvora

Graficki prikaz 4-75. Hidrogeoloska karta $ireg promatranog podruéja (Izvor: Ivkovié, A., Sarin,
A., Komatina, M., SFRJ, Hidrogeoloska karta 1:500 000, Savezni geoloSki zavod, Beograd,
1980.)

HidrogeoloSke karakteristike istarskog poluotoka podudaraju se s geoloskim rasporedom
karbonata na Sirem prostoru vapnenackog sastava, uz odredene litostratigrafske i

137 od 327

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spincic¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

sedimentoloSke specificnosti geoloSke grade jadranske karbonatne platforme. Prema
geoloSkom sastavu, u Istri se mogu izdvojiti tri razli€ita podrucja: jursko—kredno—paleogenski
karbonatni ravnjak juzne i zapadne Istre; kredno—paleogenski karbonatno klastiéni pojas s
ljuskavom gradom u istoénoj i sjeveroistoénoj Istri (od Plomina preko Ugke u Cicariju), te
paleogenski fliSni bazen sredisSnje Istre.

Predmetna lokacija nalazi se na podrucju jursko—kredno—paleogenskog karbonatnog ravnjaka
juzne i zapadne Istre.

Formiranje i kretanje podzemne vode vezano je za rasjedne sustave smjera Sl-JZ. Polozaj
najvecih koncentracija istjecanja, odnosno crpljenja pokazuje da glavnu drenaznu zonu
predstavljaju dobro vodopropusni vapnenci gornjokredne starosti. Samo manji dio vode otjeCe
prema priobalnim izvorima na isto€noj obali poluotoka jer obalnu zonu prati prostiranje slabije
vodopropusnih karbonatnih stijena s puno laporovite komponente. Zna&ajna je hidrogeoloSka
funkcija slabopropusnih dolomita i dolomitnih breca kredne starosti koje usmijeravaju
podzemne vode prema zapadnoj, odnosno isto¢noj obali Istre. Sve to povezano jei s rasjednim
sustavima smjera Sl-JZ, $to ima za posljedicu poveéanje uspora kretanja tih voda u smjeru JZ
i skretanje drenaznih pravaca prema SZ, odnosno JI.

Kvartarne naslage (glina, crvenica - terrarossa) koje su relativno tanke i u hidrogeoloskom
smislu su nepropusne naslage. Tijekom manijih padalina one saturiraju odredenu koli¢inu vode
u sebi, dok za vrijeme jacih padalina, osobito u slu¢aju kratkotrajnih kisa s veliko koli¢inom
oborina, moze doci do povrdinskog otjecanja vode na ovom terenu. Odredeno procjedivanje
vode u podinske karbonatne naslage vjerojatno postoji na mjestima gdje su ove naslage vrlo
male debljine, ali generalno se ne radi o velikoj infiltraciji. Karbonatne naslage kredne starosti,
koje se nalaze u podlozi, u hidrogeoloSkom su smislu osrednje propusnosti.

Glavni tokovi podzemne vode odvijaju se duz trasa rasjednih zona i jacih pukotinskih sustava,
gdje je zbog tektonske oStecenosti karbonatnih naslaga doSlo do procesa okrSavanja i
stvaranja privilegiranih pravaca te€enja podzemne vode. Smanjena propusnost ovih zona
uvjetovana je njihovom zapunjenoSéu sa produktima troSenja vapnenaca, taloZzenjem
izduzene laporovite komponente iz ovih naslaga, te osobito zapunjavanjem pukotina
crvenicom i glinom s povrSine terena. Zbog litoloSkog sastava naslaga, prevladavaju
tankoplo€asti vapnenci, i njihove prostorne orijentacije, naslage zalijezu pod kutem od 5 - 10%,
postoji unutar ovih naslaga i te€enje odredene koliCine podzemne vode duz slojnih ploha.
Koli€ine vode koje teku duz slojnih ploha, te njihove brzine znatno su manje nego u tektonski
oStecenim zonama, ali nisu zanemarive. To je osobito vazno stoga jer je, zbog prostornog
poloZaja slojnih ploha i malog dinamickog pritiska slatke vode iz zaleda, duz njih omogucen
prodor morske vode u kopno.

Niska karbonatna zaravan od zapadne do juzne Istre obuhvac¢a vodonosnik prakti¢ki od
Savudrije do Raskog zaljeva. Dio bunara jo$ uvijek se koristi u vodoopskrbi, mada je kakvoca
vode postala glavni limitirajuéi faktor koriStenja vode. Izvore fliSnog podrucja sredisnje Istre Cini
niz manjih ocjednih izvoridta, to su vrlo jednostavno kaptirani lokalni zahvati.

Podzemne vode izviru na cijelom nizu povremeno jakih priobalnih izvora ili se disperzno
mijeSaju s morem u krS§kom podzemlju. Zbog relativho niskog reljefa moguc¢ je pristup
podzemnoj vodi, prirodnim jamama ili kaptaznim objektima — zdencima — i to je danas glavni
nacin koridtenja podzemne vode u tom prostoru.
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Lokacija predmetnog zahvata u odnosu na vodna podrucja i podrucja podslivova sa znacajnim
vodotocima prikazana je sliedec¢im grafi¢kim prikazom.

Vodno podrucje rijeke Dunav

@
i
~ . 6\@ 15
Polozaj (8% Z
o %
zahvata &, ©
v
¥
(4«,_ ¥ Jadransko vodno podruéje

,,,,,,,

Graficki prikaz 4-76. Prikaz zahvata u odnosu na vodna podrucja i podrucja podslivova sa
znacajnim vodotocima (Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima 2021. god.)

4.15 STANJA VODNIH TIJELA

Podaci o stanju vodnih tijela na predmetnom podrucju zatraZeni su i dobiveni od Hrvatskih
voda putem Zahtjeva za pristup informacijama (Klasa: 008-02/18-02/217, UrudZbeni broj: 383-

18-1, od 20. ozujka 2018. godine), a temeljem Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-
2021.

Predmetni zahvat izgradnje luke otvorene za javni promet Karigador nalazi se na
administrativnom podrucju Opc¢ine Brtonigla-Verteneglio, na sjevernom dijelu zapadne obale
Istre, u naselju Karigador na katastarskoj Cestici oznake k.C. 1944/154, k.o. Brtonigla, te na
moru ispred navedene katastarske Cestice.

4.15.1 PovrSinska vodna tijela

Podru¢je predmetnog zahvata hidrografski pripada slivu Jadranskog mora i Jadranskom
vodnom podrucju. Povrsina Jadranskog vodnog podrucja iznosi 35.289 km?, §to je oko 40%
ukupnog teritorija Republike Hrvatske. Jadransko vodno podrucje je siromasno kopnenom
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povrSinskom vodom, ali postoje znacajni podzemni tokovi kroz krSke sustave. Glavnina
oborinskih voda ponire dublje u slojeve, do nepropusnih horizonata gdje se nalaze leZista
podzemne vode i stalni krski izvori. Vodotoci se javljaju u predjelima slabije izrazenih krskih
fenomena, gdje ima aluvijalnih naplavina i gdje podzemna cirkulacija nije duboka.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se naéelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

- tekucicama s povrsinom sliva veéom od 10 km?,
- stajac¢icama povrsine vece od 0.5 km?
- prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli€ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne progladavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se
uvjeti zastite kako slijedi:

- Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podruéjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

- Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekucica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce
ekoregije.

Na Sirem podrucju zahvata ne postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim
tijelom.

4.15.2 Grupirano podzemno vodno tijelo

Predmetni se zahvat izgradnje luke otvorene za javni promet Karigador nalazi na podrucju
sjeverozapadnog dijela Istarskog poluotoka. Podzemne vode sjevernog dijela Istarskog
poluotoka nalaze se unutar grupiranog vodnog tijela podzemne vode Sjeverna Istra, JKGI_01
(Graficki prikaz 4-77). Karakteristike grupiranog tijela podzemnih voda prikazane su sljedeéom
tablicom.

Tablica 26. Osnovni podaci o tijelu podzemnih voda Sjeverna Istra, JKGI_01 (lzvor: Plan
upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. god.)

Obnovljive Driavna

KOD i sk Poroznost Povrsina (km?) ZElieE PRI pripadnost tijela
podzemnih voda podzemnih voda ranjivost :
(*10° m¥/god) podzemnih voda
Pukotinsko — srednja 23,7 %,
JKGI-01 |SJEVERNA ISTRA K 907 441 visoka 15,6 %, HR/SLO
avernozna .
vrlo visoka 6,9 %
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| Vodna tijela
| I obuhvat luke Karigador
: - Podzemno vodno tijelo

1000 1500 2000 m - Priobalno vodno tijelo

Graficki prikaz 4-77. Prikaz lokacije zahvata o odnosu na grupirano tijelo podzemne vode
Sjeverna Istra JKGI_01 i vodno tijelo priobalne vode 0412-Z0OI Zapadna obala istarskog
poluotoka (lzvor: Hrvatske vode)

Stanije tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajalidta koli¢ina i kakvo¢e podzemnih voda, koje
moze biti dobro ili loSe. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o
vodama i Direktive o zastiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode
se klasifikacijski testovi. NajloSiji rezultat od svih navedenih testova usvaja se za ukupnu
ocjenu stanja tijela podzemne vode.

Za ocjenu kemijskog stanja koriSteni su podaci kemijskih analiza iz Nacionalnog nadzornog
monitoringa podzemnih voda i monitoringa sirove vode crpilista pitke vode za razdoblje od
2009. do 2013. godine, te dijelom i za 2014. godinu.

Za ocjenu koli¢inskog stanja koriSteni su podaci o oborinama i protokama iz baza podataka
Drzavnog hidrometerolo$kog zavoda (DHMZ) i podaci o zahvacéenim koli¢inama podzemnih
voda za javnu vodoopskrbu i ostale namjene iz baza podatka Hrvatskih voda.

Tijelo podzemne vode Juzna Istra (JKGI_01) obiljezava dobro kemijsko i koli¢insko stanje, kao
i ukupno stanje koje je takoder ocjenjeno dobrim.

U Tablica 27 prikazane su karakteristike i stanje grupiranog tijela podzemne vode Sjeverna
Istra (JKGI_01).
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Tablica 27. Stanje tijela podzemne vode Sjeverna Istra JKGI_01 (Izvor: Hrvatske vode)

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Ocjena stanja tijela podzemnih voda provedena je s obzirom na povezanost povrsinskih i
podzemnih voda i s obzirom na ekosustave ovisne o podzemnim vodama.

Procjena rizika odnosi se na ocekivano stanje vodnih tijela u odredenom buduéem trenutku,
$to znadi da u proces odredivanja rizi€nih vodnih tijela treba ukljuciti i sadasnja i o€ekivana
opterecenja, koja proizlaze iz razvojnih planova i programa relevantnih sektora.

Direktna metoda procjene rizika je analiza svih parametara kakvoce podzemnih voda
provedena za potrebe procjene stanja, produljenjem trendova do kraja 2021. godine.

Sva tijela podzemne vode koja su u analizi stanja proglasena da se nalaze u loSem stanju
automatski ulaze u kategoriju rizika od neispunjavanja okoliSnih ciljeva. Za tijela podzemne
vode, koje je ocijenjeno u dobrom stanju provedena je analiza svih parametara kakvoce
podzemnih voda produljenjem trendova do kraja planskog razdoblja. U slu¢aju da za pojedini
parametar projicirana vrijednost prelazi 75% grani¢ne vrijednosti, za tijelo podzemne vode je
procijenjeno da se nalazi u riziku.

Direktnom metodom, odnosno produljenjem trendova parametara kakvocCe izradena je
procjena rizika kemijskog stanja podzemnih voda. Za grupirano tijelo podzemne vode Juzna
Istra, tijekom ocjene kemijskog stanja je utvrdeno da se nalaze u loSem stanju i ona automatski
ulaze u kategoriju u riziku.

Tablica 28. Konacna procjena rizika nepostizanja dobrog kemijskog stanja podzemnih voda u
krskom podrucju, Sjeverna Istra JKGI_01 (Izvor: Hrvatske vode)

Indirektna metoda Direktna metoda PROCJENA RIZIKA
KOD TPV - Procjena - Procjena - Procjena
Rizik . Rizik . Rizik .
pouzdanosti pouzdanosti pouzdanosti
JKGI-01 Sjeverna Istra nema rizika visoka nema rizika visoka nema rizika visoka

U nastavku je dana tabela s konacnom ocjenom rizika nepostizanja dobrog koli¢inskog stanja
tijela podzemne vode Sjeverna Istra (JKGI_01). Za grupirano tijelo podzemne vode Sjeverna
Istra, tijekom ocjene koli¢inskog stanja je utvrdeno da ne ulazi u kategoriju rizika.

Tablica 29. Konacna ocjena rizika kolicinskog stanja podzemnih voda u krSkom dijelu
Hrvatske, Sjeverna Istra JKGI_01 (Izvor: Hrvatske vode)

Meduodnos bilance

5 voda Trendovi srednjih Trendovi
Kod ) Povrs (2008.-2014.) i godisnjih protoka zahvacenihvoda  Ukupan  pguzdan
TPV Naziv TPV ina (1961.-1990.) »
(ka) . = Rizik ost
zik ~ Pouzda g pouzd o pouxd
nost anost anost
JKGI- Sjeverna nije u . nije u . nije u . nije u .
o1 Istra N7 igiky | MSKA gy VSOKR gy ViSOkRL iy Miska
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4.15.3 Priobalne vode

Pojam priobalne vode oznaCava povrsinske vode unutar crte udaljene jednu nauti¢ku milju od
crte od koje se mijeri Sirina teritorijalnih voda u smjeru pucine, a mogu se protezati do vanjske
granice prijelaznih voda u smjeru kopna.

Predmetni zahvat nalazi se na podruéju vodnog tijela priobalne vode 0412-Z0I, Zapadna
obala istarskog poluotoka.

Na temelju abioti¢kih E¢imbenika odredeni su tipovi priobalnih voda. Vodno tijelo priobalne vode
0412-Z01 pripada Mediteranskoj ekoregiji te tipu Euhalino plitko priobalno more
krupnozrnatog sedimenta.

Slijedecom tablicom dano je stanje vodnog tijela priobalne vode 0412-Z0OI, Zapadna obala
istarskog poluotoka, prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. prikazano je
u sljedecoj tablici.

Tablica 30. Stanje vodnog tijela priobalne vode (Izvor: Hrvatske vode)

Otopljeni  [Otopljeni Ukupni
VODNO Prozirnost klvs_lk u k'.SIK u anorganski |Ortofosfati Ukupni Klorofil a |Fitoplankton |Makroalge
TIJELO powr§inskom [pridnenom dusik fosfor
sloju sloju
0412701 dobrp wlo QObro wlo QObro wlo QObro vlo (_10bro wlo t_jobro wlo QObro dobro stanje |dobro stanje
stanje stanje stanje stanje stanje stanje stanje
Benticki Specificne .
VODNO L Morske Biolosko P Cixa s HidromorfoloSko | EkoloSko | Kemijsko | Ukupno
beskralje$njaci oo } oneciséujuce ) . ) .
TIJELO cvietnice stanje A stanje stanje stanje stanje
(makrozoobentos) tvari
) dobro vrlo dobro . |dobro dobro dobro
0412-Z0I |wlo dobro stanje - ) . wlo dobro stanje . ) .
stanje stanje stanje stanje stanje
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4.15.4 Izmijenjene obale

U predmetnom dijelu vodnog tijela priobalne vode 0412-ZOl Zapadna obala istarskog
poluotoka nema klasi¢nih hidromorfoloskih pritisaka vec je uslijed djelovanja ¢ovjeka doslo do
izmjena obalne crte uslijed izgradnje marina i luka (Graficki prikaz 4-78).

Izmijenjene obale

Izmijenjene obale
Planirani obuhvat luke Karigador

Graficki prikaz 4-78. 1zmijenjene obale unutar uvale Karigador (Izvor: Hrvatske vode; WMS
servis Drzavne geodetske uprave)

4.15.5 Poplave

Poplave spadaju u prirodne opasnosti koje mogu ozbiljno ugroziti ljudski zivot, te rezultirati
izmedu ostalog i velikim materijalnim Stetama i Stetama po okolis te kao takve mogu imati
znatan utjecaj na odredeno podrucje. Poplave Cesto nije moguce izbjeci, no pozitivnim
angaziranjem i poduzimanjem niza razli€itih preventivnih bilo gradevinskih i/ili negradevinskih
mjera, rizik od poplave mozZe se smanijiti na prihvatljivu razinu.

Podaci o poplavnosti podrucja dobiveni su od Hrvatskih voda, Zahtjev za pristup informacijama
(Klasifikacijska oznaka: 008-02/18-02/217, Urudzbeni broj: 383-18-1). Prema karti podrucja
potencijalno znacajnih rizika od poplava predmetni zahvat nalazi se u podrucju proglaSenom
»Podru¢jem potencijalno znacajnih rizika od poplava“ (PPZRP) s potencijalno znacajnih rizika
od poplava.

Karte opasnosti od poplava ukazuju na mogucée obuhvate tri specifi¢na poplavna scenarija:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja
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e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja uklju€ujuéi poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na vec¢im vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne poplave),

za fluvijalne (rije€ne) poplave, buji¢ne poplave i poplave mora. Jedinstvene poplavne linije za
pojedine scenarije odredene su kao anvelopne poplavne linije razli€itih izvora plavljenja.
Dubine vode za jedinstvene poplavne linije odredene su koristenjem digitalnog modela terena
Drzavne geodetske uprave.

Slijedec¢om slikom prikazana je karta opasnosti od poplava za predmetno podruéje (Graficki
prikaz 4-79) a prema podacima Hrvatskih voda, prikazana je karta opasnosti od poplava prema
vjerojatnosti pojavljivanja.

Karta opasnosti od poplave

Velika vjerojatnost od pojavljivanja

Srednja vjerojatnost od pojavljivanja
P Mala vjerojatnost od pojavijivanja

Planirani obuhvat luke Karigador

8|

Graficki prikaz 4-79. Karta opasnosti od poplava prema vjerojatnosti pojavljivanja (Izvor:
Hrvatske vode; WMS servis DrZzavne geodetske uprave)

Karte rizika od poplava prikazuju potencijalne Stetne posljedice na podrucjima koja su
prethodno odredena kartama opasnosti od poplava za sljedeée poplavne scenarije:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja,
e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja uklju€ujuéi i poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na velikim vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne poplave).

Sljedecim grafiCkim prikazom prikazana je karta rizika od poplava za predmetno podrudje.
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Podrucje PPZRP
[ Podrugje nije PPZRP

[ Podrugje PPZRP

Obuhvat luke Karigador

Graficki prikaz 4-80. Karta potencijalno znacajnih rizika od poplava (Izvor: Hrvatske vode; WMS
servis Drzavne geodetske uprave)

4.15.6 Zone sanitarne zastite

Prema Zahtjevu za pristup informacijama (Klasifikacijska oznaka: 008-02/18-02/217,
UrudZbeni broj: 383-18-1), a u svrhu izrade dokumenata Studije o utjecaju izgradnje luke
otvorene za javni promet Karigador - Brtonigla na okoli§, od Hrvatskih voda dostavljene su
informacije 0 zonama sanitarne zastite.

Zone sanitarne zastite definirane su odlukom o zonama sanitarne zastite izvoridta vode za pic¢e
u Istarskoj zupaniji (NN 12/05, 2/11). Na predmetnom podru¢ju nema zona sanitarne
zastite.
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4.16 KLASIFIKACIJA STANISTA, FLORA | FAUNA

Prema projektnoj dokumentaciji zahvat je najve¢im dijelom planiran u moru, a samo malim
dijelom zahvaca postoje¢a kopnena staniSta (objekti i infrastruktura vezani uz kopneni dio
planirane luke Karigador). Radi preglednosti zasebno ¢e se opisati obalni i morski dio staniSta
odnosno karakteristi¢ne flore i faune.

Karta staniSta prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta (NKS) prikazana je na Grafi¢ki prikaz
4-82. Obilaskom terena obavljen je i ronilacki bioloSki pregled Sireg podrucja luke te je izradena
dodatna karta stanista koja prikazuje stvarno stanje stanista te je prikazana na Graficki prikaz
4-83.

4.16.1 Obalna i priobalna stanista i vrste

Kao &to je napomenuto, planirana luka Karigador samo malim dijelom zahvac¢a postojece
obalno staniste. Sjeveroisto¢na granica obuhvata u jednom dijelu se ,naslanja“ na stjenovitu
obalu koja €ini vrlo tanki koridor izmedu postojece obalne linije i poploane plaze s jedne strane
te suhozida podno izgradenih stambenih objekata s druge strane. Najvecim dijelom govorimo
o halofitskoj vegetaciji koja se razvila na suhozidima. Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista
(IV. verzija, 2014.) te stijene Cine staniSni tip F.4.1.1. PovrSine stjenovitih obala pod
halofitima, odnosno F.4.1.1.1. Grebenjac¢a reSetkaste mrizice i grebenskog trpuca. To je
halofitska zajednica izrazito otvorenog sklopa endemicna u sjevernom do srednjem dijelu
istoCnojadranskog primorja. Gradena je od malenog broja vrsta, djelomi€no endemicnih. To su
Limonium cancellatum, Plantago holosteum var. scopulorum, Senecio fluminensis,
Chaenorrhinum aschersonii, uz Sire rasprostranjene Crithmum maritimum, Silene sedoides,
Elymus elongatus, Reichardia picroides.

A) Uski pojas stjenovite obale pod halofitima
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B) Halofitska vegetacija razvijena na uskom dijelu
izmedu suhozida i poplo¢ane plaze

C) Halofitska vegetacija razvijena na stijenama
u sjeveroistoénom dijelu zahvata

Fotografija 3 A - C: Obalno stanisSte uz obuhvat zahvata

S obzirom da je zahvat planiran obalnom dijelu naselja Karigador gdje su stambeni objekti
smijesteni na nekoliko metara od same obale, obalni pojas je pod postoje¢im antropogenim
utjecajem. Tako je dio stijena mediolitorala poplo¢an i betoniran te na taj nacin pretvoren u
plaZzu dok se kao najveca gradevina istie postojeéi mol luke Karigador. Uz njega na sjevernoj
i juznoj obali Uvale Dajla nalazi se jo$ nekoliko manjih molova. Prema navedenom, na pojas
priobalnih stijena unutar obuhvata zahvata se prema NKS-u nastavlja stanidni tip F.5.1.2.1.
Izgradene i konstruirane obale koji predstavlja betonirane i izgradene obale (luke, lu€ice,
brodogradilista) i ostale ljudske konstrukcije u moru (npr. plinske platforme) iznad gornje
granice plime.

Na izgradene i konstruirane obale pod halofitima nastavlja se prirodna biocenoza
supralitoralnih te gornjih i donjih stijena mediolitorala. Uvalu Dajla karakterizira izrazena
oscilacija morskih razi (plime i oseke) koja tijekom zimskih mjeseci iznosi ¢ak do - 1,6 m. Radi
navedenog, pojas mediolitorala je izrazito Sirok te u dijelu zahvata iznosi od 5 do 15 m Sirine.

F.4.2.1. Biocenozu supralitoralnih stijena karakteriziraju litofitske (najceSée epilitske)
cijanobakterije, te se taj pojas s cijanobakterijama moze lijepo vidjeti kao tamni, gotovo crni
pojas u donjem dijelu supralitorala. Od zivotinja ovdje su Cesti puzevi vrste Littorina neritoides,
izopodni raci¢ vrste Ligia italica te ciripedni raci¢ vrste Chthamalus depressus.

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala viSe je izloZzena suSenju nego biocenoza
donjih stijena mediolitorala. Tu dominiraju litofitske cijanobakterije (vec¢inom endolitske), neki
puzevi roda Patella te ciripedni raci¢i vrste Chthamalus stellatus. Ova je biocenoza Siroko
rasprostranjena u Jadranu.
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G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala manje je izlozena suSenju nego biocenoza
gornjih stijena mediolitorala. Tu su narolito vazne asocijacije s crvenim algama koje
inkrustiraju kalcijev karbonat.

A) Biocenoza stijena supralitorala i mediolitorala (pogled prema postoje¢em molu)

B) Biocenoza stijena supralitorala i mediolitorala (pogled prema jugoisto€noj granici zahvata)
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C) Biocenoza stijena supralitorala i mediolitorala kod postoje¢eg mola (vidljive su nagomilane
ljusture Skoljkasa Jakobova kapica (Pecten jacobaeus) te ostaci riba nakon ¢iS¢enja od strane
lokalnih ribara

D) Ljusture priliepaka (Patella sp.) i ciripedni raci¢i vrste Chthamalus stellatus

Fotografija 4 A - D: Obalno stanisSte uz obuhvat zahvata

Na Sirem podrucju karakteristi¢na je fauna submediteranske regije, ali su na lokaciji planiranog
zahvata bioekoloski uvjeti izmijenjeni i degradirani radi postojeceg ljudskog utjecaja (naselje
Karigador).

Prirodne obale su veéim dijelom betonirane i poploCane te pretvorene u kupaliste, a stambeni

objekti se nalaze na udaljenosti od svega 5 do 10 m od obalne linije. 1z navedenih razloga
fauna je zastupljena s manje vrsta koje su se prilagodile prisutnom utjecaju kao $to su neke
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vrste manijih sisavaca (glodavci, kukcojedi, $iSmisi), ptica, gmazova i beskraljeSnjaka (kukci,
paucnjaci itd.).

Zasticena stanista i vrste

Prema Pravilniku o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14) slijedeéi stanidni tipovi smatraju se ugroZenim i rijetkim stanidnim tipom
od nacionalnog i europskog znacéaja i znaCaja za ekolodku mreZzu Natura 2000 (Prilozi 11 [lI):

- F.4.1. PovrSine stjenovitih obala pod halofitima,
- F.4.2. Supralitoralne stijene,

- G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala
- G.2.4.2. Biocenoza donijih stijena mediolitorala.

U narednoj tablici navedene su ugroZene divlje Zzivotinjske svojte koje mogu biti
rasprostranjene na Sirem podrucju zahvata* (Tablica 31).

Tablica 31: Popis ugrozenih divljih Zivotinjskih vrsta koje mogu biti rasprostranjene na Sirem
podruéju zahvata®

Kategorija Zakon o
Skupina Znanstveno ime Hrvatsko ime ,g J . zastiti
ugrozenosti .
prirode
Vodozemci Hyla arborea gatalinka NT Sz
Emys orbicularis barska kornjaca NT Sz
Gmazovi
Lacerta (viridis) bilineata zapadni zelembaé NT Sz
Circaetus gallicus zmijar VU Sz
Ptice Podiceps grisegena ridogrli gnjurac VU Sz
Egretta garzetta mala bijela €aplja VU Sz
Plecotus kolombatovici - SP Kolombatovi¢ev DD Sz
. . dugousan
Sisavci 9
Lepus europaeus zec NT 4

4 Antolovi¢, Jasna i sur., Crvena knjiga sisavaca Hrvatske, Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode,
Zagreb, 2006.

Jeli¢, Dusan i sur., Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske, Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, Drzavni
zavod za zastitu prirode, Hrvatsko herpetolosko drustvo HYLA, Zagreb, 2015.

Tutup, Vesna i sur., Crvena knjiga ptica Hrvatske, Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, Drzavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb, 2013.
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Kategorija Zakon o
Skupina Znanstveno ime Hrvatsko ime vg J . zastiti
ugrozenosti .
prirode
Tursiops truncatus Dobri dupin EN SZ
Myotis emarginatus Ridi $iSmis NT Sz
Monachus monachus Sredozemna RE SZ
medvjedica
Glis glis (Myoxus glis) Sivi puh LC Z
Rhinolophus euryale Juzni potkovnjak VU Sz
Rhinolophus ferrumequinum Veliki potkovnjak NZ SZ
Miniopterus schreibersii Dugokrili prénjak EN Sz
Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak NT Sz
Rhinolophus hipposideros Mali potkovnjak NT SZ
Sciurus vulgaris vjeverica NT z
Apatura ilia Mala preljevalica NT z
Leptiri .
Thymelicus acteon Rottemburgov DD z

debeloglavac

NT — gotovo ugroZena vrsta

VU — osjetljiva vrsta

DD - nedovoljno poznata vrsta

LC — najmanje zabrinjavajuca vrsta
SZ - strogo zasti¢ena vrsta

Z — zasti¢ena vrsta

4.16.2 Morska stanista i vrste

Proveden je ronilacki bioloSki pregled morskog dijela zahvata (infralitoral) kojim je obuhvacéen
planirani zahvat kao i Sire podrucje uvale Dajla (24. travnja 2018. godine). Ronjenje je
provedeno uz koridtenje autonomnog ronilatkog aparata, digitainog fotoaparata s
vodootpornim kucistem i uz pratnju ronilatkog gumenog ¢amca radi osiguranja tijekom urona.

Uvala Dajla €ini krajnji, najdublji dio Luke Dajla koja je od zamisSljene obalne linije proteze preko
1200 m u unutrasnjost u smjeru istoka. Najveéa dubina u sredisnjem dijelu uvale iznosi samo
oko 3 m. Tijekom

S obzirom na navedeno moze se zaklju€iti da u uvali vladaju uvjeti koji pogoduju taloZenju
debelih slojeva finog sedimenta koji se pod utjecajem vremenskih prilika (jaki vjetrovi, obilne
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oborine) podize s dna i disperzira u stupcu vode na taj nacin smanjujuéi stupanj prozirnosti
mora.

Odredeni su karakteristi¢ni transekti od obalne linije do morske granice luke odnosno suprotne
obale luke Dajla kako bi se dobio uvid u vrstu dna, tip sedimenta i karakteristicne morske
zajednice, odnosno vrste. Pri tome je najveci naglasak stavljen na pregled dijela dna na kojem
je planirani zahvat. S obzirom na male dubine (do 3,5 m) mogli su se odraditi transekti od jedne
do druge obalne linije uvale bez opasnosti od pojave negativnog efekta jojo zarona.

Graficki prikaz 4-81. Prikaz odradenih ronilackih transekata

Nakon mediolitorala slijedi pojas infralitorala koji u prvom dijelu &ini biocenoza infralitoralnih
algi koji pozom prelazi u biocenozu zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala.

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi pojavljuje na ¢vrstom dnu u infralitoralu i Siroko je
rasprostranjena uz istoCnu obalu Jadrana gdje je najveci dio obale graden od vapnenca. U
ovoj se biocenozi mnogi zivotinjski organizmi hrane i razmnozavaju te nalaze zaklon. Zato je i
bioraznolikost tu vrlo velika, $to se ocituje u velikom broju asocijacija i facijesa. Na podrucju
zahvata se prostire u po€etku na zaravnjenim a potom na oblim stijenama do dubine od cca
1,5 m (koliko je pokazivao dubinomjer tijekom zarona kada je vladala velika oseka). Predmetna
biocenoza dobro je razvijena i na zidovima i kamenom nabacaju postoje¢eg lukobrana do
dubine od 2,5 m.
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Tijekom urona zabiliezene su karakteristicne vrste algi Halimeda tuna, Acetabularia
acetabulum, Cystoseira sp. i Padina pavonica, spuzvi Chondrilla nucula i Aplysina aerophoba,
zarnjak vrste Anemonia viridis, puzeva (Gastropoda) Cerithium vulgatum, Hexaplex trunculus
i Halliotis lamellosa, mnogocetinas (Polychaeta) Spirorbis sp. te jezinac (Echinoidea) vrste
Arbacia lixula (Fotografija5 A - F).

A) Puzevi Cerithium vulgatum i Hexaplex B) Spuzve Chondrilla nucula i Aplysina
trunculus na podmorskom dijelu postojeceg aerophoba na kamenom nabacaju postojeceg
lukobrana lukobrana

C) Jezinac Arbacia lixula i alga Halimeda tuna na
podmorskom dijelu postojeceg lukobrana

D) Zarnjak vrste Anemonia viridis i alga
Halimeda tuna na stijeni (1,5 m dubine)
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F) Mnogocetinas Spirorbis sp. na podmorskom
dijelu postojeceg lukobrana

E) Alga Cystoseira sp. na podmorskom dijelu
postojeceg lukobrana

Fotografija 5 A - F: Biocenoza infralitoralnih algi unutar obuhvata zahvata do 1,5 m dubine

Porastom dubine biocenoza infralitoralnih algi postepeno prelazi u biocenozu zamuljenih
pijesaka zasticenih obala (NKS G.3.2.3.) u kojoj dominira morska cvjetnica Cymodocea
nodosa (prema NKS-u G.3.2.3.4. Asocijacija s vistom Cymodocea nodosa).

Biocenoza zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala pripada infralitoralu a postoji u zatvorenijim
plitkim uvalama duz Jadrana gdje je utjecaj valova (hidrodinamika) malen, pa je moguca
sedimentacija sitnih Cestica mulja. Zbog prirodne eutrofnosti tom su staniStu svojstveni
organizmi koje se hrane filtriranjem morske vode te organizmi koji Zive unutar povrsinskoga
sloja sedimenta i hrane se organskim detritusom (Bakran-Petricioli i sur, 2011.). U toj je
biocenozi radi malih dubina do nekoliko metara i blizine kopna, znatno kolebanje ekoloSkih
Cimbenika, naroCito temperature i saliniteta. Ipak se razlikuje od eurihaline i euritermne
biocenoze po bitho manjem utjecaju slatke vode, manjem variranju temperature i koli€ine
otopljenog kisika. U plitkim dijelovima staniSta hrane se ptice i juvenilne ribe, a neke se ribe
mrijeste (npr. neke komercijalno vazne svojte kao orada (Sparus auratus)) Sto uz
bioraznolikost pridonosi vrijednosti staniSta. Asocijacije sa svojtama Zostera noltii i
Cymodocea nodosa su Ceste. Od Zivotinjskih vrsta za tu biocenozu karakteristi¢ni su 8koljkasi
Loripes lacteus, Paphia aurea, Tapes decussata, puzevi Cerithium vulgatum, C. rupestre,
mnogocetinasi Paradoneis lyra, Heteromastus filiformis, dekapodni rakovi Upogebia pulsilla,
Clibanarius erythropus i Carcinus maenas.

Livada morske cvjetnice Cymodocea nodosa dobro je razvijena na podrudju cijele uvale Dajla.
Na sjevernom i juznom dijelu uvale ograni€ava ju biocenoza infralitoralnih algi na stijenskoj
podlozi, na isto€nom dijelu razvijeni mediolitoralni muljeviti pijesci i muljevi, a na zapadnom
zamiS$ljena linija koja ,zatvara“ uvalu u produzetku postojeceg mola. Unutar obuhvata zahvata
livada je slabije razvijena na podrucju sadadnjeg kupalista gdje je do dubine od 1,7 m livada
prorijedena uslijed utjecaja kupaca (fiziCka destrukcija).

Cvorasta morska resa je biljka sa svijetlo do tamnozelenim listovima koji su oko 15-40 cm dugi
te oko 3-4 mm Siroki. Listovi su nazubljenih rubova i uski, s 7-9 paralelnih Zila. Ima
karakteristicne tamnije prstenove na stabljici (rizom) po kojima se lako raspoznaje od sli¢nih
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vrsta cvjetnica (Zostera marina, Z. noltii). Pored vegetativnhog razmnozavanja ima moguénost
i spolnog razmnozavanja.

Tijekom ronila¢kog pregleda u livadi morske cvjetnice Cymodocea nodosa zabiljeZen je veliki
broj odraslih jedinki Skoljkasa plemenita periska (Pinna nobilis). Procjenjuje se da se unutar
obuhvata zahvata ukupno nalazi preko 200 odraslih jedinki prosje¢ne duljine ljusture oko 30
cm.

Plemenita periska je endem Sredozemnog mora i Jadrana te ujedno njegov najveéi Skoljkas
koji moze dosegnuti do 27 godina starosti Galinou-Mitsoudi et al. 2006, Garcia-March &
Marquez-Aliaga, 2008) s duzinom ljusture i do 120 cm (Zavodnik i sur., 1991). Zivi na
dubinama od 0,5 pa do 60 m (Butler et al., 1993). Raste na pjeS€anim morskim stanistima,
najceSc¢e u livadama morskih cvjetnica Posidonia oceanica i Cymodocea nodosa (Zavodnik et
al., 1991), ali takoder i u estuarijima bez razvijene podvodne vegetacije (Addis et al., 2009).
Jedna trecina ljusture periske zakopana je u meki supstrat (Slika 2), te je dodatno pri¢vrséena
bisusnim nitima (Zavodnik, 1967).

Ljustura Skoljke predstavlja zasebno staniste za viSe razli€itih vrsta te na taj nacin doprinoseci
bioraznolikosti stanista na kojem raste. Naime, svojom fiziCkom prisutno$c¢u osigurava supstrat
za raznovrsne epibionte (Braeckman i sur, 2010; Rabaoui i sur., 2009). Vanjska ljustura
periske je hrapava, puna izbocina i ostrih rubova koji tvore idealan supstrat za pri¢vrS¢ivanje
epibiontske flore i faune (Zavodnik, 1967). Prvi epibiontski organizmi pri¢vr§¢uju se na ljusture
duZine oko 10 cm. Tijekom rasta ljusture broj epibionata u linearnom je porastu, sve dok
periska ne dosegne veli€inu od cca 50 cm, te ju tada prosjecno naseljava oko 11 epibiontskih
vrsta po ljusturi periske (Zavodnik, 1967). S obzirom na vrlo izraZzenu kolonizaciju epibionata,
Cest je nedostatak slobodnog prostora na ljusturama, te se u tom slu€aju javljaju sekundarni
pa Cak i tercijarni epibionti (Zavodnik, 1967). Zavodnik (1967) navodi koraste mahovnjake i
sedentarne polihete kao najbrojnije pripadnike epibiontske faune na periskama, dok su
rezultati istrazivanja Rabaoui i sur. (2015) pokazali kako su po brojnosti jedinki najzastupljeniji
epibionti na periskama bili mekusci, rakovi i koluti¢avci.
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B) Sredisnji dio obuhvata zahvata

Fotografija 6 A - B: Veliki broj odraslih jedinki periske (Pinna nobilis) u asocijaciji s morskom
cvjetnicom Cymodocea nodosa unutar obuhvata zahvata
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D) Odrasle jedinke su prosje¢ne duljine ljusture
oko 30 cm

C)

Fotografija 7 A - C: Razvijene epibiontske vrste na odraslim jedinkama plemenite periske
(Porifera, Polychaeta, Ostrea edulis, Cerithium vulgatum, Chlorophyta); D: prosjec¢na duljina
ljuSture jedinki

Od ostalih vrsta karakteristi¢nih za biocenozu zamuljenih pijesaka zasticenih obala tijekom
ronilackog pregleda uocene su vrste: plastenjak (Tunicata) i zadruzna mjeSci¢nica i solitarna
mjesciénica (Phallusia mammillata), mnogocetinasi (Polychaeta) Myxicola infundibulum i
Sabella spallanzanii, Skoljkasi Tapes decussata, Pecten jacobaeus, Ostrea edulis, puzevi
Cerithium vulgatum i C. rupestre, dekapodni rakovi (Crustacea) Clibanarius erythropus,
Carcinus maenas i Maja crispata, trp (Holothuroide) Holothuria sp.
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A) Zdruzene mjescicnice (Tunicata) prekrivene B) Ljusture SkoljkaSa Pecten jacobeus i Tapes
sedimentom decussata te puza Halliotis lamellosa

C) Dekapodni rak (Crustacea) Carcinus maenas D) Dekapodni rak (Crustacea) Maja crispata na

na izvaljenoj ljusturi plslr.ninite periske (Pinna mladoj jedinki plemenite periske (Pinna nobilis)
nobilis

E) Trp Holothuria sp.

159 od 327

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI
LIDERATO MARE

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA
D.O.0.

Fotografija 8 A - E: Uocene vrste tijekom ronilackog pregleda u livadi morske cvjetnice
Cymodocea nodosa

Kao $to je ranije napomenuto, na Sirem podrucju Uvale Dajla uz obalu i u moru viladaju sliéni
uvjeti a time i stanidni tipovi kao i unutar samog obuhvata zahvata. Dio koji se u potpunosti
razlikuje je sami isto€ni kraj uvale Dajla koju karakterizira muljevita morska obala koja je
dodatno pod utjecajem slatke vode od buji¢nog vodotoka Bujica Brtonigla. Radi pritoka slatke

vode uz nasip ceste gusto je razvijena mocvarna vegetacija u kojoj dominira trska (Phragmites
australis) (Fotografija 9).

Ona je u gustom sklopu razvijena do obalne linije koju €ini relativno uski pojas biocenoze
supralitoralnih pijesaka (F.2.2.1.1. Facijes pijesaka bez vegetacije) koja se uglavnom nalazi
izvan utjecaja plime i oseke (Fotografija 10). S obzirom da se u blizini nalazi buji¢ni vodotok za
pretpostaviti je da je taj pojas dijelom i rezultat taloZenja slatkovodnog sedimenta.

A) Razvijeni tré¢ak u uskom pojasu izmedu ceste  B) Ispust slatke vode bujicnog vodotoka Bujica
i obalne linije Brtonigla

Fotografija 9 A - B: Razvijeni trS¢ak u istoénom dijelu Uvale Dajla

Nakon pijesaka nalazi se Siroki pojas plime i oseke koji ovisno o godiSnjem dobu odnosno
jacini oseke moze biti Sirok izmedu 50 i 100 m. Taj pojas karakterizira fini mulj bez razvijene
morske vegetacije koji je bogat hranjivim tvarima te kao takav predstavlja vazno hraniliSte za
ptice pa je tako tijekom obilaska i zapazena mala bijela Caplja (Egretta garzetta) tijekom
ishrane. Prema NKS-u taj pojas pripada staniShom tipu G.2.1. Mediolitoralni muljeviti pijesci
i muljevi. U trenutku obilaska lokacije (ozujak i travanj 2018.) oseka je bila izrazita sto je
rezultiralo da je taj pojas bio kompletno izvan mora (Fotografija 10).
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A) Pogled prema jugu

B) Pogled prema sjeveru u ozujku 2018. C) Pogled prema sjeveru u travnju 2018. gdje je
vidljiva veéa oseka

D) Pogled prema zapadu (zahvatu) gdje je dio muljevitih pijesaka ranije zatrpan

Fotografija 10 A - D: Facijes pijesaka bez vegetacije i mediolitoralni muljeviti pijesci i muljevi na
istoénom kraju Uvale Dajla

Nakon ronilatkog pregleda obuhvata zahvata i Uvale Dajla, gumenjakom je obideno Sire
podrucje uvale Luka Dajla s povremenim ulaskom u more kako bi se stekao uvid u morske
staniSne uvjete. Kao i na podrudju zahvata, prvi pojas €ini biocenoza infralitoralnih algi na
¢vrstom dnu (prirodna stijena i kameni nabacaj u podrucju postojecih plaza) koji postepeno
prelazi u biocenozu zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala.
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Zasti¢ena stanista i vrste

Prema Pravilniku o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14) slijedeci stanisSni tipovi smatraju se ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipom od nacionalnog i europskog znacéaja i znacaja za ekoloSku mrezu Natura 2000
(Prilozi 11'i HI):

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi

G.3.2.3. Biocenoza zamuljenih pijesaka zasticenih obala
F.2.2.1.1. Facijes pijesaka bez vegetacije

G.2.1. Mediolitoralni muljeviti pijesci i muljevi

Od vrsta, na podrucju zahvata zabiljezene su strogo zasti¢ene vrste &vorasta morska resa
(Cymodocea nodosa) i plemenita periska (Pinna nobilis), a sukladno Prilogu | Pravilnika o
strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16).
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Karta stanista
Morski bentos

[ G3e, Infralitoralna &vrsta dna i stijene
Stani$ta morske obale
Kopnena stanista
I A Povrsinske kopnene vode i mocvarna stanista
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
D Sikare
B ESume
F Morska obala
| Kultivirane neSumske povrsine i stani$ta s korovnom i ruderalnom vegetacijom
[ Jlzgradena i industrijska stanista
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
D Sikare
+"+", ESume
| Kultivirane neSumske povrsine i stani$ta s korovnom i ruderalnom vegetacijom
+ » o+ Jlzgradena i industrijska stanista
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
D Sikare
‘.. ESume
| Kultivirane neSumske povrsine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom
“. ". Jlzgradena i industrijska stanista
— A Vodotoci

[::I Obuhvat luke Karigador

GrafiCki prikaz 4-82. Kopnena stanista i stanista bentosa na Sirem podrucju zahvata

LS/

(Izvor: WFS, WMS servis Drzavne geodetske uprave i Bioportala)
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Karta stanista

—=—=—=—Qbuhvat luke Karigador

s F.5.1.2.1. 1zgradene i konstruirane obale

- F.5.1.2.1. Izgradene i konstruirane obale

[ 4.1.1. Povrsine stjenovitih obala pod halofitima
F.4.2.1./G.2.41./G.2.4.2. Stijene supralitorala i gornjeg i donjeg mediolitorala
F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena

———— A 2.2.1. Kanali s povremenim protokom
A.4.1.1.1. Trécaci obicne trske

| F.2.2.1. Biocenoza supralitoralnih pijesaka
___ G.2.1. Mediolitoralni muljeviti pijesci i muljevi

(G.3.2.3.4. Asocijacija s vrstom Cymodocea nodosa

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi

Graficki prikaz 4-83. Kopnena stanista i staniSta bentosa nakon bioloSkog pregleda Sireg
podrucja zahvata
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4.17 ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19) na podru¢ju zahvata nema
zasti¢enih podrucja prirode. Najblizi zasti¢eni lokalitet je spomenik prirode Markova jama koja
se nalazi na podrucju Opcine Tar-Vabriga, oko 7,5 km jugoisto¢no od zahvata (Grafi¢ki prikaz
4-84).
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Graficki prikaz 4-84: Podrucje luka Karigador u odnosu na zasti¢ena podrucja prirode (Izvor:
WFS, WMS servis Drzavne geodetske uprave i Hrvatske agencije za okolis i prirodu)

Prema Prostornom planu uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio, kartografskom prikazu 3.1
Uvjeti koriStenja i zaStite prostora, Podrucja posebnih uvjeta koriStenja i ograniCenja u
koristenju (Sluzbene novine Opcine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i
07/11 — prociSceni tekst, 09/12 i 3/13 — prociscéeni tekst, 06/17) unutar obuhvata zahvata nema
zasti¢enih podruc¢ja prirode (GrafiCki prikaz 4-85). Sjeverno od izgradenog dijela naselja
Karigador nalazi se Fratarska Suma koja je kategorizirana kao vrijedna Suma od lokalnog
znacaja predvidena za zastitu Prostornim planom.
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PRIRODMA BASTINA PREDVIBEMA 74 ZASTITU OVIM PLANCM (PPUC BRTONIGLA)

WRIJEDME SUME - LOKALMI ZHACA)
ll SPOMEMIK PRIROCE - peamariokeki - JAME - LOKALNI ZM40a)

E ] SPOMENIK PRISDDE - hidrogeciogs - [ZVOR - LOKALNI ZHACA
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EKOLOSKE MREZE RH OBUHVASENA OVIM FLAKOM

TOEHASTI LOKALITET - OEUVANIE STAMENIH TIPOVA
HR 2001143 Jama kod Komune

PODRUCLS
- MEBUMARCOND VAZND PODRUCIE Z4 PTICE
(L HR1000032, Akvatorij zapadne Istre

PODRUCLA OCUVARIA ZHACAINA 74 VRSTE | STANISME TIPOVE (POVS)
HR2000612, Mima i gire podrudje Butonige

Graficki prikaz 4-85: Prirodna bastina predvidena za zastitu na Sirem podrucju luke Karigador
(Izvor: Prostorni plan uredenja Op¢ine Brtonigla-Verteneglio, kartografski prikaz 3.1 Uvjeti
koristenja i zaStite prostora, Podrucja posebnih uvjeta koriStenja i ogranic¢enja u koristenju

(Sluzbene novine Op¢éine Brtonigla-\Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11i 07/11 —

prociséeni tekst, 09/12 i 3/13 — prociséeni tekst, 06/17))
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4.18 EKOLOSKA MREZA

Predmetno podrucje zahvata se prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi (NN 124/13 i 105/15) nalazi
unutar podrucje ekoloske mreze HR1000032 Akvatorij zapadne Istre - podru¢je oCuvanja
znacajno za ptice (POP) (Graficki prikaz 4-86).

Podruéje HR1000032 Akvatorij zapadne Istre zauzima oko 15.470 ha i uklju€uje priobalno
more s uvalama i zaljevima prikladnim za ihtiofagne vrte ptica, otoci¢i i obalni klifovi su
gnjezdiliste morskog vranca, dok su priobalne vode vazno zimovaliste za crvenogriog i
crnogrlog plijenora i dugokljunu ¢igru.

U narednim tablicama navedeni su ciljevi o€uvanja podru¢ja HR1000032 Akvatorij zapadne
Istre i osnovne mjere oCuvanja predmetnih vrsta ptica sukladno Pravilniku o ciljevima o€uvanja
i osnovnim mjerama za oCuvanije ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 015/2014).

Tablica 32: Ciljevi oéuvanja podruc¢ja HR1000032 Akvatorij zapadne Istre (Izvor: Uredba o

ekoloskoj mrezi (NN 124/2013 i 105/2015))

1dentifika- Katego-
cijski broj | Naziv podrudja 2::: Znanstveni naziv vrste | Hrvatski naziv vrste Status (G- gnjezdaric:,;ll:c:)preletnica; e
podrudja “_‘L tn
HR1000032 | Akvatorij zapad- 1 Gavia arctica crnogrli plijenor Z
ne Istre 1| Gavia stellata crvenogrli plijenor Z
1 Phalacrocorax aristotelis | morski vranac e
desmarestii ’
1 | Sterna hirundo crvenokljuna éigra G
1 Sterna sandvicensis dugokljuna ¢igra Z
1 Alcedo atthis vodomar Z

Tablica 33: Ciljevi o¢uvanja i osnovne mjere o¢uvanja ptica podrucja HR1000032 Akvatorij
zapadne Istre (Izvor: Pravilnik o ciljevima o¢uvanja i osnovnim mjerama za o¢uvanje ptica u
podrucju ekoloske mreze (NN 015/2014))

Katego- | Status | Status | Status
Identifikacijski Naziv Hrvatski | rijaza |vrste G-| vrste | vrsle Upravno
broj podrusja | podradja =t nazivvrste | ciljon | gnjer- | Ppre- | Z-zimo- Cljohpsn/ oo podrugje
vrstn | darica | letnica | valica
HR1000032 | Akvatorij | Alcedo atthis vodomar | 1 Z  |Ocuvana stanista Radove uklanjanja drveca i Siblja provo- |vodno
zapadne (estuariji, morska diti samo ukoliko je proto¢nost vodotoka|gospodar-
Istre obala) za zimovanje |narufena na nadin da predstavlja opasnost|stvo; zastita
znacajne populacije |za zdravlje i imovinu ljudi, a u protivnom | prirode
ostavljati vegetaciju u prirodnom stanju.
HR1000032 | Akvatorij | Gavia arctica crnogrli 1 Z |Oc¢uvana pogodna  |bez mjere bez mjere
zapadne plijenor stanista (duboke
Istre morske uvale,
priobalno more) za
madajnu zimujucu
populaciju
HR1000032 |Akvatorij |Gavia stellata crve- 1 Z |Otuvana pogodna  |bez mjere bez mjere
zapadne nogrli stanista (duboke
Istre plijenor morske uvale,
priobalno more) za
acajnu zimujucu
populaciju
169 od 327
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Katego- | Status | Status | Status
whmjmg P::'zjl Znanstveni naziv viste wﬂ““’lﬂm '2;: ‘;:‘: 1::: h"‘”"m:_ Cilj otuvanja Osnovne mjere mul’mm
vrstu | darica | letnica | valica
HR1000032 | Akvatorij |Sterna hirundo crveno- 1 G Ocuvana staniéta za |ne posjecivati gnijezdilisne otoke u razdo-|zastita
zapadne kljuna gnijezdenje (otocici |blju gnijezdenja (20.04.-31.07.); smanjiti |prirode
Istre cigra s golim travnatim ili |populaciju galeba klaukavca na otocima na
Hjunkovitim povrsi- |kojima gnijezde Cigre ili je zabiljezen pad
nama) za odrzanje  |njihove brojnosti
gnijezdece populacije
0d 210 p.
HR1000032 |Akvatorij |Sterna sandvicensis dugo- 1 Z |Ot¢uvana pogodna  |bez mjere bez mjere
zapadne kljuna stanidta za zimovanje
Istre cigra (duboke morske uva-
le, pricbalno more)
HR1000032 | Akvatorij |Phalacrocorax aristotelis |morski 1 G O¢uvana stanista ne posjecivati gnijezdilisne otoke u u razdo- | zastita
zapadne  |desmarestii vranac (strme stjenovi- blju gnijezdenja (1.01.-31.05. ) prirode
Istre te obale otoka;
stjenoviti ototici) za
odrzanje gnijezdece
populacije od 150-
180 p.
170 od 327
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Graficki prikaz 4-86: Polozaj planirane luke Karigador u odnosu na ekolosku mrezu

(izvor: WMS, WFS servis Drzavne geodetske uprave i WFS servis Bioportala (www.iszp.hr))
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4.19 GEOLOSKA BASTINA

Na Sirem podru¢ju predmetnog zahvata u uvali Karigador nalazi se vrijedno nalaziste
dinosaurovih stopa Karigador. Nalaziste je locirano izvan lu¢kog podrucja planiranog zahvata
na udaljenosti od oko 50 metara od sjeverne granice podrucja planirane luke Karigador.
Lokalitet u Karigadoru datira iz razdoblja cenomana. Pronadeni su otisci biljojedne skupine
dinosaura Sauropoda Brontopodus dugog oko 10 metara. Na lokaciji je zabiljezena jedna
staza na kojoj je saCuvano 28 parova otisaka te samostalna grupa s 4 para otisaka u formaciji
sedimenta sastavljenoj od muljnih lajmstona. Zabiljezena prosjecna duljina otisaka iznosi 33
cm. Morfologija otisaka teze je vidljiva zbog erozije koja ih je s vr.emenom uniStavala. Detaljniju
analizu nalazista stopa dinosaura opisao je 2006. godine Aleksandar Mezga u radu ,A new
dinosaur tracksite in the Cenomanian of Istria, Croatia“.

Na slici u nastavku prikazana je lokacija dinosaurovih stopa u odnosu na lokaciju planirane
luke Karigador (Graficki prikaz 4-87).

T =

Odnos zahvata u odnosu na stope dinosaura

memsmms  Kartirane stope dinosaura

Obuhvat luke Karigador |

Graficki prikaz 4-87. Lokacija zabiljeZenih stopa dinosaura u odnosu na obuhvat zahvata

4.20 KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Uvod

U svrhu izrade ove Studije izraden je Elaborat ,Arheoloski pregled uvale Karigador (Opcina
Brtonigla)“, tijekom kojeg je obavljen podvodni arheolo$ki pregled s ciliem utvrdivanja
potencijalnih arheoloskih, pokretnih i nepokretnih nalaza, na podrucju izgradnje lukobrana kao
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i kopneni pregled istog. Podmorski pregled obavljen je od strane Arheo Tim d.o.o., 6., 7. i 8.
prosinca 2017. godine.
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Graficki prikaz 4-88. Luka Dajla s lokacijom zahvata, pomorska karta, izdanje HHI, Split (izvor:
Arheo Tim d.o.0., 2017)

Cilj arheoloskog pregleda je obrada arheolo$kih nalaza unutar i neposredno izvan obuhvata
planirane izgradnje. Planirana izgradnja luke dijelom obuhvac¢a kulturno dobro upisano u
Registar kulturnih dobara RH kao HidroarheoloSka zona RRI-108.
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Graficki prikaz 4-89. 1zvod iz Prostornog plana uredenja Opéine Brtonigla-Verteneglio
(Sluzbene novine Op¢éine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11i 07/11 —
procisceni tekst, 09/12 i 3/13 — procisc¢eni tekst, 06/17), Kartografski prikaz 3.1 Uvjeti koriStenja
i zaStite prostora Podrucja posebnih uvjeta koriStenja i ogranic¢enja u koristenju, originalno

mjerilo 1:25 000
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Prilikom izrade elaborata koriStene su orto-foto snimke, katastarske karte i topografske karate
mjerila 1:5000 i 1:25000, kao i relevantna arheolo$ka literatura te arhivska grada, obavljeno je
terensko rekognosciranje te su prikupljene i usmene informacije podvodnih ronilaca koji su
Cesto bili u zoni obuhvata i koji dobro poznaju podmorsku zonu.

Na podrudju uvale Karigador od ranije su poznati arheoloski lokaliteti. Stoga se pristupilo
sustavnom obilasku i pregledu izgradenog i neizgradenog podrucja gdje se pretpostavljalo da
postoje razli€ite vrste kulturnih dobara.

Kabinetski rad sastojao se od prou€avanja dostupne literature i arhivske grade, te pisanja
IzvjeStaja. Kao podloga vrednovanju potencijalnih arheoloSkih lokaliteta posluzili su Zakon o
zastiti i oCuvanju kulturnih dobara i smjernice iz konzervatorskih podloga, gdje je jasno
naznaCena potreba aktivhog pristupa graditeljskom nasljedu, odnosno kulturnoj bastini u
cjelini. Takoder je uzet u obzir Zakon o potvrdivanju evropske konvencije o zastiti arheoloSke
bastine iz 1992. godine.

Povijesni pregled podrucja obuhvata

Na podrudju Istre nazoénost Covjeka zabiljezena je tijekom paleolitika pa neprekinuto kroz sva
prapovijesna razdoblja. Danas je poznato oko 400 gradina na podrucju Istre, a najblize
podru¢ju Dajle su gradinska naselja smjeStena na obroncima iznad rijeke Mirne (gradina
Valaron, Gromaca, Sv. Juraj i dr.) te naselje na rtu Sv. lvan Kornetski, tj. daleko izvan
interesnog podrucja.

Podrucje Dajle nalazilo se na podrucju agera tr&¢anske kolonije koja je bila izrazito agrarnog
karaktera $to ukazuje na potpuno dovrSeni proces romanizacije na ovom podrucju. Osnivani
su veliki zemljidni posjedi (latifundije) od kojih su mnogi pripadali carevima, ¢lanovima njihove
obitelji i prijateljima. Karakteristika ovog dijela agera je kvalitetna zemljana podloga sa rijetkim
tipicno krskim obiljezjima. Male koli€¢ine kamena vapnenca izvadene prilikom kréenja i obrade
zemlje nisu kao u vedini Istre imale utjecaja na stvaranje raznovrsnijih suhozidnih struktura.
Centurijacija (sustav podjele zemlje u rimsko doba) na ovom podrucju nikada nije bio sustavno
proveden. Mnogobrojne bogato opremljene i raskodne vile rustike sluzile su za povremeno
stanovanje tj. ljetovanje vlasnika te proizvodnju autohtonih proizvoda sa latifundija.

Luka Dajla najveca je uvala na duzobalnom plovidbenom putu izmedu Umaga i Novigrada i
dalje. Neposredno izvan obuhvata (zapadno od postoje¢eg mula u naselju Karigador) nalazila
se prostrana vila rustika €iji su ostaci jo$ vidljivi u priobalnom pojasu te u podmorju (Graficki
prikaz 4-90, br.1). Tu su takoder zabiljeZeni ostaci proizvodnih elemenata u smislu podloZzaka
tijesaka za masline ili grozde.
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Graficki prikaz 4-90. Ortofoto snimak podrucja sa oznac¢enim antickim lokalitetima

Kako je Sire podrudje luke Dajla u antickom razdoblju bilo intenzivno naseljeno, arheolo$ki
nalazi pronalaze se gotovo posvuda. Obi¢no su to ostaci ulomaka anti¢ke i kasnoanti¢ke
keramike (dijelovi posuda, amfora, krovnog pokrova i dr.). Rimski arheoloski ostaci izvan
obuhvata luke nalaze se i na podru¢ju samostanskog kompleksa u Dajli (GrafiCki prikaz 4-90,
br. 3). Arheolog Atillio Degrassi navodi da se na &itavom podrugju izmedu rta Spic i
benediktinskog samostana, nalaze ostaci koji ukazuju na naseljenost u rimsko vrijeme.

Takoder spominje da se uokolo podrucja samostana vide ostaci rimskog mozaika sa crnim i
bijelim teserama, ali da u moru nisu vidljivi ostaci lu¢kih uredaja. ArheoloSkim istraZivanjem
arheologa Branka Marusi¢a prilikom iskopa unutar samostana i na podrucju perivoja utvrdeni
su ostaci zidova, mozaika, grobnice i sarkofaga. Marusi¢ dio nalaza interpretira kao ostatke
ranokr§¢anske sakralne gradevine koja je funkcionirala duZi vremenski period sve do kasnog
srednjeg vijeka. Oko same crkve obavljani se ukopi starosjedilatkog stanovnidtva. U podmorju
ispred samostana recentno su utvrdeni ostaci temeljnih zidova antiCke datacije, Sto je
onemogucilo izvodenje prvotno planirana luka za potrebe domicilnog stanovnistva, te je ista
izmjestena na sjeverno podrucje luke Dajla.

Na podru¢ju obuhvata novo planirane luke Dajla-Belveder (rt Belveder) a izvan podrucja
obuhvata predmetne luke Karigador poznati su ostaci rimskog lukobrana (Graficki prikaz 4-90,
br. 2; Graficki prikaz 4-91).
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Graficki prikaz 4-91. Geodetska snimka poloZaja rimskog lukobrana na rtu Belveder

Lukobran je izgraden kako bi stitio uvalu od zapadnih vjetrova te omogudio pristajanje na
samom rtu. Korijen lukobrana zapod€inje na prirodno uslojenoj mati¢noj stijeni na udaljenosti
od 50 m od dana$nje obale te se pruza u smjeru sjever — jug. Najveca Sirina lukobrana je 12
m, a sacuvana duzina je 30 m. Sredisnji dio juZznog pocetka lukobrana nalazi se na dubini od
-1.43, a srediSnji dio sjevernog zavrSetka na -1.94. Sa€uvana je zapadna izvorna rubna linija
lukobrana, dok se na Celu strukture nalazi nekoliko pravilno uslojenih blokova. Blokovi su
priklesani, uglavnom pravokutnih oblika i razli€itih dimenzija.

Gornji rubni blokovi Cela lukobrana koji predstavljaju nekadasnju operativnu obalu nalaze se
na dubini od -1.68 do -2.37 m. Ukupna koli¢ina kamenog agregata upotrijebljenog za izgradnju
strukture iznosi oko 150 m3. Lukobran je raden tehnikom ,a sacco®, s tim da je unutrasnja
ispuna kamenog agregata isprana zbog abrazivnog djelovanja mora.

Takoder valja naglasiti da je uslijed talozenja sedimenta veci dio strukture zatrpan stoga nije
bilo moguce odrediti njegove stvarne dimenzije. Po samom lukobranu nalaze se razasuti brojni
ulomci amfora i rimskog gradevinskog materijala koji se okvirno mogu datirati u |. stoljece (SI.
8). Na morskom dnu, osobito istoéno od strukture lukobrana prema dnu uvale su pronadeni
ulomci rimske gradevinske keramike, ulomci amfora te keramicki prsljenovi koji govore prilog
moguc¢em postojanju stambenih objekata na danas inundiranom dijelu rta. Pregledom
podmorja luke Karigador, zapadno od postojeceg mula utvrdeni su arheolo$ki ostaci koji se
mogu povezati sa anti¢kim lokalitetom na kopnu. Od nalaza treba spomenuti mnogobrojne
ulomke gradevinske keramike krovnog pokrova (tegule i imbreksi), te pojedinatne nalaze
amfora i ostalih ulomaka keramitkog posuda. Nalazi su pretezito razasuti uokolo umjetnog
nasipa, moguceg ostatka antickog mula. Svi predmetni nalazi se nalaze izvan obuhvata
izgradnje.
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Fotografija 11. Ostaci antickog nasipa (mula) Fotografija 12. Necjelovita rimska krovna
opeka
(tegula)

Fotografija 13. Povrsinski nalazi anticke Fotografija 14. Razasuti nalazi anticke
gradevinske keramike gradevinske keramike

Graficki prikaz 4-92. Arheolosko podrucje izvan obuhvata planirane luke Karigador
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Unutar obuhvata izgradnje, podmorskim arheoloskim pregledom nije utvrdeno postojanje
sitnog arheoloskog materijala niti nepokretnih arheoloskih struktura. Neposredno ispod isto¢ne
strane mula vidljiva je velika koli¢ina recentnog otpada koja se dijelom natalozila na kamene
blokove iz urudenog dijela mula. U neposrednoj blizini se nalazi jedno oCuvano Zeljezno
admiralitetsko te jedno novije sidro (vjerojatno tip Hall) dimenzija do 2 metra duzine koje bi
prije gradevinskih radova valjalo izvaditi i prezentirati.

Fotografija 15. Admiralitetsko sidro Fotografija 16. Sidro tipa Hall

Tijekom IIl. stoljec¢a, uslijed barbarskih prodora i doseljavanja stanovnistva, u Istri je doslo do
zamiranja proizvodnje bazirane na latifundijama. Transformacija rimskih vila rustika u
kolonatska sredista poput vikusa i pagusa bila je dio tog procesa.

Prva pojava kr&§¢anstva zasigurno je bila takoder u ovo vrijeme iz nedaleke Akvileje. Godine
395., rimsko carstvo se dijeli na Isto¢no i Zapadno, a izgradnjom obrambenog zida na
sjevernim granicama Istre (Claustra Alpium luliarum) poluotok je jo§ neko vrijeme bila
poSteden barbarskih upada. Godine 476. dolazi do propasti Zapadnog rimskog carstva, te do
jaanja bizantskog utjecaja sa sjediStem u Raveni.

Langobardskim i slavenskim provalama u Istru krajem VI. i poCetkom VII. st. zapocinje
postupno naseljavanje Slavena. U to vrijeme akvilejska i gradeska patrijarsija bile su u sredistu
crkvenog sukoba za metropolitsku vlast u lIstri, tj. Istra se naSla u srediStu spora izmedu
bizantske i langobardske drzave. Otpor istarskih gradova prema slavenskom naseljavanju bio
je posebno indikativan o ¢emu svjedo€i poznati dokument Rizanski placit iz 804. godine.
Zauzimanje i uklju€enje Istre 788. godine u sastav Franacke drzave utjecao je na poCetak
uspostave novog sustava feudalnih odnosa cijepajuéi Istru na mnogobrojne feude. Tada i
akvilejski patrijarsi te Venecija Sire svoju moé na poluotok, te Istra postaje mozaik feudalnih
posjeda. Feudalni vladari bili su jo§ porecki biskup, zatim novigradska i pulska biskupija,
ravenatska nadbiskupija te feudalci iz njemackih porodica: Weimar — Orlamunde, Spanheim i
Andechs - Meran. Ranije su vec bile napusteni vikusi i pagusi uz sada nesigurnu obalu, te se
stanovnistvo koncentriralo u dobro utvrdenim gradovima uz more (Umag, Sv. Ivan Kornerski,
Novigrad, Pore€¢, Rovinj, Pula i dr. ) ili u sigurnijoj unutrasnjosti. Oslobadanjem istarskih
gradova u X. i Xl. stolje¢u od vlasti oglejskog patrijarha te osnivanje gradskih komuna
omogucilo je njihov samostalniji i jagi razvoj na temeljima pomorske trgovine i obrta. Rovinj je
potpisao povelju o predaji Veneciji 1238. godine, Umag 1269. godine, a Pula 1331. godine.
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Fotografija 17. Kartografski prikaz iz 1887. godine

Na podrucju obuhvata izgradnje ne postoje srednjovjekovni arheoloski lokaliteti ili ostala
kulturna dobra iz tog razdoblja. Najblizi je ve¢ spomenuti sakralni objekt i bivSi samostan u
Dajli koji je bio posjednik Sireg podru¢ja. Samostan su vjerojatno osnovali benediktinci na
prostoru starije ranokr§¢anske crkve veé u razdoblju ranog srednjeg vijeka. Crkva je tada
morala biti opremljena novim crkvenim namjestajem o kojem svjedoCe dva danas vidljiva
fragmenta uzidana na procCelju kapelanove kucée. Vaznost samostana u Dajli na prijelazu iz
VIII. u XI. st., lezi i u €injenici da se ona nalazi u blizini tadasnjeg upravnog sredista franacke
Istre — Novigrada.

Dajla se prvi put spominje u pisanim izvorima 1028 godine kada istu tj. tadasnju Aylu u posjed
dobiva akvilejski patrijarh. Zbog opceg procesa slabljenja reda i izrazite izloZenosti pomorskim
prepadima benediktinci napustaju posjed tako da 1273. godine novigradski biskup Dajlu kao
napusteni samostan predaje obitelji Sabini iz Kopra. Krajem XIlII. st. Dajla dijeli sudbinu Citave
zapadne lIstre i ulazi u posjed mletacke republike. Prema izvorima u kasnom srednjem vijeku
uslijed malari€nosti podrucja dolazi do osiroma$enja posjeda koje preteZito Zivi od proizvodnje
ulja i sjeCe i izvoza drva. Tada dolazi do uzdizanja Brtonigle i Nove Vasi novonaseljenih mjesta
koja su podizana na ostacima starijih ruralnih sredista. Mleta¢ka uprava nakon osvajanja Istre
uvodi pravni okvir i ureduje nacin gospodarenja Sumama. U tu svrhu se izraduju popisi istarskih
Suma (katastici) u kojima se ve¢ poCetkom XVI. st. spominje obliznja Fratarska Suma pod
tadasnjim vjerojatnim nazivom ,Ponta Comunale® ili ,Bosco del Comun®.

Od 1736. do 1860. godine, Dajla se nalazi u posjedu obitelji Grisoni koja na prostoru
nekadasnje ranokr§¢anske crkve i utvrdenog samostana grade barokno ladanjsko imanje. Na
karti iz 1887. god (SI. 12) na podrucju danasnjeg Belvedera zabiljezen je toponim ,Sanita“ koji
potencijalno upucuje na manju zdravstvenu, karantensku postaju na plovhom putu. Podrudje
Karigadora (tal. Caregador = utovarna luka) za vladavine Venecije sluzi ukrcavanje hrastovih
trupaca namijenjenih mletaCkom arsenalu (karatada), a kasnije za izvoz poljodjelskih
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proizvoda sa Sirega podrucja Brtonigle. PoCetkom XX. stoljeca se gradi kameni mul koji je i
danas u funkciji, ali kao ribarsko pristaniste.

A

Fotografija 18. Francuski katastar iz 1820. — 1831. godine

4.21 KRAJOBRAZ

Prema Sadrzajnoj i metodskoj podlozi Krajobrazne osnove Hrvatske (KoS¢ak i sur., 1999)
lokacija planiranog zahvata se nalazi u krajobraznoj jedinici Istra (Grafi¢ki prikaz 4-93). Tocnije,
u sjeverozapadnom dijelu Istarskog poluotoka, sjeverozapadno od grada Novigrada, u uvali i
istoimenom naselju Karigador. Predmetno podrucje karakterizira vrlo slaba vertikalna
ras¢lanjenost reljefa. Osnovnu fizionomiju ovog zapadnog dijela Istarskog poluotoka, tzv.
,Crvene Istre” ¢ini vapnenacki, crvenicom pokriveni ravnjak u kojem dominira agrarni krajolik.
Prostor mozemo podijeliti na tri osnovne cjeline: obalno podrucje, kultivirani agrarni krajobraz
i krajobraz doprirodnih pasnjackih i Sumskih podrugja®. Krajobrazne degradacije se javljaju kao
posljedica sve jaCeg urbanog i turistickog razvoja destinacije, a manifestiraju se uno$enjem
novih struktura i sadrzaja u nekadasnji slabo naseljen i kultiviran seoski prostor. Gusta
izgradnja na uzem obalnom podrudju, te istodobno propadanje starih urbanih cjelina u
unutrasnjosti se prema istom izvoru navode kao najizrazeniji izvori ugrozenosti i degradacije

5 Sadrzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske (Ko$¢ak i sur., 1999.)
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prostora. Vrijednosti Sireg prostora s krajobraznog aspekta su o€uvane autohtone termofilne
Sume i Sikare, suhi travnjaci i buSici, te tradicionalni agrarni krajobraz kao nosioci identiteta
ove krajobrazne jedinice.

Sira lokacija zahvata

t\
iﬁg"-\ 3

Tumaé znakovlja

Nizanska podruda spEve

1

2. Panonska gor@a 3

[ 3. B#ogorsko-moslavadk prostor -
[ 4. Sl dra Hrvatska ,AA/J
EEEE 5. Zumberak | Samoborsko gorje 5

[ 5. Kordunska zaravan

B 7. Gorski Kotar

N 8. Lka =
B 1. Vrini pojas Velebita S
. 9. sta

B 10. Kvamersko-velebitski prostor
N 12. Sjevemno-dalmatinska zaravan
N 13. Zadarsko-3ibenski arhipelag
[ 14. Dalmatinska Zagora
I 5. Obaino podruéje Srednje | Juine Dalmacie
B 16. Donja Nerenva

625 krn2

|

100 ken2 50 100 km

Graficki prikaz 4-93. Kartografski prikaz krajobrazne regionalizacije Hrvatske s obzirom na
prirodna obiljeZja (Izvor: Sadrzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske (1999) )-
na temelju studije Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja (Brali¢,

1995))
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4.21.1 Opseg inventarizacije krajobraza i1 procjene utjecaja na
krajobrazne znacCajke
Obzirom na procjenu vizualne izloZzenosti i snage utjecaja planiranog zahvata na krajobrazne

znacajke razmatraju se Sire (radijus od oko 2 km) i uze (radijus od oko 500 m) podrucje lokacije
zahvata.

Utjecaj na krajobraz i njegove pojedine znacajke Ce biti naveden i procijenjen u odnosu na
regionalni i nacionalni kontekst.

Krajobrazni uzorci

U svrhu lakSe determinacije utjecaja na predmetni krajobraz kao cjelinu, on ¢e biti ras¢lanjen
na svoje osnovne sastavne jedinice, odnosno krajobrazne uzorke (Tablica 34). Prikaz strukture
krajobraza dan je na grafickom prikazu u nastavku (Graficki prikaz 4-94).

TUMAC OZNAKA

LUKA KARIGADOR

CA OBUHVATA ZAHVATA

KRAJOBRAZNI UZORCI
DOPRIRODNA OBALA
ANTROPOGENIZIRANA OBALA
SOLINA

Graficki prikaz 4-94. Struktura krajobraza Sireg podrucja zahvata
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Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta (NKS-u) u kopnenom dijelu Sireg obuhvata nalazimo

iduc¢e krajobrazne uzorke:

Tablica 34. Pregled krajobraznih uzoraka

KRAJOBRAZNI UZORAK / OPIS

GRAFICKI PRIKAZ

URBANIZIRANA SEOSKA PODRUCJA  (AKTIVNA  SEOSKA
PODRUCJA)

Razvojem turizma i suvremenog nacina Zzivota seoska podrugja su
postala urbanizirana, a nacin Zivota s proizvodnog postao gradski.
Dominira apartmanska stambena izgradnja s okucnicama c&esto
okruzena zelenilom. Uz naselja se javljaju poljoprivredne povrSine poput

visoke, ovisno o zaklonjenosti vizualnim barijerama; zgradama ili
zelenilom.

maslinika, vinograda i vo¢njaka. Vizualna preglednost varira od niske do |

MOZAICNI KRAJOBRAZ

Kultivirani krajobraz nastao tradicionalnom agrarnom proizvodnjom.
KarakteristiCne strukture viSe razli€itih uzgojnih kultivara u nepravilnom
rasteru nastale kao posljedica usitnjavanja zemljista i prilagodavanja
reliefu. Vizualno dinamiéni prostor. Kontrast volumena (Sumarci,
maslinici) i plohe (livade, oranice). Cesto omedeni linijskim elementima
drvoreda, Zivica i putova, te skupinama stabala. Nerijetko prisutna i
pojedinacna stabla.

PRIMORSKE TERMOFILNE SUME

Prirodne i sadene bjelogoricne Sume hrasta medunca i graba na
nizinskom terenu. Krajobrazna slika ovisna je o promjeni godi$njih doba.
Strukturom dominiraju volumeni guste vegetacije nasuprot ploSnosti
okolnih podrucja. Vizualna preglednost unutar podrucja je niska.
Krajobrazni uzorak je u krajobraznoj slici element dinamike.

POLJOPRIVREDNE POVRSINE S INTENZIVNIM UZGOJEM

Agrarne povrsine intenzivne namjene. Uglavnom maslinici i vinogradi.
Najvecéim dijelom okrupnjene, komasirane povrsine velikih dimenzija pod
monokulturom. Odijeliene putovima, drvoredima i zivicama. U
krajobraznoj strukturi djeluju kao plohe i statiCni elementi. Vizualna
preglednost je visoka zbog malog udjela vegetacijskih prepreka.

SUHI TRAVNJACI | BUSICI

Prirodne povrsine koje napustanjem seoskog nacina Zivota i izostanka
koSnje imaju tendenciju zarastanja u Sikaru i nestanka. Vizualna
preglednost unutar podrudja je visoka, a krajobrazni uzorak u $iroj
krajobraznoj slici djeluje kao stati¢ni element i ploha.

SIKARE MEDUNCA

Nastaju sukcesijom, odnosno zarastanjem travnjaka i paSnjaka.
Prijelazna su forma do potpunog =zarastanja i formiranja Sume.
Krajobrazna slika ovisna je o promjeni godiSnjih doba. Struktura se
manifestira kao toCkasti volumeni okupliene vegetacije na ploSnim
zatravljenim podrucjima. Vizualna preglednost unutar podrucja je niska
zbog zaklonjenosti vegetacijom.

ANTROPOGENIZIRANA OBALA

Prirodna plitka, hridinasta i izbrazdana stjenovita obala velikim dijelom
postaje izmijenjena, odnosno antropogenizirana kao posljedica
turistickog razvoja izgradnje i urbanizacije. S krajobraznog aspekta
predstavlja degradaciju u prostoru.
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Bitan ¢imbenik krajobraznog identiteta i vizualnog dozivljaja prostora su i same fokalne tocke,
odnosno toCke s kojih se pruzaju vizure na prostor. Razlikujemo statiCne tocke, poput
naseljenih podrucja, okupljalista ljudi, luka, plaza, vidikovaca i sli¢no, te dinami¢ne tocke poput
mreze prometnica, Setnica, putova i sli¢no. Bitne fokalne to¢ke s vizurama na planirani zahvat
Ce biti razmotrene u nastavku (Grafi¢ki prikaz 4-95).

TUMAC OZNAKA

Z20ME VIDLIVOSTI
zona travne vidifivosti
Zona vidljvosti s gomnjih katova objekata
vidljivost s marske pudine

Graficki prikaz 4-95. Karta vidljivosti zahvata s fokalnim tockama

Opis krajobraza Sireg podrucja zahvata

Krajobrazni karakter Sireg podrucja zahvata se razvio kao rezultat medudjelovanja prirodnih
datosti i antropogenih utjecaja, odnosno ljudskih djelatnosti u prostoru kroz povijest. Glavni i
najzastupljeniji ¢imbenik identiteta prostora je kulturni antropogenizirani krajobraz kojeg
mozemo ras€laniti na tri osnovne cjeline: obalno podrucje, kultivirani agrarni krajobraz i
krajobraz doprirodnih pasnjackih i Sumskih podrucja.

e Obalno podrucje

Prirodna plitka, hridinasta i izbrazdana stjenovita obala nastala je radom valova.
Turisti¢kim razvojem i potrebom za uredenim kupaliStima postaje modificirana uslijed
betonizacije, drobljenja obale,nasipavanja, podzidavanja i sli¢no, u svrhu formiranja
plaza, Setnica i pristupaénijeg prilaza moru. Prisutni su prateci sadrzaji poput molova,
skakaonica, poplo€enih platoa, tuSeva, stepenica, potpornih zidova i sli¢no. Podrucje
je ranjivo zbog daljnjih pritisaka u vidu guste izgradnje i apartmanizacije. S
krajobraznog aspekta je vec¢ prisutna degradacija u prostoru.
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e Kaultivirani agrarni krajobraz

Prisutan je u obliku dva razli¢ita krajobrazna uzorka; mozai¢ni krajobraz i
poljoprivredne povrSine s intenzivnom proizvodnjom. Mozaicni krajobraz se manifestira
kao kultivirani krajobraz nastao tradicionalnom agrarnom proizvodnjom. Proizasao je
kao kombinacija reljefa i drustveno — povijesnih fenomena u prostoru. Karakteristicne
su strukture vide razli¢itih uzgojnih kultivara u nepravilnom rasteru nastale kao
posliedica usitnjavanja zemljiSta i prilagodavanja reljefu. Predstavlja vizualno
dinamiCan i atraktivan prostor. S krajobraznog aspekta predstavlja kulturnu vrijednost i
nosioc je identiteta regionalnog karaktera krajobraza. S druge strane, povrSine s
intenzivnim poljoprivrednim uzgojem karakteriziraju okrupnjene, komasirane povrsine
velikih dimenzija pod monokulturom. Njihov karakter je monoton i ne predstavija
vizualnu kvalitetu u prostoru.

e Krajobraz doprirodnih pasnjackih i Sumskih podrucja

Predstavlja podrucja u manjoj mjeri izmijenjena ljudskim utjecajem, odnosno podrucja
bliska prirodnim. Prevladavaju autohtone termofilne bjelogoricne Sume hrasta
medunca i graba. Prijelazna podrucja su zarasla Sikarom koja se javlja neodrzavanjem
travnjaka i pasnjaka kao posljedica napustanja seoskog nacina zivota i Sirenja
urbanizacije. Samim time podrucja prirodnih suhih travnjaka i buSika imaju tendenciju
zarastanja i nestajanja. S krajobraznog aspekta predstavljaju prirodnu vrijednost i bitan
element identiteta regionalnog karaktera krajobraza.

TUMAC CZNAKA

SRAJOBRAZNI UZORC
SOLINA
BASNIACL

[ START MO
[ INTENZIVNA POLIOPRIVREDA

DOFRIOONS OS6LA
AKTROPOGENIZIRANA CRALA

NS

Graficki prikaz 4-96. Kartografski prikaz uZzeg podrucja obuhvata zahvata

185 od 327

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI LIDERATO MARE .
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA D.O.0.

Opis krajobraza uzeg podrucja obuhvata zahvata

Planirani zahvat se nalazi u sjeverozapadnom dijelu uvale Karigador, na podruéju
nekada$nje povijesne luke, od koje je ostao samo stari ,kameni mul* evidentiran kao
kulturno dobro. Uvala je otvorena prema zapadu, sa sjeverne strane omedena je rtom
Veliki puntal, a sa juzne rtom Dajla. Krajobraz uzeg podru¢ja zahvata se moze
okarakterizirati kao urbanizirani priobalni tip nekadasnjeg mediteranskog seoskog
naselja. Osnovna obiljezja uzem promatranom podrucju daje antropogenizirana obalna
zona i priobalni pojas naselja sa optimalno o€uvanim podrucjima zelenih povrsina.
Obzirom da je rije¢ uglavnom o mjestimi¢no nasipanoj i betoniziranoj obali, te objektima
apartmanske novogradnje koji stilom i dimenzijama odudaraju od tradicionalne
mediteranske arhitekture, uze podrucje zahvata ne odlikuju osobite vizualne ili kulturne
vrijednosti krajobraza od regionalnog ili nacionalnog znacaja. S krajobraznog aspekta,
nosioci prepoznatljivosti i vrijednost prostora od lokalnog znacaja su stari mol, solina i
neuredeni ostaci autohtone hridinaste obale, kao i privlaéne duboke i otvorene vizure
na otvoreno more i naselje Dajla na suprotnoj strani uvale Karigador.

4.22 PROMET

Na promatranom podrucju lu¢ku infrastrukturu za pristajanje brodova i obavljanje luckih
operacija tvori kameni mol/gat. Navedeni gat smjesten je na jugu naselja Karigador, na samom
istoku Opc¢ine Brtonigla-Verteneglio. Cestovni pristup naselju Karigador ostvaren je pomocu
drzavne ceste D75 (D200 - Savudrija - Umag - Novigrad - Pore¢ - Vrsar - Vrh Lima - Bale -
Pula (D400)) duljine 101,7 km. Navedena drzavna cesta prolazi duz cijelog naselja Karigador
i predstavlja glavnu prometnicu na promatranom podrucju.

Isto tako, pristupna cesta je i lokalna cesta L50040 (D 75 (Karigador) - Fiorini - Z 5070 (Kovri))
koja se u srediStu naselja kriza sa drzavnhom cestom D75. Promatraju¢i podatke brojanja
prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2016., utvrdeno je kako je na drzavnoj cesti
D75 zabiljezen prosje¢ni godisnji dnevni promet u iznosu 5316 vozila dnevno, dok je prosjeéni
lietni dnevni prometi na navedenoj drzavnoj cesti D75 u 2016. godini iznosio 9776 vozila
dnevno. Prema podacima brojanja prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2017.
prosjecni ljetni dnevni promet na dionici drzavne ceste D75 (u blizini promatranog podrucja)
zabiljeZen je u iznosu od 9929 vozila dnevno, $to je 2% veci promet nego 2016. godine. Unutar
naselja Karigador, duz drzavne ceste D75 nalazi se pjeSatka staza sa zapadne strane
prometnice koja omoguéuje neometano kretanje pjeSaka duz drzavne ceste D75. Sire
podrucje je isprepleteno mrezom protupozarnih poljskih putova.
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D75

50040

Graficki prikaz 4-97. Prikaz cestovne mreZe na podrucju naselja Karigador - drZzavna cesta D75 i
lokalna cesta L50040 (Izvor: www.openstreetmaps.org)

Prometna mreza Sireg dijela naselja sastoji se od sporednih ulica makadamskih cesta koje
prema Zakonu o cestama (NN 84/11, NN 22/13, NN 54/13, NN 148/13, NN 92/14) spadaju pod
nerazvrstane ceste.

Na podruéju naselja postoji nekoliko uredenih javnih parking povrSina koje su izgradene u
sklopu drugih generatora ponude na podrudju naselja.

Postojeca luka otvorena za javni promet lokalnog znacaja na podrucju naselja Karigador u
funkciji je prometovanja plovila javne namjene te plovila domaceg stanovnistva. U sezoni, ista
je namijenjena i za transfer gostiju, odnosno privezivanje izletni¢kih brodova i barkariola te u
manjem dijelu nauti¢ara. Sa juzne strane glavnog mola/gata postavljene su plutace na kojima
je moguce privezivanje.

Promet plovila u zimskim mjesecima u podrucju postojece luke naselja Karigador nije veceg
intenziteta i uglavnom se odnosi na brodice mjesnog stanovnistva.

Za sigurnu plovidbu je potrebno koristiti pomorske karte HHI kataloSkog broja ,100-15% ili ,MK-
1% MK-2“ i MK-3* Peljar za male brodove - Prvi dio, HHI Split 2002, te ostale publikacije
Hrvatskog hidrografskog instituta Split koje se odnose na referentno podrucje.

Prema Maritimnoj studiji luke otvorene za javni promet Karigador (MareCon d.o.o., 2019),
priblizavanjem uvali treba strogo postivati kardinalnu oznaku plovnog puta zapad sa svjetlom
na 0,4 Nm NW od rta Dalja, a ulaskom u akvatorij uvale (luke) prilagoditi brzinu i manevar
plovila obzirom su u isto po UPU2 Karigador (Op¢ina Brtonigla) i DPU Belveder — Dajla (Grad
Novigrad) predvidene: luka posebne namjene — sportska luka s prate¢im sadrzajima koja je
smjestena jugoistono od luke Karigador na dnu uvale i luka otvorena za javni promet lokalnog
znacaja Dajla — Belveder planirana na juznom dijelu uvale.
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4.23 BUKA

Prema Prostornom planu uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio (Sluzbene novine Opcéine
Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 — prociSéeni tekst, 09/12 i 3/13 —
prociséeni tekst, 06/17), glavni izvori buke koji dominiraju na promatranom podrucju u vidu
prometnih povrSina i infrastrukturnih koridora su drzavne i nerazvrstane prometnice, luka
otvorena za javni promet lokalnog znacaja te luka posebne namjene — sportska luka
zupanijskog znacaja (Graficki prikaz 4-98).
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Graficki prikaz 4-98. I1zvod iz Prostornog plana uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio
(Sluzbene novine Op¢éine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11i 07/11 —
prociséeni tekst, 09/12 i 3/13 — proCisceni tekst, 06/17), Kartografski prikaz 2.1 KoriStenje i
namjena povrsina - promet, originalno mjerilo 1:25 000

Luka Karigador smjestena je u samom srediStu istoimenog naselja Karigador. Pristup luci
ostvariv je preko postoje¢ih prometnica drzavne ceste D75 i lokalne prometnice L50040.

Prema Pravilniku o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), za stambena gradska podrucja, turisticke zone, kampove itd., najvise dopustene
ekvivalentne razine vanjske buke iznose danju 55 dBA i noCu 45 dBA.

U luci za javni promet lokalnog znacaja prometuju plovila javhe namjene te plovila domaceg
stanovniStva koja predstavljaju izvor buke tijekom uplovljavanja/isplovljavanja plovila javne
namjene te plovila domaceg stanovnistva kod kojih dominira vanbrodski pogon. Drzavna cesta
D75 koja se pruza duz cijelog podruéja naselja Karigador predstavlja okosnicu pjeSackog i
cestovnog prometa, te je trenutno najznacajniji izvor buke promatranog podrucja, pogotovo
tijekom turistiCke sezone. Na sjeveru naselja Karigador, uz zapadnu obalu smjesten je ,Kamp
Park Umag*® koji pridonosi poviSenju razine buke promatranog podrudja.
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Duz luke smjeSteni su stambeni i turistiCki objekti, koji su izloZzeni navedenoj buci a najizlozeniji
navedenim izvorima buke su apartmani i stambeni objekti naselja koji se nalaze neposredno
uz obalu (Graficki prikaz 4-99).

Graficki prikaz 4-99. Dio naselja neposredno uz obalu luke otvorene za javni promet Karigador

Sveukupno, situacija se mozZe okarakterizirati tipiénom za sredi$nji priobalni dio malih
priobalnih mjesta orijentiranih prema turizmu izrazito sezonskog karaktera, u kojima su dnevne
razine buke tijekom ljeta poviSene u odnosu na razine buke tijekom veceg dijela noéi. Utjecaj
buke izvan turisticke sezone nije znac€ajan buduc¢i da se izvori buke uglavhom svode na
aktivnosti lokalnog stanovnistva.

4.24 GOSPODARSKE ZNACAJKE
4.24.1 Ribarstvo

Djelatnost koja je znac€ajna i koju je u obalnom podrucju oitrebno njegovati i razvijati je
ribarstvo. Sukladno danasnjim tehnoloskim zahtjevima za kvalitetno (konkurentno) ribarenje
potrebne su posebne luke opremljene svim potrebnim pratec¢im objektima, infrastrukturom i
ostalim sadrzajima kako u moru tako joS znacajnije na kopnu, vezanim uz ovu djelatnost
(veletrznica ribe s burzom, hladnjace i sli¢no).

Ulaskom u Europsku uniju, Republika Hrvatska je prihvatila i ozakonila obvezu iskrcaja ribe
kao i operaciju prve prodaje obavljati na propisanim i adekvatno opremljenim iskrcajnim
mjestima. To podrazumijeva dio operativhe obale namijenjen za iskrcaj ribe, opremljen
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uredajima za privez, osvijetlien, energetski opremljen (struja, voda), pristupna cesta
odgovarajuée kategorije prohodna za adekvatna transportna sredstva (kamioni — hladnjace),
natkriven i ograden manipulativni prostor te adekvatne prostorije za veterinarski i drugi
inspekcijski nadzor.

U sklopu iskrcajnih mjesta ili u njihovoj neposrednoj blizini mogu se graditi i opremati sabirno-
distributivni centri za ribu i Skoljke za daljnju prodaju i otpremu sa ili bez aukcijske prodaje (mini
veletrznice).Isti mogu biti dio mreze rashladnog lanca koji je neophodan u Istarskoj Zupaniji
obzirom na tipologiju ulova, nagin plasmana (veleprodaja za preradu i izvoz) i sanitarne
obaveze koje smo preuzeli ulaskom u EU.

Prostorno-planska dokumentacija (zZupanijska, gradska i opcinska) trebala bi predvidjeti
lokacije za mogucu izgradnju, ugradnju ili postavljanje adekvatne crpke za ribarsko gorivo na
dijelovima operativnih obala gdje se vezuju ribari, obzirom da sadasnje stanje (Umag,
Novigrad, Pore€, Rovinj, Pula) ne zadovoljava potrebe ribarskih plovila stacioniranih duz
istarske obale, posebno isto¢ne.

Istarska Zupanija registrirala je pri Ministarstvu poljoprivrede dvadesetak iskrcajnih mjesta od
kojih za sada niti jedno ne zadovoljava norme EU-a, $to u skoro vrijeme moze ozbiljno ugroziti
iskrcaj i promet ribom.

Luka Karigador je navedena u Odluci o popisu iskrcajnih mjesta za ribarska plovila koja
obavljaju gospodarski ribolov na moru (NN 64/09 i 66/09) kao iskrcajno mjesto za ribarska
plovila duljine preko 15 metara.

4.24.2 Turizam

Sire podrugje planirane luke Karigador ima izrazite pogodnosti za razvoj turizma koje se oéituju
u povoljnom geografskom polozZaju, blagoj mediteranskoj klimi, o€uvanom prirodnom okoliSu,
Cistom moru, dobroj prometnoj povezanosti i dugogodisnjoj turistiCkoj tradiciji.

Nautickim turistiCkim proizvodom, obzirom na postojecu iskoriStenu a posebno na
neiskoristenu resursnu osnovu Karigador, odnosno Sire prostorno podrucje moze kvalitetno i
prepoznatljivo diverzificirati turistiCku ponudu. Ovim turistickim proizvodom privlage se rastuci
segment ciljne skupine gostiju kao $to su nautiCari odnosno gosti koji preferiraju jedrenje i
krstarenje.

Iz navedenog je razvidno da je potrebno usmjeravati ugostiteljsko — turistiCku djelatnost na
omogucavanje razvoja nautiCkog turizma podizanjem standarda postojeCih kapaciteta i
rezervacijom prostora za nove kapacitete u lukama.

4.25 PRIKAZ MOGUCIH PROMJENA STANJA OKOLISA BEZ PROVEDBE
ZAHVATA

U slu€aju ne poduzimanja zahvata pretpostavlja se da ne bi doslo do znacajne razlike u razvoju
okolisa u priobalnom dijelu naselja Karigador.

190 od 327

DLJ} d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI LIDERATO MARE .
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA D.O.0.

Vlasnici ribarskih brodova i dalje bi se vezali s vanjske strane postojeceg mola pri Cemu bi u
slu€aju jaCe nevere morali sklanjati brodove na vez u drugu luku koja je zasticena od vjetra i
valova.

Bez provedbe zahvata ne bi doslo do znacajnog negativnog utjecaja na priobalna i morska
stanidta. Povec¢anjem broja stanovnika naselja Karigador (porast oko 34% u razdoblju izmedu
popisa stanovnistva 2001. i 2011. godine) pretpostavlja se da bi doSlo do veceg broja sidrenja
manjih plovila u uvali $to bi dijelom dovelo do negativhog utjecaja na livadu morske cvjetnice
Cymodocea nodosa i pojedine primjerke plemenite periske uslijed postavljanja novih sidrenih
blokova i pomicanja lanaca i uzeta po morskom dnu, $to je ve¢ zabiljezeno u samoj uvali. Ipak,
izgradnjom luke Dajla-Belveder i eventualno sportske luke Zupanijskog znaCaja Karigador
doslo bi do izgradnje kopnenog dijela obje luke i neophodnog produbljivanja akvatorija a time
i do negativnog utjecaja na priobalna i morska stanista uvale Dajla.

Bez provedbe zahvata obalni dio naselja Karigador zadrZzao bi karakter mediteranskog
urbaniziranog seoskog naselja u hridinastoj, plitkoj uvali. Ne bi doslo do trajnog negativhog
utjecaja na prostorno - strukturne znacajke krajobraza, trajnog gubitka dijela morske uvale, te
promjene u vizurama prema moru i suprotnom dijelu uvale. U slu€aju realizacije sportske luke
Zupanijskog znacaja Karigador, ipak bi doslo do navedenih utjecaja ali u manjem obujmu
(planirano je 50 vezova).

Prometna situacija na sjevernoj strani uvale Dajla ostala bi nepromijenjena. Ne bi doslo do
generiranja novog pomorskog i cestovnog prometa. lzgradnjom luke Dajla-Belveder doci ¢e
do poveéanja pomorskog prometa orijentiranog vise prema juznoj strani uvale. U slu€aju
izgradnje sportske luke doslo bi do dodatnog manjeg povecanja pomorskog prometa.

S obzirom da se prometnha situacija ne bi zna€ajno mijenjala, ne bi dodlo do utjecaja na
kvalitetu zraka uslijed emisija ispusnih plinova te emisije buke uslijed novo generiranog
cestovnog i pomorskog prometa.

Tijekom rekonstrukcije i izgradnje luke otvorene za javni promet Karigador, te koriStenja iste,
nastajati ¢e razliCite vrste i koli€ine otpada, kojima moze doci do negativnih utjecaja na okoli$
ukoliko se ne zbrinjavaju na odgovaraju¢i nacin. U slu€aju da se zahvat ne provede,
gospodarenje otpadom na podrucju naselja Karigador ostalo bi jednako sadasnjoj situaciji.

Kada se zahvat ne bi izveo, znatno bi se smanjila moguénost dogadaja ekoloske nesrece do
koje moze doci tijekom izgradnje i koriStenja pomorske luke. Izgradnjom i koriStenjem luke
Dajla-Belveder moze doc¢i do ekoloSke nesrece koja moze utjecati na Sire podrucje uvale Dajla.

U slu€aju nepoduzimanja zahvata u krajnjem sluaju ne bi doSlo do stvaranja kumulativnih
utjecaja s lukom Dajla-Belveder koji se najvide o€ituju na kvalitetu mora, morska stanista uvale
Dajla, pomorski promet i krajobraznu sliku uvale Dajla.

Takoder, bez provedbe predmetnog zahvata ne bi se hortikulturalno uredila sama lokacija
zahvata, ne bi se uredila Setnica obalnog dijela zahvata a Sire podrucje lokacije ne bi se
upotpunilo turistickim sadrzajima i bogatijom ponudom.
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5 OPIS MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

5.1 UTJECAJ NA STANOVNISTVO

Utjecaj na stanovnistvo koji ¢e se javiti tijekom realizacije zahvata detaljnije je opisan u
sljedec¢im poglavljima kroz utjecaj na pojedine sastavnice okolida (zrak, vode, krajobraz...) kao
i kroz pritiske koji ¢e se javiti tijekom zahvata (buka, promet, ekoloSke nesreée), posebno na
stanovni$tvo u najblizim stambenim objektima.

Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje utjecaj na stanovnistvo se ocekuje u vidu buke gradevinskih strojeva kod
izvodenja radova. Ono &to je potrebno naglasiti u ovom poglavlju, s obzirom na blizinu
stambenih objekata samom zahvatu, tijekom realizacije zahvata nece biti moguce potpuno
sprijeciti i utjecaj na stanovnike koji Zive u ovim objektima smanijiti na prihvatljivu razinu. Ovo
se prvenstveno odnosi na oneciS¢enje zraka koje ¢ée se javiti tijekom izvodenja grubih
gradevinskih radova. No, pridrzavajuéi se mjere ograni¢enja gradenja izvan turisticke sezone
kao i koriStenja pomorskog puta kada je moguce, za transport gradevnog materijala, utjecaj
na stanovnistvo bit ¢e sveden na najmanju mogucu mjeru.

Utjecaji tijekom koristenja

Planiranim zahvatom osigurat ¢e se kapacitet od najvise 200 vezova dogradnjom postojeceg
gata, izgradnjom obalnog zida (rive) te postavljanjem strukture plutajucih (pontonskih) gatova.
Takoder, doéi ¢e do formiranja kolno-pjeSackog prometnog koridora, manipulativhe povrsine
glavnog gata, dogradnje strukture lukobrana i obalnog zida, kolno-pjeSacke interne prometne
i manipulativne povrsine, gradevine luCke suprastrukture — za potrebe operativhog
funkcioniranja osnovne djelatnosti, gradevine lu¢ke suprastrukture — za pruzanje drugih
usluga, te slobodne ozelenjene povrsine.

Koristenjem zahvata neminovno ¢ée doci do povecéanja cestovnog i pomorskog prometa,
osobito tijekom turisticke sezone Sto ¢e dovesti do optere¢enja prometne infrastrukture.

Realizacijom luke otvorene za javni promet ostvaruje se uredenje obalnog podrucja i pomorske
infrastrukture. S aspekta stanovnidtva Sireg podrucja, realizacija projekta omogucava
koriStenje veceg broja vezova i bolju brodsku povezanost mjesta. Ujedno povecanjem broja
posjetitelja, otvara se mogucnost povecanja trenutne turistiCke usluge odnosno aktivaciju
razliCitih aspekata bolskog turizma (sportski turizam, ugostiteljska ponuda, kulturna ponuda,
eko-etno turizam) Sto za posljedicu ima vecu stopu zapoSljavanja i iznajmljivanja u privatnom
smijestaju.

U kontekstu najuzeg obuhvata, zahvat e imati pozitivan utjecaj po stanovniStvo u neposrednoj
blizini koji se ocituje u valorizaciji same lokacije. Na samoj lokaciji zahvata obalnog dijela,

prostor ¢e se hortikulturalno urediti, urediti ce se pojas Setnice, povecati e se atraktivnost
prostora i raznolikost ponude, povecati Ce se broj turistiCkih sadrzaja (restoran, caffe bar, djecje

Negativan utjecaj na stanovnistvo u smislu gubitka plaze za kupanje realizacijom zahvata nece
biti u tolikoj mjeri izrazen s obzirom da mikrolokacija zahvata, odnosno obuhvat zahvata i bez
realizacije projekta, ima ulogu privezista/sidrista za lokalno stanovnistvo.
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5.1.1 Utjecaj na zdravlje ljudi

RazliCite su ljudske aktivnosti uzrok emisija oneciS¢enja. Kad se nadu u okoliSu oneciséenja
se mogu raznositi zrakom, vodom, tlom, zivim organizmima ili razli€itim proizvodima, posebno
hranom. Disperzija ovisi o uvjetima u okolidu: vremenskim prilikama, smjeru dominantnih
vjetrova (disperzija zrakom), visini izvora emisija, topografskim karakteristikama podrudja.
Tijekom disperzije oneciSéenja prolaze kroz razliCite promjene, preoblikovanje, razrjedivanje,
agregaciju, razbijanje ili odstranjenje depozicijom, §to je posljedica gravitacije, ispiranja kiSom
ili intercepcijom s bilkama i sl. U organizam oneciS¢enja ulaze udisanjem, ingestijom ili

apsorpcijom kroz koZu. Koli¢ina oneciS¢enja (tvari) koja je apsorbirana obi¢no se oznaCava
kao doza i moze ovisiti o trajanju i intenzitetu izlozenosti.

Put od nastanka onecisc¢enja u okoliSu uslijed ljudskih aktivnosti pa do uc€inka na zdravlje moze
se prikazati na slijedec¢i nacin:

Aktivnosti kao 1zvorl onefiSéenja

'

Industrija Aktivnostiu Postupak s | Poljedjelstvo
1 Transport kucanstvu otpadom
proizvodnja

vov oy

razine onecidéenja u okolidu

zrak voda hrana tlo
1zloZenost

vanjska izloZenost

ljudske

apsorbirana doza aktivnosti
i

doza ciljnog organa raspodjela

e

1 na zdravlj
subklinicki

morbiditet

'

mortalitet

Graficki prikaz 5-1. Lanac: okolis-zdravlje.Primjer koji se odnosi na populaciju. lzvor:
Corvalan, Briggs, Kjellstrim, 1996.
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Kvantifikacija grani¢ne vrijednosti izlozenosti neke oneciS¢ujuce tvari na odredenu populaciju
provodi se usporedivanjem izmjerene razine promatranog ¢imbenika (oneciScujuce tvari) s
graniénom vrijedno$¢u te oneciscujuce tvari odnosno s njegovom najvecom koncentracijom
(dozom) koja se smije dozvoliti bez opasnosti od negativhog zdravstvenog ucinka. Navedena
najve¢a koncentracija predstavlja graniénu vrijednost (GV)/maksimalnu dopustenu
koncentraciju (MDK).

Najveca koncentracija promatrane tvari koja se smije dozvoliti bez opasnosti od negativhog
zdravstvenog ucinka sadrzana je u zakonskim i podzakonskim propisima kojima se ureduju
pitanja pojave i grani¢nih vrijednosti (GV) tj. maksimalno dopustenih koncentracija (MDK)
pojedinih onecidéujucih tvari u okoliSu (npr. granicne vrijednosti emisija u zrak, standardi
kakvoce voda, grani¢ne vrijednosti pokazatelja zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku
potro$nju, itd.).

Za planirani zahvat u ovoj su Studiji analizirane mogucée emisije u okoli§ tijekom pripreme,
realizacije | koriStenja zahvata. Sumarno, radi se o emisijama u zrak iz cestovnog i
vancestovnog prometa, emisijama u more s plovila kod uobi¢ajenog rada i uredaja za
predtretman tehnoloskih otpadnih voda.

Kako najznacajniji izvori emisija detektirane su emisije s gradiliSta, tijekom izvodenja zahvata.
Buduéi da se najveci dio gradevinskih radova odvijati na ve¢ izgradenom prostoru, vozila se
nece kretati po zemljanoj podlozi, dok se glavnina radova izvodi pod vodom, manipulativni
materijal je vlaZzan te je njegovo rasprSivanje vjetrom neznatno. Drugi najveci izvori
oneciSéenja zraka tijekom radova na zahvatu su produkti izgaranja fosilnih goriva. Da bi
gradiliste funkcioniralo nuzno je potrebna mehanizacija koja kao pokretatko gorivo koristi
fosilna goriva, najéeSce dizel. Plovni objekti za prijevoz materijala kao pokretacku snagu
takoder koriste snagu nastalu izgaranjem fosilna goriva. lzgaranjem fosilnih goriva nastaju
ispusni plinovi koji u sebi sadrze: sumporov dioksid (SO:), duSikove okside (NOx), ugljikove
okside (CO, CO.), krute Cestice (PMios25), hlapive organske spojeve (VOC) i policiklicke
ugljikovodike (PAH). Zbog relativho male povrsine zahvata emisije ispusnih plinova nisu tolike
da bi dugoro¢no u vecoj mjeri doprinijele naruSavanje zateCene kvalitete zraka, odnos
povecanju koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku iznad dozvoljenih GV, te posljedi¢no
narusSavnaju zdravlja i kvalitete zivljenja lokalnog stanovnistva.

Najznacajnije emisije tijekom koristenja zahvata pretpostavljaju se emisije iz cestovnog i
vancestovnog prometa. U redovnom koristenju utjecaji emisija cestovnih vozila i pomorskog
prometa, s obzirom na veli€inu luke, broj vezova i raspodjelu vezova, oneciSéenje zraka te
prekoracenje dozvoljenih imisijskih GV za ambijentalni zrak, te posljedi¢no utjecaj na zdravlje
stanovniStva i kvalitetu Zivljenja se ne oCekuje.

Emisije u more iz redovnog rada luke, poput emisija oneciScujucih tvari iz otpadnih voda
(ukljuujuéi i kaljuzne vode), negativnih utjecaja antivegetativnih premaza plovila i sli¢no,
smanjuju se ha najmanju mogucu mjeru kroz postivanje svih maritimnih propisa od stane svih
korisnika. Uz navedeno, zbog sigurnosti plovidbe, zastite zivota i zdravlja ljudi/stanovnistva, u
obuhvatu luke strogo je zabranjeno kupanje.

Osim emisija u okoli§, na ljudsko zdravlje negativho mogu utjecati i pritisci na okoli$ kao $to su
svjetlosno oneciS¢enje, buka i vibracije.

Kako se prostorno planskom dokumentacijom, a za predmetni zahvat, obvezuje instaliranje
.ekoloske rasvjete, tj. sustava uredaja projektiranih na propisani nacin tako da omoguéavaju
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najvise standarde za$tite okoliSa i najviSe sigurnosne standarde, uz upotrebu ekoloski
prihvatljivih i zasjenjenih svjetiljki, negativan utjecaj svjetlosnog oneciS¢enja na kvalitetu Zivota
se ne ocCekuje.

Najznacajniji pritisak na okoli§ planiranog zahvata, u smislu negativnog utjecaja na kvalitetu
zivljenja i zdravlje ljudi je utjecaj buke.

U sklopu zahvata planira se nadogradnje lu¢ke infra i spurastrukture i 197 novih vezova.
Pristup luci bit ¢e ostvaren preko postojec¢ih prometnica . Takoder je, a unutra obuhvata luke,
planirana izgradnja objekta s prate¢i sadrzajima u kojima ¢e se Koristiti klimatizacijski i
ventilacijski sustavi potrebni za rad, koji su ujedno i dodatni izvor buke.

Na samoj lokaciji zahvata obalnog dijela, prostor ¢e se hortikulturalno urediti (jednostruki
drvored, zeleni tampon i sl.) ¢ime ¢ée se smanijiti utjecaj buke stvoren cestovnim i vancestovnim
prometom, uredajima i redovnim aktivnostima u luci. Kako bi se provjerilo da je buka zahvata
unutar dopustenih vrijednosti, tijekom turisticke sezone je potrebno izvrSiti mjerenje buke
nakon pustanja zahvata u rad. U slu¢aju da mjerenja pokazu da su razine buke vecée od
dopustenih, poduzet ¢e se odgovaraju¢e mjere zastite od buke, te smanijiti moguénost
negativnog utjecaja na ljudsko zdravlje i kvalitetu Zivljenja.

Uz ocCekivano povecanje razine komunalne buke u lietom periodu, a zbog poveéanog broja
korisnika, oCekuje se i pojava infrazvuka, prvenstveno od uplovljavanja i manevriranja vecih
plovnih objekata u podrucje luke. Infrazvuk odnosno frekvencije zvuka ispod 20 Hz, dozivljena
kao vibracija ljudskog organizma ima negativne utjecaje na ljudsko zdravlje u situacijama
kontinuiranog djelovanja ja¢inom od 130 dB. S obzirom na navedeno, utjecaj infrazvuka na
ljudsko zdravlje se ne oCekuje.

5.2 UTJECAJ NA KAKVOCU ZRAKA
Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata moguce je oneciS¢enje zraka povremenim podizanjem
prasSine s gradiliSta i raznoSenje vjetrom, a uslijed prometovanja kamiona i gradevinskih
strojeva. Lokalno oneciSéenje zraka moguce je i ispustanjem plinova radnih strojeva.

Intenzitet prasine varirat ¢e iz dana u dan ovisno o meteoroloskim prilikama te vrsti i intenzitetu
gradevinskih radova. Utjecaj prasine biti ¢e prostorno ograni¢en, usko lokaliziran na podrudje
rada strojeva i privremenog karaktera, a nestat ¢e ubrzo nakon prestanka svih aktivnosti na
gradilitu. Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog karaktera pa se moze ocijeniti kao umjeren.
Ukoliko se primjene odgovaraju¢e mjere zastite njihovo je djelovanje neznatno.

Utjecaji tijekom koristenja

S obzirom na povecanje prometa plovila, a posljedi¢no i cestovnih vozila, oekuje se blago
povecanje utjecaja zahvata na kvalitetu zraka u odnosu na postojece stanje. Najveci se utjecaj
oCekuje tijekom turisticke sezone kad ¢e se povecati promet plovilima. Buduci je predmetno
podrucje ve¢ duzi niz godina pod antropogenim utjecajem, izgradnjom luke nece se izmijeniti
kakvoca zraka na predmetnom podrudju.
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Takoder, na samoj lokaciji zahvata obalnog dijela, prostor ¢e se hortikulturalno urediti
(jednostruki drvored, zeleni tampon i sl.) ¢Cime ¢Ce se smanijiti utjecaj oneciScujucih tvari
prouzroenih prometom.

5.3 UTJECAJ NA VODE
Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje moguci su utjecaji na stanje voda u podrucju zahvata uslijed poveéane
koli¢éine gradevinskog, komunalnog i opasnog otpada ¢ijim se ispiranjem kroz tlo mogu
onedistiti podzemne vode, izlijevanja goriva i/ili strojnih ulja iz koriStene mehanizacije, te
njihovog curenja u tlo i podzemlje kao i neispravnog skladidtenje naftnih derivata, ulja i maziva
U neprimjerenim spremnicima, punjenja transportnih sredstava gorivom te moguénosti
istiecanja u okolni prostor. Ovi utjecaji mogu se smanijiti pravilnim rukovanjem strojevima i
vozilima i poduzimanjem mjera zastite u slu¢aju akcidentnih situacija.

Koli¢insko stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode Sjeverna Istra, JKGI_01 ocijenjeno
je kao dobro te se ne nalazi u riziku s obzirom na kemijsko stanje. Pridrzavanjem propisa i
uvjeta gradenja, sprijecit ¢e se navedeni mogudéi utjecaji na podzemne vode te se ne oéekuje
negativan utjecaj izgradnje zahvata na stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode,
odnosno ne o¢ekuje se promjena koli€inskog i kemijskog stanja.

U blizini lokacije zahvata nema stalnih povrsinskih tokova koji su izdvojeni kao vodno tijelo,
medutim u blizini predmetnog zahvata nalazi se buji¢ni vodotok Brtonigla.

Tijekom izgradnje postoji mogucénost negativnog utjecaja uslijed odlaganja gradevinskog i
drugog materijala u korito vodotoka ili ostecivanja korita vodotoka uslijed radova teSke
mehanizacije, koji bi mogli umanijiti propusnu mo¢ korita. Pridrzavanjem propisa i uvjeta
gradenja, sprije€it ¢e se potencijalni negativni utjecaji na bujiéni vodotok Brtoniglu te se tijekom
izgradnje zahvata ne oCekuju negativni utjecaiji.

Utjecaji tijekom korisStenja

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata, do negativnog utjecaja na stanje grupiranog vodnog
tijela podzemne vode moze doci uslijed neodgovaraju¢eg postupanja s otpadnim vodama,
prelijevanja goriva te neodgovarajuceg odlaganja otpada. PridrZzavanjem propisa i uvjeta
gradnje te mjera propisanih ovom Studijom ne oCekuju se negativni utjecaji na vodna tijela.

5.4 UTJECAJ NA MORE

Utjecaji tijekom izgradnje
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Zahvat se nalazi unutar vodnog tijela priobalne vode 0412-ZOIl Zapadna obala istarskog
poluotoka. Stanje vodnog tijela priobalne vode prema Planu upravljanja vodnim podrucjima
2016.-2021. definirano je kao dobro ili vrlo dobro s obzirom na sve pokazatelje.

Tijekom izvodenja podmorskih gradevinskih radova doci ¢e do privremenog zamucenja mora.
Tijekom bioloskog ronilackog pregleda u travnju 2018. godine i uzorkovanja sedimenta za
potrebe analize istog, zamije¢eno je podizanje sedimenta (mulja) koje uzrokuje znatno
zamucenje u stupcu morske vode. S obzirom na navedeno, moZe se zakljuciti da ce tijekom
radova, posebno tijekom uklanjanja sedimenta na podrudju zahvata unutar uvale, doc¢i do
znatnijeg podizanja Cestica sedimenta koje ¢e se proSiriti i u akvatoriju izvan granice zahvata
u zapadnom pravcu.

Inace, cestice sedimenta u morskoj vodi ¢e se gibati zahvaljujuci vertikalnoj i horizontalnoj
turbulentnoj difuziji, advekciji i tonjenju Cestica. Priblizan doseg taloZzenja Cestica moze se
Jjednostavno izra¢unati formulom:

brzina struje - dubina

brzina tonjenja Cestice

Uzmemo li u obzir rezultate numeri¢kog modela cirkulacije mora (vidi poglavije 5.4.1), na
podrucju zahvata moZzemo ocekivati srednje vrijednosti struja oko 3,5 cm/s za vjetar brzine 5
m/s. Nadalje, uz pomo¢ programa SettlingVel® izra¢unata je brzina tonjenja Cestica koja
znacajno varira ovisno o promjeru cestica. U slucaju ¢estica promjera 0,03 mm brzina tonjenja
iznosi 57,5 m/dan. Uzmemo li u razmatranje da srednja dubina u akvatoriju Sirenja zamucenja
iznosi 5 m, dobijemo da doseg taloZenja Cestica iznosi oko 260 m. Za ¢estice manjeg promjera
i za sluCaj vece brzine strujanja mora u zapadnom smjeru (prema izlazu iz uvale), doseg
zamucenja moZe biti i veci. Ipak, treba imati u vidu da se radi o privremenom utjecaju koji ¢e
prestati zavr§etkom izvodenja podmorskih gradevinskih radova.

OneciScenje mora moguce je i eventualnim izlijevanjem goriva, maziva i drugih tekucina iz
radnih strojeva i mehanizacije, kao i neodgovarajuc¢im rjie§enjem odvodnje sanitarnih otpadnih
voda s gradilista.

Tijekom izvodenja priobalnih i podmorskih gradevinskih radova ne ocekuje se znacajnije
oneciS¢enje mora, a sva eventualno nastala veCa oneciScenja sprijeCit ¢e se paZljivim
planiranjem radova, provedbom zastitnih predradniji i pridrzavanjem mjera zastite okoliSa.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata, do negativhog utjecaja na kakvo¢u mora moze doci
uslijed neodgovarajuéeg postupanja s otpadnim vodama. Na predmetnom podrucju luke
Karigador nastaju sanitarne otpadne vode, tehnoloSke vode, oneciS¢ene vode s manipulativnih
povrsina i oborinske otpadne vode.

Prilikom koriStenja predmetnog zahvata oCekuje se onecis¢enje mora uslijed intenzivnijeg
pomorskog prometa. Boravak plovnih objekata predstavija opasnost od oneciS¢enja mora
zbog ispustanja otpadnih i zauljenih voda, otpadnih ulja, prelijevanja goriva, pranja plovila te
neodgovarajuceg odlaganja otpada.

6 http://www.izor.hr/web/quest/akvakultura dokumenti
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Kakvoca mora i sedimenata dna moze biti ugrozena zbog otapanja antivegetativnih premaza
s uronjenih dijelova oplate plovila. No ovim se problemom upravlja na viSoj razini — zabranom
upotrebe i prodaje ovih sredstava, koristenjem zamjenskih, manje toksi¢nih premaza za zastitu
plovila i sli¢no.

Do oneciScenja mora moze doci uslijed nepotpunog izgaranja pogonskog goriva te njegovim
eventualnim izlijevanjem u slu¢aju nepridrzavanja propisanog nacina djelovanja.

5.4.1 Numericki model cirkulacije te izmjene mora

Za provedbu numerickih simulacija cirkulacije te izmjene mora u luékom akvatoriju koristen je
2D numeri¢ki model Mike 21, kojim se rjeSavalo dvodimenzionalno (u horizontalnoj ravnini)
strujanje nestlaCive tekuéine u jednom vertikalnom homogenom sloju, uz pretpostavku
hidrostatske razdiobe tlaka.

Prostorna domena modela obuhvac¢a podruéje uvale Dajla (Grafi¢ki prikaz 5-2), dimenzija
900 x 800m te je diskretizirana proracunskom mrezom s ekvidistantnim korakom Dx=Dy=2,0m
u horizontalnoj ravnini. U numeri¢kim simulacijama je razmatrano postojeée i planirano stanje
kumulativhog utjecaja luke otvorene za javni promet Karigador i luke otvorene za javni promet
lokalnog znacaja Dajla—Belveder. Numeri¢ke simulacije su provedene za vremenski period od
10 dana, a radi zadovoljenja CFL kriterija stabilnosti koriSten je vremenski korak od 2s. Na
otvorenoj granici duljine 850 m, model je forsiran dinamikom morskih razi dobivenih temeljem
podataka o amplitudama i fazama 7 osnovnih konstituenata plimnog signala za Rovinj
(Janekovi¢ i Kuzmic¢, 2005), to je nesSto manje od realnog stanja u predmetnoj uvali.
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Graficki prikaz 5-2. Podrucje prostorne domene numerickog modela na izvodu iz
topografske karte 1:25000

otvorena granica

(Grid spacing 2 meter)

Land
] Undefined Value

200
(Gnd spacing 2 metar)

Graficki prikaz 5-3. Prostorna domena numerickog modela (planirano stanje
kumulativhog utjecaja) s ucrtanom batimetrijom

Koeficijenti horizontalne viskoznosti i difuzije odabrani su na temelju teorije Smagorinskog
(1993). Hrapavost (Manningov koeficijent) i koeficijent po Smagorinskom u modelu su usvojeni
kao prostorno homogeni s vrijednostima 0,031 i 0,28. Koeficijent trenja vjetra usvojen je s
vrijednosti 0,0016 (Wu, 1994). Izmjena topline s atmosferom nije uzeta u obzir zbog relativho
male povrSine analiziranog akvatorija te intenzivne izmjene mora kroz transekt otvorene
granice.

Kako bi se utvrdila dinamika izmjene mora unutar zasti¢enog akvatorija (dno uvale zatvoreno
lukobranima luka Karigador i Dajla-Belveder), za pokuse je izraCunato e-vrijeme izmjene (e-
flushing time): vrijeme potrebno da se pokazatelj mase (traserske otopine) koji se pocetno
nalazi u cijeloj domeni (volumenu) smanji za faktor 1/e (= 37 % pocetne koncentracije).
Inicijalno je postavljena bezdimenzionalna traserska (nereaktivna) otopina koncentracije 100
unutar zasticenog akvatorija. Koncept izraCuna vremena izmjene opisan je u radu Jouon i dr.
(2006), a metodologija utjecaja razli¢itih varijanti propusta na izmjenu mora opisana je
radovima Lon¢ar i dr. (2015), Lon¢ar i dr. (2017).

S obzirom na ograni¢enje koristenog modelskog alata, umjesto izrauna vremena zadrzavanja
(residence time), izraCunata je vremenska dinamika relativnih koncentracija traserske otopine
unutar prostorne domene numerickog modela.
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E-vrijeme izmjene je izraCunato na nacin da je za svaki vremenski korak najprije napravljena
prostorna integracija (usrednjavanje) za domenu zasti¢enog akvatorija, a zatim je razmatran
pad usrednjenih koncentracija u vremenu.

Numericke simulacije su napravljene za sljedece varijante:

A) postojece stanje,

B) planirano stanje s konstrukcijom lukobrana luke Karigador bez propusta,

C) planirano stanje s konstrukcijom lukobrana luke Karigador s propustima’,

D) planirano stanje kumulativnog utjecaja s konstrukcijom oba lukobrana bez
propusta,

e E) planirano stanje kumulativhog utjecaja s konstrukcijom lukobrana luke Karigador s
propustima i luke Dajla-Belveder bez propusta.

Pri tom je strujanje generirano denivelacijom morske povrSine uzduZ otvorene granice,
sukladno dinamici morskih razi (Pokusi 1 — 5). Kako bi se ispitala u€inkovitost propusta na
lukobranu luke Karigador na izmjenu mora unutar zasticenog akvatorija, napravljene su
dodatne simulacije (Pokusi 6 — 13) u kojima je strujanje generirano homogenim i stacionarnim
vjetrom za karakteristicne smjerove i brzine:

- |. kvadrant: sjeveroisto¢ni smjer, brzine 3 i 5 m/s,

- |l kvadrant: jugoisto¢ni smjer, brzine 3 i 5 m/s,

- lll. kvadrant: jugozapadni smjer, brzine 3i 5 m/s,

- IV. kvadrant: sjeverozapadni smjer, brzine 3i5 m/s.

U nastavku su dani rezultati numerickih proraCuna za provedene simulacije.

Strujanje mora

Za pokuse 1 - 5 u kojima je strujanje generirano plimnim oscilacijama, dobivene su vrijednosti
struja od oko 1 cm/s. Na Grafi¢ki prikaz 5-4 i Grafi¢ki prikaz 5-5 vidljivo je da je najvece
strujanje za planirano stanje kumulativhog utjecaja luke Karigador i luke Dajla-Belveder
(Varijanta E) na ulazu u zasticeni akvatorij izmedu dva lukobrana i iznosi oko 2 cm/s, uz
napomenu da ima istoCni smjer tijekom plime tj. zapadni smjer tijekom oseke.

Za pokuse 6 - 13 u kojima je strujanje za Varijantu E generirano puhanjem vjetra iz Cetiri
kvadranta, unutar zasticenog akvatorija su dobivene srednje vrijednosti struja 1 — 3 cm/s za
vjetar brzine 3 m/s, tj. 2 — 5 cm/s za vjetar brzine 5 m/s. Na gibanje mora unutar zasticenog
akvatorija najpovoljnije utjeCe puhanje vjetra izu lll. kvadranta, s time da su najucestaliji vjetrovi
iz I. i 1l. kvadranta.

7 Prema Idejnom projektu (Flum-ing d.o.o., 2017), predvideno je postavljanje 36 cijevnih propusta promjera 140
mm. S obzirom na prostorni korak mreze dimenzija 2m x 2m, u modelu su ovi propusti simulirani s 18 otvora
dubine 0,7 m.
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Graficki prikaz 5-4. Strujanje mora za Varijantu C tijekom plime - za situaciju
bez vjetra

Za pokuse 4 - 11 u kojima je strujanje generirano puhanjem vjetra iz Cetiri kvadranta, unutar
zasti¢enog akvatorija su dobivene srednje vrijednosti struja 1 — 3 cm/s za vjetar brzine 3 m/s,
tj. 2 — 5 cm/s za vjetar brzine 5 m/s. Na gibanje mora unutar zasticenog akvatorija najpovoljnije
utjeCe puhanje vjetra izu lll. kvadranta, s time da su najucestaliji vjetrovi iz I. | Il. kvadranta.
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GrafiCki prikaz 5-5. Strujanje mora za Varijantu E za situacije puhanja vjetrova iz
Cetiri kvadranta: a) NE 3 m/s, b) SE 3 m/s, c) SW 3 m/s, d) NW 3 m/s.
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Graficki prikaz 5-6. Relativne koncentracije traserske otopine nakon 25 h za Varijantu A — za
situaciju bez vjetra
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Graficki prikaz 5-7. Relativne koncentracije traserske otopine nakon 25 h za Varijantu C - za
situaciju bez vjetra
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Graficki prikaz 5-8. Relativne koncentracije traserske otopine nakon 25 h za Varijantu E — za
situaciju bez vjetra

Simulacija postojeceg stanja (Varijanta A) je pokazala da je za najnepovoljniju situaciju
izmjene mora generirane isklju€ivo putem plimnih oscilacija, e-vrijeme izmjene iznosi 126 sati.
U simulacijama planiranog stanja luke Karigador (Varijante B i C) dobiveno je vrlo sli¢no e-
vrijeme izmjene u trajanju od 139 tj. 137 sati. U ostale dvije simulacije planiranog stanja
kumulativnog utjecaja (Varijante D i E) dobiveno je gotovo identi¢no e-vrijeme izmjene u
trajanju od 156 sati, zato Sto je uslijed plimne dinamike u vremenskom slijedu moguce i
ponovno povecanje koncentracija pa propusti na lukobranu prividno ne doprinose povecanju
izmjene mora unutar zasticenog akvatorija. Medutim, pravu uginkovitost propusta moguce je
primijetiti u rezultatima dodatnih simulacija u kojima je model forsiran silom napetosti vjetra
(vidi Tablica 36). E-vrijeme izmjene za Varijantu D iznosi 13h do 135 h, u ovisnosti o smjeru i
brzini vjetra, dok su kod Varijante E ove vrijednosti od 11 h do 93,5 h. Na izmjenu mora
najpovoljnije djeluje vjetar jugozapadnog smjera. Pokusi su pokazali da ¢e se u slu€aju
puhanja vjetrova iz Cetiri kvadranta u Varijanti E (s propustima) posti¢i smanjenje u odnosu na
Varijantu D (bez propusta) od 0,8% do 45,9%, ovisno o smjeru i brzini puhanja. Za najucestalije
vjetrove sjeveroisto€nog i jugoisto€nog smjera smanjenje iznosi oko 35%, odnosno 45%.
Prema tome, s obzirom na ucestalost puhanja vjetra na predmetnom podrucju i ocekivano
strujanje mora na podrucju zahvata, oekujemo da ¢e prosjecno vrijeme izmjene mora nakon
izgradnje obje luke (Varijanta E) biti oko 75 h, Sto je znatno povoljnije od dobivenih vrijednosti
generiranih iskljuCivo plimnim oscilacijama. Ukoliko se u dnu uvale dodatno izgradi i sportska
luka sukladno UPU 2 Karigador, promjena e-vremena izmjene bi trebala biti gotovo
zanemariva.
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Graficki prikaz 5-9. Vrijeme izmjene pocetnog broja cestica (traserske otopine)
unutar zasticenog akvatorija za pokuse 1 i 5: a) postojeée stanje, b) planirano
stanje (kumulativni utjecaj)

Tablica 35. Izmjena mora u zasticenom akvatoriju za provedene simulacije u kojima je
strujanje generirano denivelacijom morske povrsine uzduz otvorene granice

1 — postojece stanje (Varijanta A) 126 -

2 — planirano stanje s konstrukcijom lukobrana 139 10,3
luke Karigador bez propusta (Varijanta B)

3 — planirano stanje s konstrukcijom lukobrana 137 8,7
luke Karigador s propustima (Varijanta C)

4 — planirano stanje kumulativhog utjecaja s 156 23,8
konstrukcijom oba Iukobrana bez propusta
(Varijanta D)

5 — planirano stanje kumulativnog utjecaja s 156 23,8
konstrukcijom lukobrana Iluke Karigador s
propustima i luke Dajla-Belveder bez propusta
(Varijanta E)
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Tablica 36. Izmjena mora u zastiéenom akvatoriju u slucaju vjetrova iz cetiri
kvadranta za Varijante D i E

E-vrijeme izmjene Smanjenje e-
Pokus (h) vremena izmjene (%)
(smijer i brzina vjetra) " " (Varijanta E u odnosu
Varijanta D | Varijanta E na Varijantu D)
sfeveroistocni 130,0 86,0 33,8
] smjer, 3 m/s
kvadrant sjeveroistoéni 110,0 68,0 38,2
smijer, 5 m/s
Jjugoistocni 135,0 73,0 45,9
m smjer, 3 m/s
kvadrant jugoistoéni 113,0 63,0 44,2
smijer, 5 m/s
jugozapadni 20,0 16,5 17,5
m smjer, 3 m/s
kvadrant jugozapadni 13,0 11,0 15,4
smijer, 5 m/s
sjeverozapadni 98,0 93,5 4.6
V. smjer, 3 m/s
kvadrant sjeverozapadni 65,5 65,0 0,8
smjer, 5 m/s

9.5 ANALIZA BAKRA U MORU | MORSKOM SEDIMENTU

Protuobrastajne boje se koriste za spre€avanje rasta vegetacije na trupu broda. One se po
nanoSenju na brodove otapaju i njihovi sastojci ulaze u more. NajCeSci glavni sastojak
danasnjih boja je bakar (I) oksid (Cu20) te je u nastavku analiziran utjecaj otpustanja bakra iz
protuobrastajnih boja.

5.5.1 NumeriCki model pronosa bakra

Posljedice ispustanja teskih metala u morski okoli§ ili prijenos metala iz prethodno
onecCid¢enog sedimenta mogu se predvidjeti pomoéu transportnih mehanizama. Brojni su
mehanizmi na molekularnom nivou, ali na makroskopskoj skali cjelokupni procesi se mogu
svesti na sljedece (Honeyman i Santschi, 1988; Anderson i dr., 1987):

= adsorpcija i desorpcija metala na suspendiranim ¢esticama,

= sedimentacija i resuspenzija Cestica sedimenta,
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= transport otopljenog metala difuzijom na granici sediment — more,

= transport otopljenog i metala na Cesticama u vodenom stupcu pomoc¢u advekcije i
turbulentne difuzije.

Pojmovi sorpcija, adsorpcija i desorpcija se koriste za opis transporta topive tvari iz otopljene
u krutu fazu i obrnuto. Sorpcija metala ovisi o karakteristikama mora i sedimenta. Najznacajniji
parametri su pH, redox potencijal, salinitet i temperatura.

Usvojene vrijednosti parametara:
Za potrebe proracuna usvojeni su sljedeci osnovni parametri:

- vrijednosti kinetiCkih parametara adsorpcije: ka = 23,28 dan-1, kg = 12,1 dan-1, Kp = 100
m3/kg, uz koncentraciju suspendiranih ¢estica u izvorima ys = 0,003 kg/m?;

- zarjeSavanje sustava jednadzbi koristena je metoda Runge-Kutta ¢etvrtog reda (RK4), a
za pocetne uvjete usvojene su vrijednosti poCetne koncentracije otopljene frakcije metala
c(Mg)o = 2,5-107 kg/m® (Chester, 1990) i pocetne koncentracije frakcije metala na
¢esticama c(Ms)o = 1,5-10° kg/m® (Chadwick, 2004). Takoder su usvojene istovjetne
stacionarne vrijednosti na otvorenim granicama;

- koeficijent desorpcije u sedimentu kgs = 12,1 dan-1, koeficijent raspodijele metala izmedu
otopljene i suspendirane frakcije i frakcije na ¢esticama Kp = 100 m%kg (Balls, 1989),
gustoc¢a suhog sedimenta ps = 2500 kg/m?3, poroznost sedimenta @ = 0,6 , brzina tonjenja
suspendiranih ¢estica ws = 6,4 m/dan (prema proracunu pomocu programa SettlingVel®
za Cesice promjera 0,01 mm), kriti€¢na brzina strujanja za resuspenziju sedimenta Vg = 1
m/s.

Prema bazi podataka i pokazatelja stanja morskog okoli§, marikulture i ribarstva
(http://baltazar.izor.hr/azopub/bindex), u sjevernom Jadranu je vrijednost srednje godisSnje
ukupne suspendirane tvari tijekom 2017. godine bila u rasponu od 0,788 mg/l do 1,145 mg/I,
a prema viSegidiSnjem trendu na postajama ispred Rovinja uo€ava se smanjenje vrijednosti.
Za potrebe ovog proracuna pretpostavljena je nesto vec¢a pocCetna masena koncentracija
suspendiranih ¢estica u moru yso = 3,0 mg/l = 0,003 kg/m? (ukljucivo i na otvorenim granicama).

Eksperimentalna mjerenja brzine otpustanja bakra iz protuobrastajnog premaza pokazuju da
je ona najvec¢a nakon nanos$enja boje i iznosi 25 do 65 pug cm? dan?, zatim se unutar dva
mjeseca reducira na razinu od 8 do 22 ug cm2 dan i nakon toga je konstantna (Valkiris i sur.,
2003). Mjerenje in situ je pokazalo da se bakar na manjim brodovima otpusta brzinom od 8,2
ug cm2 dan, dok je ona na velikim brodovima bila 3,8 ug cm2 dan (Valkiris i sur., 2003). Na
temelju ovih podataka, u pokusima su za emisiju bakra s protuobrastajnog premaza uzeta je
vrijednost 0,05 g m2dan*(za plovila < 10 m) tj. 0,04 g m2dan’*(za plovila > 10 m).

Kako bi se utvrdilo najvece opterecenje unutar planiranog zasticenog akvatorija u uvali Dajla,
u proracunu je uzeta u obzir maksimalna popunjenost luke otvorene za javni promet Karigador®
i luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja Dajla—Belveder®. Prema tome, za
maksimalnu popunjenost obje luke dobiveno je da ¢e ukupno otpustanje bakra u luci Karigador

8 http://www.izor.hr/web/guest/akvakultura dokumenti

9 Struktura plovila u luci Karigador: 5 plovila duljine 18 m, 25 plovila duljine 15-18m, 77 plovila duljine
12-15m, 42 plovila duljine 10-12m, 9 plovila duljine do 8m, 41 plovilo duljine do 5m.

10 Struktura plovila u luci Dajla-Belveder: 39 plovila duljine 6-8m i 26 plovila duljine 8-10 m.
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iznositi 164,1 g/dan tj. 59,9 kg/god, a u luci Dajla-Belveder 39 g/dan tj. 14,2 kg/god. S obzirom
na specificnost izvora oneciscenja, otpustanje bakra je simulirano putem 22 tockasta izvora
na lokacijama u zoni priveza plovila (16 u luci Karigador i 6 u luci Dajla-Belveder) (Graficki
prikaz 5-10). Srednja dubina vezova na podrucju luke Karigador iznosi 4 m, a na podrucju liuke
Dajla-Belveder 2 m.

Prema rezultatima kemijske analize, koncentracije bakra u uzorku sedimenta na podrucju luke
Karigador iznosi 21,0 mg/kg suhog sedimenta (vidi poglavlje 4.11.3). Dobivena vrijednost je u
granicama izmjerene koncentracije bakra u povrSinskom sedimentu u sjevernom Jadranu
(Dolenec i dr., 1998) pa mozemo zakljuciti da odgovara koncentracijama bakra u sedimentu
karakteristiCnim za neoneciséena podrucja. Pretpostavljeno je da se glavnina metala nalazi do
dubine sedimenta od 10 cm i da je prosjeCna koncentracija jednaka polovini izmjerene
vrijednosti tj. 10,5 mg/kg suhe tvari. Nadalje, pretpostavijeno je da omijer otoplijenog i
partikularnog bakra iznosi 75% prema 25%.

Prema provedenim istrazivanjima, glavni nosioc dinamike svih varijabli je koncentracija
suspendiranih ¢estica, buduéi da ona omogucuje transformaciju otopljene frakcije bakra u
suspendiranu frakciju, te potom taloZenje i akumulaciju u sedimentu. Druga bitha varijabla je
koeficijent brzine izmjene odabranog volumena i susjednog mora.

* izvori na podrucju luke Dajla - Belveder
izvori na podrucju luke Karigador

0.45 * T1-T9 kontrolne tocke
0.40
0.35
0.30 Bathymetry (meter)
5 [ ] Above -05
g ] -1--05
B 15- -1
S 0.25 2
- B 25- 2
B 3-25
0.20 Bl -35- -3
Bl 4-35
0 45- 4
0.15 Bl 5-45
Il 55- 5
Bl +6-55
B 65- 6
010 Bl 7-65
B 75- 7
Il 3-75
0.05 Bl s5- -8
Bl o-85
Bl o5- 9
0.00 . . 2 : : Bl Below 95
0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
(kilometer)
Scale 1:4288

Graficki prikaz 5-10. . Modelska prostorna raspodjela ,,izvora“ bakra i kontrolnih toc¢aka na
podrucju planiranih luka Karigador i Dajla-Belveder

Proraun Sirenja bakra je napravljen pomoc¢u 2-D numeriCkog modela kojim se rjeSava
dvodimenzionalno (u horizontalnoj ravnini) strujanje nestlacive tekuéine u jednom homogenom
sloju, uz pretpostavku hidrostatske razdiobe tlaka. Ulazni podaci su istovjetni onima iz
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prethodnog poglavlja, uz napomenu da je razmatran period od 21 dan, a strujanje je generirano
plimnim oscilacijama kao u pokusu 3.

Radi lakSe interpretacije dobivenih rezultata ispustanja bakra, odabrano je 9 kontrolnih to¢aka
na podrucju uvale:

- T1 do T3 na podrudju luje Dajla-Belveder,
- T4 naulazu u uvalu izmedu dva lukobrana,
- T5do T9 na podruéju luke Karigador.

0.50

0.45

0.40

(kilometer)

0.00 T — — e

0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
(kilometer)

08/22/2019 00:00:00 Scale 1:4728

Dissolved metal water (mg/l)

B Above

RERERRRERET On

Il 00007055
Il 00004142
I 0.0001228
B Below

0.005076 -
0.004785 -
0.004493 -
0.004202 -

0.00391 -
0.003619 -
0.003328 -
0.003036 -
0.002745 -
0.002454 -
0.002162 -
0.001871 -

0.00158 -
0.001288 -
I 0.0009969 -

0.005367
0.005367
0.005076
0.004785
0.004493
0.004202

0.00391
0.003619
0.003328
0.003036
0.002745
0.002454
0.002162
0.001871

0.00158
0.001288
- 0.0009969
- 0.0007055
- 0.0004142

0.0001228

Graficki prikaz 5-11. Polje koncentracije otopljene frakcije bakra u stupcu mora c(Md), nakon 21

LS J
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Graficki prikaz 5-12. Polje koncentracije suspendirane frakcije bakra u stupcu mora c(Ms),
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Graficki prikaz 5-13. Polje koncentracije mase bakra adsorbiranog na krutoj fazi sedimenta Mss,

nakon 21 dan

210 od 327

LS J

d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI LIDERATO MARE .
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA D.O.0.

0.40

Total concentration sediment (g/m2)

[l Above 0.8721
[ 0.8551 - 0.8721
[T 0.8381-0.8551
[ 108212-0.8381
[ ] 08042-0.8212
[7] 0.7872- 0.8042
B 0.7703 - 0.7872
[ 0.7533-0.7703
[ 0.7363 - 0.7533
[ 0.7194 - 0.7363
[ 0.7024-0.7194
[ 0.6855 - 0.7024
[ 06685 - 0.6855
I 06515 - 0.6685
Il 06346 - 0.6515
Il 06176 - 0.6346
Il 0.6006 - 0.6176
Il 05837 - 0.6006
Il 05667 - 0.5837
0.00 — - EEl Below 05667

0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
(kilometer)

08/22/2019 00:00:00 Scale 1:5087

0.35
0.30

0.25

(kilometer)

0.20

0.05

Graficki prikaz 5-14. Polje ukupne koncentracije bakra u sedimentu, nakon 21 dan

Rezultati prikazani na gornjim grafickim prikazima su pokazali da brzina otpustanja bakra iz
protuobrastajnog nanosa dominantno utjeCe na koncentraciju c(Mq), dok najveci utjecaj na
koncentraciju c(Ms) i Mss ima koncentracija suspendiranih Cestica ys i brzina izmjene mora u
zoni zasti¢enih vezova, $to je u skladu s o¢ekivanjem.

Dobivene vrijednosti pojedinih parametaral’ u kontrolnim to¢kama prikazuju ocekivane
koncentracije unutar luke Dajla-Belveder (to¢ke T1 — T3), ulazne zone (T4) i luke Karigador
(T5 — T9) nakon 21 dan. Naime, buduci da je maniji broj izvora simulirao cjelovito ispustanje,
vrijednosti koje su dobivene u to¢kama izvora su vecée od realno o¢ekivanih. Inage, period od
21 dan priblizno odgovara vremenu postizanja dinami¢ke ravnoteze (stacioniranje
koncentracija otopljene i suspendirane frakcije bakra).

Rezultati za parametar Mss mogu se usporediti s po¢etnom koncentracijom bakra u gornjem
sloju sedimenta (10 cm), koja je jednaka polovini izmjerene vrijednosti unutar predmetne uvale
ti. 10,5 mg/kg suhe tvari. Simulacija je pokazala da ¢e nakon 21 dan na podrucju luke
Karigador i luke Dajla-Belveder, vrijednosti mase bakra adsorbiranog na krutoj fazi sedimenta
(Mss) biti oko 11,9 mg/kg, $to je za oko 1,4 mg/kg veca vrijednost od pocetne’?. Za ocekivat je
da ce se daljnji trend povecanja kocentracije bakra u sedimentu znatno usporiti. U uvjetima
strujanja koja su posljedica samo plime i oseke, bakar ¢e se najveéim dijelom taloziti u podrucju

11 ¢(Md) — otopljena koncentracija bakra u stupcu mora,
c(Ms) — suspendirana koncentracija bakra u stupcu mora,
ys— masena koncentracija suspendiranih ¢estica,
Mss — masa bakra adsorbiranog na krutoj fazi sedimenta,
¢(S) — ukupna koncentracija bakra u sedimentu.
12 Pretpostavljeno prirodno stanje, uz napomenu da ¢e na podrucju obje luke pocéetna koncentracija
bakra u sedimentu biti znatno manja, jer ¢e se ukloniti gornji sloj sedimenta.
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ispod samih plovila. Zna¢ajnu ulogu na gibanje mora u Sirem akvatoriju pa tako i unutar same
uvale imat Ce vjetrovi iz prvog i drugog kvadranta.

Tablica 37. Vrijednosti parametara c(Md), c(MS), yS, MSS i ¢c(S) u kontrolnim tockama nakon 21

dan
Kontrolna ¢(Mq) c(Ms) Ys Mss c(S)
tocka (magll) (mag/l) (mgl/l) (ma/kg) (g/m?)
T1 0,00449 0,000386 0,05537 11,1241 0,64924
T2 0,00201 0,001096 0,34295 12,1861 0,71195
T3 0,00032 0,001246 2,08997 12,5383 0,73572
T4 0,00057 0,000082 0,07784 9,9332 0,70741
T5 0,00113 0,001065 0,52340 12,1022 0,67381
T6 0,00178 0,000804 0,24902 11,5371 0,63739
T7 0,00194 0,000521 0,14633 10,9181 0,72305
T8 0,00032 0,001153 1,96168 12,3266 0,72305
T9 0,00076 0,001323 1,00649 12,7017 0,74339

Prema pocetnim postavkama, za maksimalnu popunjenost obje luke dobiveno je da ¢e ukupno
otpustanje bakra u luci Karigador iznositi 164,1 g/dan tj. 59,9 kg/god, a u luci Dajla-Belveder
39 g/dan tj. 14,2 kg/god. To su ujedno najviSe koncentracije bakra koje se mogu istaloziti
unutar zastiCenog akvatorija uvale ukoliko sav bakar prijede u sediment. Prema nekim
istraZivanjima (Mikuli¢ i sur., 2004), svega 30-tak % bakra koji se ispusti u vodeni stupac ¢e
zavrsiti u morskom sedimentu. |1z toga slijedi da ¢e se na godidnjoj razini u sedimentu unutar
podrucja uvale zadrzati oko 22,2 kg bakra (18 kg na podrucju luke Karigador i 4,2 kg na
podrucju luke Dajla-Belveder).

5.6 UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA

Europska komisija izdala je Smjernice o prilagodbi projekata klimatskim promjenama (Non-
paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient) u
kojima putem sedam (7) modula objasnjavaju kako prepoznati koje klimatske znacajke i
njihove promjene u buduénosti mogu imati utjecaj na projekt/zahvat te kako ga prilagoditi tim
promjenama.

Modul 1 — Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Osijetljivost projekta/zahvata se vrednuje na slijedeci nacin:

3 visoka osjetljivost: klimatske promjene mogu imati zna€ajan utjecaj na projekt/zahvat
2 srednja osjetljivost: klimatske promjene mogu imati umjeren utjecaj na projekt/zahvat
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1 niska osjetljivost: klimatske promjene mogu imati slabi utjecaj ili nemaju utjecaj na
projekt/zahvat

Tablica 38: Osjetljivosti projekta/zahvata na klimatske promjene

Osjetljivost
zahvata

Glavne klimatske promjene
Promjene prosjecnih temperatura 1
Povecéanje ekstremnih temperatura 1
Prosjgéna godi$nja/ sezonska/ mjesecna koli¢ina 1
padalina
Ekstre_mna koli¢ina padalina (ucestalost i 5
intenzitet)
Prosjecne brzine vjetra 2
Maksimalne brzine vjetra 3
Viaga 1
Suncevo zraenje 1

Sekundarni efekti/opasnosti od klimatskih promjena (mogucéi s
obzirom na geografski smjestaj zahvata)

Porast razine mora (uz lokalne pomake tla) 2
Temperature mora 1
Dostupnost vodnih resursa 2
Oluje (trase i intenzitet) uklju€ujuéi olujne uspore 3
Poplave 2
Erozije obala 3
Erozije tla 1
Salinitet tla 1
Sumski pozari 2
Kvaliteta zraka 1
Efekt urbanih toplinskih otoka 1

Modul 2 — Procjena izloZzenosti projekta/zahvata sadasnjim klimatskim uvjetima, odnosno

promjenama u buduc¢nosti

LS J
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U ovom koraku procjenjuje se izlozenost projekta sadasnjim klimatskim uvjetima odnosno
sekundarnim efektima klimatskih promjena u buducénosti, a sve s obzirom na geografski

smjestaj zahvata.

IzloZenost projekta/zahvata (na predmetnoj lokaciji) se vrednuje na slijedeci nacin:

3 visoka izlozenost projekta (lokacije)
2 srednja izlozenost projekta (lokacije)
1 niska izlozenost projekta (lokacije)/projekt (lokacija) nije izlozen

Tablica 39: Izlozenost projekta sadasnjim klimatskim uvjetima odnosno sekundarnim efektima
klimatskih promjena u buduénosti

Sekundarni Dosadasnii Dosadasnja Klimatske promiene u Buduc¢a
efekti/opasnosti od Klimatski trenjdovi izlozenost buduznostji izlozenost
klimatskih promjena zahvata zahvata

Daljnji postepeni porast razine
mora, osobito periodi¢no uslijed
Porast razine mora Postepeni mali porast eks.tremn!ij.promjer.\a tl_aka zraka,
(uz lokalne pomake . 2 velike koli¢ine oborina i 2
razine mora « A
tla) .pogodnog* vjetra, odnosno ,juga
koji nanese vece koli¢ine morske
vode u bazen uvale Karigador
Temperature mora Eq%rr'ft temperature 1 Daljnji porast temperatura mora 1
Nisu se odrazili na
smanjenje Daljnje povecéavanje prosjecnih
dostupnosti vodnih Jnie povec Je prosjecnin
- temperatura i produljivanje susnih
. resursa, osim u : -
Dostupnost vodnih . razdoblja mogu dovesti do
slucaju ekstremne 1 I : . 1
resursa x . smanjenja dostupnosti vodnih
suse 2012. godine o e "
. X resursa odnosno ¢escih redukcija
kada je doSlo do -
" vode za pice.
redukcije vode za
pice.
Periodi¢no
pojavljivanje,
uglavnom pracena uz
olujne i orkanske
vjetrove te vecu
koli¢inu oborina. Vece promjene u temperaturnim
_ skokovima i razlikama mogu
Uvala Karlgva_dlor dovesti do povecanog broja oluja
Oluie dobro je zasti¢ena od 5 s ekstremnijim uvjetima. Novi 5
] vje’_trova iz vgéine lukobran ¢e dijelom umanjiti
smjerova osim byre posljedice visokih valova i voda
(najjaci izmjereni udar uslijed olujnih vjetrova iz S, SW
iznosio je 60 ¢vorova) smjera.
te vjetra iz SW smjera
(,juga“) koji nanosi
vece koli¢ine morske
vode u bazen uvale
Karigador.
Plavljenje mora moze Projicirani porast R95T izmedu

| direktno utjecati na ) 1% i 4% nalazimo u zimi duz 5

Poplave rad luka. Uslijed jakog Jadrana (DHMZ RegCM
Juga“ u uvalu udu simulacije). Projicirani porast
velike koli¢ine morske koli¢ine oborine zimi iznosi
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S_ekundarnl_ Dosadasnji [?osavdasnja Klimatske promjene u . Bu'duca
efekti/opasnosti od Kli h ] izlozenost 5 a izlozenost
klimatskih promjena S 3 e eien zahvata e e zahvata

prom)

vode koje znaju izmedu 5% i 15% u dijelovima na

uzrokovati Kvarneru (ENSEMBLES

prelijevanje mora simulacije). Uz istovremenu

preko gornje kote pojavu olujnog i orkanskog vjetra

obalnog zida i (S, SW) moguce ucestalije

plavljenje obalnih plavljenje u jesenskom i zimskom

platoa obiju luka. periodu. Novi lukobran ¢e dijelom
umanijiti posljedice visokog mora i
valova na luku otvorene za javni
promet.

Teoretski moguéa

uslijed djelovanja

mora i valova, ali je

postojeca obala luka Nakon rekonstrukcije i dogradnje

utvrdena (betonska opasanost od obale bi¢e dodatno

Erozije obala riva) te je uvala 1 . . 1
dovoljno zatvorena da smanjena radi novog .valobrana
o o luke otvorene za javni promet.

se ne razvijaju veliki

valovi koji mogu

uzrokovati Stetu na

obalnom zidu.

Eventualne promjene

kvalitete zraka uslijed o -

_ antropoloskin Ne 9ceku1e se pogorsanje

Kvaliteta zraka ritisaka nisu se 1 kvalitete zraka, te ne moze 1
b . - negativno utjecati na zahvat.
negativno odrazile na
zahvat.
Mogucnost poveéanja broja
Sumskih pozZara uslijed povecanja
broja dana s temperaturnim
ekstremima tijekom ljeta. S
obzirom na nasade alepskog bora
sjeverozapadno od luka Bunarina
Do sada nisu i pojas hrasta crnike i crnoga
Sumski pozari g_abiljeieni pvqiari na 1 jasenau dije_lu plfoéirenja luke 1
Sirem podrucju otvorene za javni promet,
zahvata. teoretski je moguca izloZzenost
luka Sumskim pozarima ali
uzimajuci u obzir da se radi o
malim enklavama u prakticki
urbaniziranom dijelu Grada,
smatra se da su mogucnosti vrlo
male.
Zahvat se nalazi u
Koncentracija blizini naselja Grada Ne ogekui .
. . . O e oCekuje se promjena
topline urbanih Pule ali radi utjecaja 1 s ) 1

- izloZenosti.
sredista mora na temp. zraka,

nema utjecaja.

Modul 3 — Procjena ranjivosti projekta/zahvata (V - vulnerability)

Ranjivost projekta (V) se procjenjuje prema osjetljivosti (S) vrste projekta na sekundarne efekte
klimatskih promjena (modul 1) i izloZenosti lokacije/zahvata (E) tim opasnostima danas i u
buduénosti (modul 2).
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V=SXE

Ranijivost projekta se procjenjuje na sliedeci nacin:

I1zZLOZENOST
1 2 3
&
9 1 1 2 3
m 2 2 4 6
o)
o}
3 3 6 9
pri Eemu je:
1 projekt nije ranjiv
2-4 projekt je umjereno ranjiv
6-9 visoka ranjivost projekta

Tablica 40: Ranjivost projekta s obzirom na osjetljivost i izloZenost projekta klimatskim

promjenama

-

8

. = 2

Sekundarni 2 )

efekti/opasnosti od = 8% @ S .- e

klimatskih promjena = o 2 82 2 3 3

oo [ o >

E = 5N =] N = 3

S 8o | Se < E]

a o N m N oS o

Porast razine mora 2 2 2 4 4

Temperature mora 1 1 1 1 1

Dostupnost vodnih 2 1 1 2 2

resursa

Oluje 3 2 2 6 6

Poplave 3 2 2 6 6

Erozije obala 3 1 1 3 3

Kvaliteta zraka 1 1 1 1 1

Sumski pozari 1 1 1 1 1
Efekt urbanih

toplinskih otoka ! 1 1 ! !

Modul 4 — Procjena rizika

Procjena rizika oslanja se na analizu ranjivosti projekta (rezultat modula 1 do 3) te se kroz nju
naglasava direktna povezanost klimatske promjene s projektom.
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Procjena je pokazala najvec¢u buducu ranjivost zahvata (6 - visoka ranjivost) na olujna
nevremena koje sa sobom nose plavljenje mora. To proizlazi iz osjetljivosti (S) vrste projekta
(luke odnosno prometa plovila) na sekundarne efekte klimatskih promjena (modul 1) i
izloZzenosti lokacije/zahvata (E) tim opasnostima danas i u buduénosti (modul 2).

Ovdije valja naglasiti da ¢ée se postavljanjem novog lukobrana u dijelu prosirenja luke otvorena
za javni promet luka dijelom zastiti od visokog mora i potencijalnog plavljenja uslijed jakog
.Juga“ koje znaa uzrokovati prelijevanje mora preko gornje kote obalnog zida i plavljenje
obalnih platoa.

5.7 UTJECAJ NA STANISTA, FLORU | FAUNU
Utjecaj tijekom izgradnje

Povrsina lu¢kog podrucja luke otvorene za javni promet iznosi 46.784 m?, od Cega se na
povrsinu formiranog teritorija kopnenog dijela odnosi 9.294 m?, a na povrsinu formiranog
akvatorija 37.490 m2,

Formiranje kopnenog dijela luke (gradevine na platou i parkiraliSte ukupne povrSine 9.294
m?) realizirati ¢e se u moru odnosno unutar dijela pripadaju¢eg akvatorija luke. Prema
navedenom (a $to je vidljivo i na ortoforto podlozi), kopnena obalna staniSta ne ulaze u obuhvat
luke ve¢ zahvat pocinje od biocenoze supralitoralnih te gornjih i donjih stijena mediolitorala.
Na taj nacin izgradnjom kopnenog dijela luke nasipat ¢e se i zatrpati ukupno oko 6.000 m?
obalnih i morskih staniSta u sljede¢im povrSinama:

Priblizna
Stanisni tip povrsina Udio (%)
prenamjene (m?)

F.4.2.1./G.2.4.1./G.2.4.2. Stijene supralitorala

L . L 1.4 23,
te gornjeg i donjeg mediolitorala 00 3,33
G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi 2.400 40
G.3.2.3.4. Asocijacija s vrstom Cymodocea 2200 36,67
nodosa
Ukupno 6.000 100

Prema navedenom vidljivo je da Ce se realizacijom kopnenog dijela luke Karigador zatrpati i
betonirati podjednaki dijelovi staniSnih tipova G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi i G.3.2.3.4.
Asocijacija s vrstom Cymodocea nodosa te neSto manji dio staniSnih tipova
F.4.2.1./G.2.4.1./G.2.4.2. Stijene supralitorala te gornjeg i donjeg mediolitorala.

Prema projektnoj dokumentaciji za formiranje morskog dijela luke Karigador postojeci
gat/lukobran produzuje se s dvjema dionicama ukupne duzine od 231,4 m (L2=102,1 m i
L3=129,3 m) koje tvore novi lukobran. Novi lukobran ¢e u cijeloj svojoj duzini biti nasipan i
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temeljen te ¢e se njegovom izgradnjom na taj nacin trajno prenamijeniti oko 1.800 m? morskog
dna. Dodatno, postojeée morsko dno unutar lu€kog podruéja ¢e se radi mogucénosti
uplovljavanja plovila s gazom do 3,0 m morati produbiti do najniZze kote od — 4,0 m.

Morsko dno morati produbiti na kompletnom podru&ju morskog dijela zahvata, ¢ime ¢e doci do
uklanjanja oko 45.000 m? stani$nog tipa G.3.2.3.4. Asocijacija s vrstom Cymodocea nodosa.
Produbljivanjem dolazi do iskopavanja cijele biljke, odnosno nadzemnog i podzemnog rizoma
(stabljike) s korijenom, te listova.

Izgradnjom kopnenog i morskog dijela luke Karigador ukupno ¢e se zatrpati odnosno
ukloniti oko 47.200 m? stani$nog tipa G.3.2.3.4. Asocijacija s vrstom Cymodocea
nodosa.

Gubitak livada morskih cvjetnica dovodi do smanjenja bioraznolikosti, smanjenja kvalitete
morske vode, smanjenja proizvodnje kisika te skladiStenja ugljika i duSika (posebno tijekom
zimskih mjeseci), ve¢oj podloznosti erozije supstrata (pjeS¢anog dna) te lokalnom povecaniju
zamucenja mora.

Za potrebe projektne dokumentacije, izraden je geotehnicki elaborat (GRASA PROJEKT
d.o.o., Zagreb, srpanj 2017.) za potrebe kojeg je izvedeno pet sondaznih buSotina koje prate
liniju planiranog proSirenja mola (Grafi¢ki prikaz 4-70, Graficki prikaz 4-71). Prema
geomehanickim profilima buSotina, debljina sloja povrsinskog organskog morskog mulja iznosi
izmedu 0,3 i 4 m. Najtanji sloj mulja je uz sami rub postojeceg mola (buSotina B-1, odnosno
najblize obalnoj liniji i stjenovitom morskom dnu) dok se udaljavanjem prema vanjskoj liniji
obuhvata zahvata sloj mulja pove¢ava do maksimalnih 4 m (buSotina B-3).

lako sondaznim buSotinama nije pokriveni cijeli obuhvat zahvata, prema njihovim profilima i
batimetriji, moze se zakljuéiti da ¢e se nakon produbljivanja, u dijelu izmedu lukobrana i
najzapadnijeg pontona sacuvati oko 8.300 m? sedimentnog, pjeskovitog i muljevitog dna (iako
¢e se povrsinski sloj zajedno s biocenozom iskopati). Od te povrSine potrebno je oduzeti i
povrsinu koju ¢e zauzeti sustav sidrenja pontonskih molova (bitve) a koja u ovom trenutku jo$
nije poznata. Preostalih oko 31.000 m? dna ¢e se trajno zatrpati (kopneni dio zahvata) odnosno
iskopati do stijenske podloge (morski dio zahvata) te ¢e doc¢i do trajnog gubitka biocenoze
zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala (NKS G.3.2.3.).

Kao $to je navedeno u poglavlju 4.5.12. Morska stanista i vrste tijekom ronilatkog pregleda u
livadi morske cvjetnice Cymodocea nodosa zabiljezen je veliki broj odraslih jedinki Skoljkasa
plemenita periska (Pinna nobilis). Procjenjuje se da se unutar obuhvata zahvata ukupno nalazi
preko 200 odraslih jedinki prosje¢ne duljine ljusture oko 30 cm. Produbljivanjem morskog dna
neminovno ¢e doéi i do uklanjanja svih jedinki plemenite periske unutar obuhvata
zahvata.

Sukladno Prilogu | Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16) ¢vorasta morska
resa (Cymodocea nodosa) i plemenita periska (Pinna nobilis) su strogo zasticene vrste.

Tijekom podmorskih radova nasipavanja i produbljivanja do¢i ¢e do podizanja finog sedimenta
u stupac vode i znatnog zamucenja mora u Uvali Dajla §to ¢e dovesti do smanjenja prozirnosti
mora te djelomicnog zasjenjenja dna. To dijelom moze dovesti do smanjenja procesa
fotosinteze kod vrste Cymodocea nodosa, ali s obzirom da se radi o malim dubinama (do 3,5
m) gdje je razina sunceve svijetlosti velika, ovaj utjecaj e biti izrazen samo u uvjetima tamnijih
dana s visokom razinom naoblake te se ukupno gledajuéi ne smatra znac¢ajnim. Prekrivanjem
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okolnog dna sa sedimentom moze dovesti do prekrivanja ostalih sesilnih organizama Sto moze
dovesti do smetnja prilikom disanja i ishrane (filtriranja). Nakon zavrSetka podmorskih radova
Cestice sedimenta ¢e se istaloziti na okolnom dnu. S obzirom da na Sirem podrucju Uvale i
Luke Dajla prevladava biocenoza zamuljenih pijesaka zasticenih obala (NKS G.3.2.3.)
taloZzenjem sedimenta na okolno dno nece dovesti do zna¢ajnog utjecaja.

Tijekom gradenja doc¢i ¢e do emisije buke na kopnu ali i u morskom okoliSu. Povecéane razine
emisije buke i vibracija od rada gradevinske mehanizacije ali i prisutnost radnika dovest ¢e do
.rastjerivanja“ kopnenih vrsta Zivotinja koje ¢e izbjegavati podrucje gradilista. Utjecaj je
ocijenjen kao lokalan i prolaznog karaktera ogranicenog na vrijeme gradnje.

Zvuk u moru putuje 5 puta brze nego zrakom. Morskim je zivotinjama sluh glavno osjetilo pri
orijentaciji, lovu i izbjegavanju predatora, ali i socijalnoj komunikaciji. Jaki zvukovi
antropogenog podrijetla mogu omesti komunikaciju medu jedinkama, onemoguciti pronalazak
plijena, partnera ili bijeg od predatora, dezorjentirati Zivotinju te ju navesti na krivi smjer,
prouzrociti ozljede organa.

Izgradnja luke Karigador tako ¢e dovesti do negativnog utjecaja na zivotinjske vrste Sire uvale
Luka Dajla. To se poglavito odnosi na brzo pokretne vrste (ribe, sipe, lignje) ali i bentoske vrste
beskraljeSnjaka (rakovi) koje od jacih zvu€nih udara ali i dugotrajnog zvuka niske frekvencije
mogu biti dezorijentirane, kako odrasli tako i juvenilni primjerci. Moze doéi i do ostecenja
organa (slusni organi i bo€na pruga kod riba, statociste kod glavonozaca).

Tijekom gradenja dodatno moze doci do negativnih utjecaja na more obalna i morska stanista
radi loSe organizacije gradiliSta i to uslijed izlijevanja opasnih tvari (ulje, gorivo) iz gradevinske
mehanizacije, odlaganjem opasnhog otpada itd. Ovi utjecaji mogu se smanijiti pravilnim
rukovanjem strojevima i vozilima i poduzimanjem mjera zastite u slu¢aju akcidentnih situacija.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koriStenja kopnenog dijela luke Karigador do negativnog utjecaja na morska stanista
moze dodi uslijed kvara ili loSeg funkcioniranja sustava odvodnje tehnoloSkih voda s pralista,
oborinskih onecidéenih voda s parkiraliSta, odnosno sustava odvodnje sanitarnih otpadnih
voda.

Prema Urbanistickom planu uredenja Karigador —UPU 2 (Sluzbene novine Opcine Brtonigla-
Verteneglio 02/17) u sklopu kopnene povrSine bazena namijenjene servisiranju plovila,
moguce je predvidjeti posebno mjesto za pranje plovila — praliste, s kojeg ¢e se odvoditi nastale
tehnoloSke vode od pranja plovila prema odgovaraju¢em uredaju za predtretman ove vrste
tehnoloskih otpadnih voda, prije ispustanja u javni sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda.
Otpadne tehnoloSke vode s praliSta plovila imaju visok sadrzaj krutih i suspendiranih tvari
(ostaci algi, Skoljka$a, krutih naslaga boja itd.), sadrze krute Cestice antivegetativnih premaza,
poviseni sadrzaj teSkih metala od kojih su najznacajniji Cu, Sn, Zn, Fe, Ba, Cr, Ni, Pb, povisene
vrijednosti BPK5 i KPK itd. PraliSte mora biti ogradena povrsSina s koje se ne dopusta otjecanje
na okolne povrsine, a odvodnja prema uredaju mora se provoditi zatvorenim sustavom
odvodnje.

Na novoizgradene gradevine i podloge unutar mora te pojasa morskih mijena pocCet Ce
naseljavanje organizama. Nakon razvijanja primarnog primarnog sloja od raznih bakterija,
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cijanobakterija i mikroskopskih algi, na ovaj sloj ¢e se naseliti liCinke vrsta koje zive i
razmnozavaju se u okolnom moru. Kroz neko vrijeme na zidovima valobrana, sidrenim lancima
i blokovima razvit ¢e se karakteristi¢ni obrastaj koji u promatranom akvatoriju u najve¢em dijelu
¢ine vrste mnogocetinasa, Skolikas§ Ostrea edulis te modrozelena alga Halimeda tuna.

Izgradnjom lukobrana dodatno ¢e se otezati pronos i taloZzenje novog sedimenta unutar
akvatorija luke ali ¢e s druge strane sesilni organizmi koji se unutra uspiju razviti biti zasti¢eniji
od gibanja mora tijekom jakih vjetrova i nevera, pogotovo $to se ovdje radi o plitkom moru gdje
se komes$anje vodenog stupca prenosi do dna.

S obzirom da je évorasta morska resa (Cymodocea nodosa) otpornija od preostalih vrsta
morskih cvjetnica na organsko optereé¢enja morske vode, moze ju se naéi i u podrucjima pod
antropogenim utjecajem pa se moze ocekivati da ¢e manjim dijelom ponovo naseliti dio
akvatorija luke Karigador na kojem se tijekom gradenja nece iskopati sav sediment (oko 8.300
m?2).

U luci je planiran/uvjetovan kapacitet od najvise 197 vezova. U slu€aju da su svi vezovi
popunjeni plovilima, do¢i ¢e do pojave zasjenjenja oko 16.000 m? dna. S obzirom da ¢e se u
vecem dijelu obuhvata dno produbiti do stijenske podloge, dodatno zasjenjenje dna otezat Ce
formiranje biocenoze infralitoralnih algi na &vrstoj kamenoj podlozi te ¢ée se razviti morski
organizmi sjene. Pomicanije i potezanje sidrenih lanaca/konopa po dnu otezat ¢e naseljavanje
sesilnih organizama.

Novo nastalim prometom plovila doc¢i e do poveéanog podizanja sedimenta u stupcu vode $to
¢e dijelom, poglavito tijekom ljetnih mjeseci kada se ocekuje najveci promet, dovesti do
smanjenja prozirnosti mora i pojatanog zasjenjenja dna na podrucju Uvale Dajla.

Povecanje pomorskog ali i cestovnog prometa dovest ¢e do povecanja razine buke na kopnu
i umoru. S obzirom na planirani broj parkirnih mjesta (58), buka koja ¢e se emitirati od osobnih
automobila nece biti intenzivha i ne moze se smatrati zna€ajnim negativnim utjecajem na
kopnenu faunu.

S obzirom da zvuk u moru putuje 5 puta brze nego zrakom, buka emitirana od brodskih i
vanbrodskih motora veéi ¢e utjecaj imati na morsku faunu. Kako ¢e se na podrucju akvatorija
luke Karigador staniSni uvjeti u potpunosti izmjeniti, utjecaj buke od prometa na morske
organizme treba razmatrati na Sirem podrudju uvale Luka Dajla. Utjecaj ¢e biti povremen i
izrazeniji u doba turistiCke sezone (s obzirom na veci broj nauti¢kih vezova). Kao $to je ranije
opisano, jaki zvukovi antropogenog podrijetla u moru mogu dovesti do orijentacijskih i
komunikacijskih smetnji kod pokretnih morskih vrsta te odredene vrste mogu izbjegavati Sire
podrucje luke Karigador. Vecina vrsta koje trajno nastanjuju uvalu Luka Dajla ¢e se s
vremenom prilagoditi na novonastalu situaciju.

Prisustvo i promet plovila dovesti ¢e do povecéanja moguénosti akcidentnih dogadaja prilikom
kojih moze doci do izlijevanja opasnih tvari (gorivo, maziva itd.) i krutog otpada u more Sto
moze negativno utjecati na novonastale biocenoze ali i Sire podruc¢je Uvale Luka Dajla.
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5.8 UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19) na podru¢ju zahvata nema
zasti¢enih podrucja prirode. Najblizi zasti¢eni lokalitet je spomenik prirode Markova jama koja
se nalazi na podrucju Opcine Tar-Vabriga, oko 7,5 km jugoisto¢no od zahvata (Graficki prikaz
4-84).

Prema Prostornom planu uredenja Opc¢ine Brtonigla-Verteneglio, kartografskom prikazu 3.1
Uvjeti koristenja i zaStite prostora, Podruéja posebnih uvjeta koriStenja i ograni¢enja u
koristenju (Sluzbene novine Opcine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i
07/11 — procisceni tekst, 09/12 i 3/13 — prociSéeni tekst, 06/17) unutar obuhvata zahvata nema
zasti¢enih podrucdja prirode (Grafi€ki prikaz 4-85). Sjeverno od izgradenog dijela naselja
Karigador nalazi se Fratarska Suma koja je kategorizirana kao vrijedna Suma od lokalnog
znacaja predvidena za zastitu Prostornim planom.

S obzirom na vrstu zahvata i udaljenost od zasticenog podrudja, izgradnja i koriStenje luke
Karigador neé¢e imati utjecaj na zastiéena podrucja prirode.

5.9 UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU

Predmetno podrucje zahvata se prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi (NN 124/13 i 105/15) nalazi
unutar podrucje ekoloske mreze HR1000032 Akvatorij zapadne Istre - podru€je ouvanja
znacajno za ptice (POP) (Grafi¢ki prikaz 4-86).

Kao Sto je ranije navedeno, za predmetni zahvat proveden je postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okoli§ u okviru kojeg je proveden i postupak Prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu. U ishodenom Rje3enju Ministarstva zastite
okolisa i energetike, tocki Il. navedeno je da za izgradnju luke Karigador nije potrebno
provesti postupak glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I-03/17-
08/266; URBROJ: 517-06-2-1-2-18-17, Zagreb, 10. sijeCnja 2018.). U Obrazlozenju
predmetnog RjeSenja je navedeno slijedece:
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Razlozi zbog kojih nije potrebno provesti postupak glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku
mrezu

Prema Uredbi o ekolo$koj mreZi (,,Narodne novine®, broj 124/13 1 105/15) planirani zahvat
nalazi se unutar podru¢ja ekoloske mreZze — Podru¢ja o€uvanja znaéajnog za ptice (POP)
HR1000032 Akvatorij zapadne Istre. Ciljne vrste POP-a HR1000032 Akvatorij zapadne Istre
su zimovalice crnogrli plijenor (Gavia arctica), crvenogrli plijenor (Gavia stellata), dugokljuna
Cigra (Sterna sandvicensis) i vodomar (Alcedo athis) te gnjezdarice morski vranac
(Phalacrocorax aristotelis desmarestii) i crvenokljuna ¢igra (Sterna hirundo). Podruéje ekoloske
mreZe zauzima oko 15 470 ha i ukljuéuje uvale, otoéice i obalne hridine zapadne Istre pogodne
za prehranu i gnijeZdenje morskih ptica. Kopneni i priobalni dio podrud¢ja planiranog zahvata
je obuhvacen naseljem, cestom, molom 1 priveziStima. Na podrudju cijele uvale i njenoj blizini
zbog neodgovarajucih stanista ne oéekuje se gnijezdenje ciljne vrste morski vranac s obzirom
na to da on gnijezdi na strmim, stjenovitim obalama otoka i stjenovitim oto¢i¢ima te ciljne vrste
crvenokljune Cigre koja gnijezdi na oto¢i¢ima s golim travnatim i $ljunkovitim povr§inama.
Moguce je da ciljne vrste koje zimuju u podrucju ekoloske mreze (crnogrli plijenor, crvenogrli
plijenor, dugokljuna ¢igra i vodomar) povremeno zalaze u uvalu u potrazi za hranom i
zadrZavaju se u priobalnom moru i na morskoj obali u blizini zahvata. Sama uvala s obzirom
na ekoloske potrebe ovih vrsta ima sliénu funkciju kao i veéi dio preostalog obalnog prostora
obuhvacéenog POP-om HR1000032 Akvatorij zapadne Istre pa s obzirom na to da se radi o
velikom POP podrucju (povrsine 15 470 ha), gubitak povrSine za planiranu luku (priblizno 5
ha, tj. oko 0,03%) nije znacajan. Slijedom navedenog prethodnom ocjenom moze se iskljuciti
moguénost znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve o¢uvanja i cjelovitost podruéja ckoloske
mreZe te je ovaj zahvat prihvatljiv za ekolo$ku mreZu i nije potrebno provesti glavnu ocjenu.

GrafiCki prikaz 5-15: Izvod iz RjeSenja Ministarstva zaStite okoliSa i energetike u postupku
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis (KLASA: UP/I-03/17-08/266; URBROJ: 517-
06-2-1-2-18-17, Zagreb, 10. sije¢nja 2018.)

Prema navedenom, moZe se zaklju€iti da je zahvat izgradnje i koriStenja luke Karigador
prihvatljiv za ekoloSku mrezu.

5.10 UTJECAJ NA GEOBASTINU

Utjecaj tijekom izgradnje

S obzirom na geoloSke znacajke terena koje karakteriziraju predmetnu lokaciju i na pruzanje
gotovo horizontalno uslojenih stratigrafskih jedinica u kojima su nedaleko zahvata pronadeni
tragovi dinosaura moguce je da se zbog horizontalne rasprostranjenosti takvi tragovi mogu
pojaviti i u podruéju predmetnog zahvata uslijed izvodenja iskopa za potrebe produbljivanja
luke.

Ukoliko se tijekom izvodenja radova utvrde novi tragovi dinosaura svakako ih je potrebno
zastititi na odgovarajuéi nacin od daljnje devastacije sukladno odredbama Zakona o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19) te iskoristiti u promidzbene turistiCke i obrazovne svrhe.

Utjecaj tijekom koristenja
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Tijekom koriStenja ne o€ekuju se utjecaji na lokalitete geobastine.

5.11 UTJECAJ NA KULTURNU BASTINU
Utjecaj tijekom izgradnje

Utjecaj gradnje na kulturna dobra promatra se kao izravni i neizravni:
- izravnim utjecajem smatra se svaka fizicka destrukcija tih objekata/lokaliteta unutar
predvidenih zona utjecaja;
- neizravnim utjecajem smatra se naruSavanje integriteta pripadajuéeg prostora
kulturnog dobra.

S obzirom da unutar obuhvata izgradnje, podmorskim arheoloSkim pregledom nije utvrdeno
postojanje sitnog arheoloSkog materijala niti nepokretnih arheoloskih struktura ne ocekuje se
utjecaj na kulturna dobra odnosno moguci nailazak na nove neregistrirane arheolo3ke
lokalitete. Prije pocetka gradnje potrebno je osigurati obavljanje arheoloSskog nadzora
(kopnenog i podmorskog) nad gradevinskim radovima.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koriStenja planiranih zahvata nece do¢i do negativhog utjecaja na kulturnu bastinu i
eventualne arheolodke nalaze.

5.12 UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

Vrednovanje utjecaja na krajobraz

Utjecaj planiranog zahvata na krajobrazne karakteristike procijenjen je temeljem analize
vazecih dokumenata prostornog uredenja te obrade prostornih podataka GIS alatima kojima
je izradena karta nagiba, hipsometrijska karta iz digitalnog modela reljefa te zonacija vizualnih
kvaliteta prostora (3D vizualizacija).

Utjecaj na krajobraz i njegove sastavnice o€ituje se u promjenama vizualnog karaktera, a
vrednovat ¢e se u odnosu na snagu utjecaja, osjetljivost (odnosno vrijednost) samog prostora,
karakter, te vrijeme trajanja utjecaja.

Planirana rekonstrukcija ukljuéuje dogradnju strukture lukobrana, zastithog obalnog platoa s
obalnim zidom (rivom) nasipavanjem te produbljivanje plitkog akvatorijskog prostora u kojem
se planiraju postaviti plutajuéi gatovi za privez plovila.

Utjecaj tijekom pripreme i izgradnje
Na prirodne i antropogene elemente krajobraza (Analiza krajobraznih uzoraka)

Planirani zahvat zahvaca usko obalno podrucje. Izgradnjom ¢e doc¢i do promjena morfologije
same obalne linije. Obalni pojas zahvata ¢e se nivelacijom i nasipavanjem proSiriti u prostor
morske povrsine (za oko 40m), ¢ime Ce se povrsina uvale Karigador trajno smanijiti u neznatnoj
mjeri. Nasipavanje obalnog platoa se planira izvrSiti kamenim materijalom od produbljivanja
morskog dna uvale.
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Na prostorno — strukturne znacajke (Prostorno — strukturna analiza)

Postojecéi antropogenizirani potez stjenovite obale, koji se trenutno koristi kao uredena plaza,
Ce realizacijom zahvata postati asfaltirana, poplocena i izgradena povrsina. lzgradit ¢e se
obalni plato s prate¢om infrastrukturom, te dograditi postojeci gat/lukobran s dviema dionicama
novog lukobrana ukupne duzine 239 m (d1=110m i d2=135m), te Sirine 8m (d1), odnosno 6m
(d2). Krakovi lukobrana ¢e biti izvedeni pod kutem od 103 stupnja, tvoreci tako ,zasti¢en® luéki
akvatorij. Doprirodna, slabo razvedena linija obale ¢e time promijeniti formu iz nepravilne u
pravilnu ravnocrtnu, a prostorno ¢e biti pomaknuta u prostor uvale za oko 40 m. lzgradnjom
dva kraka lukobrana i postavljanjem plutajuéih gatova za privez 197 plovila u prostoru uvale
Ce se pojaviti nove linijske strukture koje ¢e djelovati kao volumeni u trenutno praznoj morskoj
plohi bazena uvale. Strukturno najizrazenija promjena u prostoru u odnosu na postojece stanje
¢e biti promjena strukture obalne linije, te nove linijske strukture lukobrana i pontonskih gatova
na morskoj plohi.

Utjecaj tijekom koristenja
Na karakter krajobraza (Vizualna analiza)

Izgradnjom obalnog platoa, te smjeStanjem gatova i pontonskih gatova za privez plovila u
bazen luke doéi ¢e do pojave novih struktura u prostoru koje. Pojavom spomenutih novih
struktura u prostoru, uklju€ujuci i plovila u luci, doc¢i ¢e do djelomi¢nog zaklanjanja otvorenih,
dubokih vizura na uvalu i more s bitnih lokalnih fokalnih tocaka (pogledi iz naselja, prilaz luci s
glavne prometnice, sa same prometnice, sa suprotne strane uvale, te s mora) i do promjena u
nacinu koristenja prostora.

Promatrajuéi s aspekta namjene, promjene koje pridonose urbanoj opremljenosti te
funkcionalnom uredenju naselja mozemo okarakterizirati kao pozeljne, no istovremeno time
naselje poprima karakter urbanijeg naselja s izrazenijom posjeéenosti.

Prikaz vizualne izloZzenosti zahvata dan je na Grafi¢ki prikaz 5-16, na kojem su izdvojene zone
vidljivosti zahvata i najbitnije fokalne tocke.
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TUMAC OZNAKA
PLANIRANI ZAMVAT

granica obuhvata zahvata
tocke pogleda na planiran zahvat

Z0ME VIDLIVOSTI
zona izravne vidliivosti
2ona vidljivosti s goenjih katova objekata
widljivost 5 morske pudine

Graficki prikaz 5-16. Karta vidljivosti zahvata s fokalnim tockama

U nastavku slijede fotografski prikazi pogleda na podrucje planiranog zahvata iz bitnih fokalnih
toCaka, te 3D vizualizacije buduéeg stanja luke nakon rekonstrukcije:

Pogled s lokacija vece vidljivosti zahvata:

Fotografija 19. Pogled na podrucje zahvata iz sjeverozapadnog dijela naselja Karigador i
podruéja uredenog kupalista - TOCKA A
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Fotografija 20. Pogled na pddruéje zahvata s pristupne prometnice na stari mol, odnosno 7
neposredno podrudje zahvata sa sjeverozapadne strane- TOCKA B (S2)

S B,

Foto'g rafija 21. Pogled na podrucje zahvata s pristupne-prometnice na stari mol, odnosno
neposredno podrudje zahvata s juzne strane- TOCKA B (J)

Fotografija 22. Pogled na podrucje zahvata s pristupne prometnice na stari mol, odnosno
neposredno podrudje zahvata s juzne strane- TOCKA B (J) — buduée stanje
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Fotografija 24. Pogled na podrucje zahvata s juznog dijela obale i Setnice u neposrednoj blizini
dviju kuéa na obali- TOCKA C
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Fotog;afija 25. Pogle& ha podrucje zahvata s juzno dijelaobéle i Setnice u neposrednoj blizini
dviju kuéa na obali- TOCKA C - buduée stanje

o AES g

Fotografija 26. Pogled na podrudje zahvata s juznog dijela obale i $etnice - TOCKA C — buduée
stanje (detalj dalje)
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Fotografija 27. Pogled na podruéje zahvata s juznog dijela obale i $etnice - TOCKA C

Fotografija 28. Pogled na podrudje zahvata s juznog dijela obale i $etnice - TOCKA C — buduée
stanje (detalj blize)
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Pogled s lokacija manje vidljivosti zahvata:

Fotografija 29. Pogled na podrucje zahvata s lokalne prometnice juzno od zahvata prema
naselju Dajla - TOCKA D

£

Fotografija 30. Pogled na podrucje zahvata sa jugozapadne, suprotne strane uvale iz naselja
Dajla— TOCKA E

Kao $to je vidljivo iz priloZzene fotodokumentacije, iz to¢aka D i E zahvat ¢e biti sve manje vidljiv
zbog udaljenosti, stoga ¢e i njegov utjecaj na krajobraz na ovim podrucjima biti sve slabiji, do
gotovo zanemariv (u tocki E).

Realizacijom zahvata, lokalni prostor ¢e od urbaniziranog seoskog poprimiti dinamicniji, urbani,
lucki karakter.

Zakljugak

Realizacijom zahvata doé¢i ¢e do znatne promjene vizualnog izgleda i karaktera
sjeverozapadnog dijela uvale Karigador, koja ¢e od mediteranskog urbaniziranog seoskog
naselja u hridinastoj, plitkoj uvali poprimiti urbani lucki izgled te izrazeniji javni karakter s
brojnijom posjeéenosti.

Sam zahvat, odnosno krajobrazni uzorak luke nije neuobiajen element u krajobrazu Sireg
regionalnog obalnog podrucja, no izgradnjom zahvata doci ¢e do djelomi¢nog vizualnog
zaklanjanja gatovima i plovilima, te promjene u vizurama prema moru i suprotnom dijelu uvale,
odnosno do izravne i trajne, umjereno negativne promjene u morfologiji koja se mozZe ocijeniti
kao umjeren negativan utjecaj. Zahvat ¢e donijeti i pozitivnhe promjene u vizualnom dozivljaju
prostora koje se manifestiraju kao nova, uredena obala sa Setnicom, zelenom povrSinom i
urbanom opremom, te doprinose funkcionalnosti prostora podizuéi njegovu boraviSnu
vrijednost.

230 od 327

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI LIDERATO MARE .
PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA D.O.0.

5.13 UTJECAJ NA PROMET

Izgradnjom luke otvorene za javni promet Karigador ¢ée se povecati cestovni i pomorski promet
na podrucju zahvata, pogotovo tijekom turisticke sezone Cime ¢e dodatno opterecivati
prometna infrastruktura.

Izgradnja luke ¢e rezultirati pove¢anom gustocom cestovnog prometa i optereéenjem
prometnica, prvenstveno na podrucju naselja Karigador. Zbog povecane frekvencije osobnih
vozila, teSkih vozila za dovoz strojeva, opreme i gradevinskog materijala te odvoz otpada, i
ostalih vozila koja ¢e prometovati prema i od gradilista moguéa su dodatna opterecenja
postoje¢e prometne mreze te otezanije prometno kretanje na podrucju naselja Karigador.
Najvece opterecenje olekuje se na drzavnoj cesti D75 te lokalnoj cesti L50040, kojom ce se
vozila kretati do gradevinskog podrucja buduce luke Karigador. Takoder se predvida i
koristenje morskih plovnih putova za dovoz materijala morem, koji ne¢e znacajno utjecati na
promet plovila domicilnog stanovnistva. Kako ¢e ovakva situacija biti prisutna smo tijekom
gradnje zahvata, negativan utjecaj na promet Ce biti kratkotrajan.

Prema Urbanistickom planu uredenja Karigador (SN Opcine Brtonigla-Verteneglio br. 02/17)
postoje¢a cestovna mreza nerazvrstanih cesta koja povezuju pojedine dijelove naselja nije
zadovoljavaju¢a u prometno-tehni¢kom smislu pogotovo u starijim dijelovima naselja gdje se
primjeCuje uska kolnicka traka i nemoguénost obavljanja sigurnog pjeSackog kretanja. Na
novoizgradenim dijelovima naselja cestovna mreza je uradena sa zadovoljavaju¢im tehnickim
elementima. Naseljem prolazi i nerazvrstana cesta Karigador (D75) - Velika Punta -
Stroligarija, koja ne zadovoljava minimalne tehni¢ke uvjete ni na jednoj dionici, a pogotovo na
dionici koja prolazi kroz naselje.

Glavni prometni pristup luci Karigador i svim gradevinama koje luka obuhvacéa te glavhom
lukobranu postojeceg srediSnjeg dijela luke omogucen je drzavnom cestom D75. PjeSacki
pristup projektiranom objektu je sa sjeverozapadne strane sa drzavne ceste D75.

Tablica 41: Brojanje prometa Hrvatskih cesta na brojackom mjestu 2708, Dajla

(na cesti D75)

Godina

2015. | 2016. | 2017. | 2018.

PGDP 4627 | 5316 | 5209 | 3914

PLDP 9327 | 9776 | 9929 | 9218

Izvor: Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske 2015., 2016., 2017. i 2018. godine

PGDP - Prosjecni godisnji dnevni promet, PLDP — Prosjecni ljetni dnevni promet

Obzirom na brojanja prometa Hrvatskih cesta na brojatkom mjestu broj 2708, Dajla (na cesti
D75 izmedu L50040 i D301) te na predvidenu ponudu parkiraliSnih mjesta (58 PM) na lokaciji
planirane luke Karigador, moze se oCekivati porast prometnog optere¢enja. Novi generator
prometne potraznje (planirana luka Karigador) moze povecati postoje¢e prometno opterecenje
za 1-2%.
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Zbog specificnosti zahvata te manjka relevantnih podataka nije moguce detaljnije predvidjeti
buduce prometno opterecenje na promatranom podrucju. Za detaljniju analizu preporu¢amo
izradu prometne studije koja ¢e ukljuCivati terenska istrazivanja te izradu mikro prometnog
modela promatranog podrucja kojim ¢ée se moéi predvidjeti prometno opterecenje u buduéem
vremenskom razdoblju.

Dogradnjom luke Karigador znacajno ¢ée se povecati pomorski promet u promatranom
podruéju. Naime, planiran je kapacitet od najvise 197 vezova koji su determinirani po vrsti i to:
komunalni vezovi, nauti€ki vezovi, vezovi za sportska plovila i vezovi za ribarske brodice.
Unutar bazena luke osigurat ¢e se 50 komunalnih vezova, omoguéiti 5 vezova za potrebe
ribara, te omogucditi prihvat interventnih plovila i plovila drzavnih sluzbi. Vez za interventna
plovila i plovila drzavnih sluzbi predviden je s vanjske strane lukobrana.

Zahvat ukljuCuje dogradnju postojeCeg gata, izgradnju obalnog zida (rive) te postavljanje
strukture plutajucih (pontonskih) gatova sljedeéih karakteristika:

- g6_gatl-duzina 137 m/ Sirina 3,00 m
- g7_gat 2 -duzina 151 m/ Sirina 3,00 m
- g8_gat 3 - duzina 84 m/ Sirina 3,00 m
- 09_gat 4 - duzina 68 m/ Sirina 1,50 m

Zahvatom je predviden prihvat brodica, jahti do 15 m i ribarskih brodova do 18 m, razli€itih po
svojim maritimnim svojstvima, od kojih manevarska (zalet, slobodan zalet, brzina okreta,
taktiCki radijus, vrsta i broj pogonskajlaih uredaja, vrsta i broj kormila), na¢in manevra uvjetovan
konstrukcijskim rjie§enjem trupa i nadgrada, oblik i povr§ina nadvoda i podvodnog dijela plovila,
te time i utjecaj vjetra, morske struje i odaziv na promjene rada porivnika i polozaja kormila,
mogu bitno varirati.

Raspored plovila na operativhim obalama je sljededi:

- naunutarnjoj strani lukobrana L3 - 23 plovila duljine 12 - 15 m (Cetverovez),

- na pontonskom gatu g6 - 3 plovila duljine 10 - 12 m, 48 plovila duljine 12 - 15 m
(Cetverovez),

- na pontonskom gatu g7 - 39 plovila duljine 10 -12 m, 17 plovila duljine 15 - 18
(Cetverovez),

- na pontonskom gatu g8 - 5 ribarskih brodova duljine 18 m (alaj),

- na pontonskom gatu g9 - 41 plovilo duljine do 5 m (Cetverovez), 9 plovila duljine do 8
m,

- na 04 obali - 4 plovila duljine 12 — 15 m, 8 plovila duljine 15 — 18 m (Cetverovez).

Za razmatranje maritimne problematike, planiranje prostora i nacina sigurnog priveza i
manevra u razli€itim meteoroloskim uvjetima, uzeta su plovila karakteristicnih dimenzija (vidi
donje tablice).

Tablica 42: Karakteristicne dimenzije motornih brodica/brodova do 18m duzine

Duljina plovila preko Sirina (m) Gaz trupa (m) Najveéi gaz (m)
svega (m)
4-6 2,00 0,50 0,7
6-8 2,80 0,55 0,8
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Duljina plovila preko Sirina (m) Gaz trupa (m) Najveéi gaz (m)
svega (m)
8-10 3,25 0,60 1,0
10-12 3,80 0,65 1,1
12-15 4,50 0,75 1,3
15-18 5,40 0,90 1,8

Tablica 43: Karakteristicne dimenzije glisera i poludeplasmanskih plovila do 15m duZine

Duljina plovila preko Sirina (m) Uobiéajeni gaz (m) Najveéi gaz (m)
svega (m)
4-6 2,20 0,50 07
6-8 2,80 0,55 08
8-10 3,25 0,60 1,0
10-12 3,80 0,65 11
12-15 4,50 0,70 13

Tablica 44: Karakteristicne dimenzije brodica/brodova na vjetar (jedrilica) do 18m duzine

Duljina plovila preko

Sirina (m) Najveéi gaz — dno
svega (m) kobilice (m)
4-6 2,20 1,1
6-8 2,60 1,3
8-10 3,00 1,5
10-12 3,50 1,8
12-15 4,00 2,3
15-18 5,00 2,8

Sigurnost plovidbe unutar planirane luke Karigador treba promatrati s dva glavna aspekta:

e Sidrenje pontona
e Dogradnja valobrana

Plutajuéi pontoni imat ¢e sidreni sustav u moru izveden od betonskih blokova i lanaca.

Pontoni se postavljaju na potrebnu udaljenost od obalne linije, a povezuju se preko pomicnih
Celiénih pristupnih mostova i fiksnih drvenih pontona s obalom. Pontoni su montazni, plutajudi,
s betonskim uzgonskim elementima. Pontoni se sastoje od metalne okvirne konstrukcije,
betonskih uzgonskih elemenata i hodne konstrukcije od tvrdog drva.
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Kako se plovni objekt najCeSce privezuje krmom znatnu opasnost predstavlja moguénost
udara u lance za sidrenje pontona ili zaplitanje u privezne konope susjednih plovnih objekata.

Za privez plovnog objekta potrebno je uzeti u obzir standarde za planiranje prostora u luci za
koji se uzima plovni objekt duljine 12 m. Procjenjuje se da je za plovni objekt od 12 m potrebna
povrsina od 112,5 m? za vez u moru.

D O N i e o o o o o -~ e e o T _lh
l.o 12.0 | 24.0 12.0 1.0
__TT - — ’ — - _1"‘._.
Qé.o | 4 25.0 '
_’7 — - - R ———

Graficki prikaz 5-17. Vez u moru (Izvor: Studija razvoja nauti¢kog turizma Republike Hrvatske
(draft I.), Hrvatski hidrografski institut)

Tijekom boravka plovila na privezu pretpostavlja se koriStenje konopa od sinteti¢kih vlakana
uobicajene prekidne ¢vrsto¢e @ 20 mm na svakom priveznom mjestu, a ovisno o veli€ini plovila
da se privez poja¢a. Moraju biti tako postavljeni da se ukupna sila vjetra podjednako rasporedi
na privezne bitve upravo postavljanjem odgovarajuéeg broja priveznih konopa jednakih
obiljeZja kako bi njihovo djelovanje bilo ujednaceno. Privezni konopi trebaju biti postavljeni tako
da budu zadovoljeni nuzni uvjeti u pogledu horizontalnih i vertikalnih kutova djelovanja.

Sukladno navedenom pretpostavlja se da ¢e referentne brodice za boravka u Cetverovezu biti
privezane s najmanje dva konopa prema obali i dva prema sidru. Vece brodice na vezovima
je trebaju privezati s pet konopa: osim Cetiri u Cetverovezu treba po sredini broda uhvatiti i
boc&ni privezni konop. Treba izraditi projekt sidrenog sustava.

Za alaj vezove treba raCunom provjeriti jaCinu bitvi.

= 4>5 — 5<%

Graficki prikaz 5-18. Raspored priveznih konopa — poprec¢ni presjek
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Graficki prikaz 5-19. Raspored priveznih konopa

(najmanje po dva privezna konopa presjeka @20 na pramcu i krmi)

Za siguran manevar uplovljavanja u luku Karigador odnosno plovidbu do iste, pored koriStenja
pomorackih znanja i vjestina, zapovjednik plovila duzan je koristiti i pomorske karte i ,Peljar I”.

Uvjet za siguran prilaz luci i priveznim gatovima danju i noCu je kontinuirana kontrola pozicije
plovila uz pomo¢ brojnih orijentira markantnih objekata te sasvim lagana i oprezna plovidba.

Bura i jugo ne predstavljaju opasnost za plovila smjestena u luci, veé vjetrovi iz zapadnih i
sjeverozapadnih smjerova u uvali Dalja, time i u luci Karigador, stvaraju valovito i jace valovito
more, ponekad toliko da se preporuca isploviti iz luke. Planirano stanje u luci omogucava
siguran boravak plovila, ¢ime viSe nema potrebe poduzimati manevar odlaska za jacih vjetrova
iz SW, Wi NW smjerova.

Zahvatom ce se znatno promijeniti uvjeti prilaza luci, priveznim gatovima i napravama, ¢ime
se mijenjaju sigurnosni uvjeti. Kako za luku postoji objekt sigurnosti plovidbe na Celu
postojeceg gata (PSJM 83, E2759 C 7m 1M), maritimna studija predvida premjestaj
postojeceg svjetla na Celo (glavu) lukobrana (L3) te u svrhu sigurnog manevra referentnih
brodova i jahti na privezna mjesta gata g7 — istok, g8 i obale 04 postavljanje nove prilazne
navigacijske oznake sa zelenim bljeskaju¢im svjetlom na juzni rub obuhvata koncesijskog
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podruéja izmedu izobata 2,0 i 2,5m, a koja ¢ée privremeno posluziti sigurnosti plovidbe do
konacnog rjeSenja planirane sportske luke i luke otvorene za javni promet Dajla-Belveder.
Konacni zaklju€ak o potrebi postavljanja lu¢kog svjetla i ostalih navigacijskih oznaka treba
uskladiti s misljenjem poduzeca Plovput d.o.0. uz suglasnost Lucke kapetanije Pula te revidirati
po promjeni situacije i navigacijskih uvjeta za sve tri luke u uvali Dajla.

Raspolozivi prostor namijenjen pristajanju/isplovljenju na i sa pontonskih gatova je ograni¢en
blizinom privezanih plovila na pontonskim gatovima te dubinom mora manjom od -2m na
prilazu isto€nom dijelu luke. Plovni put kroz uvalu Dajla do priveznih mjesta obuhvata luke je
siguran za referentne brodove i jahte do izobate -2m, odnosno poravnanja s gatom g8, a kako
bi se istima osigurao siguran manevar predvidena je navigacijska oznaka sa zelenim svjetlom
na juznom rubu koncesioniranog podrucja izmedu izobata -2m i -2,5m.

Na prikladnoj udaljenosti od priveznih gatova su postavljena u moru fiksna sidra - lanci s
parangalom (mooring), koji omogucuju siguran manevar i boravak plovila na &etverovezu.

Prostor ispred ulaza u zatvoreni dio luke se moZe Koristiti za pripremu manevra ulaska jer nije
ograni¢en dubinom, ali da se $to manje ometa promet drugih sudionika u pomorskom prometu.
Manevar najveceg broja manjih referentnih plovila se moze sigurno izvrsiti na povrsini unutar
lu¢kih bazena.

Uocljivost i preglednost priveznih obala danju nije upitna. Noc¢u ¢e luka biti osvijetljena
rasvjetom tijela sa sjenilima uzduz planiranih i postojecih priveznih obala.

Veée jahte privezane na lukobranu L3 zaklanjaju pogled prema bazenu s pontonskim gatovima
unutar luke, ¢ime je potrebno oprezno pri¢i unutarnjim vezovima, posebice za vrijeme kada
vide plovila moZe biti u manevru dolaska ili odlaska.

Za manevar pristajanja na priveznim gatovima, utjecaj morskih struja nema znaca.

Koristenje sidra tijekom manevra je dozvoljeno samo u slu¢aju da je dovedena u pitanje
sigurnost plovila ili ljudi.

Redovna plovidba i promet ribarskih brodova i brodica na operativnom dijelu luke Karigador
ne smije biti ometan od stranih i domacih jahti i brodica koje obavljaju manevar dolaska ili
odlaska sa planiranih nauti¢kih i komunalnih vezova.

Referentna plovila prilikom uplovljavanja i isplovljavanja moraju ploviti sigurnosnom brzinom
koja im omogucéava sigurnu plovidbu, izbjegavanje sudara te siguran manevar dolaska i
odlaska koja ne smije biti veéa od 2 &v.

Plovila koja plove i manevriranju podru¢jem uvale Dajla moraju se pridrzavati Pravilnika o
izbjegavanju sudara na moru te odredbi Pravilnika o redu u luci Karigador/Dajla.
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Tablica 45: Broj prijava stranih plovila i upisanih brodica za Lu¢ku ispostavu Umag i Lucku
ispostavu Novigrad za 2015. i 2016. godinu

(Izvor: Aplikacija MMPI ,,e-nautika“ (brodica >2,5 m snage vec¢e od 5 kW; jahta >12 m do 12
putnika + posada; mega jahta >24 m)

Umag Novigrad
Broj Naziv podatka

2017. 2018. 2017. 2018.

1 Broj izdanih vinjeta stranim 3215 2987 2317 2022
brodicama
2 Broj izdanih vinjeta stranim 997 940 779 771
jahtama

3 Broj upisanih brodica ukupno 1042 1099 544 569
4 Ukupno 5254 5026 3640 3362

Prema prikupljenim podacima o broju upisani brodica u Upisnike brodica Luckih ispostava
Umag i Novigrad, te ukupnom broju prijava stranih plovila za 2017. i 2018. godinu razvidan je
ukupan pad ukupnog broja plovila za oba ureda, no treba istaknuti da su prethodna razdoblja
uglavnom biljezila rast, $to se u odredenoj mjeri odrazava i na zahtjeve nautiCara prema Luckoj
upravi Umag — Novigrad, ili koncesionaru, za privez u luci Karigador.

Promet na predjelu sjeverozapadne obale Istre je za ljetnih mjeseci, tijekom srpnja i kolovoza,
izuzetno ziv pa broji stotine prolazaka na osi N — S na dnevnoj bazi.

Od ostalih opé¢ih uvjeta sigurnosti, u maritimnoj studiji se navodi da zapovjednik plovila
samostalno odreduje najpovoljnije i najsigurnije mjesto za privez koje je u danom trenutku na
raspolaganju. Vez na postojec¢im i planiranim priveznim obalama luke Karigador neispravnim
plovilima nije dozvoljen.

Nadalje, pored prethodno definiranih mjera sigurnosti valja uzeti u obzir i sliedeé¢e mjere koje
mogu povecati stupanj sigurnosti:

- ukrcajliskrcaj putnika moze zapocCeti tek nakon $to je plovilo sigurno vezano, a brodska
skala spustena;

- na podrucju luke i plovnog puta se mora zabraniti kupanje te ograniciti plovidbu malih
plovila za sport i razonodu za vrijeme manevriranja brodova i jahti.
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Graficki prikaz 5-20. Manevar dolaska i odlaska plovila u luku Karigador

(plavo — dolazak, crveno — odlazak, puna linija —ima prednost, crtkana linija — daje prednost)

Godinu dana od izgradnje, ako za to postoji potreba, uz suglasnost nadlezne LucCke kapetanije,
treba odrediti i druge mjere sigurnosti.

Prilikom izgradnje planirane luke izvodenje radova valja obiljeZiti odgovaraju¢im navigacijskim
obiljezjima (posebne oznake sa svjetlom — Andrijin kriz) i oglasiti putem Oglasa za pomorce.
Takoder, nuzno je osigurati da plovila koja sudjeluju u izgradnji ni na koji nac¢in ne utje€u na
sigurnost pomorskog prometa.

Nakon zavrSetka izgradnje pontonskih gatova i prije poCetka eksploatacije potrebno je izvrsiti
sluzbenu izmjeru dubina i drugih hidrografskih parametara te dobivene vrijednosti unijeti u
navigacijske karte i druge navigacijske publikacije.

U zaklju¢cima Maritimne studije luke otvorene za javni promet Karigador (MareCon d.o.o.,
2019) navodi se sljedece:
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dionice lukobrana (L1, L2 i L3) su projektirane uz postivanje kriterija iz Okruznice Hrvatskog
registra brodova,

radi povoljnog polozaja, izbora zaklonjenih obala, dubina primjerenih ve¢im brodicama i
jednostavnog manevra priveza/odlaska, luka ¢e preuzeti veéi broj stranih brodica/jahti ¢ime
se povecava sigurnost plovila u podrucju,

najveci dio prometa odvijat ¢e se tijekom turisticke sezone danju, dok ¢e intenzitet prometa
u luci nocu i zimi biti znatno smanjen,

putnici i nauticari ¢e do privezanih plovila na gatovima u planiranoj luci moci pjeSice od
parkiranih vozila na parkiraliS§tu koncesionara,

studija planira premjestaj postojeceg crvenog svjetla na €elo gata (L3), a na dijelu juznog
ruba obuhvata koncesije privremeno postavljanje navigacijske oznake sa zelenim svjetlom
(lateralna desha — zeleno) do okonc&anja ostalih projekata u uvali i produbljenja plovnih
pristupnih puteva izmedu sve tri luke,

iskrcaj ribe ¢e se vrsiti u hladnja¢e na gatu g8 gdje ¢e biti boCno vezani ribarski brodovi —
»alaj®,

dubine na mjestima prilaza lu¢kom podrucju, kao i projektom predvidene dubine na
mjestima priveza, moraju biti dovoljne za prihvat referentnih plovila,

brzina plovidbe u blizini luke Karigador i u luci je ograniCena na 2 Cv,

sidrenje plovila, osim na Cetverovezu nije dozvoljeno niti predvideno, osim u izvanrednim
okolnostima,

manevar dolaska i priveza plovila odnosno odveza i isplovljenja moze se izvoditi danju i
nocu, a u slu¢aju horizontalne vidljivosti manje od 150 m treba zabraniti uplovljavanije i
isplovljavanje,

izvodenje manevra dolaska i priveza plovila odnosno odveza i isplovljivanja treba uciniti na
nacin prikazan u maritimnoj studiji,

za vrijeme boravka u luci plovilo treba biti privezano na nacin kako je to navedeno u
maritimnoj studiji,
u slu€aju prihvata plovila veli€ina i obiljezja (posebno manevarskih svojstava) razli¢itih od

pretpostavljenih u maritimnoj studiji, potrebno je ponovo analizirati utjecajne ¢imbenike te
odrediti grani¢ne uvjete,

nakon zavrSetka izgradnje pristana i prije poCetka eksploatacije potrebno je izvrsiti
sluzbenu izmjeru dubina i drugih hidrografskih parametara te dobivene vrijednosti unijeti u
navigacijske karte i druge navigacijske publikacije; dubine mora potrebno je redovito
nadzirati i odrzavati,

u razdoblju od godine dana od pocetka iskoriStavanja luke Karigador treba izvrsiti provjeru
iznijetih zakljuCaka te shodno tome, ako se za to ukaze potreba, uz suglasnost LucCke
kapetanije Pula mijenjati pojedine grani¢ne uvjete ili nacCine postupanja.
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5.14 UTJECAJ BUKE
Utjecaj tijekom izgradnje

Utjecaj buke moze se ocekivati tijekom rada gradevinskih strojeva te transportnih vozila i
plovila. Poveéanje buke se takoder moze ocCekivati za vrijeme iskopa i nasipa materijala u/iz
mora. Intezitet buke moZze trajno ili povremeno prelaziti dopustenu razinu, posebice u slucaju
izvodenja radova tijekom noéi. Ovi utjecaji su prostorno ograni¢eni na podrucje zahvata i
vremenski kratkotrajni.

Tijekom gradenja zahvata doci ¢e do emitiranja dodatne buke u okoliSu kao posljedica
gradevinskih radova. Ova buka je privremena, a najviSe dopustene razine propisane su
Clankom 17. Pravilnika o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04). Skraceno, Pravilnik dopusta: ,Bez obzira na zonu iz Tablice 1. ¢lanka 5.
ovoga Pravilnika, tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65
dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke
od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju gradevinskih radova no¢u, ekvivalentna razina buke ne smije
prijeci vrijednosti iz Tablice 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika.”.

Dopusteno je prekoraenje navedenih razina buke u posebnim slu¢ajevima: ,lznimno od
odredbi stavka 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka dopusteno je prekoraenje dopustenih razina buke za
10 dB(A), u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najviSe jednu (1) no¢,
odnosno dva (2) dana tijekom razdoblja od trideset (30) dana“. Pridrzavanjem nacina izvodenja
radova, discipline u pogledu vremena izvodenja radova i dobre inZenjerske prakse pri gradnji
navedeni uvjeti iz Pravilnika ¢e biti zadovoljeni.

Utjecaj tijekom koristenja

Emisije buke tijekom koridtenja luke biti ¢e povecane u odnosu na trenutno stanje a osobito
tijekom turisticke sezone kada ¢e promet biti povecan. Izvan turistiCcke sezone ne o¢ekuje se
znacajan utjecaj buke s obzirom da ¢e emisije biti uzrokovane aktivnostima lokalnog
stanovnistva.

Tijekom koristenja lucke infrastrukture predvideno je i koristenje stupne dizalice za potrebe
brzog servisa i kratkotrajnog boravka brodova na suhom vezu $to ¢e predstavljati dodatan, ali
kratkotrajan izvor buke. U pogledu gradevina lu¢ke suprastrukture — za pruzanje drugih usluga
— ugostiteljske ponude smjestene su u obalnoj zoni lu¢kog platoa, a €ine ju ugostiteljska zgrada
/ caffe bar i ugostiteljska zgrada / restoran. Navedeni sustavi ¢e takoder biti izvori buke, no
ispravnom instalacijom i odrzavanjem istih ne oCekuje se znacajniji negativan utjecaj.

Povecéanjem broja vezova moZe se oclekivati povecanje razine buke zbog manevriranja
motornim ¢amcima i drugim plovililma u luci. Svi novi vezovi predstavljaju dodatne izvore buke,
koji ¢e pridonositi povecanju postojecih razina.

Drzavna cesta D75 koja se pruza duz obalne linije i srediSta naselja Karigador i dalje ¢e ostati
najznacajniji izvor buke promatranog podrucja pogotovo tijekom turisticke sezone.

Optimizacijom prometnog sustava razina buke u prostoru uvjetno ¢e se povecati u odnosu na
trenutno stanje, pogotovo tijekom turistiCke sezone kada je promet veci. Primjenom odrzivih
rieSenja mobilnosti na podru€ju naselja Karigador, a time i luke Karigador moguéa je
optimizacija i zadovoljenje prometne potraznje bez znacajnog povecanja razine buke.
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Sveukupno se moze zakljuciti da ¢e se realizacijom zahvata povecati razine buke u okolisu u
odnosu na pocetno stanje, pogotovo tijekom turistiCcke sezone, no, izvan turistiCke sezone ne
oCekuje se znacajan utjecaj buke zahvata. Moguc¢a je primjena odrzive mobilnosti kako bi se
pozitivno utjecalo na prometni sustav, bez znafajnog povecanja buke u cjelogodidnjem
razdoblju. Kako bi se provjerilo da je buka zahvata zadrzana u Pravilnikom (NN 145/04)
dopustenim granicama, tijekom turisticke sezone je potrebno izvrSiti mjerenje buke nakon
pudtanja zahvata u rad. U slu¢aju da mjerenja pokaZu da su razine buke vece od dopustenih,
poduzet ¢e se odgovarajuce mjere zastite od buke.

5.15 OTPAD

Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17) odreduju se prava, obveze i
odgovornosti pravnih i fizickih osoba, jedinica lokalne samouprave i uprave u postupanju s
otpadom. Zbrinjavanje i odvoz opasnog i neopasnog otpada moraju obavljati za to ovlasteni
gospodarski subjekti.

Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom rekonstrukcije i izgradnje luke otvorene za javni promet Karigador nastajati e razliCite
vrste i koli¢ine otpada, kojima moze doéi do negativnih utjecaja na okoli§ ukoliko se ne
zbrinjavaju na odgovarajuc¢i nacin. O¢ekuje se nastanak razliCitih vrsta opasnog i neopasnog
otpada, koje se prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) mogu svrstati unutar sljedecih
grupa otpada prikazanih u sljedecoj tablici.

241 od 327

r
DLJ d.o.o. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info.ozo@dls.hr
mailto:info@dls.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT DOGRADNJE LUKE OTVORENE ZA JAVNI

PROMET KARIGADOR - BRTONIGLA

LIDERATO
D.0.0.

MARE .

Tablica 46: Kategorije otpada koje nastaju tijekom izgradnje zahvata

POPIS DIJELATNOSTI KOJE
GENERIRAJU OTPAD

KLJUCNI BROJ
UNUTAR
DJELATNOSTI KOJA
GENERIRA OTPAD

NAZIV OTPADA

neklorirana hidrauli¢na ulja na bazi mineralnih

1301 10* ;
ulja

13 00 00 - OTPADNA ULJA | 1301 13* ostala hidrauli¢na ulja
OTPAD OD TEKUCGIH GORIVA 13 02 05* neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na
(OSIM JESTIVOG ULJA | OTPADA bazi minerala
1Z GRUPA 05, 12119) 13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja

13 07 01~ lozZivo ulje i diesel gorivo

13 07 03* ostala goriva (uklju€ujuc¢i mjesavine)
15 00 00 - OTPADNA 150101 papirna i kartonska ambalaza
AMBALAZA; APSORBENSI, 1501 02 plasti¢na ambalaza
MATERIALI - ZA  BRISANJE | 150106 mijeSana ambalaza
UPIJANJE, FILTARSKI
MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA 1501 10% ambalaZa koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je
KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA onedi$éena opasnim tvarima
DRUGI NACIN

170101 beton

170102 cigle
17 00 00 - GRADEVINSKI 17 04 07 mijeSani metali
OTPAD | OTPAD OD RUSENJA 17 0504 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03
OBJEKATA  (UKLJUCUJUCI | otpad od jaruzanja koji nije naveden pod 17 05
OTPAD oD ISKAPANJA 17 05 06 05& : Ja koli ni P
ONECISCENOG TLA o -

) 17 05 08 $ljunak koji nije naveden pod 17 05 07
17 09 04 mijeSani gradevinski otpad i otpad od rusenja koji
nije naveden pod 17001, 1709 02i 17 09 03

20 00 00 - KOMUNALNI OTPAD 200101 papir i karton
(OTPAD  1Z  DOMACINSTAVA, 2002 01 biorazgradivi otpad
TRGOVINE, ZANATSTVA | SLICNI S _
OTPAD  1Z  PROIZVODNIH 20 02 02 zemlja i kamenje
POGONA | INSTITUCIJA), ) o )
PRIKUPLJENE FRAKCIJE 200301 mijeSani komunalni otpad

PovrSina formiranog akvatorija lu¢kog podruéja luke otvorene za javni promet Karigador je
37.723 m? a koli¢ine materijala koja se planiraju iskopati prikazane su nize:

iskop (mulj) - akvatorij unutar lu¢kog podrucja

Vrstaradova

iskop (mulj) - lukobran

iskop (stijena)

ukupno za deponiranje

Koli¢ina (m°)
50.000
16.650

10.000

66.650
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Kameni materijal od iskopa upotrijebiti ce se za formiranje nasipa platoa iza obalnog zida te
za izvedbu nasipa izmedu obalnih zidova lukobrana (oko 11.000 m®) a preostali dio (oko
66.650 m®) planira se deponirati na morsko dno oko 2 nauticke milje od obale.

Deponiranje viSka iskopa iz mora se, sukladno Pravilniku o zahvatima u prostoru koji se ne
smatraju gradenjem, a za koje se izdaje lokacijska dozvola (NN 105/17), smatra zahvatom u
prostoru koji se prema posebnim propisima kojima se ureduje gradnja ne smatraju gradenjem,
a za koje se izdaje lokacijska dozvola.

Prema ¢&l. 89. Zakona o pomorskom dobru i morskim lukama (NN 158/03, 100/04, 141/06,
38/09, 123/11, 56/16) odlaganje materijala na morsku obalu ili u more (od iskopa, rusenja
objekata, otpadnog materijala i dr.) dopusteno je samo uz odobrenje tijela uprave nadleznog
za poslove graditeljstva koje je duzno prije donoSenja rjeSenja pribaviti suglasnost nadleznog
tijela za poslove zastite okoliSa, vodoprivrede i nadleZne lucke kapetanije.

Uz pridrzavanje projektom definirane organizacije gradilista i pozitivnih propisa u dijelu
gospodarenja otpadom, nepovoljni utjecaji koji su prvenstveno vezani za odgovarajuce
Zbrinjavanje neopasnog, opasnog, gradevnog i ostalog otpada, svest ¢e se na najmanju
mogucéu mjeru.

Utjecaji tijekom koristenja

Na podrudju luke Karigador organizirano je prikupljanje svih vrsta otpada s obuhvata zahvata.
Posebne kategorije otpada te reciklabilne frakciie MKO predaju se ovladtenim pravnim
osobama.

Sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) potrebno je ve¢ na mjestu
nastanka otpada vrsiti primarnu selekciju otpada te ¢e se na prosirenom dijelu luke u tu svrhu
postaviti posude za odlaganije razli€itih vrsta otpada. Posude za otpad postavit ¢e se na kolno
lako pristupaCna mjesta koja nece ugrozavati koridtenje okolnog prostora niti ugrozavati
krajobrazne vrijednosti podrucja.

Tijekom koriStenja zahvata nastajat ¢e vrste otpada prikazane u sljedecoj tablici.
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Tablica 47: Kategorije otpada koje nastaju tijekom koriStenja zahvata

KLJUCNI BROJ
POPIS DJELATNOSTI KOJE UNUTAR N TR
GENERIRAJU OTPAD DJELATNOSTI KOJA
GENERIRA OTPAD
13 01 10* ngklorlrana hidrauli¢na ulja na bazi mineralnih
ulja
1301 13* ostala hidrauli¢na ulja
13 00 00 - OTPADNA ULJA | 13 02 05* neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na
OTPAD OD TEKUCIH GORIVA 30205 bazi minerala
(OSIM JESTIVOG ULJA | OTPADA 13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja
IZ GRUPA 05, 12119) e S
13 05 03* muljevi iz hvataca ulja
13 07 01* lozivo ulje i diesel gorivo
13 07 03* ostala goriva (uklju€ujuc¢i mjesavine)
150101 papirna i kartonska ambalaza
15 00 00 - OTPADNA 15 01 02 plasti¢na ambalaza
AMBALAZA; APSORBENSI, 150106 mijeSana ambalaza
MATERIJALI  ZA  BRISANJE | 15 01 10* ambalaZza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je
UPIJANJE, _ FILTARSKI oneciséena opasnhim tvarima
'\K/'QJT/ER,L“.:?EL' 'S}ZD'?ESCITLITQII’; 25:’552 apsorbensi, filtarski materijali (ukljuCujuéi filtere
DRUGI NAGIN 15 02 02+ za ulje koji nisu specificirani na drugi nacin),
tkanine za brisanje i zastitna odjec¢a, oneciS¢eni
opasnim tvarima
16 00 00 -OTPAD KOJI NIE 16 01 O7* filtri za ulje
DRUGDJE SPECIFICIRAN U "
KATALOGL 16 06 01* olovne baterije
20 00 00 - KOMUNALNI OTPAD 200101 papir i karton
(OTPAD  1Z  DOMACINSTAVA, 2002 01 biorazgradivi otpad
TRGOVINE, ZANATSTVA | SLICNI o .
OTPAD  1Z  PROIZVODNIH 20 02 02 zemlja i kamenje
POGONA | INSTITUCIJA), . L .
UKLJUGUJUC ODVOJENO 2002 03 ostali otpad koiji nije biorazgradiv
PRIKUPLJENE FRAKCIJE 200301 mijeSani komunalni otpad

Sukladno internom Pravilniku o zbrinjavanju otpada, odvajaci ulje/voda za opasni i inertni
otpad moraju se prazniti i Cistiti najmanje jednom mjesecno, a prema potrebi i ceSce.

Postupanjem u skladu s Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) te
Pravilnikom o uvjetima i nacinu odrzavanja reda u lukama i na ostalim dijelovima unutra$njih
morskih voda teritorijalnog mora RH (NN 90/05, 10/08, 155/08, 127/10, 80/12 i 07/17),
znacajno se umanjuje moguénost negativnog utjecaja uslijed nastanka i zbrinjavanja otpada.

5.16 SVIETLOSNO ONECISCENJE

Buduc¢i da se zahvat planira u naseljenom podrudju, procjenjuje se da nece znacajnije
pridonijeti svjetlosnom optereéenju uz primjenu zakonskih odredbi i mjera.
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5.17 EKOLOSKA NESRECA

Ekoloska nesrec¢a podrazumijeva svaki izvanredan dogada;j ili vrstu dogadaja prouzrokovanu
djelovanjem ili utjecajima koji su izvan nadzora i imaju za posljedicu ugrozavanje zivota i
ljudskog zdravlja te u ve¢em obimu nanose Stetu okolisu.

Pomorska nezgoda je izvanredan dogadaj koji dovodi do ugroze ljudskih Zivota, oStecenja
plovnog objekta ili njegovih dijelova, tereta, a moze dovesti do oneciSéenje mora te ekoloske
nesrece.

Osnovni razlozi zbog kojih dolazi do pomorskih nezgoda su:

» ljudski &imbenik - neznanje, nepridrzavanje propisa, uputa i zapovijedi, umor, strah i
panika;

» neobavljanje redovitih pregleda, nepravilno odrzavanje u cjelini (kvar strojeva, elektrichog
postrojenja, dojavnog, navigacijskog, ventilacijskog, rashladnog i protupozZarnog sustava,
sustava kormilarenja, uredaja za rukovanje teretom i sidrenja;

» hidrometeorolo$kih uvjeti.

Pomorske nezgode koje mogu biti uzrokom oneciséenja mora su:

- potonuce,

- nasukanje,

- sudar,

- udar.
Uzro¢no-posljedi¢ni slijed dogadaja pomorske nezgode prikazan je sljedeéim grafickim
prikazom.

Potonuce
(gubitak

Onetiscenje

okolia

Graficki prikaz 5-21. Uzroéno — posljedicni slijed dogadaja u slu¢aju pomorskih nesreca (lzvor:
Mohovié i dr., Mjere maritimne sigurnosti umanjuju pomorske rizike i Stite Jadran)

Do potonuéa plovnog objekta moZe dodéi uslijed:

e prodora vode radi gubitka uzgona,
e prevrtanja radi gubitka pozitivnhog stabiliteta,
e propustanja i loma konstrukcije plovnog objekta.
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Prodor vode u unutradnjost plovnog objekta dolazi kroz otvore nastale zbog ostecenja na
palubi i/ili trupu. NajCeSce se to deSava prilikom lodih vremenskih uvjeta te je potrebno &im
prije zatvoriti otvor, a ukoliko ne uspije, treba napustiti plovni objekt.

Do nasukanja plovnog objekta moze doéi zbog kvara stroja ili sudara. Posljedice nasukanja
plovhog objekta su:

e istjecanje goriva,
¢ istjecanje otpadnih voda s plovnih objekata,
e nastanak pozara/eksplozije te emisije Stetnih tvari u okolis.

Sudar uzrokuje nedovoljno promatranje, neprikladna brzina, pogresSna udaljenosti, pogreSna
upotreba signala i svijetala, nepazljivo rukovanje plovnim objektom te vremenske prilike.
Krivnja za navedene uzroke sudara lezi iskljucivo u ljudskom ¢imbeniku.

Udar plovnog objekta najeCe nastaje prilikom pristajanja plovnog objekta. Najcesée se
deSava prilikom nepovoljnih vremenskih utjecaja. Udar plovnog objekta dogada se ¢eSce nego
sudar.

Posljedice pozara, odnosno eksplozije promatraju se zajedno, a najéesce do njih dolazi usljed
sudara ifili u slu€aju nesrec¢e uzrokovane neprikladnim radnjama na plovnom objektu.
NajceS¢e nezgode uzrokovane neprikladnim radnjama na plovhom objektu odnose se na
prostore u kojima su prisutni izvori paljenja. Posljedice koje poZzari/eksplozije imaju na okoli$
su:

e emisije Stetnih tvari nastale procesom gorenja,
e istjecanje Stetnih tvari u morski okolis.

Navedene posljedice mogu se generalno sagledati, kao trenutno djelovanje na okoli$ tijekom
pozara ili neposredno nakon eksplozije na plovhom objektu.

Mjere spre€avanja izbijanja pozZara i eksplozija na plovhom objektu isklju€ivo se provode kroz
provodenje propisanih radnih postupaka od strane posade plovnog objekta, a u slu¢aju da je
do poZzara ili eksplozije doslo, provode se mjere umanjivanja posljedica i od strane posade
plovnog objekta i od strane nadleznih sluzbi na kopnu.

5.18 KUMULATIVNI UTJECAJ S PLANIRANIM ZAHVATIMA U OKRUZENJU

Osim predmetne luke otvorene za javni promet Karigador u juznom dijelu uvale Dajla planira
se izgraditi luka otvorena za javni promet Dajla-Belveder. Planirana luka otvorena za javni
promet nalazit ¢e se na juznoj strani uvale prema naselju Dajla, ukupne povrsine od 19.638,00
m?, na lokaciji na kojoj trenutno ne postoje nikakve uredene povrsine za privez plovila (Graficki
prikaz 5-22). Izgradnjom luke Dajla-Belveder planirano je 65 komunalnih vezova (od 6 do 10
m duZine).

Za predmetni zahvat izraden je Idejni projekt za izdavanje lokacijske dozvole, br.projekta
149816, izraden od strane Fluming d.o.0. Rijeka u ozujku 2016.godine. Tijekom 2016. godine
proveden je postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te je ishodeno
Rjesenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike (Klasa: UP/I 351-03/16-08/222; Urbroj: 517-
06-2-1-1-17-13, od 31. oZujka 2017. godine) da, uz primjenu mjera zastite okoliSa i programa
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praéenja stanja okoliSa, za luku Dajla nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja
zahvata na okoli$ niti glavnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

A R SF -
luka Karigador -i

L.

podrucje koncesije luke Karigador i
— planirana dogradnja obale i gata

.| luka Dajla-Belveder

—~ podrucje koncesije luke Dajla-Belveder |
—— planirana dogradnja obale i gata
planirani plutajuéi gatovi

Graficki prikaz 5-22. Prikaz lokacije planirane luke Karigador u odnosu na planiranu luku Dajla—
Belveder, sportsku luku i plazu

Osim te dvije luke, prema Prostornom planu uredenja Opcine Brtonigla-Verteneglio (Sluzbene
novine Opcine Brtonigla-Verteneglio 08/08, 08a/08-ispravak, 06/11 i 07/11 — proc€iS¢eni tekst,
09/12 i 3/13 — prociséeni tekst, 06/17) i UrbanistiCkom planu uredenja Karigador —UPU 2
(Sluzbene novine Opcine Brtonigla-Verteneglio 02/17) u uvali Dajla dodatno je planirana
sportska luka Zupanijskog znacaja (LS) te sportsko-rekreacijska povrsina (R2) i podrucje
sportsko-rekreacijske namjene — kupaliste (R3).

Prema ¢l. 40. UPU 2 luka posebne namjene-sportska luka Zupanijskog znacaja
namijenjena je gradnji luke posebne namjene s potrebnim prate¢im gradevinama, uredajima,
instalacijama i sadrzjima u moru i na kopnu, sve sukladno posebnim propisima. U sklopu luke
posebne namjene-sportske luke Zupanijskog znacaja potrebno je osigurati 50 komunalnih
vezova.

Sportsko-rekreacijska povrsina R2 je povrSina namjenjena odvijanju sportskih i rekreacijskih
aktivnosti stanovnistva i korisnika prostora, te formiranju kupaliSnih povrSina Ova podrucja
namjenjuju se za gradnju i uredenje pretezito otvorenih rekreativnih povrsina kako za potrebe
mjesStana tako i za goste i povremene korisnike. Rekreacijske povrSine ukljuCuju otvorene
prostore za odbojku, koSarku, tenis, stolni-tenis, boc¢anje, biciklisticke staze, i slicno. Ove
gradevine nije predvideno natkrivati, osim iznimno primjenom laganih, montaznih i privremenih
gotovih konstrukcija. 1znimno je prema drugim odredbama Plana moguce planirati i manje
ugostiteljske gradevine.
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