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1. OPIS ZAHVATA | TEHNICKO RJESENJE

Obzirom na postojanje interesa lokalnog stanovniStva za navodnjavanje poljoprivrednih
povrsina pristupilo se izradi projektne dokumentacije za melioraciju i navodnjavanje podrucja
Petrovije, a sve u cilju otklanjanja daljnjih Steta od su$a i osiguranja preduvjeta za
organiziranje suvremene poljoprivredne proizvodnje temeljene na navodnjavanju
poljoprivrednih kultura i odrzivom nacinu koriStenja poljoprivrednog zemljista.

U sklopu poljoprivredne problematike navodnjavanja poljoprivrednog zemljiSta na projektnom
podrucju, temeljem postoje¢ih pedoloskih podataka te dopunskih terenskih opaZzanja,
utvrdene su znacajke tla, a sve s ciliem vrednovanja sadadnje i potencijalne pogodnosti tla
za navodnjavanje.

Pored gore navedenog, analizirana je postoje¢a kao i planirana struktura poljoprivredne
proizvodnje, izvrSen je proracun potrebnih koliCina vode za navodnjavanje po pojedinim
kulturama, dan je prijedlog rieSenja objekata za akumuliranje vode i dovod do poljoprivrednih
povrsina, preporu¢ene su metode, nacini i sustavi navodnjavanja, te su predloZzene mjere za
hidro i agromelioracijsko uredenje poljoprivrednog zemljista, a sve u skladu s projektnim
zadatkom.

Mogucnosti koristenja polja za poljoprivrednu proizvodnju, odnosno potrebne mjere i radnje
koje treba izvrsiti kako bi poljoprivredna proizvodnja bila uspjeSna definirane su u "ldejnom
rieSenju melioracija i navodnjavanja Bujstine" (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.) i "Idejnim
projektom navodnjavanja Bujstine-pilot projekt Petrovija" (INSTITUT IGH d.d., Rijeka, 2010.).
Predmet ove Studije o utjecaju na okoli§ je izgradnja Sustava za navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina Petrovije povrSine 550 hektara. Obuhvat planiranog zahvata iznosi
550 hektara, ali kad se oduzme gradevinsko zemljiSte, naselja i prometnice prema prostorno
planskoj dokumentaciji ta povrsina iznosi 505 hektara. Zahvat navodnjavanja smjesten je u
Gradu Umagu na podrucju Petrovije. Planira se izgradnja mini akumulacija Petrovija 1 i
Petrovija 2, koje ¢e se koristiti za akumuliranje vode iz razdoblja obilnijih vodom te njihovo
koristenje u susSnim razdobljima

Punjenje mini akumulacija ¢e biti ostvareno: u 1.fazi izgradnje sustava (Petrovija 1) iz
vodoopskrbnog sustava Istarskog vodovoda sa kondicioniranom vodom (uz pismenu
suglasnost postignutu sa Istarskim vodovodom d.o.o. Buzet), dok ¢e se u 2.fazi izgradnje
sustava (Petrovija 2) zahvacati sirova voda na distributoru Brdo (preljevne vode izvora
Gradole) te ¢e se za potrebe transporta sirove vode do mini akumulacija izgraditi novi
cjevovod paralelan vodoopskrbnom tlaénom cjevovodu.

Sustav za navodnjavanje sastoji se i od bazena Petrovija u neposrednoj blizini akumulacija,
crpnih stanica i cjevovoda za navodnjavanje te cjevovoda kojim ¢e se puniti mini
akumulacije. Voda se iz mini akumulacije Petrovija 1 crpnom stanicom dize u bazen Petrovija
iz kojega se gravitacijski navodnjavaju poljoprivredne povrsine. Mini akumulacija Petrovija 2
je "rezerva", tj. voda iz nje Ce se koristiti za navodnjavanje u najsusnijim godinama, na nacin
da ¢e se izvesti spoj s mini akumulacijom Petrovija 1.

Netehnicki sazetak
714



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Granica projekta sustava navodnjavanja na Petroviji koja je dana Novelacijom PNIZ ukupno
obuhvac¢a cca 1.250 ha zemljiSta od Cega je predmet ove studije povrSinu od 550 ha.
Granica ovog projekta ne poklapa se identi€no sa granicama poljoprivrednih povrsina
predvidenih za navodnjavanje koje su definirane u projektnoj dokumentaciji tj. ona zahvaca
64.5% poljoprivredne povrsine ,36“ (43.40 ha), 78.6% poljoprivredne povrsine ,37“ (422.90
ha) te 7.3% poljoprivredne povrsine ,39 (40.80 ha). Projekt takoder obuhvaca cca 40 ha
povrSine koja spada pod podrucja predvidena za gradevinsku namjenu, za sport i turizam
prema Prostornom planu Grada Umaga tako da konacna povrSina koja ¢e se navodnjavati
iznosi cca 505 ha.

ovrsine za navodnjavanje bez gradevinskog zemljista i
prometnica

SIika 1. Isrtae P

2. TEHNICKO RJESENJE SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE
POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE

Sustav za navodnjavanje sastoji se od dvije mini akumulacije, bazena za navodnjavanje,
crpnih stanica te transportnih i opskrbnih cjevovoda.

Mini akumulacija, u smislu navodnjavanja, koristi se za akumuliranje voda iz razdoblja
obilnijih vodom za njihovo koristenje u sudnim razdobljima. Punjenje dvije mini akumulacije
za ovaj projekt biti ¢e ostvareno djelom iz vodoopskrbnog sustava i dijelom sirovom vodom
prelievnih voda izvora Gradole. Za smjeStaj mini akumulacija iskoriStena je prirodna
konfiguracija terena unutar koje je moguce akumulirati vece koli€ine vode. Vododrzivost mini
akumulacija osigurati ¢e se izvedbom PHD folije koja se polaze na podlogu od sloja Sljunka
debljine 20 cm prekrivenim geotekstilom.

Netehnicki sazetak



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Netehnicki sazetak



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Bazen za navodnjavanje predviden je kao spremiste vode sa jednodnevnim izravnanjem i
puni se iz mini akumulacije. Uz svaki ovakav bazen planirana je i crpna stanica kako bi se
voda dovela iz mini akumulacije. lako je tehniCko rjeSenje ovakvog bazena predmet detaljne
projektne dokumentacije, predvideno je da to bude armirano-betonski objekt pravilne
geometrije.

Idejnim rjeSenjem dane su i trase glavnih transportnih cjevovoda. Cjelokupni sustav
funkcionira kao mijeSoviti tlatno-gravitacijski sustav §to podrazumijeva zahvacanje vode
crpnom stanicom te dovod vode tlatnim cjevovodom do planiranog bazena iz mini
akumulacija odakle se voda gravitacijski transportira do samih poljoprivrednih povrsina.

Prema idejnom projektu koncepcija navodnjavanja podrucja Petrovije je sljedeca:

e Sustav navodnjavanja temelji se na uzimanju "viska" voda iz vodoopskrbnog
sustava u periodu izmedu listopada i svibnja (kada je i potrosnja u tom sustavu
manja) te njenom koriStenju u susnijem dijelu godine tj. u vegetativnom
razdoblju poljoprivrednih kultura.

e Za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina Petrovije voda se akumulira u mini
akumulacijama Petrovija 1 i Petrovija 2. Volumen prirodne depresije mini
akumulacije Petrovija 1 zadovoljava ukupni volumen punjenja od 1.000.000 m®.
Punjenje iste ograniciti ¢e se postaviljanjem vodonepropusne folije na kotu 38,2
mnm. Volumen punjenja mini akumulacije Petrovija 2 planiran je na 810.000 m"°.
Mini akumulacije su smjeStene u prirodnim udubljenjima u terenu koja
omogucavaju akumuliranje veéih koli¢ina vode i to u neposrednoj blizini
poljoprivrednih povrsina. Lokacija mini akumulacija je usuglasena s Prostornim
planom uredenja Grada Umaga.

e Akumulacija je dimenzionirana tako da se omogucéi prikupljanje i skladiStenje
vode u hidroloski povoljnim razdobljima, te sezonsko koriStenje tako
prikupljene vode za potrebe navodnjavanja u vegetativnom razdoblju.

e Prema suglasnosti Istarskog vodovoda u mjesecima izvan turisticke sezone iz
vodoopskrbnog sustava je za punjenje mini akumulacija moguce dobiti koli¢inu
vode 100 I/s sa izvora Gradole.

e Iz mini akumulacije Petrovija 1 se voda crpnom stanicom Petrovija podize u
bazen Petrovija iz kojeg gravitacijski tece do poljoprivrednih povrsina. Visinski
smyjestaj bazena omogucéava potrebni tlak u cjevovodima.

e Koncepcija distribucije vode ovim sistemom je napravljena na nacin da su trase
cjevovoda za navodnjavanje postavijene lokalnim prometnicama ili poljskim
putovima tamo gdje cjevovodi idu po poljoprivrednim povrsinama, dok je trasa
cjevovoda kojim se pune mini akumulacije postaviljena po Ilokalnim
prometnicama, ali na nacin da prati postojec¢u vodoopskrbnu mrezu.

Netehnicki sazetak
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3. PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Zahvat izgradnje sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petrovije, uskladen je s
vazeéom prostorno planskom dokumentacijom predmetnog podrucja i to:

o Strategija i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997, 1999):
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno
planiranje Zagreb

o Prostorni plan Istarske zupanije (SN Istarske zupanije 2/02, 1/05, 4/05, 14/05,
14/08 i 07/10)

e Prostorni plan uredenja Grada Umaga (SNG Umaga, br. 03/04, 09/04, 06/06,
08/08, 05110, 05/11, 05/12),

¢ Plan navodnjavanja za podrucje istarskih slivova (Gradevinski fakultet SveuciliSta
u Rijeci, Rijeka, 1988.)

e Novelacija plana navodnjavanja Istarske zupanije (IGH d.d. PC Rijeka, Rijeka
2007. god.)

4. OPIS POSTOJECEG STANJA

Predmetno podrucje Petrovije pruza se zaravnjenim te breZuljkasto-brdovitim dijelom
sjeverozapadne Istre istocnho od grada Umaga. Vedéi dio poljoprivrednog zemljista se koristi u
poljoprivrednoj proizvodnji, dok je manji dio zapusten zbog trenutno smanjenog interesa za
poljoprivredu.

Podru¢jem navodnjavanja Petrovije dominiraju kultivirane povrSine: vinogradi, vocnjaci
(medu njima i maslinici) te oranice. Sredinu podrucja zahvata u smjeru istok-zapad presijeca
povremeni vodotok — Umaski potok. Umaski potok je najzna€ajnija bujica ha ovom podrudju
s povr§inom sliva od 28 km2. Radi se o potoku koji u svom srediSnjem dijelu ima suho korito
u prosjeku oko 340 dana i kod kojega su pojave vecih protoka iznimno rijetke - javljaju se kao
posljedica vrlo velikih intenziteta oborina, posebno ako padnu na tlo prethodno saturirano
oborinom iz ranijeg razdoblja.

Petrovija (tal. Petrovia), je naselje smjeSteno 3 km istoéno od grada Umaga na 45°25'N;
13°34'E; i 41 m nadmorske visine. Nalazi se je na drzavnoj cesti (D300) Umag—Buje. Naselje
je zbijeno na malom prostoru, okruzenom plodnom crvenicom. Stanovnici su se tradicionalno
bavili poljodjelstvom (vinova loza, masline, Zitarice) i stoCarstvom (goveda, svinje), a danas
sve viSe turizmom i usluznim djelatnostima, dok dio radno sposobnog stanovnistva radi u
obliznjem Umagu.

Naselja na lokaciji zahvata su malena i rastrkana te vezana uz lokalne ceste, izuzev veceg
naselja Petrovija. Veci dio poljoprivrednog zemljiSta se koristi u poljoprivrednoj proizvodniji,
dok je maniji dio zapusten zbog trenutno smanjenog interesa za poljoprivredu. U nastavku su
dane fotografije na kojima se vidi karakteristi¢ni izgled predmetnog podrucja.

Netehnicki sazetak
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Slika 4. Karakteristicni izgled predmetnog pbdruc'ja

4.1. Geoloske i hidrogeoloske podloge
Na podrucju istarskog poluotoka prisutne su dvije osnovne grupe stijena razliCitih
hidrogeoloskih znacajki, i to vodopropusne karbonatne stijene te vodonepropusne klastiche
stijene. Vodopropusne karbonatne stijene odlikuju se, pored primarne, i sekundarnom
porozno&cu, a Sto ima utjecaj na vrlo veliku infiltraciju i poniranje oborinskih voda u prizemlje,
kao i njen brzi transport, putem relativho brzih "privilegiranih" tokova podzemnih voda, i na
raznolike udaljenosti.

Vodonepropusnim klastiénim stijenama pripadaju u lIstri relativno Siroko rasprostranjene
naslage eocenskog fliSa te kvartarne naslage od kojih najveci znac¢aj imaju aluvijalne naslage
u rijeCnim dolinama. Naslage fliSa imaju prema svojim litoloSkim znacCajkama karakter
relativno nepropusnih naslaga. S jedne strane vodonepropusnost terena, ukoliko su naslage
flisa na povrsSini terena, uvjetuje formiranje vrlo razvijene povrSinske hidrografske mreze. S
druge strane, ukoliko se naslage fliSa nalaze u podzemlju, one predstavljaju barijeru u
kretanju podzemnih voda u krSkim vodonosnicima. Naslage flisa na povrSinskim dijelovima
sliva podlozne su vrlo snaznim procesima erozije, odnosno produkcije, pronosa i talozenja
suspendiranog nanosa, tako da formirani talog moze imati i snazne utjecaje na
hidrogeoloSke odnose.

4.2. Pedolosko-hidropedoloske podloge

Za pedolosku obradu u okviru tehnitkog rjeSenja navodnjavanja na Petroviji, koristeni su
postojeci pedoloski podaci od kojih su vazniji sljedeci: tiskane i rukopisne pedoloske karte
mjerila 1:50.000, sekcije Rovinj 1 i Rovinj 2, te Pazin 1 s pripadaju¢éim tumacima karata
(Basi¢, Adam, Stepanci¢, 1977.-1981.) i Tla Istre s pedoloSkom kartom Istre mijerila
1.150.000.

4.3. Hidroloske podloge
Podrugje Istarske Zupanije s povr§inom od 2.820 km? &ini glavninu Istarskog poluotoka
povrsine od 3.476 km?. Od ostalog dijela kopna Istarski poluotok je odijeljen vapnenackim
planinama Tr&¢anskog krsa i Ci¢arije.

Netehnicki sazetak
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U cilju regulacije otjecanja i osiguranja vodnih zaliha, do sada su na podrucju Istre izgradene
dvije akumulacije. Akumulacija Boljuncica izgradena je 1970.god., i trebala je osim za zastitu
od poplava Cepic¢kog polja sluZiti i za osiguranje vode za njegovo navodnjavanje. No, zbog
vrlo izrazenih gubitaka iz zaplavnog prostora, ona za sada sluzi samo za redukciju velikih
vodnih valova. Godine 1987. izgradena je i akumulacija Butoniga kapaciteta 19,7x10° m®
koja osim zastite od velikih voda dolinskog podrucja rijeke Mirne ima i vodoopskrbnu
funkciju.

e lzvor Gradole

Za sustav navodnjavanja Petrovije kao $to je ve¢ spomenuto koristit ¢e se vode iz
vodoopskrbnog sustava. lIstarski vodovod crpi vodu za potrebe vodoopskrbe iz izvora
Gradole.

Izvor Gradole nalazi se na lijevoj obali rijgke Mirne, oko 9,5 km udaljen od njezinog usca.
Izvor lezi na samom rubu doline ispod okomitih stijena. Voda izbija iz kr8ke pukotine uz rub
kvartarnih naslaga. Preljevne vode odvode se kanalima prema rijeci Mirni. Uz izvor Gradole
u neposrednoj blizini nalaze se jo$ dva povremena izvora: izvor Male Gradole i izvor O¢jak.

Izvor je kaptiran za regionalni vodovod Istre od 1969. godine. Za potrebe vodoopskrbe koristi
se u prosjeku preko 17 mil. m*/god. Crpna postrojenja i uredaj za proéi§¢avanje kapacitirani
su na 1000 I/s, od Cega je prema ugovoru o financiranju 500 I/s namijenjeno za Istarski
vodovod, 200 I/s za Vodovod Pula, a 300 I/s za RiZzanski vodovod.

Izvor Gradole se koristi u svrhu opskrbe vodom zapadnog priobalnog podrucja Istre, a
postojeéi magistralni cjevovodi krecu od postrojenja Gradole na sjever prema Novigradu i
Umagu te prema rezervoaru Gabirijeli (gdje vodu preuzima Rizanski vodovod — Koper), kao i
na jug prema Puli, na kojem putu magistralni cjevovod prolazi zapadnom Istrom gdje
opskrbljuje Pore€, Vrsar, Rovinj, Barbarigu, FaZanu i kona¢no Pulu. U novije vrijeme u cilju
povecanja crpljenja za potrebe vodoopskrbe vrSeno je i umjetno povecanje izdadnosti izvora
Gradole na dva nacina: (a) izravnim prebacivanjem voda iz izvora Bulaz u crpiliSte Gradole i
(b) ubacivanjem vode iz akumulacije Butoniga u 14,5 km udaljeni ponor Cize koji je
neposredno povezan sa izvorom Gradole.

Krski izvor Gradole napaja se najve¢im dijelom iz karbonatnog masiva juzno od fliSkog
bazena 3to znaci da je sliv pretezito vezan za dobro vodopropusne vapnence gornjokredne i
paleogenske starosti. Medutim, rezultati novijih istraZzivanja kao i hidroloSka razmatranja
specificnih protoka i srednjih ukupnih protoka sugeriraju ve¢u povrsinu sliva, pa je prema
novom prijedlogu povrsina zastitnih zona izvora Gradole od 235 km? koja je s hidrolodkog
stanovista puno prihvatljivija.

Karakteristika izvora ocituje se u oscilacijama izdasnosti izvora. Porast izdasnosti izvora ovisi
o koli€ini i intenzitetu padalina u nekom razdoblju. Medutim, iste koliCine padalina ne
izazivaju jednake promjene na izvoru. Kako se radi o izvoru kod kojega se ne Koriste
prelievne vode, ve¢ se rezimom crplienja zapravo utjeCe na dinamiku praznjenja njegovih
podzemnih rezervi vode pa tako i njegovu trenutacnu izdaSnost, minimalni protok mu nije
jednoznacno odrediv. ZabiljeZzeni minimalni protoci u situacijama dugotrajnih recesijskih
razdoblja kretale su se reda veli¢ine 200 — 300 I/s. Maksimalna izdasnost iznosi oko 19.000
I/s
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4.4. Klimatoloske podloge

Oborine

Na temelju 27-godiSnjeg niza podataka o ukupnim mjesecnim i godiSnjim koli¢inama oborina
s meteorolodke postaje Abrami, prosjeCna godiSnja koli¢ina oborina je iznosila 1087 mm
Oborine su bile rasporedene na nacin da je u prvih Sest mjeseci palo oko 45% ukupnih
oborina (491 mm), a u drugom dijelu godine preostalih 55%, odnosno 596 mm. Najveca
prosjeCna mjesecna koli¢ina oborina odnosila se na mjesec listopad, (125 mm) koji je ujedno
i dosta varirao u odnosu na ostale mjesece (standardno odstupanje 85 mm). Najmanja
prosjecna koli¢ina oborina javljala se je u srpnju (59 mm) koji je ujedno i prili€éno malo varirao
tijekom 27-godisnjeg perioda (standardno odstupanje 39 mm).

Temperatura zraka

Srednja godiSnja temperatura na meteoroloSkoj postaji Abrami za navedeno razdoblje je
iznosila 12,4 °C (tablica 3.16.). Prema toplinskim oznakama rije€ je o umjereno toploj klimi.
Prosje¢no najhladniji mjesec u godini je bio sijeCanj s prosjeénom temperaturom od 3,5°C i s
kolebanjima srednje mjesecne temperature od 0,8 do 6,8 °C.

Srednja mjeseCna temperatura najtoplijeg mjeseca srpnja iznosila je 22,2 °C. U uvjetima
analiziranog podrucja zupanije Zemlja primi najvecu koli€¢inu suneve topline 22. lipnja, tj. na
dan ljetnog solsticija. Medutim, premda su u lipnju dani najduZi, a krajem toga mjeseca je i
radijacija najveca, mjeseCna temperatura nije tada najviSa nego ipak u srpnju. Razlog tomu
je taj Sto se u srpnju zrak zagrijava i radijacijom ili zraCenjem topline koju Salje ugrijano tlo
(teresticka radijacija).

Relativna vlaga zraka

Prema prosjec€noj vrijednosti relativne vlage zraka od 75%, tijekom 27-godiSnjeg razdoblja,
ali isto tako i prema prosjec¢nim mjesecnim vrijednostima, razmatrano podrucje spada u
kategoriju umjerene vlaznosti zraka.

Brzina vjetra

U analiziranom periodu od 1981. do 2007. na meteoroloSkoj postaji Pazin, prosjeCna brzina
vjetra je iznosila 1,9 m/s. Mjesec s prosje¢no najslabijom brzinom vjetra je bio kolovoz (1,5
m/s), dok je u travnju njegova brzina u prosjeku bila najvec¢a (2,5 m/s).

4.5. Nacionalna ekoloska mreza

Podrucje obuhvata zahvata 1. Pilot projekta navodnjavanja na Petroviji ne nalazi se na
nijednom podrucju Nacionalne ekoloske mreZe RH (u daljnjem tekstu ,NEM podrucja®).

4.6. Zakljucak

Nakon analize predlozenog rjeSenja zahvata te podataka o lokaciji zahvata, okoliSu i prirodi
na Sirem podruc¢ju zahvata moZe se zakljuéiti slijedece:

o Predlozeni zahvat Sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrsina Petrovije a koji
ukljucuje izgradnju transportnih cjevovoda te bazena i dvije mini akumulacije
predstavilja prvi korak ka rjeSavanju problema navodnjavanja na podrucju
Petrovije.

Netehnicki sazetak
11



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

e Prethodnom projektnom i strateSkom dokumentacijom utvrdena je potreba za
razvojem sustava navodnjavanja obzirom na postojanje stvarnih problema u
poljoprivredi osobito tijekom susnih perioda.

e Ovim projektom ée se utvrdile to¢éne smjernice za potencijalni razvitak sustava
navodnjavanja na drugim podruéjima Istarske Zupanije.

e Analizom odnosa zahvata prema postoje¢im objektima i okoliSu moze se utvrditi
da zahvat neée narusiti postojece vrijednosti krajobraza, izgradenog te prirodnog
okolisa.

o Pozitivni efekti zahvata u odnosu na postojece stanje su mnogobrojni te proizlaze
iz ¢injenice da podrucje zahvata obuhvacéa podrucja iskljucive poljoprivredne
namjene i pogodne klasa poljoprivrednog zemljista. Drugim rije¢ima razvoj ovog
sustava ¢e imati pozitivhe efekta na postojece stanje razvijenosti poljoprivredne
namjene postojecih povrsina.

e |zgradnjom ovakvog sustava nec¢e doéi do ugrozavanja posebno sti¢enih prirodnih
vrijednosti odnosno divijih svojti i stanisSta a koja su zastiéena prema nacionalnim i
medunarodnim propisima

5. PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA SASTAVNICE OKOLISA
TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

5.1. Utjecaj na vode

- Utjecaj na izvorista i vodotoke
U sklopu zastite izvori$ta vode za piée na podrugju Istarske Zupanije, Zupanijska skupétina
Istarske Zupanije donijela je "Odluku o zonama sanitarne zaStite izvoriSta vode za pice u
Istarskoj Zupaniji" (SN 1Z br. 12/05). Iz grafitkog priloga (poglavlje 3.2.7.) vidljivo je da se
podruc€je sustava navodnjavanja na Petroviji nalazi uz sam rub odnosno djelomi¢no na
podruc¢ju lll. zone sanitarne zastite izvoriSta Buzin i Gabrijeli dok se predlozene mini
akumulacije nalaze unutar lll. zone sanitarne zastite. Izgradnja sustava navodnjavanja na
Petroviji ¢e stoga zahtijevati primjenu posebnih mjera zastite izvorista od zagadenja, a u
skladu s navedenom odlukom.
Eventualna oneciS¢enja unutar zone sanitarne zastite moze biti izazvano izlijevanjem ili
procijedivanjem goriva uslijed nepaZljivog pretakanja. NeZeljeni utjecaj u ovom podrucju
moze se pojaviti i kao posljedica odlaganja komunalnog ili gradevinskog otpada.

- Vodotoci
Na podru¢ju zahvata nalazi se buji¢ni vodotok - Umaski potok. Utjecaj na ovaj vodotok je
minimalan obzirom da veéim dijelom godine vodotok ima vrlo malen protoke. Utjecaiji tijekom
gradnje na ovaj vodotok moguéi su samo u periodu visokih voda. Obzirom da visoke vode
Umaskog potoka posljednjih par godina izazivaju velike poplave, potrebno je osigurati mjere
zastite potoka tijekom izgradnje.

U sluCaju da se pristupi izgradnji sustava navodnjavanja Petrovije prije rjeSavanja pitanja
plavljenja Umaskog potoka potrebno je osigurati izvodenje radova u periodu niskih voda
Umaskog potoka kako ne bi doslo do zagadenja voda i okolnog zemljiSta gorivom i mazivima
iz gradevinske mehanizacije te gradevinskim materijalima i materijalom iz iskopa.
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Mjere zastite Umaskog potoka u razdoblju niskih voda izvesti na nacin da se ne obavljaju
pretakanja goriva i drugih potencijalnih zagadivaca vezanih uz gradevinsku mehanizaciju na
prostoru u blizini Umaskog potoka. Za tu svrhu predvidjeti posebne lokalitete gdje ce
pretakanje goriva i servisiranje vozila biti vr§eno u kontroliranim uvjetima. Takoder predvidjeti
mjesta za odlaganje gradevinskih materijala i otpada na podrucjima udaljenim od Umaskog
potoka odnosno zone plavljenja.

Mjere zastite potoka tijekom gradnje podrazumijevaju pravilno vodenje gradilista, odlaganje
materijala iz iskopa dalje od vodotoka, pretakanje goriva i skladistenje drugih opasnih
materijala van dosega visokih voda i na udaljenim mjestima od samog vodotoka.

- Podzemne vode

Planirane miniakumulacije nalaze se u lll zoni sanitarne zaStite. U prvoj fazi izgradnje mini
akumulacija uklonit ¢e se pokrovni sloj vegetacije i tla. Pri tom moZe doci do onecidéenja
podzemnih voda uslijed lokalnog oneciS¢enja izazvanog radovima i mehanizacijom, ali
pravilnom organizacijom gradilista, odlaganje materijala iz iskopa na nacCin predviden
pravilima struke, pretakanje goriva i skladistenje drugih opasnih materijala na
vodonepropusnim povrSinama utjecaj na procjedivanje i oneciSéenje podzemnih voda je
minimalan.

U daljnjoj fazi izgradnje dno mini akumulacija ¢e se formirati kao hidrogeoloski nepropusni
medij, pa ¢e opasnost od daljnjeg potencijalno negativhog utjecaja na podzemne vode biti
znatno smanjena.

5.2. Utjecajnatlo
Oneciséenja tla tijiekom gradenja mogu nastati uslijed prosipanja gradevinskog materijala sa
vozila. Daljnja oneci8¢enja tla mogu nastati u slu¢aju odlaganja viska zemljista, gradevinskog
(ili drugog) otpada na zemljiSte koje nije odredeno i pripremljeno kao odlagaliste.
Oneciséenja tla moguca su i uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja goriva u okolni teren.

5.3. Utjecaj na geoloske i hidrogeoloske znacajke prostora
Tijekom pripremnih radova i izgradnje zahvata moguci su nepovoljni utjecaji gradevinskih
radova na geoloske i hidrogeoloSke znacCajke prostora. Narocito iskop i transport materijala
mogu utjecati na promjenu okoliSa s negativnim tehnickim i estetskim posljedicama. Takoder,
oneciscenja tijekom gradenja mogu nastati uslijed prosipavanja gradevinskog materijala i
odlaganja gradevinskog otpada, kao i uslijed incidentnih izlijevanja ili curenja goriva, maziva
ili lubrikanata u okolni teren i dalje u podzemlje.

5.4. Utjecaj na zrak
Mogucée je povecano stvaranje praSine, koja kod nepovoljnih meteoroloskih prilika moze
onecCi8c¢avati atmosferu okolnog podrucja prilikom zemljanih i drugih radova. Uslijed rada
strojeva i prometa vozilima moguce je manje oneciscenje atmosfere ispusnim plinovima.

5.5. Utjecaj buke
Tijekom gradevinskih radova u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista. Uporaba strojeva i vozila
tijekom gradenja moze trajno ili povremeno prelaziti razinu dopustene buke. NajviSe
dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilista su odredene
Clankom 17."Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04).
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5.6. Utjecaj na krajobraz

Izgradnja mini akumulacija i bazena moZe mati utjecaj na krajobraz tijekom izgradnje. Utjecaj
se ogleda u promjeni namijene prirodnih povrSina u vodene povrSine te objekte vodno-
gospodarske namjene, odnosno poduzimanju gradevinskih zahvata s ciliem promjene
namjene zemljista. Utjecaj ovih zahvata na krajobraz ¢e biti minimalan jer se za izgradnju
mini akumulacija predlazu prirodne uvale na uzviSsenom terenu te se ne predvida izvodenje
velikih pregradnih profila.

Za mini akumulaciju Petrovija 1 nije potrebno izvodenje pregrade dok je za mini akumulaciju
Petrovija 2 potrebno izvesti pregradu duljine 730 m, visine od 13 m do 3 m. Dakle za
izgradnju mini akumulacija maksimalno se koristi prirodna konfiguracija terena kako bi se isti
funkcionalno iskoristio uz minimalni vizualni utjecaj zahvata na krajobraz.

Utjecaj cjevovoda na krajobraz biti ¢e minimalan obzirom da se trase cjevovoda za
navodnjavanje postavljaju uz lokale prometnice ili poljske putove tamo gdje cjevovodi idu po
poljoprivrednim povrSinama, dok je trasa cjevovoda kojim se pune mini akumulacije
postavljena po lokalnim prometnicama, ali na nacin da prati postojecu vodoopskrbnu mrezu,
isti se polazu u zemlji, te zauzimaju minimalnu povrsinu.*

5.7. Utjecaj na floru i faunu
Utjecaj zahvata mogu¢ je na floru i faunu osobito na lokacijama predlozenim za izgradnju
mini akumulacija te bazena dok se ne oCekuje znatan utjecaj uslijed izgradnje transportnih
cjevovoda. Dijelovi postojeCih staniSta ¢e se privremeno ili ponegdje trajno poremetiti. U
smislu zasti¢enih dijelova prirode ustanovljeno je da na podrucju zahvata nema nekih rijetkih
ili zasti¢enih vrsta i stani$nih tipova.

5.8. Utjecaj na Sumska podruéja i divlja¢
Utjecaj na Sumska podrucja i divljaé mogu¢ je na rubnom pojasu Sume koja se nalazi na
podru¢ju mini akumulacija te na podru€ju bazena. Biti ¢e potrebno posjec¢i Sumu koja se
nalazi na rubnom podrucju uz planirane mini akumulacije te na podrucju bazena. Sje¢a Sume
dovodi do smanjenja Sumske povrdine i ima uvijek za posljedicu gubitak ili smanjenje
opcekorisnih funkcija Sume za okolis.

Daljnji moguéi utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje ovog zahvata ukljuCuje mogucéa ostecenja
okolnih stabala tijekom radova na postavljanju vododrzivog sloja mini akumulacija te
izgradnje bazena upotrebom teSke mehanizacije. Takoder su moguéi utjecaji na okolne
Sumske povrSine odlaganjem viSka materijala i gradevinskog otpada, te istjecanjem goriva i
maziva prilikom upotrebe teSke mehanizacije. Moguce je nastajanje Steta od pozara zbog
prisutnosti velikih koli¢ina lako zapaljivog materijala, pogotovo ako se radovi izvode u susno
doba godine.

Gradevinski radovi pra¢eni bukom tedkih strojeva i kretanjem ljudi uznemirit ¢e divljac, pa ¢e
ona morati potraziti mirnija i sigurnija mjesta. Pritom izvodenje radova neée utjecati na
gubitak lovne povrsine, odnosno gubitak lovno produktivhe povrsine bit ¢e minimalan.

5.9. Utjecaj na kulturna dobra
Unutar obuhvata sustava navodnjavanja Petrovije nalaze se ukupno 4 nepokretna kulturna
dobra, od €ega su dva arheoloSka nalazista iz antiCkog razdoblja te dva dobra graditeljske
bastine. Obzirom na karakteristike zahvata ne oCekuje se negativan utjecaj zahvata na ova
kulturna dobra.
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Tijekom pripremnih radova te izgradnje zahvata mogu¢ je utjecaj na arheolodku bastinu koja
jo$ nije evidentirana. Obzirom na postojanje arheoloSkih lokalitete na lokaciji zahvata te na
Cinjenicu da je ovaj prostor zbog svoje povijesti izrazito bogat arheoloSkim nalazima potrebno
je posebnu paznju obratiti na moguc¢nost pronalaska novih lokaliteta kako isti ne bi bili
ugrozeni. To se posebno odnosi na pripremne radove prilikom Cciséenja terena, pri
iskolCavanju terena, pri prolazu mehanizacije, prilikom iskopa rovova, prilikom izgradnje
akumulacija. Prilikom navedenih radnji moze doéi do trajnog i nekontroliranog unistenja
povrsinskih i dubinskih nalaza, poput zidanih struktura, grobova, sitnih nalaza....

Prilikom izvodenja radova takoder je potrebno obratiti pozornost na navedenu graditeljsku
bastinu, gdje prilikom prolaska mehanizacije moze doc¢i do uniStenja vidljivih gradevinskih
struktura. Prilikom pripremnih radova i zahvata, dinamiku radova potrebno je uskladiti sa
arheologom i institucijom koji su zaduZen za nadzor.

U slu€aju pronalaska novih arheoloskih lokaliteta potrebno je provesti mjere zastite istih.

5.10. Utjecaj na naselja i prometnice
Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e do intenziviranja prometa na postoje¢im cesta. S obzirom
da ¢e se primarni i sekundarni cjevovod uglavnom polagati uz postoje¢u ceste, oCekuje se
otezano odvijanje prometa.

Kod razvoza zemljanog materijala, odredene koli¢ine tla mogu se nalijepiti na kotace vozila i
kasnije u vozniji rasipati po prometnicama te naseljima. Zaprasene prometnice i zemlja koja
otpada s kotata kamiona i ostalih vozila, osobito su opasni nakon kide jer kolnici postaju
klizavi i predstavljaju potencijalnu opasnost pri voznji. KiSa ¢e zemlju sa kolnika isprati i
odvesti na okolni teren.

Oborine koje padnu na oneCid¢ene povrSine isprat ¢e oneciSéenja i odvesti ih u rijeku.
Intenzitet i veliCina navedenih utjecaja najviSe ovise o postupcima kod izvodenja zemljanih
radova i o vremenskim prilikama (suho ili vlazno vrijeme, vjetar).

5.11. Akcidentne situacije
Pojavom visokih voda Umaskog potoka ili uslijed drugih nepogoda uzrokovanih visom silom,
moguce je incidentno zagadenja okoliSa gradevinskim materijalima i drugim sredstvima
neophodnim za gradevinsku mehanizaciju. Akcidentne situacije takoder mogu nastati
nepravilnim rukovanjem zapaljivim materijalima i neadekvatnom zastitom na radu. Tijekom
gradnje, dobrom organizacijom gradenja potrebno je sve moguce incidentne situacije svesti
na minimum.
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6. PREGLED MOQUCIH UTJECAJA NA SASTAVNICE OKOLISA
TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

6.1. Utjecaj na vodu

- Lokalni vodotoci
Utjecaji zahvata tijekom koriStenja na lokalne vodotoke odnosno na jedini vodotok u
neposrednoj blizini zahvata — Umaski potok, zanemariv je. Zbog bujicnog karaktera Umaski
potok veéim djelom godine nema znac€ajne protoke ve¢ se pojavljuje u vrijeme maksimalnih
padalina i topljenja snijega.

- Utjecaj na kakvoéu podzemne vode
Tijekom koriStenja, akumulacije ne¢e predstavljati prijetnju uvjetima u podzemlju, buduéi da
¢e biti izgradene s nepropusnom podlogom. Cak i u sluéaju da dode do manjeg
procjedivanja, ne oCekuju se nezeljene posljedice obzirom da ¢e voda u akumulacijama biti
zadovoljavajuce kvalitete, kako je to predvideno projektom. Dodatno ¢e biti utvrden program
pracenja kvalitete vode u akumulaciji.

Cijevi transportnog odnosno distributivnog cjevovoda polagati ¢e se na dubini od oko 1,2 m
te se ne oCekuje negativni utjecaj na podzemne vode.

- Utjecaj na vodni rezim
Za navodnjavanje podruc¢ja Petrovije voda ¢e se dobavljati iz lokalnog vodoopskrbnog
sustava. Stoga se ne ocCekuje utjecaj koriStenja sustava navodnjavanja na vodni rezim
vodotoka na predmetnom podrucju.

- Utjecaj na kakvoc¢u vode u mini akumulacijama
Mini akumulacije ¢e se formirati na podrucjima poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta. Usprkos
Cinjenici da ¢e se postojedi biljni pokrov ukloniti, moZe se o€ekivati veca koli€ina nutrijenata u
vodama akumulacija u po¢ethom periodu rada mini akumulacija. S vremenom moZze doci do
zatravljivanja priobalnog dijela akumulacija, kao i do nezeljenog ,odlaganja“ organske tvari
(npr. otpadno lis¢e i sl.), Sto ¢e pogodovati procesu eutrofikacije.

U cilju odrzavanja povoljne kakvoée vode u buduéim akumulacijama, treba periodicki
provoditi kontrolu i ¢iS¢enje (tijekom jeseni) kako bi koli¢ina organske tvari bila svedena na
minimum.

6.2. Utjecajnatlo

Izgradnjom zahvata smanijiti ée se moguénost koridtenja lokacije u poljoprivredne svrhe, ali
¢e se isti moéi koristiti za navodnjavanje ostalih poljoprivrednih povrsina. Sire podrugje
zahvata se vecinom Kkoristi u poljoprivredne svrhe te ¢ée sustav navodnjavanja imati
prvenstveno pozitivne efekte na poljoprivrednu proizvodnju a samim time i na poljoprivredno
tlo.

S druge strane, izgradnja mini akumulacija ¢e dovesti do trajne prenamjenu tla iz
poljoprivrednog tla i tla pod pasnjacima, te Sumskog tla, u vodene povrsine u iznosu od 11,55
ha na lokaciji mini akumulacije Petrovija 1 te 12,22 ha na lokaciji Petrovija 2.
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6.3. Utjecaj pesticida na kakvocu tla, povrsinskih i podzemnih voda
Utjecaj sustava navodnjavanje Petrovie moze imati indirektan utjecaj na kakvocu tla,
povrsinskih i podzemnih voda zbog poveéane poljoprivredne proizvodnje odnosno koristenja
pesticida na poljoprivrednim povrSinama. Stoga je potrebno propisati mjere kako bi se
njihova uporaba smanijiti na najmanju potrebnu mjeru.

6.4. Utjecaj na geoloske i hidrogeoloSke znacajke prostora
Mini akumulacije ¢e imati nepropusnu podlogu i biti ispunjene slatkom vodom, te se
procjenjuje da tijekom koriStenja zahvata nece biti negativnih posljedica na okoli$ i stanje u
podzemlju. Isto tako se moZe zakljuditi i za distributivnu mreZu cjevovoda i bazen.

6.5. Utjecaj na zrak
Komponente predmetnog zahvata tijekom koristenja nece imati utjecaj na zrak obzirom da se
radi o objektima za skladistenje i transport Ciste vode.

6.6. Utjecaj buke
Komponente predmetnog zahvata tijekom koriStenja nece dovesti do znatnog povecéanja
razine buke u okruzenju. Moguce je nastajanje buke iznimno na lokacijama crpnih stanica te
na navodnjavanim povrSinama uslijed koristenja Samohodnih sektorskih rasprskavaca
("Typhon" uredaja).

6.7. Utjecaj na krajobraz
Krajobraz predmetnog podrucja sastoji se od raznih oblika dominantnih poljoprivrednih
povrsina, Sumske vegetacije i livada, te rastrkanih seoska naselja koja su povezana mrezom
cestovnih prometnica

Predmetni zahvat sastoji se od spojnih cjevovoda kojim se voda doprema iz vodoopskrbnog
sustava, dvije mini akumulacije, bazena, crpnih stanica i distributivnih cjevovoda.

Cjevovodi ne¢e prouzrokovati znatan utjecaj na krajobraz jer ¢e biti polozeni trasama uz veé
izgradene infrastrukturne sustave. Crpne stanice kao i bazen ¢e zbog male veliine zahvata
imati minimalne vizualne utjecaje na krajobraz.

Promjena namjene povrSine odrazava se na cjelokupni izgled okoliSa. Predmetni zahvat
promijeniti ¢e vizualne znacajke prostora, jer ¢e postojeéa livada i poljoprivredna povrsina
postati vodena povrSina (akumulacija). Vodena povrSina ima utjecaj na vizualni dozivljaj
krajobraza, no odabir brane zatravnjenog pokosa i blagog nagiba pokosa s vanjske strane
doprinosi dobrom vizualnom i estetskom uklapanju zahvata u prirodni okolis.

Obzirom da su mini akumulacije planirane na podru€ju prirodnih depresija njihova ¢e
izgradnja uzrokovati minimalne promjene prirodne morfologije terena. Formiranjem
akumulacije mijenja se namjena povrsina tj. pretvaranje povrsina prekrivenih vegetacijom u
veliku vodnu povrSinu. Podrucje koje obuhvacaju mini akumulacije ne sadrzi elemente
osobitih prirodnih, kulturnih i vizualnih vrijednosti koje bi zbog iznimnosti valjalo oCuvati.
Podruéja unutar depresija karakteriziraju poljoprivredne i livadne povrSine, sa manjim
udjelom Sumskog pokrova uz same rubove.

Planiranim zahvatom mini akumulacija Petrovija 2 mijenjaju se vizualne znacCajke prostora,
kao rub ugrozena je Sumska zajednica, a kao podrucje ugroZena je karakteristi¢na dolina
izmedu brda. lzgradnjom akumulacije nastat ¢e novo obiljezje prostora.
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Uslijed oscilacije vodnih razina unutar akumulacije tijekom godine, moguca je pojava
ogoljenih stijena uz sam rub akumulacije sto ¢e imati za posljedicu negativan vizualni utjecaj.
Ovaj pojas nije izlozen krajobraznim vizurama te ¢e obzirom na visinu pregrade na
miniakumulaciji Petrovija 2 biti vidljiv samo sa uzvodne strane akumulacije gdje nema vecih
naseljeni podrucja. Eventualan negativan utjecaj primjetan ce biti za lovce, planinare, Sumare
te druge pojedince koji izuzetno vrse svoje djelatnosti uzvodno od pregrade.

Obzirom da mini akumulacije neée biti vidljive zbog znatne udaljenosti od okolnih naselja i
prometnica, kao i zaklonjenosti prirodnom konfiguracijom terena predmetni zahvat nece
uzrokovati znatan utjecaj na prirodni krajobraza Sireg podrucja zahvata.

6.8. Utjecaj na floru i faunu
Na podru€ju sustava navodnjavanja Petrovije nalaze se mozaino rasporedene
poljoprivredne povrsine, voénjaci, vinogradi, suhi travnjaci te primorske Sume i Sikare
medunca.

Izravan utjecaj na floru i vegetaciju na podrucje zahvata ogledati ¢e se u nestanku trenutne
vegetacije na podrucjima mini akumulacija i bazena. Na podru¢ju akumulacija nastati ¢e
nova vodena stanista stalnih stajacCica. Vodenu povrSinu ¢e s vremenom naseliti biljne i
Zivotinjske vrste tipi€ne za slatke vode.

Cijeli zahvat se nalazi na krSkom podruCju te time predstavlja krSki ekoloSki sustav.
Temeljem Clanka 46. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11) svi kr8ki ekoloski
sustavi predstavljaju prirodne vrijednosti medunarodnog znacenja. Potrebno je utvrditi
prirodne karakteristike (flora, fauna, hidrologija) spomenutih staniSta detaljnim terenskim
istrazivanjima buduci da o njima nema dostupnih podataka.

Tijekom koriStenja zahvata, Sto ukljuCuje akumuliranje vode na lokalitetima koji nisu prirodno
nastali, moguca je promjena vodnog rezima okolnog podrucja, prvenstveno stanista koja su
usko vezana uz vodu (vodena i vlaZna stanista). Medutim treba uzeti u obzir da se na ovaj
nacin doprinosi bioraznolikosti podru€ja te ujedno osigurava stalni izvor vode koji je
dugorocno vazan za opstanak faune Sireg podrudja.

6.9. Utjecaj na zasti¢ena i podrucja ekoloske mreze
Na temelju konzultacija s nadleznim instituciama (Ministarstvo zastite okoliSa i prirode),
utvrdeno je da predmetni zahvat ne¢e imati znacajnije negativne utjecaje na podrucja
zastiCena temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11), niti podrucja
Ekolodke mreze RH.

6.10. Utjecaj na Sumska podrucja i divlja¢
Utjecaji na Sumska podrucja i divlja¢ tijekom koridtenja zahvata o ituje se u trajnom gubitku
povrsina pod Sumom izravnim zaposjedanjem Sumskih povrsina.

Na temelju podataka o Sumski podrucjima i projektne dokumentacije izraCunato je da Ce se
izgradnjom akumulacija izgubit cca. 10 ha Suma i Sumskog na podru€ju mini-akumulacije
Petrovija 1, dok ¢e se na podrucju mini-akumulacije Petrovija 2 izgubiti cca. 7 ha Suma i
Sumskog zemljiSta. Na podrucju na kojem se nalazi bazen Petrovija izgubiti ¢e se 0,5 ha
Sumskog zemljiSta. Na dionicama prolaska distributivnih cjevovoda ne nalaze se Sume i
Sumska zemljista.

Netehnicki sazetak
18



hidroing d.o.o. Investitor: ISTARSKA ZUPANIJA - Radna

za projektiranje i inzenjering grupa za koordinaciju programa
Tadije Smiciklasa 1 navodnjavanja Istarske Zupanije
. 31000 Osijek, Hrvatska Br. Projekta: 1-1241-11

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA ZAHVAT

SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNIH POVRSINA PETROVIJE (550 ha)

Prostorni obuhvat zahvata nalazi se na podru€ju otvorenog lovista Umag (XVI1/102)
povrSine 8512 ha. DivljaC koja obitava u ovom loviStu ukljuCuje obi¢nu srnu, obi¢nog zeca
zec obicni i fazana. Izgradnjom i koristenjem zahvata Sumske povrsine ¢e biti umanjene te ¢e
se stanista ovih Zivotinja smanijiti. OCekuje se da ¢e se divlja¢ adaptirati na ove promjene ili
pronaci nova slicha stanista.

6.11. Utjecaj na kulturna dobra
Tijekom koristenja zahvata odnosno obrade poljoprivrednih povrSina i postavljanja mreze
navodnjavanja od strane krajnjih korisnika, mogu¢ je negativan utjecaj na joS ne evidentirane
arheoloSke lokalitete. Stoga je potrebno propisati mjere zastite potencijalnih arheolo$kih
lokaliteta te ih proslijediti krajnjim korisnicima.

Tijekom obrade poljoprivrednih povrina na dubini ve¢oj od 20-30 cm mehanizacijom moze
do¢i do wunistenja ili o8tecenja arheoloskih slojeva. Takoder uklanjanjem raslinja
mehanizacijom s ciljem ostvarivanja novih poljoprivrednih povrSina mozZe doci do unistenja
arheolo$kih nalaza bez mogucnosti nadzora i dokumentiranja. Obzirom da se na podrucju
Petrovije radi o navodnjavanju ve¢ postojecih poljoprivrednih povrSina ne ofekuje se ovakav
utjecaj na neevidentirana arheoloska dobra.

6.12. Utjecaj na stanovnistvo i gospodarstvo
Izgradnja zahvata reflektirat ¢e se na lokalno stanovniStvo kroz ve¢ opisane utjecaje.
Tijekom izgradnje zahvata otvorit ¢e se veci broj radnih mjesta. Nadalje, tijekom koristenja
zahvata, zahvaljujuci povecanju poljoprivrednih povrSina i produktivnosti, ofekuju se nove
mogucnosti zaposlenja, te poboljSanje gospodarskog stanja vezanog uz raspoloZivosti
lokalnih poljoprivrednih proizvoda. Takoder, odredeni broj radnika ¢e biti potreban za
odrzavanje sustava.

6.13. Akcidentne situacije
Tijekom koriStenja zahvata mogucéa je pojava incidentnih situacija koje mogu uzrokovati
oStecenja cjevovoda, crpnih stanica, bazena, podloge mini akumulacija te pregrade na mini
akumulaciji Petrovija 2.

Uzorci akcidenata mogu biti prirodni kao §to su potresi, hidroloSke prilike, ljudski faktor poput
propusta u gradenju, loSeg upravljanja i odrzavanja, te nasilna ru8enja — rat i terorizam.

U realnosti se moze ocCekivati postupno i djelomiéno ostecenje mini akumulacija uslijed
erozijskih procesa. U slu€aju akcidentnih situacija u okolici mini akumulacija Petrovija 1 i
Petrovija 2, najugroZenija naselja su: Finida, JeZi, Klija, Kmeti, Petrovija, Scavonija, Srbarica,
Sv. Marija na Krasu, Spinel, Vid i Vilanija.
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[ 105 mnim )
B 110 mnmay
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S

Slika 2. SmjesStaj mini akumulacija u odnosu na naseljena mjesta na digitalnom

modelu terena

Obzirom da mini akumulacija Petrovija 1 predstavlja prirodnu depresiju bez ikakvih pregrada,
ne oCekuje se akcidentno izlijevanje vode iz ove akumulacije te utjecaj na obliznja naselja.
Mini akumulacija Petrovija 2 zahtijeva izgradnju pregrade u duZini od 730 m. Medutim za
potrebe navodnjavanja sustava Petrovije ova mini akumulacija ¢e se koristiti kao rezervna te
se ne oCekuje popunjenost cjelokupnog kapaciteta akumulacije.
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7. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

7.1. Mjere zastite okoliSa tijekom koristenja zahvata

Mjere zastite voda

1. Radove izvoditi izvan perioda visokih voda Umaskog potoka. U sluCaju pojave visokih
voda definirati Mjere za reguliranje vodnog rezima u skladu s Drzavnim planom obrane
od poplave

2. Ne dopusta se na gradilistu obavljati mehanicki servis strojeva niti skladistiti goriva i
maziva.

3. Opskrbu gorivom i mazivima obavljati iskljucivo iz cisterni pod stru¢nim vodstvom i na
zasti¢éenom, vodonepropusnom i za tu svrhu posebno odredenim prostorima, koji moraju
biti opremljeni sredstvima za neutralizaciju eventualno prolivenih goriva i maziva.

4. Ukloniti ostatke biline mase sa dosadasnjih povrsina, ostatke koSenja trave, sjecCe Siblja i
drveca, ali ostaviti panjeve na prostoru predvidenom za potapanje kako bi $to manje
organske tvari ostalo u prostoru akumulacije, a smanjila moguénost erozije.

5. Predvidjeti tehniCke uvjete izvodenja radova kojima Ce se osigurati vodonepropusnost
svih dijelova sustava za navodnjavanje (spojni cjevovod na vodoopskrbni sustav,
distributivni cjevovodi, crpne stanice, bazen i akumulacije).

6. Nakon izvrSenih radova ispitati i atestirati vodonepropusnost svih dijelova sustava.

7. Utvrditi nulto stanje kakvoce i koli¢ine voda u bunarima na podrucju navodnjavanja prije
izgradnje i koriStenja sustava.

Mijere zastite tla

8. Prije pocCetka izgradnje zahvata napraviti analizu trenutnog stanja tla planiranih povrsina
za navodnjavanje.

9. Projektnom dokumentacijom predvidjeti lokacije deponija viska iskopane zemlje.

10. Nakon zavrSetka radova ocistiti gradiliSte od svih otpadnih tvari i viSka materijala, te sve
povrsine dovesti u prijasnje stanje.

Mijere zastite geoloskih i hidrogeoloskih znacajki prostora
11. Provesti istraZzne radove na lokacijama akumulacija s ciliem detaljnog utvrdivanja
geoloski i hidrogeoloskih znacajki obuhvata zahvata.

Mjere zastite zraka

12. Sprijeciti stvaranje praSine i oneciS¢éenje atmosfere.

13. Prilikom transporta izrazito suhog prasSinastog materijala, kamione prekriti zastithom
ceradom u cilju smanjenja onecis¢enja atmosfere.

14. U objektima crpnih stanica osigurati kvalitetan i u€inkovit sustav provjetravanja zraka.

Mijere zastite od buke

15. Izvoditi radove na nacin da buka u okoliSu bude u skladu s ¢lankom 28. Zakona o zastiti
okoliSa (NN 110/07) i ¢lankom 5. Pravilnika o najviSim dopusStenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

16. Opremu koja proizvodi buku ve¢u od zakonom dozvoljene smijestiti u zasebne akusticki
izolirane prostorije.

Mijere zastite krajobraza
17.U okviru izrade glavnog projekta izraditi i projekt krajobraznog uredenja oko mini
akumulacija.
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18. SaCuvati postoje¢e Sumske povrsine oko mini akumulacija u najvecoj mogucoj mjeri.

19. Koristiti autohtone biljne vrste za uredenje krajobraza.

20. Povrine kojima prolaze cjevovodi nakon zavrSetka radova vratiti u postojeCe stanje
koristeci iskopano tlo.

Mijere zastite floru i faunu

21. Osigurati pregled podrucja koja ¢e na bilo koji nacin biti pod utjecajem gradnje i koriStenja
zahvata kako bi stru€njaci bioloSke struke detaljno utvrdili stvarno postojanje ugrozenih
tipova stanista.

22. Sprijeciti nepotrebno unisStavanje travnjackih, Sumskih, moc¢varnih, te vlaznih zajednica
izvan ograni¢enog radnog pojasa.

23. U slu€aju pronalaska podzemnih krskih formi obavezno obustaviti radove, lokalitet
ograditi i o tome obavijestiti nadleznu ustanovu (,Natura Histrica“ - Javna ustanova za
upravljanje zasticenim dijelovima prirode na podrucCju Istarske Zupanije), sve dok
struénjaci biospeleolozi ne utvrde zateceno stanje lokaliteta i ne definiraju vrijednost, te
potrebne mjere zastite podzemne faune i stanista.

Mijere zastite Sumskih podrucja i divljaci

24. Prilikom projektiranja i pripreme voditi raCuna o uredenju rubnih dijelova gradilista, kako
bi se sprijecilo izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena.

25. Prilikom gradnje izbjegavati oStecivanje rubnih stabala i njihova korijenja paZljivim radom
i posStivanjem propisanih mjera i postupaka pri gradniji.

26. Trasu cjevovoda gdje je to moguée projektirati rubom Sume kako bi se smanjila
fragmentacija i gubitak Sumskih.

27. Osobitu paznju prilikom gradnje posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i
otvorenim plamenom, te alatima koji mogu izazvati iskrenje. Takoder je potrebno na a
gradilidtu predvidjeti sustav protupoZarne zastite.

28. Pri izgradnji sustava navodnjavanja nastojati saCuvati okolnu floru koja se nalazi u blizini
objekta predvidenih za prolaz ili prijelaz divljai kako bi se divlja¢ i na taj nacin sto prije
prilagodila promjenama i vratila u svoje staniste.

Mijere zastite kulturnih dobara

29. Osigurati stalni arheolo$ki nadzor nad zemljanim radovima na terenu.

30. U slu€aju pronalaska novih arheoloskih lokaliteta potrebno obavijestiti nadleZne sluzbe.
Provesti rekognosciranje terena te izraditi arheoloSku mapu nalazista s ucrtanim
cjevovodima i objektima zahvata (mini akumulacije, bazen). Na osnovu dobivenih
rezultata u fazi izrade glavnog projekta zahvata izvrsiti izmjeStanje onih elemenata
zahvata koji ugroZavaju novo otkrivene arheoloske lokalitete.

Mjere zastite naselja i prometnica

31. lzraditi Projekt privremene regulacije prometa i ishoditi suglasnost od nadlezne Uprave
za ceste. Pri tom maksimalno koristiti postojece ceste i putove za pristup gradilistu.

32. Kretanje i parkiranje gradevinskih strojeva i vozila provoditi prema unaprijed definiranim
lokacijama i povrSinama.

33. Odistiti kotaCe transportnih vozila prije uklju€ivanja u promet te odrzavati prometnice u
stanju kojim se osigurava sigurnost prometa i ljudi.

34. Po zavrSetku radova, sanirati i vratiti u prvobitno stanje koriStene postojece ceste i
pristupne putove.
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35. Kod izvodenja radova u krugu postojeéih objekata, izvodac je duzan zastiti postojece
instalacije i gradevine od potencijalnog oStecenja. U slu€aju prekida neke od komunalnih
instalacija, izvoda¢ mora obaviti popravak u najkraéem vremenu, prema uputama i uz
nadzor nadleZzne komunalne sluzbe.

Mijere zastite od akcidenata

36. Nositelj zahvata je duzan osigurati stalni nadzor nad dijelom gradiliSta gdje se nalaze
zapaljivi materijali (goriva i maziva), kako ne bi doSlo do izbijanja pozara na gradilistu.

37. Tilekom izgradnje zahvata potrebno je sprijeCiti oneciScenje uslijed prosipanja
gradevinskog materijala i odlaganja gradevinskog otpada, kao i uslijed incidentnih
izlijevanja ili curenja goriva u okolni teren i dalje u podzemlje.

38. Na gradilistu predvidjeti mjere zastite na radu.

39. Zahvat projektirati na na€in da se svim planiranim objektima u sustavu osigura nesmetani
prilaz radi ¢iS¢enja i odrzavanja.

7.2. Mjere zastite okoliSa tijekom koristenja zahvata

Mjere zastite voda

40. U skladu s "Odlukom o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pi¢e u lIstarskoj
zupaniji“ (SN 1Z br. 12/05) zabranjuje se:

e upotreba pesticida iz A skupine opasnih tvari prema vazec¢im propisima RH

e ne rasprostirati gnojivo neposredno prije ili za kiSna vremena ili preko zamrznutog ili
shijegom prekrivenog tla; Prvenstveno rasprostirati gnojivo rano u sezoni rasta bilja;
gnojivo upotrebljavati u §to manjim koli¢inama tj. ovisno o0 potrebama zasadene
kulture,

e upotrebljavati biorazgradive, nepostojane i/ili imobilne pesticide; koristiti preporucene
doze i metode primjene; izbjegavati primjenu za nepovoljnih vremenskih uvjeta (kisa,
jaki vjetar).

41. PeriodiCki provoditi kontrolu i CiS¢enje mini akumulacija kako bi koli€ina organske tvari
bila svedena na minimum te kvaliteta vode u akumulacijama bila zadovoljavajuca.
Preporuca se provesti sezonsko €iS¢enje nakon praznjenja tijekom jeseni.

42. Provesti sustav pracenja koli¢ina i kvalitete vode na postoje¢im bunarima unutar zahvata

Mjere zastite krajobraza

43. Podrugje oko akumulacije kontinuirano uredivati na nacin da se oCuva sva osobitost
prirodnog krajobraza sadnjom autohtonog drvecéa i grmlja.

44. Zonu akumulacije sa okolnim podru¢jem (prvenstveno obala) oblikovati i uskladiti s
okolnim prostorom, te konzultirati krajobraznog arhitekta u daljnjem postupku izrade
projektne dokumentacije.

Mjere zastite kulturnih dobara

45. Sirenje mreze navodnjavanja, izgradnja hidranata, revizijskih okana i drugih objekata na
podrucju projekta mora se odvijati prema posebnim uvjetima nadleZznog konzervatorskog
odjela, s primjenom arheolod8kog nadzora pri izvodenju zemljanih radova i zastitnog
arheoloSkog istrazivanja prema potrebi.

46. U slucaju nailaska na arheolo8ke nalaze (koji nisu prethodno evidentirani) tijekom obrade
poljoprivrednih povrSina i postavljanja mreze navodnjavanja od strane krajnjih korisnika,
obustaviti radove i obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel.
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Mjere zastite od akcidenata

47. Tijekom koriStenja zahvata klju¢no je sprijeCiti incidentnu situaciju proloma nasipa, uslijed
gubljenja stabilnosti ili pucanja. Stoga je potrebno provodenje stalnog monitoringa
stabilnosti i vodonepropusnosti nasipa mini-akumulacije Petrovija 2, Sto je dio programa
pracenja stanja akumulacija.

48. U slucaju proloma nasipa uslijed potresa, nasilnog rusenja i sl., potrebno je djelovati u
skladu s Planom intervencija u zastiti okoliSa u Istarskoj Zupaniji.

7.3. Mijere zastite okoliSa nakon prestanka koriStenja zahvata

Zahvat sustava navodnjavanja poljoprivrednih povrSina se predvida se kao sustav trajne
namjene te prema tome ne zahtijeva mjere zastite okoliSa nakon prestanka koriStenja
zahvata.

8. PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Praéenje stanja akumulacija
- Vrsiti kontinuirano ispitivanje vodonepropusnost dna mini akumulacija radi utvrdivanja
procjedivanja.
- Vrsiti kontinuirano ispitivanje stabilnost i vodonepropusnost nasipa na mini
akumulaciji Petrovija 2.

Pra¢enje kakvoée vode u akumulacijama
- Pratiti ekoloSko stanje vode u akumulacijama na temelju Uredbe o standardu kakvoce
vode (NN 89/10). U prve tri godine koriStenja ispitivati fizikalno kemijske parametre
(temperatura, rezim Kkisika, slanost, hranjive tvari i pH) svaka 3 mjeseca, u
povrSinskom i pridnenom sloju. Daljnja ispitivanja provoditi prema potrebi, na temelju
dobivenih rezultata.

Pra¢enje kakvo¢e vode Umaskog potoka
- Uspostavljanje sustava pracenja koli¢ina i kvalitete vode Umaskog potoka kojim ¢e se
utvrditi trajanje maksimalnih i minimalnih vodnih valova, njihova uCestalost te kvaliteta
voda u oba perioda. Lokaciju odrediti u suglasnost s HidroloSkim odjelom DHMZ-a i
Hrvatskim vodama.
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Mijerenje kakvoce vode
mini akumulacija i Umaskog potoka
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Slika 3. Mjerenje kakvocée vode mini akumulacija i Umaskog potoka

Prac¢enje stanja tla

U cilju praéenja stanja tla provedbom intenzivne poljoprivredne proizvodnje s
navodnjavanjem potrebno je napraviti trenutno stanje ,nulto stanje“ kvalitete tla na
planiranim povrSinama za navodnjavanje, a nakon svakih c&etiri godine raditi
monitoring na definiranim mjernim mjestima.
Nulto stanje tla napraviti prije izgradnje sustava navodnjavanja. Uzimati jedan uzorak
tla na svakih 5 ha poljoprivrednih povrSina, te definirati GPS koordinate mjernog
mjesta.
Uzete uzorke analizirati na sljedece parametre:

e pH

e elektrovodljivost

e sadrzaj hranjivih tvari ( dusik, fosfor, kalij)
Svake Cetiri godine uzeti uzorke tla na istom izabranim to¢kama s definiranim
parametrima.
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Slika 4. Mreza lokacija uzimanja uzoraka tla

Pracenje stanja flore i faune

Za vrijeme svih predvidenih (gradevinskih) radova osigurati kontrolu stanja ranije utvrdenih
staniSta ukljuCujuci potencijalna podzemna krska stanista od strane stru¢njaka te o tome
obavijestiti nadleznu ustanovu (,Natura Histrica“ - Javna ustanova za upravljanje zasticenim
dijelovima prirode na podrucju Istarske Zupanije

9. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

Sustav navodnjavanja poljoprivrednih povrSina Petrovije ima za cilj dovod neophodnih
koli¢ina vode za potrebe uzgoja poljoprivrednih kultura na povrSini od 550 hektara. U
trenutnom stanju sustav trpi velike gubitke zbog nedostatka vode u suSnom razdoblju.

Projektno rjeSenje predstavlja nastavak aktivnosti Istarske Zupanije na razvoju sustava
navodnjavanja te je obradeno u svoj prostorno planskoj i razvojnoj dokumentaciji.

Izgradnja ovakvog sustava ¢e imati neznatne negativne lokalne ucinke koji se mogu svesti
na minimum pravilnim vodenjem gradiliSta tijekom izgradnje, te redovitim odrzavanjem i
praéenjem stanja okoliSa tijekom koristenja zahvata. Takoder je bitho napomenuti da se
zahvat ne nalazi na zasti¢enim podrucjima te da obuhvaca prostor pretezito poljoprivredne
namjene. Predvideni zahvat te takoder imati i pozitivne uc€inke u smislu smanjenja gubitaka u
poljoprivredi i generalnog razvoja poljoprivrednog gospodarstva ovog podrucja.

Stoga ovaj zahvat, sa stanovista utjecaja zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost
podrucja, a uz uvjet provedbe predlozenih mjera, neé¢e imati znacajniji utjecaj, te se
moze smatrati prihvatljivim.
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