<

INSTITUT ZA OCEANOGRAFLU | RIBARSTVO SPLI

SETALISTE I. MESTROVICA 63, www.izor.hr

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS
UZGAJALISTA BIJELE RIBE BUDAVA (isto¢na Istra)

SAZETAK

Split, prosinac 2010.



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS UZGAJALISTA RIBE BUDAVA

.

(RSTITUT ZA OCERHOGRAFLN | RBARSTO SPLIT2

Institut za oceanografiju i - Institute of oceanography and
ribarstvo fisheries

Setaliste I. Mestroviéa 63

Setaliste I. Mestroviéa 63

P.P. 500 P.0.Box 500

21000 SPLIT, HRVATSKA NSTITUT Zk OCEANDSRAFLIN | RBARTYD SPLIT 21000 SPLIT, CROATIA

tel: +385 21 408000, fax: +385 21 tel: +385 21 408000, fax: +385 21 358650
358650 e-mail: , web: www.izor.hr
e-mail: , web: www.izor.hr

Investitor CROMARIS d.d., Trg tri bunara 5, Zadar

Objekt Uzgajaliste bijele ribe Budava (isto¢na Istra)
Vrsta STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS
dokumentacije:

Voditelj izrade
studije:

Dr. sc. Mladen Tudor

Ravnateljica
Instituta:

Prof. dr. sc. Ivona Marasovié¢




STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS UZGAJALISTA RIBE BUDAVA

<

(RSTITUT 24 OCERHOGRAFLN | RBARSTO SPLT3

SAZETAK STUDIJE

OPIS ZAHVATA

Zahvat se nalazi u uvali Budava na podrucju Istarske Zupanije. Uvalu Budava dijele dvije
op¢ine: Marcana i Liznjan. Zahvat se u cijelosti nalaziti u obuhvatu Prostornog plana

uredenja Op¢ine Marcana.

Zahvat je nastavak uzgoja bijele ribe. Postavljanjem ve¢ih kaveza u drukéijem prostornom
rasporedu u zahvatu bi se proizvodilo u prosjeku 1100 (¥100) tona ribe godi$nje. Vrste ribe u
uzgoju su autohtoni lubin i komaréa. Uzgoj ¢e se odvijati u tri skupine kaveza (Slika 1).
Nositelj zahvata je tvrtka CROMARIS d.d.
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Slika 1. Prostorni raspored flota kaveza (dimenzije kaveza i prostorni raspored je u mjerilu).

Uzgoj ribe ¢e se odvijati u dvije skupine od po osam kaveza promjera 38 metara (flote Ai B) i
skupini od 20 kaveza promjera 12 metara (flota C). Ukupni volumen kaveza uzgajalista je

190.000 m3, a povrs$ina mora koju ¢ée kavezi zauzimati 20.500 m>2.
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Riba se prve godine uzgaja u kavezima promjera 12 metara (predkonzum kavezi). Kada riba
dosegne masu ~60 g na daljnji uzgoj se prenosi u kaveze promjera 38 metara (konzum
kavezi). Kavezi za predkonzumnu ribu nasaduju se svake godine. Po jedna skupina od osam
kaveza s konzumnom ribom se nasaduje svake druge godine. Zato postoje dvije skupine
konzum kaveza da bi se odrzao kontinuitet proizvodnje ribe od svake godine. Jedan ciklus
uzgoja traje izmedu dvije i tri godine. Riba je spremna za trziste kada dosegne masu od 350

grama.

Kada je biomasa ribe u uzgoju najvisa, a to je u rujnu, tada se trosi oko 10 tona hrane na
dan. U zimskim mjesecima (veljaca) potrosnja se hrane skoro zaustavi. Davanje hrane je
kontrolirano videokamerama i senzorima stavljenim u kavez. Hrana se dovodi pneumatskim
cijevima izravno u kavez, a svime upravljaju ra¢unala. Na taj nac¢in skoro nista od hrane ne

dospijeva u okoli$ oko kaveza.

Za dovoz hrane i odvoz izlovljene ribe koriste se lokalne prometnice. Predvideno je da se u
kasnijoj fazi hrana dovozi morskim putem i skladisti na barzi ¢iji ¢e kapacitet biti 240 tona

hrane.

Za transport izlovljene ribe sluze kamioni hladnjaca srednje nosivosti, a ucestalost odvoza je
prema zahtjevima trzista. Kamioni ¢e za sada ribu prevoziti u Otpremni centar za Istru u
Limskom kanalu Predvideno je da kasnije taj centar bude smjesten na drugoj lokaciji u

sredisnjem dijelu Istre.
EMISIJE TVARI PRI UZGOJU RIBE

Emisije tvari pri uzgoju se mogu podijeliti na one koja izravno nastaje od same ribe i one koja
su popratna posljedica uzgoja. Riba svojim metabolizmom u okoli$ ispusta razlic¢ite tvari. U
osnovi je izmjena tvari ribe i okolisa jednostavna. Riba uzima hranu i kisika, a ispusta urin,
feces i amonijak kroz skrge (Slika 2). Hrana pri uzgoju jednim dijelom moze izravno zavrsiti u
okoliSu ako postupak hranjenja nije pravilan i pod nadzorom. Koli¢ine i sudbine izluéenih
tvari su razlicite. Feces se dijelom otapa, ali najve¢im dijelom zavrS§ava na morskom dnu kao i
Cestice nepojedene hrane. Urin i amonijak izluéen Skrgama su topljivi dijelovi izluéevina i oni
ostaju u morskoj vodi. Prema tome emisije tvari u morski okoli$ nastalih uzgojem ribe mogu

se podijeliti na topljive i netopljive, pa ée se tako optereéivati razliciti dijelovi mora.
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Slika 2. Shematski prikaz prometa tvari izmedu ribe i okolisa.

Glavne elementarne tvari u izluevinama ribe koje su ¢imbenici u eutrofikaciji mora su dusik
i fosfor. Zbog toga se oni uzimaju i kao pokazatelji opterec¢ivanja morskog okoliSa pri uzgoju

ribe.
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Emisija dusika
Topljivi dusik

Godisnja proizvodnja topljivog dusika ¢e biti na razini oko 77 tona. Dnevno ¢ée se proizvoditi
od 30 do 550 kg topljivog dusika ovisno o dijelu godine. NajniZa emisija je u veljaci, a najvisa

u rujnu (Slika 3).
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Slika 3. Kretanje dnevne proizvodnje topljivog dusika na razini cijelog uzgajalista za jednu

godinu (od 1. sijeCanja do 31. prosinca).

Netopljivi dusik

Proizvodnja netopljivog dusika ¢e biti oko 4,5 tona na godinu. Netopljivi dusik ili fekalni
dusik je veoma znacajan jer je njegova sudbina taloZenje i deponiranje u sediment okolice
kaveza. Dnevne proizvodnje netopljivog fekalnog dusika ¢e biti od 0,5 do 33 kg. Maksimum

emisije takoder ¢e se nalaziti u rujnu.
Emisija fosfora

Prosjeéna godisnja proizvodnja topljivog fosfora ¢e biti oko 7,5 tona/godina, a netopljivog

oko 4 tona/godina.
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Topljivi fosfor

Dnevna proizvodnja fosfora ¢e se na uzgajaliStu tijekom godine mijenjati u rasponu od oko 2
do 50 kg. U kavezima promjera 38 metara ona je za oko deset puta visa nego li u kavezima od

@12 m. Maksimum emisije topljivog fosfora je u rujnu.
Netopljivi fosfor

Emisija fekalnog fosfora ¢e biti najmanja zimi 0,6 kg/dan, a najvisa u rujnu 28 kg/dan. U
kavezima za predrast (predkonzum) maksimalna proizvodnja je oko 3 kg/dan, a u kavezima

s velikom ribom ¢e biti oko 26 kg/dan.

Tablica 1. Emisija glavnih elementarnih tvari pri uzgoju ribe odgovornih za eutrofikaciju

mora
. . Raspon dnevne
. GodiSnja emisija L.
Elementarna tvar Oblik . emisije
(tona/godina)
(kg/dan)
topljiv 77 30-550
dusik P
netopljiv 4,5 0,5-33
topljiv 7,5 2-50
fosfor -
netopljiv 4 0,6-28

PROBLEM OBRASTAJA UZGOJNIH INSTALACIJA

Obrastanje je naseljavanje i rast sjedilackih (nepokretnih) i slabo pokretnih organizama na
umjetno potopljenim strukturama. Obrastanje mreza kaveza pri uzgoju riba je u prvom redu

tehnicki i ekonomski problem. Obrastaj je sastavljen je od biljnih i zZivotinjskih organizama.

U podrudjima gdje je stupanj obrastanja velik potrebno je konstantno ¢iSéenje i mijenjanje
mreza. SpreCavanje obraStaja antivegetativnim sredstvima zbog njihove toksi¢nosti i
kontaminacije organizama koji se uzgajaju nisu dozvoljena, a u velikoj mjeri nisu ni
ucinkovita. Mehani¢ko uklanjanje obrastaja s priveza i mreznog tega kaveza je
najdjelotvornija metoda. Primijenit ¢e se metoda c¢iS¢enja podvodnim automatiziranim
strojem koji ,hoda“ po mrezi i od obrastaja je cisti tlakom (mlazom) morske vode. Na
uzgajalistu ¢e se za manje kaveze primijenit i ,klasi¢na“ metoda izmjene i pranja mreza na

kopnu.
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OTPAD

Otpad na uzgajalistu nastaje: boravkom ljudi na uzgajalistu, koriStenjem ambalazirane hrane

za ribe, koriStenjem brodova.

Boravkom ljudi na uzgajaliStu nastaje otpad koji se moze klasificirati kao komunalni otpad.
KoriStenjem hrane za ribe kao otpad javlja se ambalaza hrane. Ambalaza hrane je papirnata
ili plasti¢na, javlja se svakodnevno i u veéim koli¢inama. Pranjem mreza od obrastaja nastaje
otpad Zivotinjskog i biljnog porijekla. Koristenjem brodova stvara se otpad od izmjene ulja
motora, hidraulike i kaljuznim vodama. Dotrajalos¢u i zamjenom vezova i mreza kaveza
nastaje neopasni otpad. Uzgajiva¢ ugovara s ovlastenom osobom sakupljanje i zbrinjavanje

svog nastalog otpada.

FIZIKALNO, KEMIJSKO I BIOLOSKO STANJE MORA U PODRUCJU ZAHVATA
Mjerenje struja

Mjerenje struja u podrucju uvale Budava su napravljena na dvije postaje, jednoj unutar ijednoj

bliZe vratima uvale.

Na obe postaje strujanje je bilo znatno jace u povrsinskom sloju, te znatno slabije u pridnenom

sloju.

Dobiveni rezultati mjerenja struja su pokazli da tijekom jesenskog razdoblja u uvali
prevladava viSeslojno strujanje, s izlaznom strujom u povrSinskom i pridnenom sloju te
ulaznom strujom u srednjem sloju. Iako su zabiljezene struje relativno slabe, takva cirkulacija
je relativno povoljna za prozracivanje uvale. U vanjskom dijelu uvale javlja se i vrtlozno
strujanje zbog kompleksnije topografije dna i postojanja manjih uvala. Cisée vodene mase iz
otvorenog mora pretezito ulaze u uvalu u srednjem sloju, dok se povrsinska voda strujama

odnose prema otvorenom moru.
Rezultati strujanja numeric¢kim modelom

Trodimenzionalnim hidrodinami¢kim modelom numeri¢ki su simulirana gibanja pod
utjecajem vjetra i morskih mijena u Sirem podruc¢ju uvale Budava. Numerickim pokusima

ispitana je cirkulacija za homogeno (zimski uvjeti) i raslojeno (ljetni uvjeti) more.
Homogeno more

Za vrijeme puhanja bure u povrSinskom sloju unutrasnjeg dijela zaljeva formiraju se struje u
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smjeru vjetra, dok u vanjski dio zaljeva ulaze vodene mase iz okolnog podrudja iz smjera istoka.
Povrsinske vodene mase ulaze u zaljev, dok se u pridnenom sloju odvija izlazno strujanje. Jugo
uzrokuje takoder ulazno strujanje u povrsinskom sloju, dok se izlazno strujanje odvija u
pridnenom sloju. Vjetrovi sa zapada, jugozapada i sjeverozapada generiraju izlazne struje u
povrsinskom i ulazne u pridnenom sloju, dok je za puhanja istoénjaka situacija obrnuta - ulazno
strujanje je u povrsinskom sloju, a izlazno u pridnenom. Za puhanja sjevernog i juznog vjetra

izmjena voda zaljeva i okolnog mora je slaba.
Raslojeno more

Vertikalna raslojenost gustoce dovodi do promjena i u horizontalnoj i u vertikalnoj strukturi
struja uzrokovanih vjetrom. Iznosi povrsinskih struja su dva do tri puta veci od struja u
zimskim situacijama. Struje znacajnih iznosa ogranicene su na sloj iznad termokline, dok su
struje ispod termokline slabe i nehomogene. Za vrijeme puhanja bure u ljetnoj sezoni odvija
se ulazno povrSinsko strujanje, koje je kompenzirano pridnenim izlaznim. Jugo razvija

dvoslojnu cirkulaciju u cijelom bazenu i tako povoljno djeluje na podrudje cijelog zaljeva.

Vjetrovi koji ucestalije pusu u ljetnoj sezoni, a to su zapadnjak, jugozapadnjak i
sjeverozapadnjak generiraju izlazne struje u povrsinskom sloju u gotovo cijelom zaljevu, uz
znatno slabiju kompenzaciju u dubljim slojevima. Na temelju dobivenih strujnih polja, i onih
nastalih pod utjecajem vjetra, kao i onih nastalih zbog morskih mijena, moze se zakljuciti da
je vanjski dio zaljeva povoljniji za prosSirenje kapaciteta ribogojilista, u odnosu na uzi i pli¢i
unutrasnji dio zaljeva. U vanjskom dijelu zaljeva strujanja su intenzivnija te povoljno djeluju
na izmjenu vodenih masa, za razliku od cirkulacije u unutrasnjem dijelu, koja nije uvijek

dobro razvijena.
Sadasnje stanje morske vode

Uzorci za odredivanje pocetnog (sadasnjeg) stanja morske vode i sedimenta uzeti su na
jednoj postaji u samoj uvali Budava (B1) i na postaji koja se nalazi izvan zone postavljanja

kaveza(B2).
Otopljeni kistk

Morski stupac na postaji B1 je u mjesecu uzorkovanja (listopad) u cijelosti bio prezasicen
kisikom, dok je zasi¢enje na postaji B2 bilo do zasicenja (99,2% do 99,9%). To govori da su u

sadasnjoj situaciji procesi donosa i proizvodnje kisika jac¢i od onih u kojima se kisik trosi.

Hranjive soli
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Ustanovljene koncentracije ortofosfata se mogu ocijeniti kao niske do umjerene. Pored
anorganskih oblika hranjivih soli analizirane su i koncentracije organskih frakcija otopljenog
dusika i fosfora. Porijeklo ovih soli je autohtono (nusproizvodi metabolizma morskih
organizama, produkti razgradnje odumrle organske tvari) ili alohtono (dotok putem rijeka,
otpadnih voda). Koncentracije organskog dusika su na obje postaje bile znatno vise (1,6 do
6,4 puta) u odnosu na anorgansku frakciju, a maksimumi su ustanovljeni u srednjem dijelu
vodenog stupca. Vrijednosti organskog dusika iz uvale Budava nalaze u uobic¢ajenim rasponu
koncentracija za priobalne vode. Usporedba s prosje¢nim vrijednostima organskog fosfora u
priobalju Jadrana ukazuje na nize koncentracije organskog fosfora u uvali Budava.

Koncentracije su ispod razine do koje se more klasificira kao oligotrofno.
Stanje sedimenta
Granulometrijski sastav sedimenta

Na postaji B1 istalozen je mulj srednje veli¢ine zrna od 12 do 13 um, dok je na postaji B2

istalozen Sljunkoviti pijesak srednje veli¢ine zrna od 678 do 877 um.
Udjeli ugljika dusika i fosfora u sedimentu

Visi udio organske tvari (6%) i ukupnog dusika (0,07%) te nizi udio karbonata i organskog
ugljika (1,18%) odreden je u sitnozrnatom sedimentu postaje B1 u odnosu na postaju B2
(organska tvar 2%, ukupni dusik 0,05%, ukupni ugljik 1,86%) gdje je istaloZen krupnozrnati
sediment. Odredeni udjeli organskog ugljika kao i ukupnog dusika su u uobiéajenom rasponu

vrijednosti odredenih za podrucje sjevernog Jadrana.

Vrijednosti fosfora odredene u sedimentu za B1 (0,059%) nalaze se u rasponu koncentracija
sitnozrnatog tipa sedimenta otvorenog mora Jadrana (0,063% do 0,068%). Ukupni fosfor u

sedimentu postaje B2 je nizi od vrijednosti odredenih za podrucja otvorenog mora.
Stanje bentosa

Utvrdivanje stanja sastava i dubinske rasprostranjenosti bentoske vegetacije i Zivotnih

zajednica uvale Budava obavljena su terenska istrazivanja na dva profila (Slika 5).
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Slika 5. Polozaj istrazivanih profila u uvali Budava. P1 — profil 1; P2 — profil 2.

Profil 1

Na podrucju profila vec je postojalo uzgajaliste sto se vidi po ostacima kao $to su lancanici,
koji su jo$ prisutni u moru. Profilom je obuhvaéeno podrudje stjenovitog i pomicnog
(sedimentnog) dna od povrsine do 30 m dubine. Na profilu su dobro zastupljene vrste biljne i

zivotinjske komponente bentosa.
Profil 2

Istrazivani profil postavljen je okomito na obalu neposredno ispred i dijelom ispod postojec¢ih
kaveza za uzgoj ribe. Profil je obuhvatio podrudéje stjenovitog i pomi¢nog (sedimentnog) dna
od povrsine do 20 m dubine i dijelom se protezao ispod postojeéih kaveza. I na ovom profilu

je bila dobra zastupljenost biljnih i Zivotinjskih vrsta bentosa.

Neposredno ispod kaveza na dnu je bilo mnostvo ljustura dagnji koji su otpali s postojeceg
postrojenja uzgajalista. Od makroskopskih Zivotinja prisutni su trpovi, a rupe u sedimentu

¢ini kozica.

Istrazivanje bentosa uz postojece uzgajaliSte, pokazalo je kako je utjecaj ogranicen na
podrudje neposredno ispod kaveza. Na podruéju za postavljanje uzgajalista nisu zabiljezena

prioritetna stanista.
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PREGLED UTJECAJA TIJEKOM RADA ZAHVATA

Unos hrane je, izravno ili neizravno, glavni ¢initelj opterecivanja okolisa novim koli¢inama
tvari. Poremecaj ravnoteze morskog ekosustava nastaje od prekomjernog ulaza ugljika,
dusika i fosfora, a konacni rezultat je mijenjanje trofickog statusa odredenog vodenog tijela.
Znakovi eutrofikacije su porast anorganskog i organskog ugljika, dusika i fosfora u moru i

sedimentu te mijenjanja brojnosti i sastava zivotnih zajednica.

Oko 5,5% emitiranog dusika i 35% fosfora iz kaveza brzo se taloZi u sediment. Preostali dio
emisije se u morskoj vodi fizikalnim procesima brzo razrjeduje i odnosi dalje izvan podrucja

uzgoja.

Numericki eksperimenti Sirenja topljivog oblika fosfora su pokazali da ¢e koncentracija, na
dan kada je njegova emisije najvisa, biti do 0,3 mmol/ms3. To je grani¢na koncentracija za
oligotrofno mora. U stvarnosti ¢e kada se pribroji prirodna koncentracija fosfora ona biti u
razini mezotrofnog mora. Mjerenja fosfora u obliku ortofosfata (PO,) u dijelu zaljeva u kojem
se ve¢ nalazi uzgajaliSte su pokazala da se sadasnja koncentracija nalazi nize od grani¢ne

vrijednost za oligotrofno more.

Pomoc¢u numeri¢kog modela studirana je akumulacija fekalnog dusika i fosfora u sediment.
Sumarni rezultat je prikazan u tablici 2. Dotok tvari u sediment je periodican. Minimalne
vrijednosti se nalaze u razdoblju sijecanj-veljaca, a maksimalne u rujan-listopad.
Akumulacija ispod velikih kaveza (238 m) ima jedan nizi i jedan visi maksimum koji se svake

druge godine izmjenjuju.

Tablica 2. Predvidanje raspona udjela (%) glavnih tvari nakupljanja u povrSinskom

sedimentu debljine 0-2 cm ispod kaveza kao posljedice uzgoja ribe

Vrsta tvari Kavez J12 m Kavez @38 m
Organski ugljik 0,05-0,35 0,4-3
Ukupni dusik 0,01-0,06 0,06-0,5
Ukupni fosfor 0,01-0,04 0,07-0,4
Ukupni sulfidi 0-0,008 0,005-0,045

TaloZenje emisije fecesa simulirano je istovremeno za sve kaveze u trodimenzionalnim

numerickim modelom. Rasprostiranje fecesa pokazuje da zapadna i juZzna strana obale uvale
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Budava uglavnom nece biti pod utjecajem taloZenja. Uvala Fera moze biti djelomi¢no pod
utjecajem taloZenja samo za vjetar iz sjevera i to zimi kada je proizvodnja fecesa najmanja.
Sveukupna povrsina taloZenja fecesa bila bi do 250.000 m2. Medutim, na velikom dijelu te
povrsine dogada se talozenje vrlo sitnih Cestica s vrlo malom ukupnom masom fecesa pa ono
ne pridonosi znacajnim promjenama sedimenta. Znacajna talozenja se dogadaju samo ispod i
u neposrednoj blizini kaveza. Predvida se da ¢e se rasprostiranje utjecaja na zZivotne zajednice
morskog dna kretati najviSe do 100.000 m2. Medutim, na toj povrS§ini promjene nece biti
ujednacene. Najvece promjene mogu biti ispod samih kaveza (povr§ina oko 20.000 m?) gdje

mogu dominirati oportunisticke vrste bentosa.

Na morskom dijelu uvale Budava i dalje se mogu odvijati sportsko-rekreacijske aktivnosti:
sportski ribolov, nauticki turizam i kupanje. Procjena je da ¢e more ostati u kakvoéi pogodnoj

za kupanje. Sportski ribolov se moZze odvijati izvan podrucja kaveza.

Postavljeni kavezi Ce zahtijevati paznju voditelja brodica. Polja kaveza ce biti propisno
oznacena signalnim plutacama tako da plovidba bude sto sigurnija. Nauti¢arima kao sigurna

sidriSta na raspolaganju ostaju uvale Fera i Mala Budava.

Planirano turisti¢ko razvojno podruéje Valkavran je preko 1 km zracne ili morske linije
udaljeno od uzgajalista Budava. Ova udaljenost u potpunosti osigurava da ne bude nikakvih

utjecaja uzgajalista na ugostiteljsko-turisticko podrucje.
UTJECAJ NAKON PRESTANKA RADA ZAHVATA
Zbrinjavanje uredaja uzgajaliSta

Prestankom rada uzgajaliSta ostaju njegovi uredaji koje, ako se ne mogu koristiti na nekom
drugom uzgajalistu, treba zbrinuti kao otpad. Uredaji uzgajalista su: obrudi kaveza, mreza,
vezovi i sidreni sustav. Obrucdi kaveza su polipropilen, vezovi kaveza takoder uglavnom mogu
biti polipropilenska vlakna ili neki drugi polimer koji se zajednicki klasificiraju kao plastika.

Sidra su betonski blokovi.
Oporavak okolisa

Prestankom rada uzgajaliSta prestaje i utjecaj na okoliS. OdnoSenjem kaveza krajolik je
trenuta¢no u svom prvobitnom izgledu. Koncentracije tvari u morskoj vodi ée biti jednake
onima koje su bile kao prirodne u tom podruéju. Jedine posljedice utjecaja uzgajalista neko
vrijeme ostaju skrivene na ogranicenoj povrsini u sedimentu morskog dna ispod i u blizini

mjesta gdje su bili kavezi. Oporavak sedimenta je postupan, a kako se mijenjaju njegova
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kemijska svojstva postupno se naseljava nova bentoska fauna i flora. Brzinu ovog procesa
tesko je odrediti, a moZe se procijeniti redom veli¢ine od nekoliko godina. Kolonizacija i kod

prirodnih uvjetia stanista, nije brz proces te je na vremenskoj skali od vise godina.

Numerickim eksperimentom je procijenjeno da ¢e za potpunu oksidaciju organske tvari koja
je zaostaje u sedimentu nakon uzgoja ribe trebati oko dvije godine. Nakon Sto se oksidacijom
iscrpi zaostala organska tvar, sediment se postupno oksigenira jer se kisik jo$§ trosi na
oksidaciju zaostalih kemijskih vrsta kao $to su H.S, NH;*, FeS, FeS,, Mn2*, CH, i Fe,*. Zbog
toga Ce trebati do pet godina da se u sedimentu u potpunosti koloniziraju aerobne vrste

morskih organizama.
OCJENA O PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA

Zahvat ¢e za vrijeme rada neminovno narusiti sadasnju prirodnu stabilnost uzeg podrudja te
ga dovesti na novu razinu ravnoteZe abiotskih i biotskih sastavnica okoliSa. Utjecaji zahvata
su najve¢im dijelom, ako ne i u potpunosti, sadrzani u promjenama u morskoj vodi i
sedimentu i to u neposrednoj blizini kaveza. Posljedice uzgoja ribe na okoli§ su povratne
prirode. Nakon prestanka rada zahvata stanje morskog okoliSa se postupno vra¢a na pocetne
uvjete. Podrucje na kojem se nalazilo uzgajaliSte ostaje slobodno za istu ili neku drugu

aktivnost.

Procjena je da ¢e drzava i lokalna samouprava od proizvodnje ribe u uvali Budava godisnje
ostvarivati prihod od 5.568.000 kn. Za 20 godina koncesije to iznosi 111.360.000 kuna. U

tom vremenu ¢e se 12.000.000 kuna od troska rada preliti u standard lokalnog stanovnistva.



