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Predgovor

Ova Studija financirana je temeljem Ugovora udrug€ODEP te Grdevinskog fakulteta
SveuilisSta u Zagrebu, a sve prema sporazumu sa Gradowinjdm kao partnerom u projektu
SEENET financiranom od strane Europske unije. Qimzida su koriStena sredstva iz projekta
SEENET koji se financirao iz pred-pristupnih fondd2U, za potrebe koriStenja takvih sredstava
bilo je potrebno na razini Istarske Zupanije ostioxajednéku Udrugu (UCODEP) sa talijanskim
partnerima radi kontrole projekata i njihovog ficmanja. Nakon realizacije dijela studije i izrade
vetine istrazivanja potroSena su sredstva iz predypiish fondova odnosno iz SEENET-a. U tom
smislu Grad Rovinj je kompletan projekt izrade $eudckao i daljnje financiranje prenio
Zakljuckom Gradskog poglavarstva na Komunalni servis d.&amo pravni subjektija je osnovna
djelatnost gospodarenje i upravljanje sustavomgasivodnje Grada Rovinja. Sukladno iznijetom
Komunalni servis d.o.0. nastavio je suradnju sad@rmskim fakultetom i ostalim sudionicima
poradi zavrSetka predmetne Studije.

Postupak procjene i ociene ove Studije zapge prije donoSenja Uredbe o procjeni zahvata na
okolis (NN 64/2008), pa temeljetth 35 navedene Uredbe postupak ocigmse provesti temeljem
Pravilnika o procjeni utjecaja na okolis (NN 59/20Q36/2004, 85/2006).

Studija se temelji na izdenoj Studiji odvodnje otpadnih i oborinskih voda padrwju grada
Rovinja, koju je izradilo poduze Hidro consult iz Rijeke.

Gradevinski fakultet zahvaljuje svim pravnim i fékim osobama koje su svojim radom i savjetima
doprinijele izradi i zavrSetku ove Studije.






A. OPIS ZAHVATA | LOKACIWE

1. Svrha poduzimanja zahvata

Na podréju grada Rovinja pred#ena su dva podsustava za odvodnju otpadnih voda:

- Sjeverni podsustav obuhisapodrdje od Valalte do gradske zone Rovinja, odnosno fiieer
«Mirna;

- SrediSnji podsustav obuhimpodréje od Tvornice «Mirna» do uvale VeStar, s induskgm
zonom Turnina i Gripole.

U srediSnjem sustavu izvedeni su glavni sakdpgamrezom sekundarnih sakughai precrpnim
stanicama te udaj «Cuvi» sa prethodniis¢enjem otpadnih voda i podmorskim ispustom.

Postojéi uredaj za prdiScavanje otpadnih voda «Cuvi» ne zadovoljava, kakpogledu @inka
prcciS¢avanja tako i obzirom na nepovoljne utjecaje ndidKoeugodni mirisi, neprikladan iz gled).

U sjevernom podsustavu nije izvedena kanalizaciskaza, a niti urdaj za préiscavanje otpadnih
voda.

Kako bi se zasSttilo priobalno more od zdeaja, ne samo za sadasSnje potrebé, za budie, te
time ostvario temeljni uvjet odrzivog razvitka, peltno je primijeniti mjere zastite voda, odnosno
okolisa.

Svrha poduzimanja zahvata prethnog ovom Studijom je izgradnja odnosno dogradrgdaja za
prcciS¢avanje otpadnih voda «Cuvi» za srediSnji podsugiane odvodnje, te izgradnja dega
«Monsena» za sjeverni podsustav javne odvodnje.

Kao kong&an ishod povoljnijeg stanja okoliSa na pagwuRovinja, mogu se @&@kivati koristi
izrazene kao poboljSanje:

- op¢ih zdravstvenih prilika stanovnika,

- bioloSke raznolikosti u priobalnom moru,

- kakvaie priobalnog mora namijenjenog rekreaciji,

- izgledu krajobraza.



2. Podaci iz dokumenata prostornog urdenja

Strategija prostornog urenja Republike Hrvatské Program prostornog uréenja Republike
Hrvatske

Strategija prostornog uefenja Republike HrvatskeloneSena je 1997. godine (Ministarstvo
prostornog uréenja, 1997.).
Program prostornog ui@nja Republike HrvatskadoneSen je 1999. godine (NN 50/99).

U tocki 4.4.33 Strategije prostornog ueenjate u t@ki 3.3.4 Programa prostornog uetenja, kao
ciljeve zastite voda i mora, izuhe ostalog navodi se:

- ocuvati kvalitetu voda i mora tamo gdje ona zadowaj@ropisane kriterije, prodenjem i
odrzavanjem mjera zaStite te kontrolom rada idgméh objekata i urdaja za proiScavanje
zagdenih voda;

- osigurati poboljSanje ekoloskih funkcija vode i moramo gdje su naruSene i postizavanje
propisane kvalitete za odiene namjene postupnom realizacijom cjelovitih paog i mjera
zastite;

- zaustavititrend pogorSavanja kvalitete podzempibvrSinskih voda i voda obalnog mora tamo
gdje je ona naruSena i poboljSati je izgradnjomrgwiih urdaja za prethodno péscavanje
zagdenih voda i izgradnjom barem meh&wog dijela centralnih udaja. Kod nove
investicijske iz gradnje inzistirati na pradenju potrebnih mjera zastite.

U Strategiji prostornog uréenja RH u podt@ki «Natela i smjernice zastite voda i mora», te u
tocki 3.42 Programa prostornog udgenja RH izmeiu drugih mjera, odideno je i

- teziti izgradnji centralnih udaja za zajeddko praiiséavanje gradskih (komunalnih) i
industrijskih otpadnih voda gdje je to magu

- inicirati izgradnju individualnih urdaja za zastitu tamo gdje nema tékog ili ekonomskog
opravdanja za izgradnju zajetkn g sustava odvodnje s centralnimdaj@ma za preéiS¢avanje.



Prostomni plan Istarske Zupanije

U Prostornom planu Istarske zupanij€luzbene novine Istarske Zupanije, 02/02), u pdd 3,

Plan prostornog udenja, u teki 3.6.2, razmatra se problem odvodnje otpadnihavpd se kao

sustavne mjere za provedbucala odrzivog razvitka te provedbu @p smjernica zastite okoliSa

navodi i sljedée:

- teziti izgradnji centralnih udaja za zajeddko praiiSéavanje gradskih (komunalnih) i
industrijskih otpadnih voda gdje je to magy i inicirati izgradnju individualnih udaja za
zaStitu tamo gdje nema tebkog ili ekonomskog opravdanja za izgradnju zajékimg sustava
odvodnje s centralnim utejima za préiS¢avanje.

U nastavku ove ttke pod naslovom «Razvoj sistema odvodnje», naliao@ pojedine gradove

potrebe izgradnje sustava javne odvodnje,dmire je i:

- na podrdju Rovinja potrebno je izgraditi kanalizacijsku ravesjevernog dijela grada Rovinja
sa urdajem za praéiS¢avanje otpadnih voda i podmorskim ispustom u more.

U poglavlju 3.7 razmatra se postupanje s otpadoavolle se neke 6p smjernice te se planira
uspostava jedinstvenog sustava gospodarenja otpadom

U tom pogledu kao gdavina za predobradu i priviemeno skladiStenje opgstpada planira se u
sklopu rjeSenja lokacije na KasStijunu. Sabirna tgegpasnog otpada s jednostavnim postupcima
predobrade planirana su na lokacijama: Buje, Paahin i Rovinj.

U pogledu sanitarnih odlagaliSta konstatira se kalkaneminovno potrebna, ali da se Pioektivi
Europske Unijea odlagaliStima ne smije odlagati nedera komunalni ili njemu séan otpad koiji
sadrzi viSe od 5% organske tvari. Obaranje orgarigke u ostatnom otpadu provodie se
postupno.

Razmatrajai podobnost postojeh odlagaliSta na podéju Istarske zupanije da prerastu u sanitarno
odlagaliSte za cijelu Istarsku Zupaniju, kao optimarjeSenje predlozena je lokacija Kastijun na
kojoj se moze planirati i izgradnja sanitarnog gdl&ta ostatnog obdanog otpada.



Prostorni plan urefenja grada Rovinja

Prostorni plan urdenja grada RovinjadoneSen je 2005. god. (Sluzbeni glasnik gradarRa\ar.
9a/05).

U poglaviju 3, Plan prostornog uienja, téka 3.5.3.2, opSirno je raspravljeno o odvodn;ji olipla
voda te je planiran sljedesustav odvodnje na podiu grada Rovinja:

- srediSnji sustav kolektora s dagem za pr&iScavanje otpadnih voda Cuvi i podmorskim
ispustom u more, pokriva prostor unutar granicahebta Generalnog urbanistkog plana
izuzev sjevernog dijela, zatim juzne turke zone Villas Rubin — Polari i VeStar te naselja
Rovinjsko selo i Cocaleto;

- sjeverni sustav kolektora s d@em za préiS¢avanje otpadnih voda u podju Monsene i
podmorskim ispustom u more pokriva sjevernu zotm unutar granica GUP-a naselja Borik,
Valsavie, Bolnéko naselje i Montepozzo, a izvan granica GUP-a pagarturistekin zona
Valalta i Monsena koja ukljuje zone M. Sobote i Rovinjturista;

- sustav otdica sv. Andrija s urdajem za préiS¢avanje — predtretman i podmorski ispust u more
pokriva prostor otoka sv. Andrije;

- zagradsku deponiju planira se posebniajrea prdiScavanje.

Za sve sustave predeno je prikupljanje fekalnih otpadnih voda nadajena za preéiS¢avanje i to
za srediSnji sustav kolektora pretim je bioloSki uréaj za pre@iScavanje — uréaj Cuvi, a za
sjeverni sustav predien je urdaj s mehartkim praciS¢avanjem, a za otok sv. Andrija predien

je prije ispustanja u podmorje predtretman s fisitma. Tako obrdene otpadne vode ispusStaju se
u more. Ispustanje u more vrSi sec¢tlen podmorskim ispustom s difuzorom na kraju ramh S
efikasnijeg samop tiscavanja u morskoj sredini. Dubina difuzora ne biaepiti manja od 30 m.

Oborinske vode prikupljate se razdjelnim sustavom demja kanalizacije na &en da se cijelo
podruje grada podijeli na manje slivne povrSine sa ksghoborinske vode odvode kanalima u
najblize zone gdje ih je moa ispustiti u tlo putem upojnih bunara wtenih mikrolokacija, a sa
podruja starog grada, Monte Mulini te svih ostalih griadspovrSina koje gravitiraju moru,
oborinske vode ispustaju se unutaiking podréja u more putem oborinskih kanala i ispusta.

U okviru ove iste t&ke navedena su sljetierazmatranja u svezi Rovinjskog Sela:



- U pogledu ekoloSke prihvatljivosti istrazena je odvarijanta i to nén da je uspowdena
varijanta priklitka otpadnih voda Rovinjskog Sela na centralnidayeCuvi, odnosno
prociS¢avanje otpadnih voda na zasebnondape za préiSéavanje Rovinjsko Selo. Zakijeno
je da se podvarijanta odbaci te da se Rovinjsko Sphja na centralni utej Cuvi, jer se
otpadne vode odvode iz lll. zone sanitarne zastite.

Problem zbrinjavanja krutog otpada rijeSen je tkit@.6 Plana prostornog wenja i to kako

slijedi:

- Odlaganje komunalnog otpada na pafirugrada Rovinja odvija se u skladu sa Strategijom
gospodarenja otpadom na p ofjauistarske Zupanije.

Sanitarne deponije — odlagaliSta su dgrea i nadzirani prostori za deponiranje ostatnggladi
komunalnog i neopasnog tehnoloSkog otpada i tkhmredstavijaju pripremljene zemljane
konstrukcije s hidroizolirajfim slojem, sustavom otplinjavanja i sustavom {E@vanja
procjednih voda.

Ovaj kriterij zadovoljava deponij Lokva Vidotto kogadovoljava sustav zbrinjavanja otpada u
gradu Rovinju. Ova deponija planirana je u sustiea jedna od 4 organizirane transfer stanice s
reciklaznim dvoristima i kompostanama na p@firiZupanije te kao jedno od organiziradetiri
sabirna mjesta sa jednostavnom tehnologijom predi@za opasan otpad.

Ovim planom se oddeiju i lokacije za odlaganje gtavnog materijala i to na lokacijama: Mala
Sjenokosa, sjeveroistioo od Turnine, te na lokaciji komunalne deponije.

Generalni urbanistiki plan grada Rovinja

Generalni urbanistki plan grada RovinjadoneSen je 2006. godine (Sluzbeni glasnik grada
Rovinja br. 7a/2006).

U poglaviju 3, Plan urbaniskog urelenja, u téki 3.2.9, Kanalizacijski sustav i mreza, opSirno je
razmatran problem odvodnje otpadnih i oborinskirdazoU podtoki Unapreienje urdenja
komunalne infrastrukture, je zakigno:

«Sustav odvodnje u obuhvatu GUP-a planira se edssijnacin:

» srediSnji sustav kolektora s dagem za pr&iScavanje otpadnih voda Cuvi i podmorskim
ispustom u more, pokriva prostor unutar granicahwhta Generalnog urbanigkog plana
izuzev sjevernog dijela;



» sjeverni sustav kolektora s d@em za préiS¢avanje otpadnih voda u podju Monsene i
podmorskim ispustom u more pokriva unutar granitéP@ naselja Borik, Valsavie, Boliko
naselje i Montepozzo;

» sustav otoka Sv. Andrija s ul@em za préiS¢avanje — predtretman i podmorskim ispustom u
more pokriva prostor otoka Sv. Andrije.

Za sve sustave predeno je prikupljanje fekalnih otpadnih voda nadajena za preéiS¢avanje i to
za srediSnji sustav kolektora predkm je bioloSki uréaj za prdiScavanje — urdaj CUVI, a za
sjeverni sustav i otok Sv. Andrija preden je urdaj za koji je minimalni uvjet mehatko
prcciS¢avanje. Tako obreene otpadne vode ispustaju se u more. Ispustamere vrSi se tknim
podmorskim ispustom s difuzorom na kraju radi Sti&asnijeg samoprdScavanja u morskoj
sredini. Dubina difuzora ne bi smjela biti manja3gdm.
Oborinske vode prikupljate se razdjelnim sustavom demja kanalizacije na &en da se cijelo
podrugje u obuhvatu GUP-a podijeli na manje slivhe powSa kojih se oborinske vode odvode
kanalima u najblize zone gdje ih je méguspustiti u tlo putem upojnih bunara unutar déwih
mikrolokacija, a sa podija staroga grada Monte Mulini, te svih ostalih giad povrSina koje
gravitiraju moru, oborinske vode se ispustaju uenonutar ldkog podréja putem oborinskih
kanala i ispusta.»

U pogledu postupanja s krutim otpadom u Odredbamapmvaienje, téka 10, Postupanje s
otpadom (obrada, skladiStenje i odlaganje), nasedi

«Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom za grad riRopiredviden je kao sustav podlozan
promjenama i unapdezanjima te se njegov prostorni aspekt Generalnimanistékim planom
odreiuje naelno. Lokacije grdevina i opreme utduju se detaljnijim planovima, urbanigto-
tehntkim uvjetima odréenima za zahvat u prostoru, Programom mjera zaradigpnje stanja u
prostoru i programom zastite okoliSa.

Radi unapréivanja sustava gospodarenja otpadom, Generalniamigtikim planom je ututena
lokacija reciklaznog dvoriSta u zoni Gripole nagedirkomunalnog servisa.

U okviru cjelovitog sustava gospodarenja otpadowdaenog PPUG-om snbe i ostali kruti otpad
zbrinjavatée se na odlagaliStu otpada «Lokva Vidotto» kojeyan obuhvata GUP-a.

Izdvojeno prikupljanje otpada omagye se i poméu posuda (spremnika) razmjeStenih na javnim
povrSinama.

SmjeStaj grdevina za bioloSku obradu otpada (kompostane) otwggse u sklopu rasadnika na
zastitnim zelenim povrSinama.»



Zaklju dak

Iz pregleda postoje vazée prostorne dokumentacije vidljivo je kako je n@gioru grada Rovinja
potrebno:

zavrSiti izgradnju cjelovitog sustava javne odvainj

- sustav javne odvodnje sastog@@ se od tri podsustava, koje atlipi lokacije urdaja za
prociS¢avanije i to: Cuvi, Monsena i Sv. Andrija;

- sustav javne odvodnje planiran je za razdjeldimadvodnje;

- fekalne otpadne vode piistit ¢e se na udajima i ispustati u more posredstvom dugih
podmorskih ispusta s rasprsiiraa;

- oborinske vode ispustae se dijelom u tlo posredstvom upojnih zdenacajjedoch u more
unutar l¢kog podruja;

- odlaganje krutog otpada s daga kao dio komunalnog otpada planirano je na adistg Lokva

Vidotto, a izvan je obuhvata GUP-a grada Rovinja.






3. OPIS OKOLISA | LOKACIJE

Pod nazivom ,zahvat® u ovoj Studiji podrazumijevaa urdaji za prdiscavanje otpadnih voda
grada Rovinja i to Monsena i Cuvi.

Lokacija uréiaja Monsena prediena je na padini brezulika Kriz, na koti od +159m. Ukupna
povrSina zemljiSta koja se razmatra za smjeStaajagznosi 20.653 m?, a koristie se za potrebe
smjeStaja urdaja do 8.500 m2. Unutar granica diaga preduiena je izgradnja objekata dega,

koji se sastoje od spremnika dubine do 5,0 m teepmhih zgrada visine do 4,0 m. Bisdena
otpadna voda koristite se za navodnjavanje rekreacionih po@ruKao sigurnosni preljev za
slwcaj kad se préisS¢ena voda ne Koristi za navodnjavanje (kiSno rajelabkl.) preduien je
dovodni kanal i obalni ispust. Duljina odvodnog &knje cca 500 m, a presjek kanala g 300 mm.
Duljina obalnog ispusta do 300 m, a presjek g 360 m

Lokacija ureiaja Cuvi nalazi se na lokaciji postég urgaja, na padini brezuljka Monvi, na koti
+14,0 do 15,7 m. n. m. Ukupna povrSina zemljiStatpgeg uréiaja je 10.633 m2. Unutar granica
postojéeg urdaja preduiena je iz gradnja objekata disga, koji se sastoji od spremnika do dubine
8,0 m, te zgrada visine do 6,0 m. &$6ena otpadna voda koristée se za navodnjavanje
rekreacionih podrja. Kao sigurnosni preliev, za ghj kad se pr&iS¢ena voda ne koristi za
navodnjavanje (kiSno razdoblje i sl.), kao sigumogreljev koristit¢e se postofg@ podmorski
ispust g 500, kopnene dionice duljine 382 m i pacikog dijela duljine 830 m sa difuzorom.

3.1. Klimatske znd&ajke Rovinja

Za potrebe ove Studije Drzavni hidrometeorolosSkvarhizradio je opSirnije lzvj€g (Drzavni
hidrometeoroloski zavod, 2006.). Ovdje se navodeéski i dopunjeni podaci do 2007. godine,
koje je takder izradio Drzavni hidrometeoroloSki zavod.

Klimatske karakteristike temperature zraka, vlatnosborinskog i vjetrovnog rezima te

evapotranspiracije prema analizirane su prema prodamjerenja i motrenja na klimatoloskoj

postaji u Rovinju iz razdoblja 1978.-2007. Analik@tkotrajnih koléina oborine napravljena je

prema podacima s postaje u Puli iz razdoblja 12802. bez 1992. i 1993. godine u kojima su
podaci nepotpuni.



Srednja godisSnja temperatura zraka iznosi 13.67iGsgmu je najhladniji mjesec s§anj (5.1°C) a
najtopliji srpanj (23.2°C) (Tablica 3.1.). Tempena zraka se iz godine u godinu najmanje
mijenjaju u travnju i listopadu (sd=1.1°C), a najtabilniji je studeni (sd=1.7°C). Apsolutno najvisa
izmjerena temperatura zraka u Rovinju iznosila 7€13C (kolovoz 1998. godine), a takva se
temperatura u Rovinj mozecekivati svakih 80 godina (Tablica 3.2.). Najnizanperatura
izmjerena je u sifmju 1985. i iznosila je -14.8°C, i ona ima povrgpariod 85 godina. GodisSnje
ima prosjéno 33 hladna dana,(}<0°C), a najviSe ih ima u s§eju i velji, dok se studeni dani
(tmar<0°C) u prosjeku javljaju tek svake &e=godine isklj¢ivo u zimskim mjesecima prosincu,
sijecnju ili veljagi.

U Rovinju prosjéno padne oko 790 mm oborine u godini, a godiSngd lma karakteristike
maritimnog rezima s najmanje oborine ljeti u srp{d8.6 mm) te maksimumom u jesen u listopadu
(98.1 mm) kada su i oborinski dani &&xti. U oborinskom smislu najstabilniji mjesec je pinas
(koeficijent varijacije iznosi 51%), dok je najnabiiniji srpanj (cv=90%). Najwee dnevne kodiine
oborine (R¢haw padnu u toplom dijelu godine, a najeekolicina izmjerena je u kolovozu 2002.
godine i iznosila je 127.3 mm, Sto je gotovo dvoktr viSe od prosime kolicine oborine u tom
mjesecu. Takva se koina moze oekivati u prosjeku jednom u 40 godina. Za kratkogaborine
analizirane prema podacima PuledongodiSnja varijabilnost se patava s trajanjem, acekivani
intenziteti oborine za povratne periode od 2 do défina prikazane su u tablici 3.3.

Tijekom godine srednja mjeSea relativha vlaznost zraka keese izméu 66% (srpanj) i 82%
(sijetanj), s prosjgnom godiSnjom vrijednd$l 76%. NajniZe vrijednosti relativne vlaznosti due
se izméu 19% u rujnu i 27% u lipnju.

Od svibnja do rujna sva oborina koja padne potseSna isparavanje, pa nema viska vode koja
otjece. Od listopada do travnja oborine ima dovoljnoig@aravnje i natapanje tla, a visSak vode
otjece, a otjecanje je najve u sij&nju (29 mm).

Prevladavajé vjetar u Rovinju puSe iz sjeveroistmg kvadranta (bura), koja puse u oko 30%
slicajeva. Slijedi jugo (ESE, SE i SSE) &stalogu od 21%.



Slika 3.1. GodiSnja ruza vjetra, Rovinj, razdoli§8-2007.

Tablica 3.1. Osnovni klimatski parametri za Roviagdoblje 1978.-2007. g.

| I im v (v v VI VIIE X X All gpd
Temperatura zral
sred (°C 51| 5.3 8.2|11.€|16.7| 20.€ | 23.z| 22.7| 18.€| 14.7| 9.¢| 6.€| 13.€
&d (°C) 1€| 1.€| 1.€| 1.1 1.5] 1.4 1.2 1.t 1.2 1.1 1.7 1.4 0.7
Apsmaks(°C)|| 16.€(21.2]22.2|126.1{30.7| 36.0| 36.z| 37.1| 31.7| 27.2| 24.7 18| 37.1
min (°C) -14.¢|-8.¢(-8.4(-3.5| 0.6 55| 7.3| 82| 54| -0¢| -6.4| -9.4]|-14.t
hladn dan 11.C|10.1( 3.5 04| 0.C|] 0.C|] oO0.C] oO0.C|] OC| 02| 22| 6.E| 331
Studeni dar 0.1] 01| 0.C|{ 0.C|] 0.Cf 0o.c|f o.cf 0. 0| 0cC|f 0| 01 .3
Oboriné
srec (mm) 58.£(44.€152.2|58.2|55.€| 63.C| 39.€| 69.2| 86.5| 98.1| 95.6| 68.€|790.Z
Cv (%) 75.€177.4167.C|53.1|56.5| 54.C| 89.€| 73.¢| 55.7| 67.5| 69.1| 50.6| 64.¢
Rdmais (MmM) 58.4(40.£143.2(54.5141.€| 67.4| 70.£]1127.2|105.1| 96.€| 99.2| 40.2|127.%
Rd>10mn 1| 1.€| 2.C| 2.C| 1.€] 2.1 1.3 2.C| 2.8 2 27 2E| 261
Rd>20mn 0.8 O.E| 0.€| 0.€] 04| 1.C| O0.€ 1.2 1.1 1.t 14| 0.¢| 10.c
Rd>50mn 0.C| 0C|0OC| OC|OC|] O2] 01| 02| 0.2 K 2] 0.C 1.2
Vlaznost zrak
Srec 82| 79| 76| 74| 73| 7C 66 70 75 8C 8C 81 76
&d 5 7 6 7 6 5 6 6 5 4 6 7 3
Min 21| 21| 21| 21| 25| 27 25 26 19 24 23 22 19
Otjecanij
sred (mm 2¢0[ 10l 18 9] 1] of 0] 0] 1] 6] 21[ 22| 12¢€




Tablica 3.2. Procijenjene godiSnje ekstremne teaipee zraka {{asi tmin) | maksimalne dnevne
kolicine oborine (Rgla@ pomau opce razdiobe ekstremnih vrijednosti prema
Jenkinsonu za povratne periode 10, 20, 50 i 10thgod

Povratni period 10 20 50 100
tmaks(°C) 35.6 36.2 36.8 37.2
tnin (°C) -10.1 -11.6 -13.6 -15.0
Rdpaie (Mm) 97.2 112.1 132.0 147.3

Tablica 3.3. Intenziteti oboriné-(hm/min) za Pulu,

razdoblje: 1957.-2002. g., bez 1992. i 1993.

Trajanje (min)[| 2 god 5 god 10 god 20 godl 50 god 100 g*)d
10 1.45 1.81 1.98 211 224 2 31|
20 1.02 1.28 1.42 153 1.65 1.7
60 0.80 1.05 1.19 1.31 1.45 1.54)
40 0.66 0.87 1.00 111 1.23 1.31]
50 0.56 0.75 0.86 0.96 1.07 1.15|
60 0.48 0.65 0.76 0.85 0.97 1.08
120 0.28 0.39 0.46 0.54 0.65 0.74







3.2.Geoloski i seizmoloski podaci

3.2.1 Geolosko-morfoloski podaci

Problem otpadnih voda grada Rovinja namjerava gsitii postupcima p@Scéavanja na tri
lokaliteta.

Jedan urdaj za preiScavanje otpadnih voda &ese nalazi na lokalitetu “Cuvi” diji sistem bi se
ukljucile i otpadne vode Rovinjskog sela. Drugi bi sedaj@alazio na lokalitetu ,Monsena®, aé¢re
uraiaj vet je izgraten na otoku Sv. Andrija.

lzu¢avano podréje nalazi se juzno od Limske drage odnosno Limskagala. Sire podtije
Rovinja ne odlikuje se izrazitom morfologijom, @3 u skladu s litoloSkim sastavom i geoloSkom
graiom predmetnog p odéja.

Naime, ¢itav istrazivani prostor zgden je gotovo iskljgivo od karbonatnih stijena koje nisu bile
izlozene j&im tektonskim procesima.

Pojedine depresije - ,vale* u okolini pa i na samehem podr&u grada Rovinja ispunjene su terra
rossom, odnosno gtavinskim a vjerojatno i drugim otpadom, koje su madkno u povrSinskom
dijelu zatravljene.

3.2.2. LitoloSko-stratigrafski podaci

U litostratigrafskom smislu predmetni je prostoloviednolEnog sastava Sto se moze&iitioi ha
prilozenoj geoloskoj karti (Slika 3.2.1.).

Najstarije stijene na istrazivanom pod¢tupripadaju gornjojurskim sedimentir(@zg [ J33) atvore

ih debelo uslojeni i pkasti vapnenci s rijetkim pojavama konglomerata ec&ar neritskog i
grebenskog facijesa. Ove se karbonatne stijeneealgezgri blage antiklinalne strukture sjeverno
od grada Rovinja. Na tom su podwotvarani i kamenolomi gdavinskog i ukrasnog kamena.

U transgresivnom kontaktu s jurskim sedimentimaazmlse kredne karbonatne stijeie’™),
zastupliene debelo uslojenim zrnatim i pseudda@aiith dolomitima u izmjeni s vapnencima.

U Sirem prostoru istmo od Rovinja nalaze se taier naslage donje kred&;>* koje ¢ine
pretezno tanko uslojeni vapnenci u manjem dijehkbaiti. Katkada se u njima mogu @a manje
pojave dolomita i bréa. Ove karbonatne stijene pripadaju neritskom daaijs opéavanjima i
emerzijama.



Kao posljedica erozijskih i disolucijskin procesgestimicno se mogu na i znatajnije naslage
boksita(bx), te u manjoj mjeri i naslage s fosfatgpin).

PovrSina karbonatnih stijena mjestind moze biti ispunjena crljenicom - terra rosqos), koja na
predmetnom prostoru predstavlja osnovnu obradidpiavrednu povrSinu. Terra rossa je réité
debljine posebice u ,valama“ (Slika 3.2.1.).

3.2.3. Tektonski procesi

Tektonika poluotoka Istre je raznolika, pa se mzgwoijiti dvije osnovne tektonske jedinice. Prvoj
tektonskoj jedinici pripada podje sjeveroisténog dijela Istre, drugi jugozapadnom dijelu Istre.
Tektonski procesi u jugozapadnom dijelu Istre bili manjeg inteziteta i zbog toga su primarno
istalozene karbonatne stijene slabije razlomljemspucane. Registrirani padovi slojeva pokazuju
male vrijednosti, pa se na nekim mjestima, u p&akin smislu, moze uti ¢ak i horizontalna
pozicija slojeva.

Na istrazivanom podtju potpuno je izostala pojava rasjeda, kojetmbiu karbonatnom stijenama
prati zn&ajna razlomljena zona.

3.2.4. InzenjerskogeolosSki podaci

lako je geoloSka gda terena jednostavna, litoloSki sastav odabrarkifllileta za iz gradnju udaja

se razlikuje.

Terenskom prospekcijom terena Weno je da je postajeuredaj za praiScavanje otpadnih voda
,Cuvi* fundiran na karbonatnim stijjenama, pa sesptmost istih stijenacekuje i u prostoru izvan
danaSnje zaStitne ograde.

Odvodni cjevovod urgaja prerdenih voda u more bitie polozen u karbonatne stijene, bez obzira
na to kojate se od koné&nih varijanti odabrati za projektiranje i izvedbu.

Predviena lokacija urdaja ,Monsena“ nalazi se u prostranoj ,vali“ kojayepotpunosti ispunjena
terra rossom nepoznate debljine. Zbog togprige izrade glavnog projekta uraja neophodno
provesti detaljne geomehaike istrazne radove, na bazi kojibe se odrediti nosivost terena i
projektirati fundiranje objekata.

Prema podacima iz Studije odvodnje prddumia trasa polaganja ispusnih voda izdaje biti ¢e
poloZzena djelondno u terra rossi, a djelogmo na karbonatnim stijenama, pa se sugerira da se
tijekom izvedbe cjevovoda provodi inZenjersko-g8kimadzor.



Studijom odvodnje otpadnih voda prettvise Rovinjsko selo spojiti na gradski kanaliz&cijs
sustav uréaja ,Cuvi“. Preduiieni cjevovod bitice vetim dijelom poloZzen u karbonatne stijene, a
manjim dijelom u nanosne materijale i terra rossu.

3.2.5. Seizmoloski podaci

Prema sluzbenom listu br.52. od 1990. god. isteswiyprostor ne spada u podes zn&ajnih
potresnih aktivnosti:

5 vjerojatnosti potresa 63 % za povratni periodl6@ godina

7i vjerojatnosti potresa 63 % za povratni periocb60 godina

3.3. Hidrogeoloski podaci

Hidrogeloski odnosi istrazivanog podjaisu veoma jednostavni.

Sve karbonatne stijene karakterizira pukotinskaoprost: Zbog navedenog litoloSkog sastava i
manjih oStéenja, ove stijene prate veoma sitne pukotine réiskoje generalno gled&june mogu
predstavljati jako propustljive stijene, Sto jeda&arakteristino za velik dio naSeg dinarskog krsa
pa i sjeveroisténog dijela poluotoka Istre.

Ovakvi hidrogeoloSki odnosi uzrok su potpunog iangg pojava bilo kakvih izvora i vrulja u
priobalnoj zoni, bez obzira na légu ¢injenicu da se oborinske vode u podzemlju drenipagma
moru. |z toga se moze zakijti da koeficijenti otjecanja na prirodnim i neiagenim povrSinama
ne mogu biti niti priblizno bliski vrijednostimapie karakteriziraju ,pravu” krsku sredinu.

Na istrazivanom podtju podzemna se voda eksploatira jedino na lokalit€ampo longo za
potrebe tvornice Mirna u keini od 8 I/sek., no pitanje je dade se i u budénosti nastaviti s
koriStenjem ovog crpiliSta.

Pojedini mjeStani na Sirem podju grada koriste vodu iz manjih zdenaca za navodmijg
poljoprivrednih povrsina.

Vodoopskrbni sistem grada Rovinja i gravitikggu okolice opskrbljuje se pitkom vodom iz
regionalnog vodovoda «Istarskog vodovoda», jer adgrRovinju nema izvoriSta pogodnih za
vodoopskrbu. Zbog togazgradnja predvienih uredaja za pr@iSéavanje otpadnih voda s
prate¢im cjevovodima niti u kojem sléaju ne mogu utjecati na kvalitetu pitke vode.






3.4. Oceanoloska svojstva rovinjskog akvatorija

3.4.1. Strujanje u rovinjskom priobalju

Priobalni akvatorij Rovinja predstavlja manji diceéeg sustava strujanja na podcu

sjevernog Jadrana s dodatnim finim strukturamaMtaristénim za priobalje uz zapadnu
obalu Istre. Bitna karakteristika sjeverno jadragkstrujanja je vrlo izrazena plimna
komponenta poglavito u spektru poludnevnih, a manmjelijelu dnevnih komponenata.
Analiza strujanja pokazuje da se plimnom dinamikmoze objasniti preko 50% varijance
ukupnog signala, dok za analizu morske razine tatqiak znosi oko 80%. Rezidulana
komponenta strujanja (kada se odstrani plimna korepi@) ima sezonski karakter koji u
zimskom periodu godine moZe imati smjer SE, doketnbm periodu pokazuje standardan
potpis geostrotke ravnoteze, odnosno gibanje uzduz priobalja saktaristtnom

ciklonalnom rotacijom.

Za potrebe ove studije, da bi se dobio Sto prgcimaid o usmjerenosti i @ni gibanja
vodenih masa izvrSena su ciljana mjerenja vodeibianga na postajama RO1, RO2 i RO3, a
rezultati su prikazani u separatnoj studiflidrodinami ¢ke osobine dinamike morske
razine i morskih struja (Prilog 3 Sto je naknadno posluzilo za zrabumeri¢kog modela
strujanja i pronosa efluenata u akvatoriju Rovinja (Prilog 1) Sto je bilo od bithog z&gja

za proréun disperzije i transporta efluenata u morskomiskol

3.4.2. Oceanografska svojstva i organska produkcijeovinjskog ak vatorija

Hidrografska karakterizacija nekog potjeuod presudne je vaznosti za planiranje izgradnje
sistema za odlaganje otpadnih voda iz priobalnlbanih sredina. Na osnovu hidrografskih
podataka mogu se interpretirati osnovna oceandgi&fgojstva morskog ekosustava u kojem
su otopliene ili suspendirane raatle kemijske tvari kao sredine koja predstavljanstie
mnogobrojnih organizama kofine osnovne karike u prehrambenom lancu. Atmosifersk
utjecaj (oborine, evaporacija, procesi na granithasfera-more, itd.), te prirodni ili
antropogeni utjecaj s kopna najprije se odraZzavhidagrafska svojstva morskog podjeu
Njihovo dobro poznavanje omo@va predwanje ponaSanja otpadnih voda koje se unose u
ekosustav, a prvenstveno ovise 0 stupnju raslojenesdenog stupca. Pri izrazitoj
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raslojenosti, otpadna voda ispustena u pridnenije\sina moze se u njima dulje zadrzavati
¢cime se moze z®ajno umanjiti opasnost od kontaminacije plaza gtmgohino vazno u
priobalnim podrdjima s razvijenim turistkim djelatnostima.

3.4.3. Hidrografska svojstva rovinjskog akvatorija

Priobalni pojas duz zapadne obale Istre je dikpdtbazena najsjevernijeg dijela sjevernog
Jadrana, odnosno istmg dijela Venecijanskog zaljeva, koje prema hidsésikim,
kemijskim i ekolosSkim obiljezjima predstavlja vrlaanimljivo i speciféno podruje,
pridonoséi znaajno integritetucitavog sjevernojadranskog bazena. Zbog relativn@o gha
volumena, zn&jan je utjecaj vanjskitimbenika na sezonska i viSegodiSnja kolebanja
hidrografskih svojstva u tom akvatoriju. U prvontdueto su kolebanja temperature, sezonski
raspored padalina, dotok rjgh slatkovodnih masa, vjetrovalna klima, isparg@astrujanje,
raslojavanje vodenog stupca i druge pojave. Namsgoodr&ju prisutne su i ljudske
aktivnosti, kao npr. urbanizacija i razvoj turizma obalnom pojasu, posani unos otpadnih
tvari, sve intenzivniji pomorski promet i ribolo®ve to na kraju utf® ne samo na kaké¢a
morske vode wei na stupanj eutrofnosti i do populacijskog saatavwrskih Zivih hia od
najnizih autotrofnin mikroorganizama do najviSihughjeva bioloSke organizacije u
prehrambenom lancu.

Prva sustavna hidrografska istrazivanja u priobalp@dr&ju opéine Rovinj zap6eta su vé
1920. godine, a uz kratkotrajne privremene prekidstavljena su sve do danas. Postaja
RVO001 (1 nM od Rovinja) je ujedno i prva postajgomafilu Rovinj - uge rijeke Po, koja se
sustavno istrazuje unutar programa trajne znanstdglatnosti (Slka 1.1.1.). Svi podaci
pohranjeni su u oceanografskoj bazi podataka Cerdrstrazivanje mora i predstavljaju
zn&ajan izvor informacija o hidrografskim svojstvimavinjskog priobalja kao i za Sire

podruje, koji utjee na hidrografska svojstva rovinjskog akvatorija.
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Hidrografska obiljezja Sireg podia

Istrazivanog akvatorija, a posebno
y sezonske promjene vrijednosti
temperature i saliniteta ovisne su
prvenstveno o procesima izmjene topline
na granici atmosfera-more, izmjeni voda
iz podri&ja duz zapadne obale Istre i
sjevernojadranskog bazena u cijelosti, uz
vrlo  zna&ajan utjecaj fluvijalnih

slatkovodnih dotoka sjevernojadransko-
alpskog sliva koji uvjetuje raslojenost
vodenog stupca. Na uZzem priobalnom
podrugju, pa tako i u rovinjskoj luci

zn&ajan utjecaj moze imati i dotok
slatkih voda porijeklom iz podvodnih
vrulja, kanalizacijskih ispusta i
oborinskih voda za vrileme kiSnih

razdoblja.

Slika 1.1.1. Raspored oceanografskih postaja na poedéju Rovinja

GodiSnji raspon temperature mora ovog po@rkrece se od 6.00 do 26.98 °C, a saliniteta od
26.18 do 38.86 (Slika 1.1.2.). Navedeni ekstremvgzoju se uz izuzetne klimatoloSke
dogataje. l1zuzetno visoki saliniteti u sjevernojadranmskbazenu javljaju se povremeno, a
vezani su uz ingresiju istno- mediteranske vode visokog saliniteta u Jadran.

U prosjeku, more je na ovom podw uglavhom najhladnije u veljg a najtoplije u
kolovozu, ali se u pojedinim godinama opazaju mummi odnosno maksimumi i u ostalim

mjesecima.

Godi$nji raspon reducirane guétokrée se od 21.69 do 29.84 kg°ngSlika 1.1.2.), ali
prosje&na gustdéa na postaji RVO01 ne prelazi vrijednost od 29.4nk§(veljaéa i 0Zujak).
Medutim, u vrlo hladnim godinama te se vrijednostibtiziavaju 30 kg rﬁzbog vrlo niske

temperature.
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S obzirom da zbog promjena u temperaturi i satimigolazi i do promjene spedcifie tezine
morske vode, do sezonskog raslojavanja vodenogcatuolazi u dva karakterigha
razdoblja. Tijekom ljeta i jeseni vodeni stupacsjabilan s dobro izrazenom piknoklinom
(podrwje nagle i izrazite promjene u reduciranoj gdgtdoja djeluje poput stabilne fidie
barijere izmdu toplih povrSinskih voda nzeg i hladnih pridnenibda viSeg saliniteta. Tada
je stabilnost vodenog stupca izrazita, a vertikaingeSanje minimalno. Tijekom zime
povrSinska voda postepeno gubi toplinu, pava joj se gust@ i mijeSa se s ostalim
slojevima u vodenom stupcu. Tada nastupa zims&oa-prolietno razdoblje izotermije kada
je vodeni stupac nestabilan, s izrazitim vertikanmijeSanjem. Budii da na raslojenost
utjece i dubina odrdenog podrtja, vodeni stupac relativno plitkog priobalnog pagha je

samo kratki dio godine stabilan.

Patetni period raslojavanja zbiva se zbog zagrijavgmgarSinskih slojeva zagmjanjem
tople sezone uz smanjenje reducirane gesta svakih 4 °C za otprilike 1 sigma-t jedinicoie
traje sve do kolovoza kada je o zabiljezena maksimalna temperatura. Zagrijanrgmaski
sloj je lakSi i vrlo sporo se mijeSa s donjim skijea. Takvo je mijeSanje najintenzivnije u
srednjem sloju (termoklinskom, odnosno piknoklinslkogdje se i opazaju naje promjene
hidrografskih parametara. Daljnjim intenzivnim Zgyanjem tj. stalnim dowtenjem topline u
more tijekom srpnja i kolovoza, te mijeSanjem st slojevima, debljina tog sloja postepeno se
poveava, pa se termoklina, (podje nagle i izrazite promjene u temperaturi), p&@prema

pridnenim slojevima.
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& ® & Syjpodaci(1921.-2005.)
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Slika 1.1.2. Vrijednosti temperature (te), saliniteta (S;e) i reducirane guste (y; ) uz
srednje vrijednosti, (statigki model; pune linije), povrSinskog, srednjeg i
pridnenog sloja na postaji RV001 za razdoblje 192D05.
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Hladenjem atmosfere zapiaje odvaienje topline iz mora te se povrSinska voda hladstage
guXa i tone. Na taj se na aktivira proces mijeSanja koji rezultira u svame izrazenoj
termoklini (rujan) i izjednéavanju razlike u gusto vodenog stupca koji postaje nestabilan.
Proces potpunog mijeSanja zavrsavambiu studenom, ali je potrebno joS nekoliko mjeslkeci
se more dodatno ohladi i postigne maksimalnu gustNa raslojavanje vodenog stupca mogu
donekle utjecati i jaki vjetrovi, npr. bura tako da hldenjem povrsinskog sloja pospjeSuje
mijeSanje. Zbog svih tih procesa koji dgtjena raslojavanje vodenog stupca, vertikalni grofil
hidrografskih parametara mogu se &apao razlikovati unutar sezone i pojedinog mjeseca
uspordujuci razlicite godine.

3.4.4. Hranjive soli

Hranijive soli su anorganski spojevi fosfora, duSikdicija otopljeni u morskoj vodi, a imaju
vaznu ulogu u procesima primarne proizvodnje ofganvari i ograniavanju brzine tih
procesa. Prilikom primarne proizvodnje utyw@u se u organsku tvar fitoplanktonskih stanica i
tako ukljwtuju u prehrambeni lanac. Njihovo kruzenje u ekoswustobnavlja se procesima
regeneracije iz organske (N i P) i anorganske t{@. TaloZenjem detritusa i izmjenom
vodenih masa dolazi do prijenosa hranjivih solod&nom stupcu iznde razlgitih podruwja.

U obalnom su moru takier vazni vanjski donosi, prvenstveno kopnenim vaalakheiutim,
zbog zna&ajnih promjena sadrzaja hranjivih soli u morskogwvaslijed nepraviinog ispusta
urbanih voda moZe db do prekomjernog razmnoZavanja fitoplanktona iipvodnje
prevelike koltine organske tvari. Intenzitet ovih procesa ddje stup anj eutrofikacije.

3.4.5. Eutrofikacija

Podrazumijeva povanje primarne proizvodnje organske tvari, uzrokavatalnim dotokom
hranjivih soli (prvenstveno dusSika i fosfora) iznygkih izvora u eufotski sloj dijela mora, u
odnosu na tignhu razinu za Sire podfje. Do eutrofikacije mozZe do prirodnim
mehanizmima (donosi nezatgmim rijekama, uzdizanjem hranjivim solima bogatiidnenih
voda), ali i antropogenim koji ukljuju bilo koji vid ljudske aktivnosti. To su prvemsho
nekontrolirani ispusti hranjivih tvari neodgovar@ju odlaganjem otpadnih voda u more ali i
emisijom plinova, ¢iji se sadrzaj duSikovih spojeva istaloZzi u moraekd donos putem

atmosfere nije u potpunosti poznat, vjerojatng gkimanje znsjan od donosa komunalnim
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vodama. | donos hranjivih tvari podzemnim vodamkojima je vei dio sadrzaja hranjivih
soli (posebno dusikovih soli u obliku nitrata) dnog podrijetla, moze biti z&ajan pri
odrefivanju stupnja eutrofikacije.

Stupanj eutrofikacije moze se procijeniti uz p@nmedikatora o stanju u okoliSu, posebno
onih koji su dovoljno osjetljivi da mogu pravovremee upozoriti ha mogie nepozeljne
promjene u ekosustavu.

Dok je prirodna eutrofikacija pozitivna za ekoswstabog povéanja bioloSkih resursa, a
negativhe su pojave rijetke, antropogena eutroifkanoze narusiti ekoloSku ravnotezu uz
vrlo Stetne posljedice. U tom ghju dolazi do prekomjerne proizvodnje organskeitvanad
granice «kapaciteta razgradnje» ekosustava. NaeayiSak neiskoriStene organske tvari
znatno troSi kisik, Sto rezultira izrazitom hipgksi (izrazitim smanjenjem otoplienog kisika)
ili anoksijom (potpunim nedostatkom otoplienog k&i u pridnenom sloju u uvjetima
raslojavanja vodenog stupca, uz ozbiljne posljediee bentoske organizme. Osim toga,
moguce su i promjene u sastavu zajednica zbdgygeudjela vrsta koje su manje korisne za
prehrambeni lanac, a u krajnjem &ju i razmnozZavanje vrsi@ji su metaboléki proizvodi
toksini. Zbog svega toga, odiiganje stupnja eutrofikacije, odnosno ekoloSkogqgstaod
osnovne je vaznosti kod planiranja i upravljanj@gtorom u priobalnom pojasu, kao i za
predlaganje mjera sanacijedvene&is¢enog podrtja, ukljucuju¢i izbor pogodnog sustava
prcciS¢avanja i odlaganja otpadnih voda u more. U tu s\wd winkovit oblik za préenje
promjena koristi se sustav indikatora - DPSIR

Prema tonoj definiciji DPSIR (Drivers, Pressures, State, Impacts, Responsessioalruzroci,
pritisci, stanje, utjecaji, odgovori) je pristup skavu indikatora, koji se Siroko koriste u
procjenama stanja u morskom okolisu i obalnom piurkao n&in organiziranja i izvjeStavanja
0 podacima sustavnog gemja u komunikaciji sa upravigm dijelom drustva odnosno Sirom
javno&u, ali i za bolje razumijevanje problema u okoli®PSIR model primjenjuje pristup
putem uzroka i identificira uzeoi slijed. U tom pristupu indikatori su atributi kabrajaju
informacije ili osnovne podatke, koji se odnosedabranu postavku ili problem.

Pored standardnih DPSIR indikatora o stupnju eiki@oife (prozirnost, udio otopljenog
kisika, te koncentracije klorofila a, ukupnog anamgkog duSika i ortofosfata) koristi se i
troficki indeks — TRIX. S obzirom na z&gne probleme s eutrofikacijom uz talijansku obalu
Vollenweider i sur. su 1998. godine razradili tékii skalu na temelju trafkog indeksa koji
se izr&unava iz koncentracija klorofila, ukupnog anorgagkiuSika i ukupnog fosfora, i
udjela zasienja kisikom. Navedena klasifikacija uvedena jaljansko zakonodavstvo 1999.
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godine (D.LGS. 152/99). O stanju eutrofikacije wirgskom priobalju koristene su metode
obrade i prikazivanja podataka koje su, uz odgquéea ali minimalne prilagodbe u skladu sa
Okvirnom direktivom o vodama Europske Unije (EUOQ2). U svrhu Sto kvalitetnije obrade
tentativno je primijenjen kompleksan pristup ar@lipodataka na pojedinim postajama.
Podaci su obrieni Box-i-Whisker dijagramima i odnose se na prdfhm vodenog stupca
gdje se zapravo dadgiu najzndajnije promjene. Takav prikaz daje uvid u statiatitezinu

podataka i pouzdaniji je kod procjene stupnja dikigioije u moru u odnosu na prosje

vrijednosti ili raspone viSe parametara.

3.4.6. Procjena stupnja eutrofikacije (ekoloSkog stanja) ovinjskog akvatorija

Prva istrazivanja DPSIR indikatora na paguuRovinja (Slika 1.1.1.) zageta su u razdoblju
1977.-1980. godine sa sezonskotesialogu (Ozret¢, 1981). Tada su DPSIR indikatori
ukazivali na uglavnom vrlo dobrekoloSko stanje. Vrijednosti trékog indeksa su se kretale
od 2.5 do 3.5 sa izuzetkom postaje RV004 (uvaladiWata, sjeverna luka) i RVO05 (uvala
Lone, juzna luka) gdje su vrijednosti bile signdgiikno viSe, izm#u 3 i 4. Na tim postajama i
drugi DPSIR indikatori su ukazivali na poviSenu &entraciju ortofosfata, zbog afi&enih
voda urbanog podrijetla u rovinjske luke. Tada,mme&i joS nije bio izgrden gradski

kanalizacijski sustav.

Pojave eutrofije u samoj gradskoj luci nisu do spdatene, jer za ta mjerenja ne postoji ni
znanstveni niti prakéni interes. Ranije, kad nije bila rijeSena gradkkaalizacija nije bilo
potrebno mjeriti optetenje zagdenih lukih voda, jer se i bez kvantitativnih analiza moglo
utvrditi da su te vode zagene fekalnim vodama i visoko optéeae organskim tvarima u
raspadanju i hranjivim solima. Metim, ubrzo nakon priklgenja prvog i zatim nakon
drugog dijela gradskog kolektora zapaZzena su zrabhaljSanja kvalitete morske vode, a
danas moze se utvrditi da je ttddd stanje unutar bazena juzne gradske luke zadoajlfe.
Od tada nisu zapaZene pojave eutrofije generiramgtau zahvéenog bazena niti su
zabillezene pojave izrazite hipoksije (kada je uda@séenja kisikom < 0,30) ili krajnje
anoksije, Sto vodi do pomora riba i drugih orgamaaNajniZze vrijednosti udjela zasnja

kisikom (UZK = 0,46) ndene su krajem sedamdesetih i osamdesetih godistogstolj€éa
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kada su zapravo pojave hipoksije i anoksije zatslje na Sirem podfju sjevernog Jadrana
Sto ukazuje da uzroke i porijeklo tih pojava tréeta&iti izvan voda ltkog bazena.

Danas se unutar juzne gradske luke prisutnost igmeena visoka koncentracija hranjivih soli
te smanjena koncentracija kisika trebaju pripigatvremenom dotoku voda iz rijetkih
zaostalih i nerijeSenih kanalizacijskih ispusta, piovila, a najviSe zbog ox&cenih
oborinskih voda za vrijleme din kiSa, te infiltracijom putem ot&c¢enih podzemnih voda.
Medutim takve pojave slabog su intenziteta i kratkaganja i nikada ne dovode do npr.
prekomjernog «cvata.

Na postaji RvV001 (Slika 1.1.1.) od 1978. se mjere¥PSIR indikatori. Iz tih podataka
moze se udti da se medijana za troki indeks krée na razini 3, Sto je karakterigta
vrijednost za oligotrofno obalno podje (Slika 2.2.1.). Unutar tih granica zapazene su i
zna&ajne mdugodisnje varijacije tog indeksa, ali s tendencijsmizenja njegove vrijednosti.

| drugi DPSIR indikatori zn&jno variraju, ali s trendom poboljSanja kakeamorske vode.
Zadnjih 10-tak godina zabiliezeno je Zzamo snizenje koncentracije ortofosfata i ukupnog

duSika. Te su promjene za posljiedicu imale gang prozirnosti mora.

Sjeverni Jadran tijekom razdoblja istrazivanja pal@ sustavne promjene koje se mogu
tumaiti kombiniranim utjecajem klimatskih kolebanja manjenog antropogenog donosa
tvari koje dovode do eutrofikacije, prvenstvencotosfata (Degobbis i sur., 2000). Snizenje
koncentracije ortofosfata u rijeci Po, kao i u magrizaSlo je iz sustavnog smanjenja
sadrzaja polifosfata u detergentima u drugoj pcloesamdesetih godina proslog stéde
kao i iz niza mjera sanacije komunalnih i induskilp sustava poduzetih uzvodno od sjeverno
jadranskih rij&€nih slivova kao i u priobalnim naseljima, ukdjyuéi istarsku obalu. Zr@jno
snizenje koncentracije ortofosfata na p@flriRovinja moze se tunddi izgradnjom gradskog
kanalizacijskog sustava. Osim toga, poznato jeedanasovna pojava sluzavih agregata
(«cvjetanje mora») péana zn&jnim smanjenjem koncentracije ortofosfata u vodeno
stupcu. Od 2000. godine sluzavi agregati su sevfjie@E gotovo svakog lieta s
promjenljivim intenzitetom i trajanjem. Pretposjave da su klimatske promjene glavni
uzrok znatno pov@ane @estalosti ove pojave u sjevernom Jadranu zadnjihgestak godina

u odnosu na prethodna razdoblja.

3.4.7. Ciklus hranjivih soli rovinjskog akvatorija
GodiSnji ciklusi ukupnog anorganskog dusSika-TIN tr@tii, nitriti i amonijeve soli) i
ortosilikata u priobalju oko Rovinja imaju &lie osnovne karakteristike (Slika 2.3.1.).
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Slika 2.3.1.Vrijednosti koncentracija (c) ukupnog anorgans#étogika (TIN), ortofosfata
(POy), ortosilikata (Si(OH)) i klorofila a (Chla) uz srednje vrijednosti (statiki
model; pune linije) povrSinskog, srednjeg i pridogrsloja na postaji RV001 za
razdoblje 1972. - 2005.
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Krajem jeseni i péetkom zime koncentracije ovih soli su visoke (TIko; silikat oko 4
umol L'l), nar@ito u pridnenom sloju (TIN do 2.6; ortosilikat da36umol L'l). Prema
prolietnim mjesecima dolazi do njihovog postepersoganjivanja sve do svibnja zbog
previadavanja fitoplanktonske asimilacije nad resganijom u uvjetima povoljnijeg i
intenzivnijeg sutevog svjetla. Donosom slatkih voda koji je posel@mrazen u pojedinim
sezonama, povrsinski se sloj u lipnju &ajao obogauje hranjivim solima. Tijekom ljeta i
jeseni u pridnenim slojevima dolazi do njihove akuacije zbog prevliadavanja
regeneracijskih i nitrifikacijskin procesa nad asamijskim u uvjetima izrazito stabilnog
vodenog stupca unutar kojega je onend@go mijesSanje.

U sltaju ortofosfata nije opazen definiran godisSnji okl a prosjgne se vrijednosti ki
0.025-0.05umol L'*. Koncentracije klorofilaa u povr&inskom sloju pokazuju dva sezonska
ekstrema u prolie i jesen koji iznose oko 116 L™

Vertikalnim mijeSanjem u vodenom stupcu sadrZapjivid soli se izjedn&ava.

3.4.8. Zaklju ¢ak

Hidrografska svojstva i njihove sezonske promjerge podréju rovinjskog akvatorija
odreiene su prvenstveno izmjenom topline izimenora i atmosfere, utjecajem slatkih voda
rijeke Po i drugih rijeka sjeverno-jadranskog sliv@ izmjenom voda s drugim dijelovima

vrijednosti hidrografskih parametara.

Raslojavanje vodenog stupca zbog razlike u vrijetina temperature i saliniteta posebno je
izrazen tijekom ljetne sezone. Pr@sje vrijednosti stupnja stabilnosti (razlika u reidamo|
gustdai izmedu povrsinskih i pridnenih slojeva) mogu 2a@o varirati tjekom godine. Sto je
raslojenost vé&a, manja je izmjena tvari izrhe gornjeg i donjeg dijela vodenog stupca. U tim
uvjetima otpadne vode ispustene u pridnenim sloj@viadrZzane su i horizontalno rasprsene
ispod granice piknokline tako da ne dolaze do poer§ime je smanjena opasnost od
kontaminacije. Méutim, u uvjetima mijeSanja one se znatno brze &gpru morskom
mediju. Priobalna su podfja uglavhom pta, slabije raslojena i samim tim podcha

utjecajem otpadnih voda.

Istrazivano podréje moze se kao cjelina smatrati oligotrofnim, doprozra&enim iako moze
povremeno dé i do zna&ajnih sezonskih promjena hranjivih soli, ali unutgranica

oligotrofije.
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Stoga se smatra da je kapacitet sam&pdavanja voda na lokacijama koje su udaljene od
urbane i industrijske jezgre dovoljan za prihvaazgradnju otpadnih voda. Matim, uzi
(pli¢i) priobalni pojas zbog neravnomjernog sezonskagojavanja vodenog stupca ne
posjeduje zadovoljavaje hidrodinamike karakteristike pa se za lokaciju podvodnih ispus
preporiuje dovolina udaljenost od obale i odgovaéajuubina od priblizno 25-30 metara.
Uz to, preportiuje se stalno i sustavno geaje istrazivanih parametara na mjestu ispusta u
cilju ustanovljavanja ispravnosti njegova rada kaleomogde nezeljene pojave eutrofije u
uvjetima izrazitog utjecaja slatkovodnog donosa&vietanja mora, hipoksije i anoksije ne bi
pripisivale neadekvatnom radu ispusta.
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3.4.9. Bentoske zajednice u rovinjskom priobalju

Prowavanje kvalitativnih i kvantitativnih odnosa u pr@him biocenozama i njihovih
promjena u prostoru i vremenu su od bithogéarmza ututivanje winka kakvaie morske
vode i procjene budih trendova na promatranom podwkroz duze vremensko razdoblje.
Naime brojnost i Zivotna kondicija sedentarnih loskih organizama, u prvom redu zajednice
makroalgi, a naravno i praik vaginih svojti oslikavaju rezultat integralnaginka kako
povoljnih i/ili ekoloSko nepovoljnih¢imbenika na promatranom podju Stoga je
poznavanje ekologije makrobentoskih zajednica tdolyg zn&aja kao dio znanja potrebnog
ne samo za utdivanje pa@etnog stanja, \ei za planiranje gospodarskih zahvata u priobalju,
a prvenstveno u svrhu osiguranja uvjeta «odrziamyitka» i @uvanja «bioraznolkosti» u
litoralnom pojasu, koji se na temelju domarodnih i hrvatskih procjena svrstava u kategorij
ugrozenih staniSta. ldentifikacija i kvalitativhaogjena stanja bentoskih zajednica uglavnom
se utvduje analizom sastava njihovih biocenoza, brojnpsiedinih svojti, pokrovnosti i
biomase neporémih makroalgi, morskih cvjetnica i prétle sedentarnih beskraljeSnjaka.
Ovisno o geomehatkim osobinama i morfologiji morskog dna, o dubirnzlozenosti
strujama i valovanju i drugiimbenika, na Sirem pod¥u rovinjskog priobalja zabiljezeno
je prisustvo petnaestak temeljnih bentoskih biozanaiptne za odgovaraga sjeverno
jadranska staniSta, koje se na «atiin lokacijama javljaju u obliku weg broja
karakteristtnih facijesa s pripadajim skupinama bentoskih organizma. Identificirane
bentoske zajednice na podjw Rovinja svrstane su na temelju nomenklature ceme u
"Nacionalnoj klasifikacij stanista RH - nadopunjenaerzijd' (www.dzzp.hr/publikaci)e

Fital je zbirni naziv za bentoske bioceno&gl glavnu strukturu sanjavaju makroalge i
cvjetnice, koje su u litoralnom pojasu raspigme na raznima podlogama. Nepokretna tvrda
dna nalazimo na hridinastoj podlozi, koja zauzimagvei dio gornjih horizonta rovinjske
obale. Karakterizirana su prisustvorBiocenoze supralitoralnih stijena(F.4.2.1) |
Biocenozom mediolitoralnih stijengG.2.4). Prema donjim horizontima, na istoj tvrdoj,
hridinastoj podlozi nastavlja $efralitoralna biocenoza visih fotofilnih algi (G.3.6) na kojoj,
ovisno o makrostrukturi hridinaste podloge te ptoas dubine i smanjenom intenzitetu
surteve svjetlosti nailazimo naBiocenozu prekoraligena (G.4.3) i na Biocenozu

poluzasjenjenih SpiljgG.4.3.2).

Pokretna dna nalazimo samo pri dnu«&ilveuvala gdje, zbog konvergentnog gomilanja

pokretnih valutica i sitnog Sljunka dolazi do raMiocenoze pokretnih Slju#anih zalova i
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krupnih valutica (G.2.3). Na rovinjskom podé&u, kao i duz cijele zapadno istarske obale
nema prirodnih pje&anih zala. Fragmentarno, na kompaktnoj muljevitogipzi na dnu
zalleva Saline i u unutarnjem, damiom dijelu m@vare Palud nailazimo n8iocenozu
slanjaca (F.1.1.1).

Na dnu, od valova zas#énih plitkih uvala prisutna jBBiocenoza zamuljenih pijesaka
zasti‘enih obala (G.3.2.3) nastanjenu s travom resom, a udaljenoolodine linije, u

srediSnjim dijelovima morskih uvala, gdje su nataloi biogeni pijesci nailazimo na
Biocenozu grubih pijesaka i finih SljunakdG.3.3), koja se destalo, na podtia hridinastih

podloga alternira s prije spomenut&imcenozom visih fotofilnih algi(G.3.6).

Na dubinama ispod 20-30 m, na pafuintenzivnog strujanja prostire sBiocenoza
obalnog detritusnog dngG.3.1.1), koja se na mjestima smanjenog strujdnja srediStu
vrtloznih polja izmjenjuje sBiocenozom zamuljenog detritusnog dn@s.3.2), dok je
Biocenoza obalnog terigenog mulj@.4.4.1) u tipdnom obliku prisutna samo na pridnenom,
srediSnjem dijelu, po cijeloj duzini Limskog kanaa srediSnjem dijelu uvale Valdibore i na
srediSnjem i ujedno najdubljem dijelu akvatorijgi ks nalazi juzno od predjela Cuvi i Polari,
izmedu sjevernog ot§a (Sv. Andrija, Maskin, Sturago, Sv. Ivan) i juirdtoka Mala i Velika
Sestrice.

Sve navedene bentoske biocenoze su optimalno eaevij bitno se ne razlikuju od istih
biocenoza koje sustemo u priobalju sjevernog Jadrana.

Pored navedenih, duz rovinjskog priobalja, u zamingg infralitorala prisutni su i razni
tipovi Antropogeno degradiranih stanistéF.5.1.; G.2.5.; G.3.8.; G.4.5) na pémm (mulj,
pijesak ili Sljunak) ili naévrstim podlogama (na &kim infrastrukturnim objektima, na
privezistima, brodogradiliStima i $ho). To su transformirana staniSta, na t#zm
stupnjevima degradiranosti, nastala pod utjecajadskih aktivnosti, &esto su vezana i za
neke izvore onas¢enja. Pored navedenih staniSta, na Sirem priokaijuglavnom vezano za
mekane karbonatne stijene jurske starossto nailazimo i naDegradirani facijes
infralitoralne biocenoze visih fotofilnih algi(G.3.8.2.3) osiromaSene uslijed izlova prstaca,
koje se usprkos zabranama i kaznama i dalje pjoSiru

Makrofitobentos, tj. staniSta naseliena makroalgaspmdaju mdéu najproduktivnijim
ekosustavima plitkog priobalja. Vrlo su osjetljivea promjene u okoliSu i stoga mogu
posluziti kao vrlo pouzdan indikator utjecaja blabsi abiotskih ¢imbenika u morskom
okoliSu u prvom redu u odnosu nginek eutrofikacije i on&séenja, Sto se prvenstveno
ocituje u sustavnim promjenama karaktetisih populacija a manje u odnosu na prisustvo
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pojedinih svojti. Prva istrazivanja o sastavu mdrskga na podrju Rovinja (méu prvima
na Jadranu i M editeranu) proveo je Zanardini (1860/a najzn&jnija prokavanja bentoske
faune i flore proveo je Vatova (1928/48). Kasnijestrazivanja nastavljena od strane mnogih
autora (Zavodnik, Munda, HercegoyiGolubt i drugi). U najrecentnije vrijeme, primjenom
najnovijih metoda, dat je cjeloviti pregled dinamilpopulacija i ocjenu ekoloskog stanja
makrofitobentosa na hridinastim dnima u plitkonopélju rovinjske obale (IveSa 2005).

Od u&a Limskog kanala na sjeveru do uvale Bus na juga (@riblizno 50 km obalne linije —
Slika 1) izabrano je 10 reprezentativnih postaja odnosodvpdnih profila, duz kojih su
metodom s 3 nasumice izabranih kvadrata (20x20r@mjubini od 1, 3 i 5 m uzeti uzorci
destruktivnom metodom i zatim oldemni u laboratoriju. Paralelno, nedestruktivhom rdeta
izabrani kvadrati snimani sun’situ' digitalnom kamerom i zatim vizualno analiziraNa
rovinjskom podrdju utvrdeno je prisustvo 158 svojti makrobentoskih algid6Rodofita,
18% Phaeophita, 20% ChlorophitaTablica 1) koje su na pojedinm postajama prisutne u
razlicitim kvalitativnim i kvantitativnim odnosima. Istoemeno su u vodenom stupcu
odrefivani osnovni hidrografski parametri (kisik, temptrra, salinitet, klorofil i transmisija
svjetlosti). Odrdena je i koncentracija hranjivih soli (amonijev jonitriti, nitrati i
ortofosfati). Préena je sanitarna kaké@ morske vode (ukupni i fekalni koliformi i fekalni
streptokoki) a tokgnost morske vode ispitana je primjenom Mikrétdiotesta. Na kraju, na
temelju utvdene pokrovnosti i biomase, a u korelaciji s navederat&im parametrima, te
primjenom analize varijanse i multikomponentnihlazizvrSena je kategorizacija pojedinih
postaja Direktiva EU 92/43/EEC — Natura-2000 code 1170i od moguih kategorija
ekoloSkog stanjaHSC: loSe, slabo, umjereno dobro, dobro i vrlo dobreg¢ su ispitane
rovinjske postaje uvrStene u viSe kategorije s romje wrlo dobro i dobro. Srednje
vrijednosti pokazatelja ekoloSkog vrednovanja pstpjamaEEl od mogiih 1-10 su za sve
postaje u rasponu 0@l do 8, sto ukazuje da je kakéa ekoloSkog stanja zadovoljavégu
Razina oné&sc¢enja u blizini urbanog podéja, ukljucujudi i akvatorij juzne gradske luke, su
umjerenog intenziteta, Sto ukazuje na dobru izmjpmebalnih vodenih masa s vodama
otvorenog priobalja i stoga nisu ufene vrijednosti, koje bi uvrstile neku od postajadu ili
slabu kategoriju ekoloSkog stanja. Priblizavanjem pregredskoj luci, zbog utjecaja raznih
ongis¢enja, bentoske biocenoze postepeno prelaze u fermespoznatljivim znakovima
progresivne degradacije. Najnize ESC i EEI vrijestn@abiliezene su u uvali Ma, u zaljevu
Valdibora, ali ne idu ispod razirleS C umjereno dobra Postaje na sjevernom dijelu otoka
Sv. Katarine i na unutarnjem dijelu juzne gradskeslocjenjene su u kategorio bro.
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Slika 1. Pregled postaja duz rovinjskog priobalja fveSa 2005)

NaSlid 2 prikazana je postaja na poduuvale Cuvi. Profil se spusta u duzini od 150 on d
dubine od 13 m i pruZa se gotovo paralelno sa smjeret postojéeg podvodnog ispusta
otpadnih voda ukupne duzine 800+70 m. Postaja feuwwrstena je u ESC kategorigiobro

i/ili umjereno dobro.

37



0S1 OFl otl

Iy vy

“dds myjauossiag
vydrowiljod mjaunossiay
vipjonad pijaqo)y

punl BPAUDE

DDA WHIPO)

DSIng wnpo?)

‘dds miosiong

08 0L

oup ougrwod

34001 IS0Us0IOq

OUD OJSEUIPLIY  —

elueaoy1ozn eisalw \V4

09

(ur) eqyoad euzngg
0zl 011 001 06

SI\.('\ ~s I\II-/'—
HINGDIZID DIDINGDIIY

‘dds mipaunossiay
pydrowsjod mijainosssa g
DU DpaUToE
umLrdoss uopnpaod g
natoand puipn 4

“dds piediong

‘dds nasoisio

0¢ or 0t 0c

95 (01 1S0UA0IYO]

sijidnaf vdivaoajor g
unindooss wompood g
~dds mioKong
varmoavd pupog

‘dds nnasoisiy

"P00T "L0 "T0 1Ay B[RA[) Ble)soq

08

¥1-

(w) euiqo(y

5,001 ISOUAOINO]

01 0

-dds mofingg
©ds monaanyy
“dds nuiasoisd

2% 00T ISOUADINO]

vI-
cl-
o1-

(w) emqngy

Slika 2. Shematski prikaz profila na postaji Cuvi.Oznafena su mjesta uzorkovanja,

pokrovnost i sastav previadavajéih svojti makroalgi
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Postaja Hrid Mala Figarola, 06. 07. 2004.

Pokrovnost 100%

Cystoseira spp.
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Cystoseira spp.
Padina pavonica
Sargassum sp.
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Cystoseira spp.
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Dictyota dichotoma v. dichotona

0 Flabelia petiolara
5 | Halimeda tuna
= o = - Peyssonnelia sp.
E _ Peysonnelia polymorpha
= -6 Pokrovnost 100 % Polysiphonia elongata
E 8 C_: wm’ﬁ;{a sp. Zanardinia typus
= 10 Cystoseira spp. Crvene filamentozne alge
é E = Padina pavonica Inkrustrirajude
-12
-14
-16
0 10 20 30 40 50
Duzina profila (m)
Postaja Uvala Faborso, 06. 07. 2004.
Pokrovnost 100 %
Pokrovnost 80-90 %

Cystoseira spp.

'Padina pavonica | Pokrovnost 80-90% |
| f“’[;”r'fifr f{”m halbaii | Cystoseira spp. |
0 cetavularia acetadutum . Cygroseira corniculata |
- 2 Sargassuin sp.
z Y & P |
- -4
= /
:E -6 Cystoseira sp. -\L
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R 10
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Cystoseira spp.
Cystoseira corniculata
Flabelia petiolata
Halimeda runa

Crvene filamentozne alge

\C vinodocea nodosa

——— ]

40 50

A mjesta uzorkovar

hridinasto dno
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Slika 3. Shematski prikaz profila na postajama MalaFigarola i Uvala Faborso.

Oznafena su mjesta uzorkovanja, pokrovnost i sastav préadavajuéih svojti makroalgi
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Dio akvatorija koji je predvien za mogtu lokaciju trase podmorskog ispusta Monsena nije u
gore spomenutoj studiji bio obulden. Metutim na temelju pozitivnih ocjena sa susjednih
postaja, u predjelu uvale Faborso na sjeveru, filar® hridi Figarola mala na jug$(ika 3.
moZze se pouzdano zakijt da i to podrdje spada u kategoriju visOKeS C vrijednosti, jer

je uvala Monsena obuhtena izmdu njih.

Tablica 1. Broj svojti makrobentoskih algi okoliceRovinja od kraja 19. do pdetka 21. stoljéa.

autori
SIBGCIEE G Kuckuck Munda Munda IveSa
skupine 1894-1899 1967-1970 1978-1983 2003-2004
Rhodophyta [EIS) 118 58 99
Phaeophyta &8 45 31 28
Chlorophyta GJ] 50 39 31

280 213 128 158

Kada usporedimo floristki sastav po broju svojti i biomase makrobentos&lyi duz
rovinjskog priobalja moze se zakldjti da su kroz dugotrajnih promatranja zabiljezenka
zna&ajna kolebanjaTablica 1.). Najvei broj svojti zabiljeZzen je pri kraju devetnaestog
stoljeta. Ve tijlekom 60tih godina proSloga stdpzabiljezen je zajan pad ukupnog broja
svojti i biomase, a najmanje vrijednosti su deme 80tih godina. Najzdaniji je bio
nestanak alga rod&ystoseirai Sargassumlz najnovijih opisanih rezultata (IveSa 2005)
zakljwCuje se da je tiekom zadnjih 20tak godina doSl@datnog povrata odnosno p daaja
makrofitobentoskih populacija. Isto se moze prosuduslijed nagle, gotovo iznenadne
ekspanzije livada trave rese roymodocea koje su na tom podéu osim u malim
enklavama bile gotovo u potpunosti nestale (vrigegknipak naglasiti da ni Vatova 1928.g.
nije zabiljezio Siroku rasprostranjenost livadaa/om resom, koje su do 60tih godina bile
vrlo bujno rasprostranjene). Na temelju osobniheppacija mozZze se naglasiti da su se iste
pojave zbivale duz cijele zapadne obale Istre, mjena obimu i Sire na sjeverno jadranskom
bazenuCimbenici koji su utjecali na te pojave do danasinitvideni, neki autori ukazuju na
ongisc¢enje, ali su najvjerojatniji uzroci vezani za kadefa oceanografskih uvjeta na tom
podruju.

Od svih navedenih bentoskih zajednin&alitoralna biocenoza visih fotofilnih algi (G.3.6)
smatra se posebno ugroZzenom i na tenigijaktive o stanistimaBarcelonske konvencije i u
Hrvatskoj je svrstana u kategoriju ugrozenih stahigipova NN 7/20086.

40



3.5. Kontrola sanitarne kakvaie morske vode na plazama

Praenje kakv@e mora na plazama u Republici Hrvatskoj regulirgnod 1986. godine. Do
1996. godine kakwm mora na plazama pratila se na temelju odrBdhvilnika o kontroli
kvalitete morske vode za kupanje i rekreaciju(NN br. 48/86), a od 1996. godine na
temelju odredbi propisanibredbom o standardima kakvaie mora na morskim plazama
(NN br. 33/96).

Kakvoéa mora na plazama u Istarskoj zupaniji prati setikaimano od 1988. godine na
priblizno 200-tinjak postaja. Od tih, u rovinjskoakvatoriju od u& Limskog kanala do
autokampa Vestar ukljena je 31 postaja.ddstalost uzorkovanja morske vode varira od 10
mjerenja tijekom ljetne sezone za sve plaze, aladama s Plavom zastavom vrSe se 12

mjerenja.

Popis plaza, njihovih oznaka i naziva i koordinptékazano je u Tablici 1. Raspored plaza i
ocjena kakvée mora za 2008 prikazan je na Slici 1.

Od ispitivanih postaja u promatranom petogodiSnjgreamenskom periodu povremeno
zabiljezene su kratkotrajne pojave umjerenogdenija (jedanput u pet godina ispitivanja) i
to na postajama Rol2, Rol6, Rol8, Ro23 i Ro28. ann) postaji Ro24 zabiljeZzeno je
kratkotrajno oné&sScenje dvaput, a samo na postaji Ro5 zabiljezeno rgk&trajno
ongis¢enje tri puta. U svim slajevima bakterioloSko ogi&cenje je bilo privremeno,
kratkotrajno i sporadno. Pojave eventualnih && one&iS¢enja otpadnim vodama nisu

zabiljezene.

Cijelo rovinjsko priobalje pokazuje visoku i dolsanitarnu kakvéu mora, s trendom porasta
broja plaza visoke sanitarne kakeomora.

Kakvoca priobalnog mora u neposrednoj blizini ispustaadtph voda.Na rovinjskom
priobalju, u sastavu turigkih naselja koji joS nisu spojeni s centralnim swsm kanalizacije
postoji nekoliko podmorskih ispusta kojima se préedoZnica ispustaju otpadne vode u more.
Prema vaz@m vodopravnim dozvolama, more oko ispusta se piuje, v& se kontroliraju
parametri propisani za kak&o otpadnih voda na izlaznim oknima na kopnu. U sepanoj
blizini podvodnih ispusta, odnosno na obliznim pl@a analizira se sanitarna kakao
morske vode. Ispust otpadnih voda s taloZnice Mal@hlazi se u blizini mjerne postaje Ro2.

Medutim dosadaSnja mjerenja su pokazala da je to plmbke sanitarne kakve i da nije
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zabiliezen nikakav mjerljivi negativni cinak na kavdéu plaze. Podmorski ispust kod
turistickog naselja i autokampa Amarin (stari naziv MonjengesSten je izna plaza Ro4 |
Ro5 i u blizini Ro6. Samo na mjernoj postaji RoSvpmmeno se pojavijuje kratkotrajno
onegiséenje fekalnim bakterijama, koje bi moglo biti uzoviano blizinom ispusta oko kojeg
se povremeno javlja umjereno ¢iEenje mora. More izniel plaza Ro6 i Rol0, nije
uklju¢en u sustavu monitoringa, a na tom pdafrise nalazi nekoliko manjih ispusta (TN
Valdaliso, Bolntko naselje). Niti na ovim plazama nisu zapazenikewa fekalnog
ongis¢enja. S otoka Katarina otpadne vode se odvode putématka ispusta (dva ispusta u
smjeru centra grada Rovinja prema plazi Ro10, anjaduvalu Lone). lako more oko ispusta
povremeno pokazuje umjereno fekalno @&eenje, obliznje plaze Ro28, Ro29 kao i daljnje
plaze Roll, Rol1l2, Rol3 i Rol4 u uvali Lone, imagbrd kakv@u mora i pokazuju porast
visoke sanitarne kaké¢e mora. More oko ispusta s otoka Sv. Andrija imardokakvau
mora i nema mijerljivog utjecaja na plaze Ro31 i RoRodmorski ispust Kuvi, kojim se
odvode gradske otpadne vode, ne pokazuje utjecpjat® u uvali Kuvi Ro18, Rol19 i Sire
R020. Podmorski ispust z TN Polari viSe nije unKdji jer su otpadne vode su
preusmjerene u sustavu javne gradske odvodnje.ddgpeode AC VeStar odvode se dugim
podmorskim ispustom u more, a plaze Ro23, Ro24ei Rp22 i Ro36 su dobre sanitarne

kakvate i nema mjerljivog negativnog utjecaja isp ust&alevotu mora na tim plazama.

Zaklju ¢ak. Kakvota mora na Sirem podfu priobalnih voda u Rovinju ispituje se
kontinuirano od 1988. na 31 morskoj plazi. Svetispne plaze, u periodu ispitivanja od
2004.-2008. godine svrstane su u more visokelidhire sanitarne kakée, s trendom porasta
udjela mora visoke sanitarne kakeo

Na temelju vazgh vodopravnih dozvola za ispuste otpadnih vodanmeda naselja, duz
rovinjskog priobalja postoje 8 podmorskih ispusta razlgitim lokacijama. Plaze u
neposrednoj blizini ispusta imaju dobru do visokmitarne kakvée mora. U periodu
ispitivanja nije zabiljezen negativan utjecaj podskih ispusta otpadnih voda na kakuo

mora na plazama.
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Tablica 1. Popis postaja u Sirem akvatoriju Rovinja s pripadajué¢im
oznakama, naziva lokacijai njjhovim koordinatama

Sifra postaje OZNAKA NAZV PLA ZE X Y
96 RO 01 Uvala Saline | 5391932 4998810
97 RO 02 TN "Valalta" IV - ispod agagana 5392070 4998595
98 RO 03 TN "Monsena" | - ispod tuseva 5391155 4997050
99 RO 04 TN "Monsena" Il - molo 5391230 4996740
100 RO 05 TN "Monsena" Il - pizzeria 5391555 4996490
101 RO 06 TN "Vala" Il - autokamp 5392020 4995975
105 RO 10 Hotel "Rovinj" - ispod hotela 5392518 4994030
106 RO 11 Monte Mulini - do lukobrana 5392895 4993050
107 RO 12 Moulin Rouge - gradska plaza 5392955 4992875
108 RO 13 Hotel "Eden” - ispod hotela 5393036 4992755
109 RO 14 Punta Korente 5392455 4992694
111 RO 16 Skaraba | - prema rtu 5392375 4991880
112 RO 17 Skaraba Il - molo 5393147 4992041
113 RO 18 Skaraba Ill - pizzeria 5393575 4992125
114 RO 19 Uvala Kuvi 5394180 4992225
115 RO 20 TN "Villas Rubin" | - FKK 5394726 4991989
116 RO 21 AC "Polari" - plaza "Polari" 5395665 4991570
117 RO 22 AC "Polari" 5396006 4990930
118 RO 23 AC "Vestar" | - uvala sredina 5397057 4990391
119 RO 24 AC "Vestar" Il 5396868 4990420
123 RO 28 Otok Katarina | - prema Marini 5392789 4993580
124 RO 29 Otok Katarina Il - prema rtu Korente 5392377 4993337
125 RO 30 Crveni otok | - prema rtu Korente 5391620 4991310
126 RO 31 Crveni otok |l - prema Skarabi 5392460 4991400
127 RO 32 Otok MaSkin - zapadna strana 5391966 4990974
223 RO 36 AC "Polari" - prema Villas Rubinu 5395704 4991030
225 RO 37 Rt Sv. Felix 5392110 4999125
232 RO 38 TN "Villas Rubin" Il - ispod Zabavnog 5394985 4991780
centra
233 RO 39 Crveni otok 11 - ispod vanjskih bazena 5391938 4991346
234 RO 40 Crveni otok |V - uvala zapadno od nasif 5392065 4991220
235 RO 41 Crveni otok V - uvala isttno od nasipa 5392189 4991275
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3.6. Ekoloski podaci
3.6.1. Flora, vegetacija
3.6.1.1. Opis obiljezja Sireg podrdja utjecaja Monsena

Sire podrdje utjecaja nalazi se u zapadnom dijelu Istre nemnadaljeno od morske obale. To
podritje prema opim fitogeografskim obiljezjima klimazonalno pripada uski priobalni
eumediteranski pojas vazdazelene Sumske vegekaggge na istdnojadranskoj obali definirana
kao zajednica crnike i crnog jaserfagxino orni-Quercetum ilicis U toj vegetaciji glavne vrste
drveta koje daju osnovno fizionomsko obiljezje vegetasij listopadni crni jasefr@xinus ornuy

i crnika Quercus ilex Ova potonja vrsta se u juznijim dijelovima prirskog dijela Hrvatske
naziva joS¢esmina ili¢esvina déim u sjevernom dijelu ima naziv crnika. Razlika wadtskom
nazivlju potj&e otud Sto je v@ dio sjevernog primorja listopadan, tako da sti@ni®ga hrasta zimi
djeluju kao tamne pjege u krajoliku, dm u juznijem dijelu, koji je véinom vazdazelen, razlike
izmedu staniSta tog hrasta i okolne vegetacije nistljive u krajoliku niti zimi.

U najv&em dijelu naSe obale klimazonalna vazdazelena seigget je razviena samo u obliku
razlicitin degradacijskih stadija. To je &lio u cijelom mediteranskom podju Europe jer utjecaj
ljudskih djelatnosti u tom podéu traje vé nekoliko tisiéljeca. Vegetacija tih degradacijskih
stadija uglavhom ima fizionomiju rijetkin fragmem@ Sumaraka i niskih Suma u manje
degradiranim podijima preko visih ili nizih Sikara do travnjaka i rk@njara méu kojima je
fitocenoloski definirano viSe asocijacija ovisnflaristickom sastavu.

Slika 3.6.1 Lokalitet Monsena



ZasSti¢eni dijelovi prirode

Na podrdju utjecaja nema zastnih vrsta, staniSta koji su zastii i koji bi trebali biti zaStieni.

Rijetke i zaSticene wrste i vegetacijski kompleksi

Na podrdju utjecaja nema rijetkih i zagénih vrsta i vegetacijskih kompleksa.

Utjecaj na floru, vegetaciju

Flora i vegetacija na podiju utjecaja su antropogenog porijekla tj. predgaavisekundarne tipove
vegetacije, tj. vésu sada pod jakim utjecajem ljudskih djelatnoBti.nema prirodne i neznatno
utjecane vegetacije. Stoga se tijekom gradnjeist@mja objekta ne treb&ekivati utjecaj koji bi
bitno promijenio floristika i vegetacijska obiljezja u podju oko objekta.

3.6.1.2. Opis obiljezja Sireg podrdja utjecaja Cuvi

Sire podrdje utjecaja nalazi se u zapadnom dijelu Istre nemnadaljeno od morske obale. To
podrije prema opim fitogeografskim obiljezjima klimazonalno pripada uski priobalni
eumediteranski pojas vazdazelene Sumske vegekagiage na isténojadranskoj obali definirana
kao zajednica crnike i crnog jaserfargxino orni-Quercetum ilicis U toj vegetaciji glavne vrste
drveta koje daju osnovno fizionomsko obiljezje vegetasij listopadni crni jasefraxinus ornu3

i vazdazeleni hrast crnik@g(ercus ilex

Biljni pokrov na podru ¢ju utjecaja

Na samom lokalitetu izgradnje objektacvpostoji objekt iste namjene tako da tu nema niti
poluprirodne vegetacije. Oko objekta izvan dgreog prostora nalazi se vegetacija koja pripada
vazdazelenoj klimazonalnoj zajednici crnog jasemanike §raxino orni-Quercetum ilicis Ova
vegetacija je razvijena u obliku niske Sumice kiggf sklop &iji je floristicki sastav u nizem sloju
promijenjen zbog antropogenog utjecaja | pl@w®g unosa hranjiva u tlo odlaganjem gae
sitnog otpada. Visina stabala je oko 8 m, prsningeoje oko 15-20 cm.



ZasSti¢eni dijelovi prirode

Na samom lokalitetu nema z&&mih dijelova prirode (Slika 3.6.2). Jedino se iibi nalazi park
Suma Zlatni rt Punta Corrente. Ukupna povrSina @anke je 52 ha, a u njoj nalazimo sastojine
alepskogPinus halepensiMill.), brucijskog Pinus brutiaTen.) i drugih borova.

Slika 3.6.3. Autohtona makija



Rijetke i zaStiéene wrste i vegetacijski kompleksi

Na podrdju utjecaja oko objekta Cuvi nema za&stiih biljnih vrsta i vegetacijskih kompleksa.
Jedino je podrje park Sume zageno kao prirodna vrijednost Zupanijskog&aja.

3.6.2. Fauna

3.6.2.1. Faunis#ki pregled na lokadji uredaja za prociSéavanje otpadnih voda Monsena

Cijelo podréje utjecaja zn&@mjno je pod antropogenim utjecajem. Prostor je wdrpiu
eumediteranske vegetacije. Fauna beskraljeznjaka jer slabo obrdena. Fauna kraljeSnjaka
okolice podrdja Monsena obrena je u radovima nekolicine autora i to uglavnceo klio faune
okolice Rovinja.

Na podrgju utjecaja (podrgje Monsena) uz grad Rovinj obitava 9 vrsta vodozamanema
ugroZenih vrsta. Kao skupinu ugroZzava ih reguladgjdotoka i melioracija, tj. nestajanje prirodnih
bara i lokvi.

Medu 16 vrste gmazova koji obitavaju na paguuutjecaj nema posebno ugroZenih vrsta. Od 46-
ak vrsta sisavaca sa Sireg pagiustre, u zoni utjecaja (Monsena) moZzéiado 20 vrsta Iste nisu
u kategoriji osjetljivih.

3.6.2.2. Faunist®ki pregled na lokadji uredaja za prociSéavanje Cuvi

Cijelo podruje utjecaja zn&jno je pod antropogenim utjecajem. Na lokalitegtl postoji objekt
iste namjene. Prostor je u podjtueumediteranske vegetacije. Fauna beskraljez njdége slabo
obraiena

Fauna kraljeSnjaka okolice podja Cuvi djelomino je obrdena u radovima nekolicine autora i to
uglavnom kao dio faune Istre O pojedinim skupin&majeznjaka Istre postoji dosta literaturnih
podataka u radovima nekolicine autora

Na podrdju utjecaja (uréaja Cuvi) uz grad Rovinj obitava 9 vrsta vodozemarsena ugrozenih
vrsta. Uglavhom ih ugroZzavaju regulacija vodotokanelioracija, tj. nestajanje prirodnih bara i
lokvi.



- Na Sirem prostoru obitava 15 vrsta gmazova. Giaspopulacie gmazova na Sirem pagiuu
relativno je mala. a na viSim suhim okolnim livadadesti su Sara poljarica, i krSka, primorsku
guSterica i zidni guSter. Utjecaj objekta na leegbaunu potpuno je zanemariv.

U Sirem predjelu preddenog Urdaja gnijezdi oko 100 vrsta ptica. Objeki¢c@emati direktnog
utjecaja na zivi svijet ptica.

- U okolici Uretaja zaciS¢enje mogu se pojaviti oko 20 vrsta sisavca. Objekha utjecaja na
brojnost populacija pojedinih sisavaca u okolici.

Utjecaji na kopnenu faunu ne postoje ili su vrldirteap otpuno zanemarivi.

3.6.3. Karta staniStai Nacionalna ekoloska mreza

Navedeni su izvodi iz Karte staniSta Republike Hska i baze podataka Nacionalna ekoloSka
mreza na podiju grada Rovinja s tundanjem, te pregled podfia ekoloSke mreze s ciljevima
ocuvanja i smjernicama za zastitu.

Navedeni podaci dobiveni su od Drzavnog zavoda a&ditm prirode, a za potrebe izrade ove
Studije.

Izvod iz Karte staniSta za rovinjski kopneni teritoza priobalno podrégje (Slika 3.6.4.), koja je
dostavljena od Drzavnog zavoda za zaStitu prirdder® pokazuje stvarno stanje granice teritorija,
niti podloge ni vrste staniSta na tom p aguuslike 3.6.4.13.6.5.):

1. Istocna granica teritorija grada Rovinja nije dobro p&@na. Od najisténije ozn&ene granine
tocke, granica se ustvari proteze u pravcu sjeveravgotio zadnjeg dijela Limskog kanala.

2. Raspored vegetacijskih tipova na kopnu nacrtanegowoljno precizno¢gk i u granicama
vetih od najmanijih povrSinskih jedinica od 9 ha).

3. N.pr otoci Sv. Katarina, Sv. Andrija, Maskin te p&uma Zlatni rt — Punta Corrente (vele
preko 60 ha) spadali bi u staniSta E92 (nasetinjaa).

4. Premalo je povrSina s vinogradima u odnosu nastvstanje.

5. Prevelike su povrSine pod staniStem submediterariskvnjaka (C35)

6. Na juznom dijelu rovinjskog teritorija nalazi segisrirani ornitoloski rezervat Palud, thara
koja se proteze napovrsSini od preko 18 ha.

7. Raspored tipova morskog dna i odgovatajbentoske zajednice/staniSta nacrtani su na pamet,
niti priblizno ne odgovaraju stvarnom stanju i dajive informacije.



8. N.pr ucrtane suetiri, zn&ajno velike povrSine pokrivene s naseljima tr@esidonia Do 70-
tih god. u tom akvatoriju bila su poznata dva rjagele véa od 150-200 ﬁ) jedno u kanalu
izmeiu otoka Sv. Andrija i rta Punte Corrente, drugmdsd od otoka Velike Sestre. Oba su
naselja zajedno s naseljima trave vodggynjodocep nestala, ali zadnjih 10-tak godina
Cymodoceae na podlozi priobalnih pijesaka vratila i pokrigotovo sve prijasSnje povrsine, ali
Posidoniase jos nije vratila.

9. StaniSta G32 gotovo ne postoje, zapravo naseljasa3&roko rasprostranjena i zauzimaju 20-
30% uzeg priobalja, ali na karti nisu ozeaa.

10.Cirkalitoralna stepenica duz zapadne obale Isttevgone postoj, jer su tu dubine do 30 m.
Gotovo paralelno s morskom obalom, priblizno od.3-Em od obale morsko dno se prema
otvorenom moru prostire u obliku detritusnih dnaijsskovima biogenog porijekla, i ovisno o
brzini strujanja odnosno o sedimentaciji te o dendsstica fluvijalnog porijekla (talijanske
rijeke) javljaju se razni facijesi sekundarnih trdna.

11.SrediSnji dio Limskog kanala po cijeloj svojoj dozipokriven je finim glinasto-ilovastim
muljem terigenog porijekla (G.4.4.1) dok strme Imadte obale do dubine 25-30m spadaju u
razne biocenoze u kategoriji G.2.4. U srediSnjejaludiKanala nema cirkalitoralnih pijesaka
(G42).

12.U ovoj SUO u poglavij3.4.9. Bentoske zajednice u rovinjskom priobaljuietaljno
Su opisani tipovi staniSta za rovinjsko pafjey izneseni su relevantni rezultati najrecentnijin
istrazivanja o stanju mediolitoralnih staniSta pisteeno u odnosu na bentoske makroalge, kao
indikatore o kakvai tih staniSta. Ocjena stanja je vrlo povoljna kppuje da se tijekom zadnjih
15-20 godina stanje na tom podgtubitno popravilo u odnosu na stanje 70-80tih gadi

13.Isto tako treba naglasiti da na temelju dugogoéi§isustavnog péanja kakva@e morskih plaza
Sto vodi Zavod za javno zdravstvo Istarske zZupamy@re na rovinjskom priobalju je
konstantno uvrSten u kategoriju vrlo dobre i dobamitarne kakwe (vidi http:/more.istra-
istria.hr/arhiva/vrsal). To joS jednom potduje da je ocjena ekoloSkog stanja u vrsarskom
akvatoriju zadovoljavajta.




U prilogu se nalaze izvodi karte nacionalne ekodoskeze (Slika 3.6.4.) i kartu staniSta (Slika
3.6.5.). Vezano za planirani zahvat ove studije oataja je Akvatorij zapadne (obale) Istre
(HR5000032).

Akvatorij zapadne Istre (HR1000032) je zapravo izabrano raduwanja integriteta priobalnih,
kopnenih i morskih staniSta gdje obitava&Maroj ribojedih ptéjih svojti. Medu njima od posebnog
su zndaja dvije svojte (Prilog 1.1. Mi@narodna vazna podija za ptice):

* Phalacrocorax aristotelis(var. desmaresti- morski vranac. To je gnjezdaricéija se
populacija u Hrvatskoj na temelju Dodatka I. Dinek&to pticama u PRILOGU 1 procjenjuje na
2000, odnosno na 3000 parova u PRILOGU 2. U akyatpapadne Istre procijenjeno je da
velicina prisutne populacije iznosi 100 gnjezileparova. Svojta je zaséina u skladu s IBA
(International Bird Association) kriterijima za Eyru u kategorijam8lii, C2.i C6., Sto znai
da na HR1000032 podifju boravi>1% populacije morskog vranca (Blii); da na lokalite
redovito boravi>1% preletnike ili EU populacije ugrozene na razini EU (C2.hodno da je
predmetni lokalitet jedan od 5 najvaznijih u europsregiji (C6.), Sto ujedno svrstava
Hrvatsku u jednu od europskih NUTS regjja.

» Sterna sendvicensis- dugokljunacigra, koja se na tom podiu javlja kao zimovalica, a
velicina populacije procjenjuje se na 500-800 jedinlova svojta je zastena na temelju prije
navedeniB1ii, C2.i C6. IBA kriterija.

Pored gornjih u istom akvatoriju javljaju se i stige zn&ajne svojte:

» Gavia arctica— crnogrli plienor, zimovalica prisutna u Hrvatgkd@400 jedinki,

» Gauvia stellata- crvenogrli plienor, zimovalica prisutna s 90inédl

» Sterna hirundo- crvenokljun&igra, gnjezdarica prisutna u Hrvatskoj s 1000-1pafva i

» Alcedo atthis— vodomar, gnjezdarica prisutna na cijelom tejioHrvatske sa 700-1000
parova.

Od ostalih predstavnika avifaune 2apmih na nacionalnom nivou nalazimo:
* Podiceps grisegena ridogrli gnjurac, zimovalica u Hrvatskoj procijenjesa 600 ptica.

Gotovo na istom prostoru podja HR1000032 prostire se i podje HR5000032 — Akvatorij
zapadne Istre, koji je proglasen zbagstalog prisustva dobrog dupimarsiops truncatusi radi
njegove zastite (Prilog 1.2. Vazna paofjaiza divlje svojte i staniSne tipove).

Zbog raznolikosti biotopa podfje je bogato ihtiofaunom, od interesa za mali painbribolov.

— Stanje @uvanosti, odnosno opis zatenog stanja ekoloske mreze

Zateg&eno stanje je uglavhom zadovoljavagu Ribolov, iako nije posebno reguliran, odvijalse
granicama ekoloSke odrzivosti. Od negativndinaka naglasava da je ljeti promet brzih plovila
vrlo intenzivan, a unatozabranama i kaznama izlov prstaca je joS aktualan.



— Osnovni uvjeti cduvanja temeljnih vrijednosti ekoloske mreze

Na temelju preportenih smjernica (Prilog 1.3.) a radi osiguranja «adrg razvitka» i ¢uvanja
«bioraznolkosti» za prodenje zastie na analiziranim podima nacionalne ekoloSke mreze
propisane su slijede preventivnhe mjere zastite:

. 11. Pazljivo provoditi turistiko rekreativne aktivnosti
. 23. Sprjg&avati nasipavanje i betonizaciju obale
. 28. Prilagoditi ribolov
. 130. Ocuvati povoljna fizikalna i kemijska svojstva morskade ili ih poboljSati
. 132 0c¢uvati povoljnu grdu i strukturu morskog dna, obale, priobalnih p @gru
. 133 Oc¢uvati bioloSke vrste ziajne za stanisni tip, ne unositi alohtone vrste
. 135.Sanirati oStéene dijelove morske obale gdje je mogu
Treba dodati joS jednu mjeru, koja je od svih nangd jedina zakonski propisana:
. 136. Onemoguiti izlov prstaca odnosno provesti zakon na mornai kopnu (u

restoranima)



3.7. Podaci o naseljimai infrastruktur

Grad Rovinj nalazi se na podju zapadnog priobalja Istarske Zupanije te se nalaztar zapadne
razvojne osovine Il. reda (Pula — Rovinj — RoreNovigrad — Umag).

Temeljna razvojna opredjeljenja ufena su na razini Zupanije, a to su: razvoj turizma,
poljoprivrede, prometa, male privrede i obrtniStw&uvanje prirodne i graditeljske basStine,

strukturne i tehnoloSke promjene u gospodarskomphteksu te suvremeno oblikovanje naselja i
podizanje komunalnog standarda.

Broj stanovnika raanjen je u Planu prostornog demja (t@ka 3.2.1) te je planirano da do 2015.
god. u Gradu Rovinju u gradskom sredistu (i u Gsodl broj stanovnika bude oko 15.500, a u
prigradskom urbaniziranom naselju Rovinjsko Seli®@.stanovnika.

Prema klasifikaciji srediSnjih naselja u zupanigk®rostornom planu, naselje Rovinj obiljezja je
srediSnjeg naselja lll. ranga odnosno regionalmedjsta.

Turizam u gradu Rovinju predstavlja jednu od okoamazvitka.

Prema podacima iz GUP-a grada Rovinja, smjeStagpakiteti u hotelima, apartmanima i
kampovima na podtju grada Rovinja iznosili su 28.974 gosta te nad&j531 postelja u
dom&instvu, 774 postelje u lukama naki g turizma i 166 u ostalim objektima. Ukupan ttitis
kapacitet grada Rovinja u granicama je 35.000 dOCEb

U pogledu razvoja industrije predeno je premjeStanje proizvodnih pogona iz uze whengre
Rovinja u planirano e gospodarske zone (Kanfanar, Zminj), a ove prespmeusmijeriti u
sadrzaje primjerenije urbanom okruzenju.

U sklopu zona mjeSovitih namjena (pretezno poslgvaoi Gradu Rovinju i u Rovinjskom selu
locirati ¢e odréeni tipovi proizvodnih kapaciteta malog gospodaaistv

Grad Rovinj je na mrezu magistralnih i europskihayaca povezan drzavnhom cestom D303
(Rovinjj — Kanfanar — Zminj ...) i sa Zupanijskoestom ZC5096 (Rovinj — Bale).

Zeliezneki promet odvija se Zeljeztkom prugom Pula — Buzet preko Zelieztki& stanice
Kanfanar.



Pomorski promet odvija se preko juzne i sjeverre.lJuzna luka koristi se za pukiipromet i
kao sidriSte. Sjeverna luka sluzi pretezno za mepgbmet.

Za zr&ni promet sluzi zréna luka Pula i to kako za khenarodni tako i za dondapromet.

GUP-om je preddeno urdenje heliodroma na lokaciji sportsko rekreacijskegtra Valbruna.

U Planu prostornog udenja analizirana postdg izgraienost telekomunikacijske mreze te je
zakljuceno da je ista V& od planskih postavki i konfiguracijskih bitno dgdija.

Razvoj telekomunikacijskog sustava u cjelini prai@& potrebe korisnika telekomunikacijskih
usluga.

Na prostoru Grada Rovinja elektroenergetski sustastoji se od objekata prijenosa i objekata
distribucije. Objekti prijenosa (110 KV) sastoje @@ nadzemnih dalekovoda i pripadne
transformatorske stanice 110/35/10 KV. Distribugijsbjekti su nadzemni i podzemni vodovi
naponske razne 35 KV s pripadajn trafostanicama 35/10(20) KV te nadzemni i podném
vodovi i pripadne transformacijske stanice 10(20)KV.

Problemi u napajanju odtenih zona postoje samo na nizim naponskim razinama.

U okviru «Projekta plinofikacije Istarske zupanijer gradu Rovinju je predi#ena mreza i
instalacije u duljini 35 km. Kako je grad relativimeliki potencijalni potroSaprirodnog plina,
postoje sve pretpostavke za izgradnju distributpim@vodne mreze.

Vodoopskrba grada Rovinja obavlja se iz regionamodpvodnog sustava «Istarskog vodovoda»,
d.o.o. iz Buzeta koji za vodoopskrbu koristi izéba Gradole, Sv. lvan i Bulaz te akumulaciju
Butoniga.

Prikljuckom na vodoopskrbni sustav Butoniga doSlo je darmowa poboljSanja vodoopskrbe na
podruju grada Rovinja. Za daljnje poboljSanje vodoopskptrebno je rekonstruirati dio mreze,
izgraditi nove mreze te proSiriti postégei iz graditi nove vodospreme.

Na podréju grada Rovinja izgieena su dva podsustava javne odvodnje i to:

- podsustav srediSnjeg dijela grada
- podsustav naselja Bolnica.



Podsustav srediSnjeg dijela grada sastoji se odilikacijske mreze s okolnim i kopnenim
sakuplj&ma te precrpnim stanicama i deem na lokaciji Cuvi za prethodni stupaigcenja.
Djelomicno praiséene otpadne vode ispustaju se podmorskim isplustarbalno more u uvali
Koronsum na dubini 28 m.

Podsustav naselja Bolnica sastoji se od kanalgdeeinreze crpne stanice, septika i obalnog ispusta
na dubini 9 m.

Sustav javne odvodnje potrebno je dograditi odnaeasgraditi cjeloviti za ukupno podéje grada.



3.8. Podaci o zastenoj prirodnoj i kulturnoj bastini

TemeljemZakona o zastiti prirodéNN 70/05), na podiju grada Rovinja postoje dijelovi za%ne
prirodne vrijednosti, za koje su &@roglaSena zaggna od tijela utvdenih Zakonom ili ih treba
proglasiti.

Navode se zasgne prirodne vrijednosti prema Generalnom urbatkistn planu grada Rovinja,

poglavije 3, Plan urbaniskog ureienja, t@dka 3.2.12, Podgja primjene posebnih mjera denja i

zastite:

* Spomenik prirode — geoloSki; kamenolom Fantazigh Kmonfiorenzzo

« Park Suma; Zlatni rt — Skaraba, Sv. Katarina

» ZasStteni krajobraz; Rovinjski otoci i priobalno podje

* Spomenik parkovne arhitekture; drvor@&impresa na groblju u Rovinju, park unutar bolnide «
Martin Horvat».

Vrijedni dijelovi prirode i to park Sume Porton Bidi i Rt Mucia predlozeni su za zaSt@Beneralnim
urbanistekim planom Nadalje GUP-om su predlozeni za zastitu:

— 0sobito vrijedan krajobraz — kultivirani mediterknkrajobraz («rubovi grada»),

— osobito vrijedan krajobraz — prirodni krajobraz.

Na temeljuZakona o zastiti i @uvanju kulturnih dobargNN 69/90, 151/03, 157/03), GUP-om grada
Rovinja (poglavlje 3, téka 3.2.12), preddena je zastita kulturne bastine.

U GUP-u su nepokretna kulturna dobra, obzirom opastj zaStite podijeljena na:
- registrirana (R)
- evidentirana (E).

Nadalje su prema vrstama kulturnog dobra i mjeraasite utvdene sljedée skupine:
- povijesna graditeljska cjelina grada Rovinja,

- povijesni graditeljski sklop,

- povijesne civine i sakralne gtavine,

- arheoloSke i hidro arheoloSke zone i lokaliteti.

Popis registriranih, preventivno zasmih i evidentiranih kulturnih dobara nalazi sesh&.8.1.

Na podrgjima zahvata odnosno planiranomdag Monsena i postajem urgaju Cuvi obavljena su
dodatna istrazivanja kulturnih dobara.



3.8.1. Zona izgradnje uralaja za profiSéavanje otpadnih voda na lokaciji Monsena

Lokacija ovog uréaja nalazi par kilometara sjeverno od Rovinja npagmom rubu plodnog polja
smjeStenog u zale morskih uvala KaStelan, Saline i Valfaborso, auakno brezuljcima Sv. Kriza,
Monsene i Moncerlonga. Zbog dobrih uvjeta za zikab Sto su blizina morske obale, plodna polja i
izvori pitke vode ljudi su svoja trajna naselja wom podrdéju poceli osnivati joS u prapovijesnom
razdoblju, a materijalni tragovi potiuju njihovu prisutnost kroz cijelu antiku, srednjjek pa sve do
danasnjih dana.

Iz prapovijesnog razdoblja na podjuizmeiu uvala Saline i Valdi Bora registrirano postojatijgi
gradinskih naseljai to:

1. Brdo izmedu uvala Valfaborso i Saline kota 27.9(evidentirano kulturno dobro)

Ovu lokaciju kao mjesto postojanj
gradinskog nasella nd@ prvima
spominje Gnirs. A. p&tkom 20.
stoligga. Uz to on spominje da se n
sjeveroistonoj padini brda nalazila
nekropola koja je imala grobove uklesal
u zivoj stijeni. Danas je cijelo brdc
obraslo u gustu makiju koje
onemogdava kvalitetan pregled terena. "

2. Monpaderno kota 61.8(evidentirano kulturno dobro)
Ovo brdo na kojem se nalaze ostaci
gradinskog naselja smjeSteno je OP
kilometar jugoisténo od gore navedenon\

lokaliteta. Spominje ju joS metkom 20.
stoljgga Marchesetti u svojem radu
gradinama Istre i to kao jednu od najbol _
o¢uvanih gradina na podfju rovinjStine.
Oko cijele gradine umvaju se ostac
bedema koji su na nekim mjestima visok
preko 1,5 metara, a Siroki 1-1,5 metara. (S8
bedem se nalazi zaravnata terasa kojaiie i

proteze oko cijelog naselja, a u srediénjem

je dijelu uzviSeni plato na kojem se necawaju ostaci zida koji ga okruzuje, tako da mozemo
pretpostaviti da je




ovo naselje bilo opasano samo jedng
linjom bedema. Na zapadnoj strani nalajg
se ostaci ulaza u naseljeciga se obje
strane u®avaju ostaci temeljenjg “
cetvrtastih prostorija koje su mozda ost
fortifikacija koje su Stitile gradinski ulaz.

3. Saltarija kota 52.7 (evidentirano kulturno dobro)

Brdo na kojem se nalaze ostaci gradir 1
nalazi se par stotina metara sjeverno

uvale Val di Bora. Teren je zarastao u gus

makiju i teSko prohodan tako da se teS

uctavaju ostaci gradinskog naselja. Na najviSem dijelu

vidljivi su ostaci zidova i cisterne koji su pripasd
novovjekovnoj grdevini, a pored nje rupa iskopana u
Zivoj stijeni promjera 10 i duboka oko 4 metarastaxi

kanala koji je vodio prema zapadnom podnoZju bikia.
tom je mjestu bila pred#ena izgradnja vodospreme od
koje se naknadno odustalo. Oko najviSeg djela naklz
zaravnati plato n&ijim se rubovima utavaju ostaci
bedema.

o [}
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Uz gore navedene gradine i nekropolu u prapovijesnoazdoblie mogu datirati i dva prapovijesna

tumula (groba).



4. Montelongo kota 63.8evidentirano kulturno dobro)

Tumul se nalazio na najviSojda brda.
lzgradnjom vodospreme on je ! -

potpunosti unisten.

5. Saltarija kota 46 (evidentirano kulturno dobro)

Tumul se nalazi na uzvisenju 100-ak metara sjevedhgradinskog naselja.

I u antekom razdoblju nastavlja kontinuitet zivljenja naoov prostoru, samo za razliku od
prapovijesnih vremena kada su naselja bila na vrhabrezuljaka zivot se sada spusta na morsku
obalu. To je vrijeme prestanka zivota na gradinam&ao nova naselja javljaju se ville rustice,
stambeno-gospodarski kompleksi koji se nalaze izyadskih srediSta. Posto je teziSte gospodarstva
na poljoprivredi njihov nastanak na ovom pagiuuvjetovan je plodnim poljima i zagénim
morskim uvalama. Na Sirem podju Monsene registrirane su dvije ville rustice.

6. Uvala Val di Bora-Sveti Pelagije (preventivno registrirano kulturno dobro P-1740,0812004.)
U dnu uvale Valdibora oko crkve

Pelagija prondeni su ostaci antke villae — :
rustecae. Kompleks gospodarskih
stambenih zgrada koji su joj pripada
rasprostezali su se na prostoru oko crky,
te obliznje bolnice i spustali su se d&
morske obale gdje su se joS doneda
vidjeli ostaci anttkog mola. Na tom s
prostoru ¢esti nalazi antke keramike, ag
1978. i 1988. god. prilikom iz\ienja §
radova na infrastrukturi prodeni su |

ostaci antikih zidova, preSa, mozaika i
puno drugog antkog materijala.




7. Uvala Saline(evidentirano kulturno dobro)
Na juznoj strani morske uvale deni su
ostaci antike arhitekture koji su vidljivi
samo uz morsku obalu i gube se u zeml
vegetaciji koja se nalazi iza nje. O poS
nikada nisu vrSena sustavna arheolos
istrazivanja o velini tog kompleksa @
mozemo samo nadati, ali velika koléina
keramike, stakla, metala, novca p rée@a
na ovom podrgu govori 0 intenzivhom
Zivotu u ovom kraju kroz cijelu antiku.
U pozadini ovog kompleksa na viSe
mjesta vidljivi ostaci eksploatacije kamena u ané@biljezene
su dvije lokacije na kojima su se nalazili kamemailoa na joS
su nekoliko mjesta @a&na mjesta pojedidtaog vaienja
kamenih blokova. Takva su mjesta zbog Sto lakSagsprorta
materijala smjeStena uz morsku obalu.




Nakon antike prestaje intenzivan zivot na ovom pg&drjer se on uslijed nemirnih i nesigurnih
vremena seli na poluotok gdfe se kasnije razviti grad Rovinj. Najgagije nalaziSte iz kasnijeg
razdoblja je crkva Svete Eufemije.

8. Crkva Svete Eufemije(registrirano kulturno dobro Z-2832, 30.07.2006.)

Crkva Svete Eufemije nalazi se na previlaci kojajaspaale Saline i Valfaborso. To je roméka
gradevina kriznog tlocrta sa malim transeptom iza kagegnalaze tri upisane apside nadevie
konhama koje su konstruirane preko malih trompugavima. SrediSnja je apsida nesSto visa i Sira od
bo¢nih a na prednjem rubu ima stepenasti profil. Zico debeli oko 65 cm. adani su od pritesanih
blokova i lomljenca nepravilnih oblika. Giavina je trenutno u ruSevnom stanju, nedostaje joj
procelje i krov a boni su zidovi u loSem stanju tako da im prijeti tlaudnje. Na tom se lokalitetudve

tri godine obavljaju sustavna arheoloSka istrajévarciljem potpune obnove crkve.

Mjere zasStite

Pregledom terena i dokumentacije na mjestu izgeadmgiaja za proiS¢avanje otpadnih voda
Monsena nisu prodani materijalni ostaci niti informacije o postojankulturnog dobra na tom
terenu. Planirana lokacija je prihvatljiva za izinp planiranog objekta, ndetim zbog gustée
arheoloskih lokaliteta u neposrednoj blizini, prega se obavezan arheoloSki nadzor za vrijeme
izvodenja zemljanih radova.



3.8.2. Zona izgradnje uralaja za prociSéavanje otpadnih voda na lokaciji Cuvi

Lokacija predwiena za izgradnju udaja za preiscivanje otpadnih voda Cuvi nalazi se par kilometara
juzno od grada Rovinja izrdg uvale Cuvi i brda Monvi. Guséa kulturnin dobara na ovom podju

nije tako velika kao na lokaciji Monsena, dné&m i ovdje se izdvajaju dva a to su gradina Monvi
antiko nalaziSte u uvali Cuvi.

9. Monvi kota 54.3(evidentirano kulturno dobro)

Na brdu Monvi nalaze se ostaci prapovijesnog gsidig naseljacije je srediSte naj@mn djelom
devastirano za vrijeme iz gradnje vodospreme, ke jaadazi na vrhu brda, i prageinfrastrukture. Jos
uvijek su dobro vidljive dvije naseobinske terasdva kruga bedema koji ih okruzuju, kao i dobro
sa&uvan lijevkasti ulaz koji kroz drugi bedem vodi pr@najviSem platou.




10. Uvala Cuvi (evidentirano kulturno dobro)

Na ovom su mjestu registrirani ostaci &kith zidova kao i véa koncentracija kerakog materijala i
novca. Ovdje se najvjerojatnije radi o ostacimanngbdjela antike vile ¢iji se centar nalazio u Uvali
Polari.

Mjere zasStite

Pregledom terena i dokumentacije na mjestu izgeadngiaja za proéiScavanje otpadnih voda Cuvi
nisu prondeni materijalni ostaci niti informacije o postojankulturnog dobra na tom terenu. U
slitaju da se na postéEm urdaju pokaze potreba za iziéenjem zemljanih radova, prepdause
obavezan arheoloSki nadzor.



3.8.3. Zone polaganja podmorskih ispusta

Pravna regulativa

Podrije obuhvata Studije utjecaja na okoliS upisano ge kKidroarheoloSka zona od P&edo
Fazane u Registar kulturnih dobara Republike HketBstu nepokretnih spomenika, pod brojem RRI
- 110 od 23.12.1966.

Geoarheoloski smjestajuvale Catalani uvale Cuvi

Uvala Catalan nalazi se sjeverno od grada Rovimeeiu rta Kriz i brezuljka Monsena (karta 1,
lokalitet br. 1), a uvala Cuvi nalazi se juzno addg Rovinja izméu rta Rusi i rta Cuvi (karta 1,
lokalitet br. 2).

Povijest i zivot na podiju Grada Rovinja tek su djelotnio rasvijetljeni pojedinim arheoloskim i
povijesnim istrazivanjima. Razvoj zivota u prapesij obilato je zastupljen arheoloSkim gradinskim
lokalitetima na podrju citave rovinjstine.

Nedaleko uvale Catalan nalaze se dva takva lotaliten brezuliku Mompaderno i na poluotoku Sv.
Eufemija, a u neposrednoj blizini uvale Cuvi naflagise gradinsko naselje Monve (Monvi). Upravo
takvi i ostali mlai kopneni lokaliteti uptuju na mogdnost pojave i podmorskih arheoloskih nalaza
pogotovo u mnogobrojnim uvalama rovinjskog akvgaoi®ne su kroz povijest omagwale sigurno
pristajanje ili su sluzile kao sidriSta (uvala Krizivala Valalta, uvala Liso, uvala Valdibora i
djelomino uvala Cuvi).

Uvala Catalan slabije je za&nha uvala koja kroz povijest vjerojatno nije slazda ndenje vé
isklju¢ivo kao privremeno sidriSte. Tu se obavljao ukpagtezito drva i vapna proizvedenog na licu
mjesta (na obali se nalaze ostaci vapnenice kdjmjecionirala vijerojatno od srednjeg vijeka, Seam
potvrduje nalaz ulomka renesanssgraffito keramike koji se datira u 15. st.).

Uvala Cuvi omogdiavala je sigurno sidrenje pri vjetrovima iz sjevstotnog i sjeverozapadnog
kvadranta dok za juzne vjetrove nije pruzala adekvaastitu. Mogée je da su se uvale istw od rta
Kurenat (Punta Corente) koristile kao privremerdriSie pri djelovanju nepovoljnih sjeverozapadanih
vjetrova.

O koriStenju zaljeva i o plovidbi na ovom podtuu antici i kasnoj antici svjede pojedingni nalazi
krhotina i cjelovitih amfora.

Prve takve nalaze dokumentirali su tijekom 196970l i 1975. god. ronioci Ronidleog kluba
JUljianik* koji su pod vodstvom arheologa StefanadWara iz Arheoloskog muzeja Istre u Puli
rekognoscirali vé& dio rovinjskog akvatorija. Tom prilikom na podju samih uvala Catalan i Cuvi
nisu prondeni zn&ajniji arheoloski nalazi.
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Slika 1 — Rekognoscirano podriie.



ArheolosSka situacija

Lokacija 1 (Uvala Catalan)

Uvala Catalan nalazi se sjeverno od grada Rovimeeiu rta Kriz i brezuljka Monsena (karta 1,
lokalitet br. 1). Pregledan je obalni reitave uvale u duzini od 200 m, a preronjeno i @E&eno je

podmorje u Sirini od 60 metara od obalne linije. fan daje ukupno pregledanu povrSinu od 12000

me.

Slika 2 — uvala Catalan, ortofoto snimak sa ozignim rekognosciranim podrugjem



Pregledom dna utiieno je da je njen sjeverni i juzni dio pretezitelgiven relativho tankim morskim
sedimentom u vidu pijeska i manjeg kamenog agreghtzediSnjem dijelu uvale u podmorju se pruza
kamenita plina do dubine od 4 m. Unutar potoplienih Skrapanakirao se rijedak arheoloski
materijal koji nam ukazuje na povijesno koriStenjeale od antike do novog vijeka. Pokretni
arheoloSki ostaci u gem dijelu zaljeva djelondno su uniSteni neprekidnim morskim djelovanjem
dok se u dubljem dijelu uvale na dnu¢awaju sporadni ulomci pokretnog arheoloskog materijala.
Mnogobrojni su nalazi gdgvinske opeke, a proteno je viSe ulomaka trbuha amfora debljih stijenki.

Slika 4 - Ulomak ru¢ke amfore Slika 5 - Ulomak tijela amfore

Na rekognosciranom podiju nisu ubicirane izrazene arheoloSke strukturestiaci nekih lakih ili
drugih nepokretnih objekata.



Lokacija 2 . uvala Cuvi - trasa ve& postojeteg podvodnog ispusta.

Uvala Cuvi nalazi se juzno od grada Rovinja izZmeta Rusi i ta Cuvi, a tma pozicija pregleda bio

je podmorski ispust koji se na srediSnjem dijelalevspusta priblizno 800 m u smjeru juga do dubine
od 27 m. (karta 1, lokalitet br. 2). Preronjenaegedano podije obuhvéa dio hridinastog obalnog
ruba u Sirini od priblizno 100 m te trasuc¢veolozenog kanalizacijskog ispusta u Sirini od 5@lon
priblizno 100 m od obale.

Slika 6 — Uvala Cuvi, ortofoto snimak sa oznénim rekognosciranim podruéjem

Prvi segment rekognosciranog pogau je izrazito hridinasto s dubokim Skrapama i dana
zapunjeni krupnim pijeskom, a kod najgepostignute dubine od 15 m, nestaju hridinastgksire a
pijesak postepeno prelazi u muljevito dno. Uz sarhalu nisu pron#eni arheoloski artefakti. Na
dubliem pjeskovito muljevitom dijelu kanala prdeai su sporadni ulomci pokretnog arheoloskog
materijala koji se datiraju od antike do novog kéie Ne postoje indicije za postojanje bogatijeg
arheoloskog sloja esu izgledniji nalazi pojediaih arheoloSkih ostataka.



Slika 7 - Nalaz ru¢ke novovjekovne posude

Na rekognosciranom podiju nisu u@ene nepokretne arheoloSke strukture.

Mijere zaStite arheoloSkih nalaza

Na pregledanom podiu nisu prondene podvodne arheoloSke strukture koje bi zahigekarekciju
planirane izgradnje podmorskih ispusta u sustawodaje grada Rovinja.

Pronaieni sitni keramiki arheoloSki materijal, okvirni su pokazatelji da kroz povijest uvale
Catalan i Cuvi koristene kao privremena sidriStalalxi su vrlo sporadni i datiraju od antike do
novog vijeka. Prijasnja istraZivanja su isto pokazia su u podmorju juzno od uvale Cuvi pronalazeni
pojedin&ni pretezito antki pokretni arheoloSki nalazi.

Planirane lokacije izgradnje podmorskih sustavaoddje grada Rovinja prihvatljive su sa aspekta
zaStite kulturnih dobara. Prepouje se obavljanje dopunskog podmorskog rekognagairaakon
definiranja t@nog poloZzaja podmorskih ispusta &tavom podrdju izgradnje, a tijekom izuienja
radova potrebno je organizirati arheoloski nadZ®ekognosciranje i nadzor mogu provesti za to
osposobljene i ovlastene ustanove ili pravna osoba.






4. Opis zahvata

Uvod

Pateci izgradnje sustava javne odvodnje na pgdrdanasnjin granica grada Rovinja zéplosu
na ot@iéu unutar gradskih zidina. Sirenjem grada i njegopiovezivanjem sa kopnom $irio se
sustav javne odvodnje i na ta pogau Nakon Il. svjetskog rata ubrzanim razvojemigigg odrija
razvija se i iz grduje novi sustav javne odvodnje.

Prva idejna rjieSenja razvoja sustava javne odvodijesSnjeg podija grada Rovinja dena su u
sklopu prostornih planova ovog podjar Na osnovu izrade varijantnih rjeSenja u prastor
planovima tadasnja SkupsStina¢ope Rovinj prihvatila je 1V varijantu kao najpovoiju na osnovu
koje je izra@eno idejno rjesenje ,kanalizacija grada Rovinjaiopalnog podrgja“ (Rovinjprojekt,
1978. g.)

Na koncepciji navedenog idejnog rjeSenja deraje idejni projekt ,SrediSnji sistem kanalizacije
otpadnih voda“ (Rovinjprojekt, 1980. g.) gdje sdimieani glavni kanalizacijski objekti (kolektori,
crpne stanice, udaj za pra@is¢avanje, podmorski ispust). Na osnovu ovog idejnajgita izraeni
su glavni projekti, te je izgdaen dio postojeeg sustava javne odvodnje.

Sustav javne odvodnje prema idejnim projektima @78. i 1980. g. projektiran je kao razdjelni
osim na podrgju starog grada gdje je zadrzan mjeSoviti sustav.

Uredaj za praéiScavanje Cuvi izgrden je 1984. g. na danasnjoj lokaciji. Nadaje je 1998. g.
izgraiena stanica za prihvat i obradu sadrzaja sabirrgbpitékin jama te je 2000.g. izvedena
cjelovita rekonstrukcija utiaja. Podmorski ispust izveden je u l.etapi u du&dtl m do dubine od
28 m.

Zbog problema na postég@m sustavu javne odvodnje koje sidive dijelom uzrokovale oborinske
vode koje su na nekim mjestima bile prikigne na sustav izdani su slijedéi projekti:

Analiza postojéeg stanja kanalizacijskog sustava grada Rovinjanfifilg d.o.o. 2001.g.), Idejno
rieSenje srediSnjeg kanalizacijskog sustava gramania (Fluming d.o.o0. 2001) te Idejno rjeSenje
oborinske odvodnje srediSnjeg sustava grada Rogkiljening d.o.o. 2001.9.)

Nakon toga 2004.g. izdana je Studija odvodnje otpadnih i oborinskih védga je zajedniki
sagledala sve probleme na sustavu javne odvodrgaldesmjernice u kojem bi se pravcu trebalo



kretati rieSenje i prema kojim prioritetima. Studgdvodnje izradila je tvrtka Hidro consult d.o.o.
Rijeka.

Na temelju navedene studije idema su idejna rijeSenja i idejni projekti, ideai su ili u tijeku
izrade glavni i izvedbeni projekti fekalne i ob@ke kanalizacije svih naselja koja nisu imala
rijeSen sustav javne odvodnje: Stanga, Bo3ket, ElarmKorteta, Laco Sercio istok i zapad,
Bolnicko naselje, Borik, Gripoli, Monfiorenzo, Valbrunbdjever, Cocaletto, kolektor Monfirenzo
— Gripoli — Lamanova — Laco Sercio, kolektor Cottale- VeStar.

Tijekom 2005. g. zavrSena je izgradnja kolektoeddibora — Mirna. Godine 2007. izgrena je
kanalizacijska mreza naselja Stanga, a prema pnograda Komunalnog servisa 200 se
izgraditi kanalizacija naselja BoSket, Carmelo b diaselja Koteta i Laco Sercia. Prema
srednjorénom planu kanalizacija u svim naseljima trebalaibidovrSena do 2013. g.

4.1. Opis postojéeg sustava javne odvodnje

Prema podacima Komunalnog servisa iz Rovinja peStsyistav javne odvodnje grada Rovinja s
obzirom na glavne kanalizacijske d&eaine (kolektore, crpne stanice, da¢ za prd@iScavanie,
podmorski ispust) moze se podijeliti na:

- Obalni kolektor

- Kopneni kolektor

- Kolektor juznih turistékih naselja

- Uredaj za preiScavanje

- Podmorski ispust.

OBALNI KOLEKTOR

Obalni kolektor prikuplja otpadne vode podeustarogradske jezgre i podja Monte Mulini.
Izgraien je od kruznog toka kod tvornice Mirne do spojeopnenim kolektorom na krizanju
Zagreb&ke ulice i ulice Luje Adamova. Na ovom kolektoru izgdgne su i dvije crpne stanice
(Kino i Skver) za podizanje otpadne vode.

Obalni kolektor prikuplja putem sekundarne mrezetame otpadne vode od stanovniStva i turista.
Industrije na obalnom kolektoru viSe nema jer s@rica duhana preselila u Kanfanar a Mirna jos
uviek svoje tehnoloSke vode ispuSta u more jer ama@spunjene uvjete (izgian praiscivac
tehnoloSkih voda) da bi ih mogla prik§jiii na sustav javne odvodnje.



Osim sanitarnih otpadnih voda, obalni kolektor @rinmoborinske vode putem sekundarne mreze i
preljevnin grdevina. Preko preljevnih gtavina u obalni kolektor puStaju se prve &olke
zauljenih i zama&nih oborinskih voda s prometnica.

Promjer gravitacijskog obalnog kolektora je od @ 40m do @ 800 mm, u duzini 1800 m, te
tlacnog kolektora @ 500 mm, u duzini 330 m. Otpadnaavgavitacijski dotjee od kruznog toka
kod tvornice Mirne do crpne stanice Kino. Obalnididor do crpne stanice je promjera @400 mm —
@600 mm u duzini 1300 m. Na ovom dijelu, u obalolektor ulijevaju se otpadne vode podjau
starog grada putem sekundarnih kanala. Promjemnsieknih kanala je od @ 200mm do @ 400 mm.

CSKINO

U crpnoj stanici Kino smjeStene su 4 crpke ABSAKP 1541.1 M 60/4, snage P1/P2 7.22/6.0 kKW,
1480 o/min, 3 x 400V 50 Hz, ukupnog kapaciteta BO5Tlocrtna povrSina crpne stanice je 11 x
7.87 m, s preddenim ukupnim radnim volumenom od 36 mé. Crpna stadize otpadnu vodu iz
usisnog okna crpne stanice u prekidno okno. Vidiranja crpne stanice iznosi 5 m. dflavod je

@ 500 mm. CS Kino ima izveden sigurnosni ispusingeca @ 630 mm. Kapacitet sigurnosnog
ispusta je cca. 380 I/s. On je izveden da ispugiadoe vode u more (podje gradske luke) u
sluicaju kvara crpne stanice. Od prekidnog okna otpala gravitacijski otgge do crpne stanice
Skver.

Obalni kolektor od prekidnog okna do crpne stajgcpromjera @ 700 mm i @ 800 mm, u duzini
510 m. Osim ovih otpadnih voda u crpni bazen crgtamice Skver ulijevaju se i otpadne vode
hotela Park sa marinom, hotela Eden te novodagrih hotela na Monte Mulini.

CS SKVER

U crpnoj stanici Skver ugiano je 5 crpki ABS tip AFP 2073 M E 450/4-44, snB@éP2 48.3/45.0
kW, 1460 o/min, 3 x 400V 50 Hz, a maksimalni protogne stanice i téog voda je oko 460 I/s.
Crpna stanica je tlocrtne v&he 11 x 7.85 m, dubine 5.30 m. Crpna stanica dtpadnu vodu u
kopneni kolektor na krizanju Zagreisa ulice i ulice Luje Adamova. Tlani cjevovod je promjera
@500 mm i duzine 325 m. CS Skver ima izveden siggmhispust s difuzorom ukupne duZine 245
m. Projektiran je na maksimalni protok od 260 I/s.

Na prikljucnim kanalima obalnog kolektora izdeme su preljevne gtavine u ul. De Amicis, ul.
Sv. Kriz, Trg Matteotti, Ul. V. Gortana, Ul. Nova/aldibora, Trg Campitelli. Ove preljevne
graievine projektirane su tako da usmjere prveckad oborinskih voda (zauliene i zamage) u



obalni kolektor, dok se viSak vode starim kanalimaovom oborinskom odvodnjom odvodi
direktno u more.

KOPNENI KOLEKTOR

Kopneni kolektor prikuplja otpadne vode skladiSiome Lamanova, naselja Stanga do naselja SV.
Vid, ulicom Stjepana Rada do spoja sa Zagreik®m ulicom, te dalje ulicom Luje Adamaa do
uraiaja za proiScavanje.

Na kopneni kolektor mrezom sekundarnih kanala §paa naselja Laco Sercio, Lamanova,
Stanga, Sv.Vid, Valbruna Il sjever i jug, Centener.

Promjer kopnenog kolektora je od @ 400 mm do @ 180@ Ukupna duljina kolektora je 3100 m.

Promjer kanala sekundarne mreze koji se ptikfju na kopneni kolektor kée se od @ 200 mm do
@ 400 mm.

Na sekundarnoj mrezi koja gravitira kopnenom kabektizgraiene su crpne stanice Valbruna,
Stanga 1 i Stanga 2.

CS VALBRUNA

U naselju Valbruna za oddenje fekalnih voda koristi se crpna stanica u lsywgrdene 2 crpke
ELEKTROKOVINA tip FC 1005 R1, snage 3 kW, 6.6 A, ¥0v, 50 Hz, 1450 o/min,
manometarska visina dizanja je do 10 m. Crpna cdapreko tlanog cjevovoda @150 mm,
prebacuje fekalne vode u gravitacijski kolektoraldgoj ulici.

CS STANGA 1

U crpnu stanicu Stanga 1 udeme su 2 crpke ABS tip AFP 1049.2 M 90/4, snagPP111.4/9.0
kW, 1450 o/min, 3 x 400V 50 Hz, sistem rada 1+Znka hidrauikom pror&unu crpna stanica
sastoji se od crpnog zdenca zapremine 1.9 m3, sligaj kvara predvien je retencijski bazen
volumena 72 m3. Crpna stanica prikuplia otpadneevodselja Stanga, te ih puteméhiag
cjevovoda distribuira dalje na postajé&opneni kolektor srediSnjeg sustava odvodnje targkoj
ulici. Tla¢ni cjevovod je od nodularnog lijeva DUKTILE DN 10dyljine 173 m.



CS STANGA 2

U crpnu stanicu Stanga 2 udjeme su 2 crpke ABS tip AFP 0841.3 M 15/4 snage P125/2.0
kW, 1450 o/min, 3 x 400V 50 Hz, sistem rada 1+1prx stanica sastoji se od crpnog zdenca
zapremine 1.3 m3, a za shj kvara izgrden je retencijski bazen volumena 22 m3. Crpna séani
prikuplia otpadne vode dijela naselja Stanga, t@uem tl&nog cjevovoda distribuira dalje do
pocetnog okna kolektora u Fazanskoj ulici. dflacjevovod je izgrden HDPE DN 110, duljine
130 m.

KOLEKTOR JUZNIH TURISTI CKIH NASELJA

Kolektor juznih turistékih naselja prikuplja otpadne vode autokampa VeSBalari, te turistikog
naselja Villas Rubin.

Kolektor je izgrden od turisttkog naselja Polari do utaj za prg@iScavanje gdje se spaja sa
kopnenim kolektorom.

Patetak gravitacijskog kolektora nalazi se unutarstiégkog naselja Villas Rubin. Otpadne vode
juznih turistékih naselja dopremaju se do getka spomenutog kolektora putem crpne stanice
Villas Rubin. Crpna stanica Villas Rubin nalazi seutar turisttkog naselja i u njihovom je
vlasnistvu.

Crpna stanica Villas Rubin dize otpadne vode u igraijski kolektor promjera @ 400 mm u duzini
1125 m. Otpadna voda gravitacijskim kolektorom ei@ju crpnu stanicu Cuvi, koja dize otpadnu
vodu do prekidnog okna na uigu za préis¢avanije Cuvi.

CS Cuvi

U crpnu stanicu Cuvi ugi@ne su 2 crpke ABS tip AFP 1541.A M 90/4, snag&P111.3/9.0 kW,
1480 o/min, 3 x 400V 50 Hz, ofkga je jedna radna a druga rezervna. Kapacitetessigike je
47.5 l/s. CS Cuvi dize otpadnu vodu do prekidnogakspred urdaja za preiScavanje Cuvi.
Tlacni cjevovod je promjera @200 mm u duzini 446 m. @ stanica ima izveden sigurnosni ispust
u more promjera @ 355 mm.

UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA ,CUVI

Uredaj za prd@iScavanje otpadnih voda izgian je 1984. g. Dimenzioniranje je provedeno na
temelju podataka o hidrathkiom i bioloSkom optekenju srediSnjeg kanalizacijskog sustava koje je



definirao Idejni projekt iz 1978. g. za razdoblj@78.—2020. g. Projektiran je kao mehdnis
hidraulickim opteréenjem od 64.900 ES. Godine 1988. naiaje je izgrdena stanica za prihvat i
obradu sadrzaja sepkih jama.

Uredaj se sastoji od sljede opreme i objekata:

Fina automatska reSetka, tip Rotamat Ro2, 140@3aditeta 372 I/s

Mjera protoka Endress — Hauser

Aerirani pjeskolov — mastolov:B=2m,L=18 mAR.65m,V=72m?
Kompresorska stanica: Q(zraka) = 1.3 — 3.36 m3/majwei radni tlak 10 bara
Klasirer pijeska, tip Rotamat RoSF 3

Pokretni most sa zgrtiana pijeska i flotata

Retencijski bazen s dozaznim sifonom: V = 49.3qr&,100 I/s

Stanica za prihvat i obradu sadrzaja iz s#ittijama

Upravna zgrada.

Hidraulicko opteréenje (po spomenutim elaboratima):

Qq= 2090 mé/dan (zima 1978.9.) — 22290 m3/dan (I#820.9.)

- Susno razdoblje:

Omax= 55 I/s (zima 1978.9.) — 643 I/s (ljeto 2020.9.)

KiSno razdobilje:

Omax= 95 I/s (zima 1978.g.) — 800 I/s (ljeto 2020.9.)

BioloSko opteréenje (po spomenutim elaboratima):

- pretpostavljeno je prosjeo opteréenje za sve vode b = 300 mg B&#AK

B = 627 kg BPK/dan (zima 1978. g.) — 6687 kg BF#an (ljeto 2020. g.)



PODMORSKI ISPUST UREDPAJA ,CUVI*

Podmorski ispust sastoji se od kopnene dionice,382 m, i podmorske dionice duljine 830 m,
koja zavrSava trokrakim difuzorom na dubini od 28dhsrednje razine mora. IzZen je od TPE
cijevi promjera @ 500/475.6 mm (2.5 bara). Gravjg&ckapacitet protoka ovog ispusta je 340 I/s.

DULJINA KANALIZACIJSKE MREZE

Ukupna duzina zatvorene kanalizacijske mreze j@@b6m. Od toga je 26.000 m fekalni, a 10.000
m atmosferski. Duljina glavnog kolektora je 11.260Ukupan broj prikljdaka je 4361. Stanje na
dan 31.12.2007.

PODACI O PROTOCIMA NA URE P AJU ZA PROCISCAVANJE ,CUVI*

2007.9. 2008.g.

mjesec Koliina (m?3) Kolcina (m3)
Sijetan] 109.722 111.351
Veljata 116.039 85.797
OZujak 113.635 136.353
Travan; 106.813 138.054
Svibanj 135.331 136.174
Lipan; 155.760 149.175
Srpanj 178.944 178.771
Kolovoz 182.188 192.739
Rujan 163.421 118.927
Listopad 113.422 123.120
Studeni 119.578 149.694
Prosinac 116.572

Kontrola rada urdaja na sustavu javne odvodnje u Rovinju i¢grge parametara potrebnih za
kontrolu procesa i automatskodemje procesa osigurano je lokalnim PLC (Programeablgic
Controller — programibilni logicki kontroler) urgdaa koji su povezani na osobno racunalo i
SCADA sustav (Supervisory control and data acqaisit— programi koji sluze za upravljanje i
nadzor sustava, odnosno dojavu i alarmiranje staejapohranu podataka prikupljenih iz
kontroliranog procesa.



SUSTAV ODVODNJE NASELJA BOLNICA

U naselju Bolnica samo je djeloénd iz gadena fekalna kanalizacijska mreza i to sjeverozapadn
dio S. Pelagio i ortopedska bolnica dr. Martin Hwbr\Kanalizacijski sustav naselja Bolnica nije
spojen na sustav odvodnje grada Rovinja.

Fekalne otpadne vode skupljgju se mrezom sekuriddemala i dovode do sepke taloznice.
Pored taloznice izgdagna je crpna stanica kojadiamtpadnu vodu u more putem obalnogispusta na
dubinu od 9,0 m. Obalni ispust je promjera @ 300 mduzini cca 150 m.

SUSTAV ODVODNJE NA OTOKU SV. ANDRIJA
Na otoku Sv. Andrija izgien je sustav javnhe odvodnje sadajem za pr&éiScavanje otpadnih

voda (2006. godine). Prikupljaju se otpadne vodge ke preiSéavaju na uréaju s membranskim
postupkom aktivhog mulja. Kapacitet dega je 1.500 ES.



4.2. Opis lokacija planiranih uredaja

Uredaj za prdiScavanje otpadnih voda «Monsena» smjeSten je u isnjosti brezuljka Kriz, iznad
podruja Monsene, na koti +15,0 m n. m. Jagcée biti smjeSten néesticama zemlje, katastarske
op¢ine Rovin;:

- 1907 — pasnjak povrsine 3.025 m
- 1904/2 — oranica, vinograd povrsine 4.160 m
- 19043 — oranica, maslinjak povrsine 4.160 m
- 1909 - oranica, vinograd, Suma povrsine 6.039 m
- 1902 — pasnjak, povrsina 3.219m
- Z2084 — rugevina povrsine 50 m
Ukupnapovrsina 20.653°m

Pravo vlasniStvo vidljivo je iz izvadaka posjeddviistova, koji su prilozeni.

Uredaj za prdiScavanje otpadnih voda «Cuvi» na padini brezulka Mara koti od +14,0 do
+15,7 mn. m.

Uredaj ¢e biti smjeSten néesticama zemlje, katastarsketme Rovin;:

- 8359/7 — trafostanica povrsine 37m
- 8173/2 — $uma povrdine 298 m
- 8360/2 — $uma povrsine 4.798 m
- 9705/4 — put povrsine 360 m
Ukupna povrsina 5.494m

Pravo vlasniStvo vidljivo je iz izvadaka pojediristova, koji su prilozeni.

Na lokaciji Cuvi vé je izgralen postojéi uredaj za preéiScavanje te su objekti prikliteni na
elektricnu mrezu i vodoopskrbni sustav. Pristup je ondegus javno prometne povrsine.



4.3. Ulazni podaci

4.3.1. Broj ekvivalent stanovnika

Broj korisnika pojedinih podsustava naveden je @@&tudiji odvodnje otpadnih i oborinskih voda
podruja grada Rovinja (Hidroconsult, 2004.). Za varijamgeSenja prema kojoj se Rovinjsko Selo
prikljucuje na uréaj Cuvi, bitce velgina podsustava u ekvivalent stanovnicima:

- urala) Monsena lieti  17.520 ES
zimi 730 ES
- uraiaj Kuvi lieti  56.600 ES

zimi  24.660 ES
Ekvivalent stanovnika (ES) oz¥ava jedinicu optefenja koja se dobije dijeljenjem ukupnog

dnevnog optekenja petodnevne biokemijske potroSnje (BPK-5) saydsika (Drzavni plan za
zaStitu voda — Poglavlje C).

4.3.2. Hidrauli¢ki podaci

Hidraulicki podaci navode se prema Studiji odvodnje ... (bHcbnsult, 2004.).

Tablica 4.3.1. Hidraudki podaci — dotok na udaje

Razdoblje Uredaji
Monsena Kuvi
Lieti  srednji dnevni (susni) (3mm) 157,5 596,7
mjerodavni satni @h) 241,0 911,3 (1865,3)
Zimi  sredniji dnevni (sugni) (i) 6,1 232.8
mjerodavni satni (th) 40,6 451,4 (1405,4)

Navedene vrijednosti za srednji dnevni dotok odrexseaia susno razdoblje, dakle samo otpadne
vode. Za mjerodavni satni dotok tuaate su otpadne i procjedne vode. Vrijednostignaclama su
koli¢ine dotoka u kiSnom vremenu, zbog dijela mreZeesSoyitim n&inom odvodnje.



4.3.3. Opteréenje pokazateljima otpadne tvari

Opteréenje otpadnom tvari procijenie se prema Uputama ATV 131, koje se primjenjujwims
onim sliajevima, kad se ne raspolaze s dovoljno pouzdapiivanjima sastava i koncentracije
otpadne vode.

Tablica 4.3.2. Dnevno optéenje pokazateljima otpadne tvari u susSnom raz d@lsti)

Pokazatelji Uredaji
Monsena Cuvi
Ukupne suspendirane tvari (kg) 1.226,4 3.962,0
Biokemijska potrosnja kisika (kg£D 1.051,2 3.396,0
Kemijska potrosSnja kisika (kgD 2.102,4 6.792,0
Ukupni fosfor (kg P) 192,7 622,6
Ukupni dusSik (kg N) 43,8 1415

4.3.4. Zahtijevani winak ¢iSéenja

Kako bi se odredio zahtijevani stup&i§icenja otpadne vode te s tim u vezi i viela urelaja za
prociS¢avanje otpadnih voda grada Rovinja, navode se n@mistene vode kao i norme odlaganja
otpadnih tvari, na podgju R. Hrvatske.

4.3.4.1. Norme ispuStene vode

Norme ispustene vode utvrdie se prem&ravilniku o granénim vrijednostima opasnih i drugih
tvari u otpadnim vodam@\IN 94/08).Pravilnik se temelji naZakonu o vodamd@NN 150/05), a

izraieni su premaUputama Savjeta Europske Unije dScenju komunalnih otpadnih voda
(91/271/EEC).

Pravilnikom se propisuju gratme vrijednosti opasnih i drugh tvari, odnosno dgene

koncentracije opasnih tvari za:

- tehnoloSke otpadne vode prije njihova ispustargastav javne odvodnje ili u drugi prijamnik;

- otpadne vode koje se nakon figdavanja ispuStaju iz sustava javne odvodnje u pmirod
prijamnik.



Na prostoru, s kojeg se otpadne vode prikupljsgustav javne odvodnje, iz proizvodnih pogona, a
u skladu s Pravilnikom tehnoloSke otpadne vode ju@@ prdistiti prije ispustanja u sustav javne
odvodnije.

PremaPravilniku o granénim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnwmodama (NN
94/08), stupanj prascavanja otpadnih voda u ovisnosti je o deli ureiaja i «osjetljivosti»
podritja u koja se ispustaju pdidéene otpadne vode.

Kod ispustanja u more putem podmorskog ispustaanjerosjetljiva podrja s dobrom izmjenom
vodene mase koja ne podlijeze eutrofikaciji ili spemju kisika i za koju se dokaze da nije
vjerojatno dace se pojaviti proces eutrofikacije ili pomanjkajaika uslijed ispusStanja otpadnih
voda iz sustava javne odvodni#. 6, stav. 6a, téka 12), ispustanje otpadne vode u priobalne vode
iz sustava od 10.000 do 150.000 ES moze biti naggnén(prvi) stupanj préis¢avanja uz
odgovarajdu stalnu kontrolu.

Osijetljivost podrdgja bit ¢e sastavni dio Plana upravljanja.

Do donoSenja Plana upravljanja moze se pretpostiade more na podtiju grada Rovinja koje je
premaGeneralnom urbaniskom planu(tocka 3.4.2) u zoni utjecaja ispusStanja otpadnih veda
kopna, na dijelu podtja vee izgraienosti s kopna, razvrstano u Il. kategoriju, bivsgetljivo
podrigje».

Za podrygja koja nisu razvrstana u «manje osjetljiva» dopnstgranine vrijednosti pokazatelja u
otpadnim vodama koje se ispuStaju u prirodni pmgnili najmanje smanjenje ulaznog opt&eja
otpadnih voda oddene suPravilnikom o graninim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodam@\N 94/08).

Tablica 4.3.3. Gragine vrijednosti pokazatelja u otpadnim vodama

Stupanj Najmanje smanjenjg
prociS¢avanjal Pokazatelji Grantna vrijednost ulaznog opter@Enja
(teret, %)
35 mg/l
Ukupne suspendirane tvari (vete od 10.000 ES) 90
60 mgl/l
Il. (do 10.000 ES) 70

Biokemijska potrosSnja kisikg,
BPKs (20°C) 25 mg Q/I 70-90
Kemijska potroSnja kisikorn
KPK 125 mg Q/I 75

—




PremaPravilniku o granenim vrijednostimgNN 94/08),¢lankom 6, téka 8, otpadne vode koje se
ispustaju u priobalne vode koje se koriste za kigamekreaciju, moraju ispuniti i zahtjeve za
mikrobioloSke pokazatelje, TablicaBravilnika, i to:

- koliformne bakterije n/100 mi 2000
- koliformne bakterije fekalnog porijekla n/100 ml 500
- streptokoki fekalnog porijekla n/100 mi 200

More namijenjeno kupanju i rekreaciji ogréeno je u priobalnom pojasu Sirine 300 m od najnize
oseke.

PremaPravilniku (NN 94/08),¢lanku 3, navode se gr&ne vrijednosti nekih osnovnih pokazatelja
iz tablice 1, kojete se primjenjivati u slttaju ispusStanja tehnoloskih otpadnih voda u susteng

odvodnje ili u povrSinske vode.

Tablica 4.3.4. Grakine vrijednosti nekih pokazatelja u tehnoloSkim chpian vodama

Pokazatelj i tvari IspuStan
povrSinske vode sustav javne odvodnje

pH 6.5-9.0 6.5-9.5
Ukupno suspendirane tvari, mg/ 35
BPK-5, mg G/l 25 250
KPK¢, mg Ol 125 700
Kadmij, mg 0,1 0,1
Olovo, mg 0,5 0,5
Cink, mg 2 2
Ukupni fenoli, mg/l 0,1 10
Mineralna ulja, mg/l 10 30
Detergenti - kationski, mg/| 0,2 2

" - anionski, ma/l 1 10

Za svaki industrijski pogon odredie se stupan§iS¢enja tehnoloSkih otpadnih voda u skladu sa
Zakonom o vodama



4.3.4.2. Norme odlaganja otpadnih tvari

U postupcim&iS¢enja otpadnih voda na dragima ostaju krute i telkie otpadne tvari, koje je
potrebno odloziti u okolis uz prethodnu obradu.

Na dijelovima urdaja zadrzavaju se slijegkeotpadne tvari:
- otpad s reSetki ifili sita,

- pijesak iz pjeskolova,

- uljai masti iz mastolova,

- mulj iz prethodnog i naknadnog taloznika.

PremaPravilniku o vrstama otpad@NN 27/96) iUredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji
otpada s katalogom otpada i listama opasnog otpédal 50/05), otpad iz udaja za obradu

gradskih otpadnih voda moze se obraditi odnosnagadi uz slijedée uvjete:

Tablica 4.3.5. Postupci obrade otpadnih tvariedaja

Naziv otpada M oqdi postupci obrade
KIF B T o]
Ostaci na sitima i grabljama - K + +
Otpad s pjeskolova - - - K
MijeSavine masti i ulja iz odvaja ulje/voda - K + -
Muljevi od obrade komunalnih otpadnih voda - K K K

U gornjoj tablici navedene oznake imaju sligelen&enje:

K/F - kemijsko-fizikalna obrada

B - bioloSka obrada

T - termtka obrada

O - odlaganje otpada

K - kondicioniranje potrebno

(+) - obrada se prepaue
() - obrada se ne prepduje

Prema tablici sve krutine s Wi@a mogle bi se odlagati na odlagaliSta. M jeSaviasti i ulja iz
mastolova obradite se u skladu s Pravinikom o vrstama otpada (NIM&7i Uredbom o
kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s kagam otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05)



te ¢e se dalje postupati kao s otpadnim uljima Il. gatge. Otpadne tvari smiju se odlagati na
odlagaliSta |. kategorije (sanitarna odlagaliStejaksu uréena u skladu sBravilnikom o uvjetima
za postupanje s otpadofNN 123/97, 112/01) i Pravilnikom o gospodarerjpadom (NN 23/07).

U slutaju da mulj ne sadrzi Stetnih tvari, te da postgpolozivo poljoprivredno zemljiSte, mulj bi
se mogao koristiti kao poboljSi¥aoljoprivrednog tla, a isto tako se moze koriskitio ulazna
sirovina uz ostali organski otpad u kompostananyag@ od rezidbi, koSnje, otpad koji nastaje u
proizvodniji vina i maslinovog ulja, mulj od pfie¢avanja sanitarno potrosnih otpadnih voda).

PremaPravilniku o gospodarenju muliem iz dega za praiScavanje otpadnih voda kada se mulj

koristi u poljoprivredi(NN 38/08), mulj bi se mogao Koristiti uz sljédeuvjete:

- da je mulj obrden odnosno podvrgnut bioloskoj, kemijskoj ili tayslkoj obradi, dugotrajnom
skladistenju ili bilo kojem drugom postupku kojiagno smanjuje fermentabilnost i opasnostipo
zdravlje, koje bi proiziSle iz njegovog koristenja,

- daje sadrzaj Stetnih tvari u oliesmmom mulju ispod dopustenih grénih vrijednosti.

Tablica 4.3.6. DopusSteni sadrzaj teSkih metalanad@nom mullju

TeSki metal Dopusteni sadrZzaj u mg/kg suhe tvg”i
- Kadmij (Cd) 5
- Ziva (Hg) 5
- Olovo (Pb) 500
- Nikal (Ni) 80
- Bakar (Cu) 600
- Krom (Cr) 500
| -__Cink (Zn) 2000

4.3.4.3. Mjerila za primjenu ponovne uporabe vode yoljodjelstvu

U nasSoj Zemlji nema mjerila, a niti normi za ponavaporabu obnovljene vode. Navode se
Smjernice Svjetske zdravstvene organizg@ijelO, 1989), namijenjene za ponovnu uporabu vode
za navodnjavanje u poljodjelstvu.

NajceXe se kdanske otpadne vode nakd@i$cenja ponovno upotrebljavaju za navodnjavanje u
poljodjelstvu, za navodnjavanje perivoja iéepito gradskog zelenila (komunalna uporaba) te za
proizvodnju riba u postupcima akvakulture.



Tablica 4.3.8. Smjernice za kakwootpadne vode kod ponovne uporabe u poljodjeléyu

Vrsta

Uvijeti
uporabe

ponovne

IzloZene skupine

Crijevne nemato
de (b) (srednja
aritmeticka
vrijednost  broj
jaja u 1 litri) (c)

Fekalni koliformi
(srednja geomet
rijska vrijednos
broj u 100 ml) (¢

-otpadne vode po

Stupanj éiééenja]

reban za mikrof
bioloski standard

Navodnjavanje

Radnici, potrosa

Niz bara za <43

kultura koje se i korisnici Sport- bilizaciju projek-
A | jedu sirove| skih igraliSta i <1 <1000 (d) tiranih za mikro-
Sportski  tereni perivoja (d) biolosku normd
javni perivoji ili drugi odgova-
rajuci postupci
Navodnjavanje Zadrzavanje u baf
Zitarica, indusH rama za stabili
B trijskin biljki, Radnici <1 Nije obavezno | zaciju 8-10 danga
stocne hrane, pa$- il odgovarajdi
njaka i stabala (e postupci smanjg-
nja helminta i fe
kalnih koliforma
Ogranteno na Prethodno c¢isce-
vodnjavanje bi nje ovisno o naf
C ljiaka vrste B, akg Nema Ne primjenjuje sqg Ne primjenjuje sg ¢inu navodnjavaf
ne postoji izlo nja, ali ne manjg
Zenost radnika |i od prethodno
prolaznika taloZenja T

- (a): U posebnim sliajevima, mjesni epidemioloski, socioloSki i ekolb&kjeti, moraju se uzeti
u obzir te je mogéa i promjena smjernica;
- (b): Ukljucene su vrste Ascaris i Trichuris kao i trakavica;
- (c): Zarazdoblje navodnjavanja;
- (d): Stroza norma200/100 ml f. c¢), za javna zelenila (na primjeratdiima) gdje je mogu
izravan dodir s korisnicima;
- (e): Navodnjavanje \mka treba prekinuti dva tjedna prije berbe, a neudta se skupljati ve
sa zemljiSta; ne smije se primijeniti navodnjavaigenjem.

Osim mikrobioloSkih normi, mjerilima za ponovnu upbu otpadne vode u poljodjelstvu degfe
su obuhvéeni joS i pokazatelji slanosti, prodjeanja i otrovnosti. Slanost se mjeri elekhom
provodnosti te ukazuje na kéfiu otopljenih soli u vodi za navodnjavanje.

Stupanj propusnosti, odnosno prdg@nja u tlu, ovisi osim o slanosti i 0 odnosu iomatrija,

kalcija i magnezija u vodi za navodnjavanje. Natrijadsorpcijski odnos (SAR

adsorption ratio) izkunava se prema:

Na

SAR=

J(Ca+Mg)/2

Sodium



Koncentracija iona izrazena je meq/l, a za navedamevrijedi odnos:

Na (meo/l):%:f“)

Ca (meql)= —Ca(rznogl )

Mg (meq/l)=%

Kad se otpadne vode ponovno rabe u poljodjelstetrepno je uvijek réunati s «prilagdenim»
SAR, zbog dinka obaranja i otapanja kalcijeva karbonata uutlodnosu na kalinu hidrogen-
karbonata i otopljenog ugljik-dioksida u vodi.






4.4. Velidna dijelova zahvata

U ovoj Studiji «zahvat» podrazumijeva izgradnju daj@ Monsena i Cuvi, s odgovar&jon

ispustima preéiScene vode.

Veli¢ina navedenih utaja analizirana je u:

- Studiji odvodnje otpadnih i oborinskih voda p ofjaugrada Rovinja (Hidroconsult, 2004.),

- ldejnom projektu urdaja Cuvi za obradu otpadnih voda MBR tehnologijoiimes-EKO,
2008.),

- ldejnim projektom uréaja Monsena za obradu otpadnih voda M BR tehnologjjalmes-EKO,
2008.).

Koristeli odgovarajiée podatke iz navedene dokumentacije, a za potrebeStudije izrdeni su
tehnoloSki proréuni za urdaje Monsena i Cuvi i to za sljetiep ostupke p @S¢avanja:

* Uredaj Monsena
- konvencionalni aktivni mulja s istovremenom stalaitijom,
- aktivni mulj s membranskim postupkom;

* Uredaj Cuvi
- konvencionalni aktivni mulj s odvojenom stabilizjaon,
- aktivni mulj s membranskim postupkom.

Za ispustanje pkiscenih otpadnih voda razmatrane su sligdearijante:

- ispustanje pré&s¢enih voda u priobalno more posredstvom dugih podkiorspusta,
- ispustanje pré&s¢enih voda u more obalnim ispustima,

- ponovna uporaba péigéenih otpadnih voda za navodnjavanje rekreaciondryg{a.

Prema poglavlju C. Nazivlja u planu, Drzavnog plaaaastitu voda (NN 8/99) «podmorski ispust»
je vodna grdevina za ispusStanje pdi@éene otpadne vode u more na udaljenosti od obatee cr
(najnize oseke na kopnu) u pravilu ne manjoj od B0Dna dubini véoj od 20 m od povrSine vode
u prijamniku. «Obalni ispust» je vodna deaina za ispustanje pfiscene otpadne vode na obali ili
na manjojo udaljenosti od obale u prirodni prijakpmia dubini manjoj od 20 m od povrSine vode u
prijamniku.

Podmorski ispust primjenjuje se za koriStenje doitigb ostupaka sanii$¢enja u moru, a n&gse
za uginde mikroorganizama u moru uslijed promjena uvjetaniSta kao Sto su: slanost,
ultraljubicasto zr&enje, temperatura i predatorstvo.



IspusStanje podmorskim ispustom temelji se na p IggMBama:

- umoru se nalaze dovoljne kéitie kisika,

- otpadna tvar je bioloSki raz gradiva,

- razgradnja otpadne tvari odvija se aerobno,

- otpadne tvari ne sadrze postojanih, Stetnih i oifowvari kao ni tvari koje bi se gomilale u
hranidbenom lancu.

U skladu s navedenim podmorski ispusti primijeétse u sldaju praiSéavanja otpadnih voda s
postupkom konvencionalnog aktivhog mulja. Obalrguist predven je kad se otpadna voda
prociS¢ava postupkom aktivnog mulja s membranama. Altemat otpadna voda péscena
membranskim postupkom moze se primijeniti kao oljpna voda za ponovnu uporabu u
navodnjavanju okolnih rekreacijskih zona.

4.4.1. Uredaiji
U nastavku obavljeno je dimenzioniranje pojedinghrtoloSkih postupaka za de¢ Monsena i
uraeiaj Cuvi.
Za urelaj «Monsena» prediene su dvije varijante (kako jed/eavedeno):
- Varijanta A (slika 4.6) sastoji se od sljéderadniji i postup akéiscenja:
* Prethodni stupargScéenja
- reSetka — sito
- prozr&eni pjeskolov - mastolov
» Drugi stupangiS¢enja: postupak s aktivnim muljem te istovremenoabiiz acijom
- biospremnik
- naknadni taloznik
- zgusnjivé mulja
- odvodnjavanje mulja

- Varijanta B (slika 4.7) sastoji se od sljédreradnji i postupakéis¢enja:

* Prethodni stupargscéenja
Isti kao kod varijante A: reSetke-sita i prozai pjeskolov-mastolov



» Drugi stupangisS¢enja: membranski postupak s aktivnim muljem tevistmena stabilizacija
- biospremnik s uronjenim membranama
- zgusnjivé mulja
- odvodnjavanje mulja

Kod oba predlozena postupka s aktivhim muljem m&Eeha je istovremena stabilizacija mulja u
biospremniku, Sto je s obzirom na ¥lu uretaja prihvatljivo i uohiajeno. Kod takvih postupaka
ne primjenjuju se prethodni taloznici.

Za uretaj «Cuvi» predvdene su takder dvije varijante primjenom aktivnog mulja. kigim,
obzirom na vetiinu uretaja, predlozen je u varijanti A, u@hjeni postupak s aktivnim muljem sa
kemijskom stabilizacijom mulja. Na taj &a smanjila bi se potroSnja energije za stabilaci
mulja, a i smanjila gdevina biospremnika (zbog manjeg vremena zadrzgvabjakako, kod
uobiajenog postupka s aktivnim muliem prethn je i prethodni taloznik, kojinde se smanijiti
organsko optetenje u biospremniku.

- Varijanta A za uréaj Cuvi (Slika 4.8) sastoji se od sljéiteradnji i postupakaiSéenja:

* Prethodni stupargscéenja
- reSetke ili sita
- prozr&eni pjeskolov — mastolov

* Drugi stupangiséenja
- prethodnitaloznik
- biospremnik
- naknadni taloznik
- zgusnjivé mulja
- odvodnjavanje mulja
- stabilizacija mulja vapnom

- Varijanta B (Slika 4.9) sastoji se od sljédedijelova:

* Prethodni stupargscéenja
Isti kao kod varijante A: reSetke ili sita, prozeai pjeskolov — mastolov.

* Drug stupanj ¢iS¢enja: membranski postupak s aktivnim muliem te vistmenom
stabilizacijom mulja:



- biospremnik s uronjenim membranama,

- zgusnjivé mulja,

- odvodnjavanje mulja.
Kod varijante B, zbog spedfiosti postupka s membranama, prédma je istovremena
stabilizacija mulja u biospremniku pa nije pretdn ni prethodni taloznik niti odvojena stabilizacij
mulja.
4.4.1.1. Uralaj Monsena

* Prethodni stupargscéenja

- ReSetke ili sita

Dotok vode

lietno razdoblje rtih 241,1

zimsko razdoblje ih 40,6
Broj reSetki-sita kom 2
Sirina razmaka Stapova mm 2
Kapacitet jedne reSetke-sita *m 125
Osebujna kotiina otpada MES.god 0,02
Dnevna kokina otpada (ljeti) riid 0,96
Osebujna potroSnja energije kwh/m  0,0003
Dnevna potroSnja energije (ljeti) kWh/d 1,13

- Prozra&eni pjeskolov-mastolov

Broj spremnika kom 2

Dotok na jedan spremnik

suno razdoblje $iin 79

kiSno razdoblje fh 121
Vrijeme zadrzavanja

susno razdoblje min 20

kiSno razdoblje min 10
Obujam jednog spremnika *m 26

Vrijeme zadrzavanja u kiSnom razdoblju min 12,8



Najveta vodoravna brzina protjecanja cm/s 10
Najmanja potrebna povrsina popmeg presjeka m 034~
Sirina spremnika m 1,0
Odnos Sirina/dubina 0,8
Dubina m 1,25
Popreni presjek pjeskolova m 1,25
Duljina pjeskolova m' 21,0
Sirina prostora za plutaju tvar m 1,0
Osebujna potrodnja zraka Rm’h. 1,0
Potrebna kotiina zraka Nriih 52
Procijenjena kotiina pijeska MES.god 0,005
Dnevna kokina pijeska (ljeti) mid 0,24
Osebujna potroSnja energije KWHR/m  0,0029
Dnevna potroSnja energije KWh/d 11
* Postupak s aktivnim muljem i istovremenom stabdipsn
- Biospremnik
Opteréenje otpadnom tvari kgBPK-5/d
Broj spremnika kom
Opteréenje muljiem kgBPK-5/kgST.d
Suhe tvari mulja u biospremniku kgST/m
Prostorno optetenje kgBPK-5/r?1d
Obujam jednog spremnika *m
Sirina m
Duljina m
Dubina m
Starost mulja d
Osebujna proizvodnja mulja kgST/kgBPK-5
Dnevna proizvodnja visSka mulja kgST/d
Kapacitet denitrifikacije kgNgk gBPK-5
Odnos obujma za denitrifikaciju i ukupnog obujma
Temperatura vode  ljeti °C

zimi °C
Zastenje vode kisikom (ZT) gO,/m’
Koncentracija kisika u spremniku mgn’®

1,0

1051,2
2
0,05
4,0
0,20
2628
14
40
5
25
0,85
822
0,08
0,3
20
12



Osebujna potroSnja kisika za razgradnju

ugljikovih spojeva kggk gBPK-5 1,6
Osebujna potroSnja kisika za oksidaciju
amonijaka kg@k gBPK-5 0,95
Cinitelji udarnog optergenja £ 1,1

fu 1,5
Potrebna osebujna potrosnja kisika KgOBPK-5 4,1
Dnevna potroSnja kisika kg@ 4309,9
Satna potrosnja kisika kg 269
Osebujna potroSnja energije KWH/m 0,276
Dnevna potroSnja energije KWh/d 1252

- Naknadni taloznik

M jerodavni dotok rith 241,0
Broj taloznika kom 2
Opteréenije krutinama l/foh 450
Koncentracija suhe tvari u biospremniku kgS:T/m 4,0
Indeks mulja I’kg 150
DopusSteno povrSinsko optéemje m/h 0,75
Povrsina taloznika M 321
SadrZaj suhe tvari povratnog mulja kdy/m 9,7
Minimalna dubina taloZnika m' 3,0
Obujam taloZnika P 963
Broj taloznika kom 2
Duzina taloznika m' 30
Sirina jednog taloznika m 5,5
Vrijeme zadrzavanja h 4
Ocekivana @inkovitost uklanjanja BPK-5 % 92
Masa uklonjenog BPK-5 kgBPK-5/d 967
ViSak mulja proizveden u biospremniku kgST/d 822
Ocekivana @inkovitost smanjenja rasprsSene tvari % 95
ViSak mulja od rasprsenih anorganskih tvari

1226,4 x 0,20 x 0,95 kgST/d 233
Ukupna masa suhe tvari mulja dnevno kgST/d 1055
Sadrzaj suhe tvari povratnog mulja kgSﬁ'/m 9,7
Dnevna kokina mulja nyd 109

Osebujna potroSnja energije KWh/d.m 0,00257



Dnevna potroSnja energije KWh/d 12
- ZguSnjiv& mulja

Dnevna masa suhe tvari mulja kgST/d 1055
Dnevna kokina mulja nvd 109
Vrijeme zadrzavanja u zgusnjista d 1
Broj zguSnjivaa kom 1
Obujam zgusnjivéa m 109
Opteréenje suhom tvari kg/h 30
PovrSina zgusnjivaa i 35
Dubina zgusnjivéa m 3
Promjer zgusnjivéa m 7
Sadrzaj suhe tvari zguSnjenog mulja kg§rlm 50
Dnevna kokina zgusnutog mulja ol 21
Osebujna potrosnja energije KWh/t.ST 5
Dnevna potroSnja energije KWh/d 5

- Odvodnjavanje mulja

Dnevna masa suhe tvari kgST/ 1055
Dnevna kokina zgusnutog mulja Yol 21
Kapacitet centrifuge kg/h 200
Sadrzaj suhe tvari centrifugiranog mulja kgST/m 250
Dnevna kokina centrifugiranog mulja Trd 4,22
Osebujna potroSnja polimera kg/t.ST 5
Dnevna potroSnja polimera kgd 5
Osebujna potrosnja energije KWh/t.ST 30
Dnevna potroSnja energije KWh/d 32



- Ucinakis¢enja

Pokazatel; Eekivani Koncentracija, mg/l
%ciS¢enja dotok istjecaj
Ukupne suspendirane tvari 95 324 16
Biokemijska potroSnja kisika 92 278 22
Kemijska potroSnja kisika 85 556 83
Fekalni koliformi 90 1%9107100m!  16-10%100m

» Postupak membranski s aktivnim muljem

- Biospremnik
Opteréenje otpadnom tvari kgBPK-5/d 1051,2
Opteréenje muliem kgBPK-5/kgST.d 0,04
Suhe tvari mulja kgST/m 10
Prostorno optetenje kgBPK-5/r?1d 0,40
Broj spremnika kom 2
Obujam jednog spremnika *m 1314
Sirina m 10
duljina m' 16,5
dubina m 8
Hidraulicko opteréenje nih 241
Hidraulicko vrijeme zadrzavanja h 10,9
Starost mulja d 45
Osebujna proizvodnja mulja kgST/kgBPK-5 0,30
Ocekivana @inkovitost smanjenja BPK-5 % 98
Dnevna proizvodnja mulja kgST/d 309
Suhe tvari u mulju kgST/m 10
Dnevna kokina mulja nvd 30
Osebujna potroSnja energije KWH/m 0,30
Dnevna potroSnja energije KWh/d 1361

- ZguSnjiv& mulja

Dnevna masa suhe tvari mulja

309 + 1226,4 x 0,20 x 0,99 kgST/d 551
Dnevna kolitina mulja nvd 55
Vrijeme zadrzavanja u zgusnji&a d 1



Obujam zgusnjivéa

m 55

Opteréenje suhom tvari kg/h 30

Povr$ina zgusnijiva i 18

Broj zguSnjivaa kom 1

Dubina zgusnjivéa m 3

Promjer zgusnjivéa m' 5

Sadrzaj suhe tvari zguSnjenog mulja kg§rlm 50

Dnevna kokina zgusnutog mulja ol 11

Osebujna potrosnja energije KWh/t.ST 5

Dnevna potroSnja energije KWh/d 3

- Odvodnjavanje mulja

Dnevna masa suhe tvari kgST/d 551

Dnevna kokina zgusnutog mulja ol 11

Kapacitet centrifuge kg/h 200

Sadrzaj suhe tvari centrifugiranog mulja kgS‘T/m 250

Dnevna kokina centrifugiranog mulja Yl 2,2

Osebujna potroSnja polimera kg/t.ST 5

Dnevna potroSnja polimera kgd 2,75

Osebujna potroSnja energije KWh/t.ST 30

Dnevna potroSnja energije KWh/d 16,5

- Ucinakcis¢enja

Pokazatel; @ekivani Koncentracija u mg/l
%ciScenja dotoka istjecaja

Ukupna suspendirana tvar 99 324 2 3,

Biokemijska potroSnja kisika 278 5,6

Kemijska potroSnja kisika 556 716,

Fekalni koliformi 1%107100ml  <20/100ml



4.4.1.2. Uralaj Cuwvi

* Prethodni stupargséenja

- ReSetke ili sita

Dotok vode

suno razdoblje Hin 911,3

ki§no razdoblje vh 1865,3
Broj reSetki-sita kom 2
Sirina razmaka Stapova mm 2
Kapacitet jedne reSetke-sita *m 1000
Osebujna kotiina otpada (ljeti) MES. god 0,02
Dnevna kokina otpada (ljeti) rid 3,10
Osebujna potroSnja energije kwh/m  0,0003
Dnevna potroSnja energije kwh/d 515
- Prozr&eni pjeskolov
Broj spremnika kom 2
Dotok vode na jedna spremnik

suno razdoblje $iin 455,7

kisno razdoblje fh 932,7
Vrijeme zadrzavanja

susno razdoblje min 20

kiSno razdoblje min 10
Obujam jednog spremnika *m 152
Vrijeme zadrzavanja u kiSnom razdoblju min 9,8
Najveta vodoravna brzina protjecanja cm/s 10
Najmanja potrebna povrsina popmeg presjeka m 1,26
Sirina spremnika m 2,0
Odnos Sirina/dubina 0,8
Dubina m' 2,5
Popreni presjek pjeskolova m 5,0
Duljina pjeskolova m' 30,4
Sirina prostora za plutaju tvar m 1,0

Osebujna potrodnja zraka Rm’.h 1,0
Potrebna kotiina zraka Nriih 304



Procijenjena kotina pijeska
Dnevna kokina pijeska
Osebujna potroSnja energije
Dnevna potrosnja energije

MES.god

rd
KWH/m
kWh/d

» Konvencionalni postupak s aktivnim muljem

- Prethodni taloznik

Broj taloznika

Dotok vode na jedan taloznik
susno razdoblje
kiSno razdoblje

Vrijeme zadrzavanja

Obujam jednog taloznika

PovrSinsko optetenje

PovrSina taloznika

Dubina taloznika

Sirina

Duljina

Uc¢inak smanjenja rasprsene tvari

kom

> FF

m/m?.h

m

m
m
m

%

Dnevna proizvodnja suhe tvari mulja kg/d

Suhe tvari u mulju

Dnevna kokina mulja
Osebujna potroSnja energije
Dnevna potroSnja energije

- Biospremnik

Opteréenje organskom tvari
(nakon prethodnog taloznika)
Opteréenje muliem

Suhe tvari mulja

Prostorno optetenje

Ukupan obujam biospremnika
Broj biospremnika

Obujam jednog biospremnika
Dubina vode

kgST/n
nvd
KWHR/m
kWh/d

kgBPK-5/d

0,012

1,86

0,0029

50

455,7
932,7
1,5
684
1,6
285
2,4
7,5
40
55

2179

40
54

0,00257

44

kgBPK-5/kgST.d

kgST/in
kgBPK-5/rd

2547

0,30
3,3
1,0
2547

2
1274

5



Sirina biospremnika

Duljina biospremnika

Osebujna proizvodnja mulja
Masa uklonjenog BPK-5
Dnevna proizvodnja visSka mulja
Starost mulja

Temperatura vode

Osebujna potroSnja kisika
Cinitelj udarnog optekenja
Koncentracija kisika u biospremniku
Dnevna potroSnja kisika

Satna potrosnja kisika
Osebujna potroSnja energije
Dnevna potroSnja energije

- Naknadni taloznik

Broj taloznika
Dotok vode na jedan taloznik
susno razdoblje
kiSno razdoblje
Indeks mulja
Opteréenje krutinama

Koncentracija suhe tvari u biospremniku

m
m
kgST/kgBPK-5
kgBPK-5/d
kgST/Md
d
°C
kggBPK-5

mgO
kg®gBPK-5
kg

KWH/m
kWh/d

kom

in
h
kg
ifoh

kgST/m

Dopusteno povrSinsko optéemje u kiSnom razdoblju m/h

Povrsina taloznika ™
Promjer jednog taloznika m
Najmanja dubina na 2/3 duljine protjecanja m
SadrZaj suhe tvari povratnog mulja kiym
Osebujna potroSnja energije KWh/d.m
Dnevna potroSnja energije kWh/d

- ZguSnjiv& mulja

Dnevna masa suhe tvari mulja u visku mulja kgST/

Dnevna masa suhe tvari uklonjenih anorganskih

rasprsenih tvari iz prethodnog taloznika

3962x0,20x0,90

kgST/d

10
25
0,98
2292
2246
4
20
1,05
1,3
2,0
2674
148
0,20
3437

455,7
932,7
150
450
3,3
0,91
1025
36
3,0
8,0
0,00251
61

2246

713



Ukupna dnevna masa suhe tvari mulja

Dnevna koléina viska mulja iz naknadnog taloZnika */ch

Dnevna kokina mulja iz prethodnog taloznika

(anorganski)

Ukupna dnevna kalina mulja
Vrijeme zadrzavanja u zgusnjisa
Broj zguSnjivaa

Obujam zgusnjivéa

Opteréenje suhom tvari
PovrSina zgusnjivaa

Dubina zgusnjivéa

Promjer zgusnjivéa

Sadrzaj suhe tvari zguSnjenog mulja
Dnevna kokina zgusnutog mulja
Osebujna potroSnja energije
Dnevna potroSnja energije

- Odvodnjavanje mulja

Dnevna masa suhe tvari mulja

Dnevna kokina zgusnutog mulja
Kapacitet centrifuge

Sadrzaj suhe tvari centrifugiranog mulja
Dnevna kokina centrifugiranog mulja
Osebujna potroSnja polimera

Dnevna potroSnja polimera

Osebujna potroSnja energije

Dnevna potroSnja energije

- Stabilizacija vapnom

Dnevna masa suhe tvari

Osebujna potroSnja vapna (CaO)
Dnevna potreba vapna

Ukupna dnevna masa mulja

Sadrzaj suhe tvari stabiliziranog mulja
Dnevna kokina stabiliziranog mulja
Spremnik za stabilizaciju

kgST/d 2959
281
Ard 18
nd 299
d 1
kom 1
i 299
kg/m 80
n 37
m 8
m 7
kgST/m 50
Yol 59
KWht.ST 5
kWh/d 15
kgST/d 2959
Yol 59
kgh 200
kgS¥/m 250
T 12
kg/t.ST 5
kg/d 14,8
kKWhit.ST 30
kWh/d 89
kgST/d 2959
kgCaO/kg.ST 20%
kg/d 592
kg/d 3551
kdym 300
P 11,83
i 20



Spremnik stabiliziranog mulja n 100
Osebujna potroSnja energije kWh/t.ST 5
Dnevna potroSnja energije kWh/d 15
- Ucinakcis¢enja
Pokazatel; @ekivani Koncentracija, mg/l
%ciScenja dotok istjecaj

Ukupne suspendirane tvari 90 277 8 2
Biokemijska potroSnja kisika 90 237 24
Kemijska potroSnja kisika 83 474 18
Fekalni koliformi 90 fa10’/1200ml  16-10°/100ml
» Postupak membranski s aktivnim muljem
- Biospremnik
Opteréenje otpadnom tvari kgBPK-5/d 3396
Opteréenje muliem kgBPK-5/kgST.d 0,04
Suhe tvari mulja kgST/m 10
Prostorno optetenje kgBPK-5/r?1d 0,40
Broj spremnika kom 2
Obujam jednog spremnika *m 4245

Sirina m 15

duljina m 35

dubina m 8
Hidraulicko opteréenje jednog biospremnika

suno razdoblje $iin 455,7

kisno razdoblje fh 932,7
Hidraulicko vrijeme zadrzavanja

susno razdoblje 9,3

kiSno razdoblje h 4,6
Starost mulja d 45
Osebujna proizvodnja mulja kgST/kgBPK-5 0,30
Ocekivana @inkovitost smanjenja BPK-5 % 98
Dnevna proizvodnja mulja kgST/d 998
Suhe tvari u mulju kgST/m 10
Dnevna kokina mulja nYd 99



Osebujna potroSnja energije

KWHR/m

Dnevna potroSnja energije kWh/d

- ZguSnjiv& mulja

Dnevna masa suhe tvari

998 + 3962 x 0,20 x 0,99 kgST/d

Dnevna kokina mulja nYd

Vrijeme zadrzavanja u zgusnjista d

Obujam zgusnjivéa n

Opteréenje suhom tvari kg/h

Povrsina zgusnjiven g

Dubina zgusnjivéa m

Promjer zgusnjivéa m

Sadrzaj suhe tvari zgusSnjenog mulja kgST/m

Dnevna kokina zgusnutog mulja ol

Osebujna potroSnja energije kWh/t.ST

Dnevna potroSnja energije kWh/d

- Odvodnjavanje mulja

Dnevna masa suhe tvari kgST/

Dnevna kokina zgusnutog mulja Yol

Kapacitet centriguge kg/h

SadrZaj suhe tvari centrifugiranog mulia ~ kgST/m

Dnevna kokina centrifugiranog mulja Trd

Osebujna potroSnja polimera kg/t.ST

Dnevna potroSnja polimera kgd

Osebujna potroSnja energjj kWh/t.ST

Dnevna potroSnja energije kWh/d

- Ucinakcis¢enja

Pokazatelj @ekivani
%ciScenja

Ukupne suspendirane tvari 99

Biokemijska potroSnja kisika 98

Kemijska potroSnja kisika 97

Fekalni koliformi

0,30
5155

1782
178

178

1782

200
250
7,12

8,9
30
53,5

Koncentracija u mg/l

dotoka istjecaja
277 2,8
237 4.7
474 4,2

1%107100mlI  <20/100m|



4.4.1.3. Kol&ine otpadne tvari s uralaja

Koli¢ine otpadne tvari s utaja za razmatrane postup&8cenja navedene su u tablici 4.4.1. i
procijenjene su za ljetno razdoblje.

Tablica4.4.1. Dnevne kelne otpadne tvari s uiaja

Porijeklo otpadne tvari Uredaj Monsena Uriaj Cuvi
(n”i/d) aktivni mulj Membranski aktivni mulj membranski
Sa reSetke 0,96 0,96 3,10 3,10
Iz pjeskolova 0,24 0,60 1,86 1,86
Stabilizirani mulj 4,22 2,13 11,83 6,88
Svega: 5,42 3,69 16,79 11,84

Na prozrgenom pjeskolovu-mastolovu dnevrie se sakupljati na utagju Monsena 105 kg
masnda, a na uraju Cuvi 340 kg masra, r&unajiti sa srednjom vrijednéd od 6 g/ES.d
masndaa (ulja i masti).

4.4.1.4. PotroSnja elekténe energije

Ovisno o postupkudiSéenja navedene su u sljédg tablici dnevne potroSnje elekine energije za
uraiaje Monsena i Cuvi u ljethom razdoblju.

Tablica 4.4.2. Dnevna potroSnja elektg energije (kWh/d)

Dio ureiaja za obradu Uredaj Monsena Urédaj Cuvi

vode — mulja aktivni mulj membranski aktivni mulj membranski
ReSetka-sito 1,0 1,0 5,0 5,0
Pjeskolov-mastolov 11,0 11,0 50,0 50,0
Prethodni taloznik - - 44,0 -
Biospremnik 1252,0 1361,0 3437,0 5155,0
Naknadni taloznik 12,0 - 61,0 -
Zgusnjivad mulja 5,0 3,0 15,0 9,0
Centrifuge za mulj 32,0 16,0 89,0 53,0
Stabilizacija mulja - - 15,0 -
Ostalo 300,0 300,0 300,0 300,0

Svega: 1613,0 1692,0 4016,0 5572,0




Osebujna potroSnja energije u ljethom danu moZeaejeniti prema sljed®j tablici.

Tablica 4.4.3.
Pokazatel] Uredaj Monsena Urdaj Cuvi
aktivni mulj membranski aktivni mulj membranski
Ekvivalent  stanovnika 0,0931 0,0965 0,00709 0,0984
kKWh/d.ES
Dotok vode kWh/d.rh 0,0271 0,0373 0,233 0,324

Zn&ajnija razlika u potrosSnji elektme energije postoji kod utaja Cuvi. To proizlazi zbog toga
jer je kod konvencionalnog postupka s aktivnim smljprimijenjena odvojena stabilizacija i to
kemijskim postupkom, za kojeg se troSi razmjerndongergije. Kod membranskog postupka s
aktivnim muljem primijenjena je istovremena staaitiija u biospremniku pa i srazmjernccom
potroSnjom energije.

U slwtaju kad bi se i za udaj Cuvi primijenio uobdajeni postupak aktivnog mulja s istovremenom
stabilizacijom bila bi pow@na potroSnja energije za 1194 kWh/d pa razlikeiznuobtajenoq i
membranskog postupka ne bi bila &gaa te bi odnos bio prema ekvivalent stanovniku
0,0920/0,0984, a prema dotoku vode 0,303/0,324.

4.4.1.5. PotroSnja kemikalija

Procijenjena je potroSnja kemikalija za dnevni ¢aidjetnom razdoblju

Kemikalije Uredaj Monsena Urdaj Cuvi
kg/d aktivni mulj membranski aktivni mulj membranski
Polimeri 5 2,7 14,8 8,7
Vapno (CaO) - - 592 -




4.4.1.6. Potrebna powSina zemljiSta

Procijenjena je potrebna povrSina zemljiSta za Stajadijelova uréaja. Nisu ukljgene prometne
radne povrsine, upravna zgrada i zelenilo.

Graievina Uredaj Monsena Urdaj Cuvi
m’ aktivni mulj membranski aktivni mulj membranskKi
ReSetke-sita 50 50 150 150
Pjeskolov-mastolov 88 88 160 160
Prethodni taloZnik - - 300 -
Biospremnik 1230 432 594 1190
Naknadni taloznik 372 - 2738 -
Zgusnjiva mulja 64 36 64 81
Centrifuga za mulj 60 60 60 60
Stabilizacija mulja - - 60 -
Svega: 1864 669 4126 1641

4.4.2. Ispusti pr&iséene otpadne vode

PremaStudiji odvodnje otpadnih i oborinskih voda podaugrada Rovinja(Hidroconsult, 2004.),
bilo je planirano da se p#Scene otpadne vode s dega Monsena i udaja Cuvi ispusStaju u
priobalno more posredstvom dugih podmorskih ispusta

Generalnim urbanistkim planom grada Rovinjétocka 3.4.2.) more na podiju vece izgraenosti
obalnog pojasa, odnosno more u zoni utjecaja igmigstotpadnih voda s kopna (kao i paghu
izvan kruga difuzora ispusta, radiusa 300 m) rdaams je u drugu kategoriju. Premackp 7,
Pravilnika o granénim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnindama(NN 94/08), sve
komunalne otpadne vode prije ispusStanja u prijammébaju se podvrgnuti drugom stupnju
prociSéavanja ili odgovaratem praiséavanju (za aglomeracije s viSe od 15.000 ES do
31.12.2023.). Pred#eni konvencionalni postupdiséenja otpadnih voda s aktivnim muljem
zadovoljavaju zahtjeve iz tablice 2 navede®wgvilnika, ali ne zadovoljavaju zahtjeve iz tablice 3
Pravilnika. Naime temeljentl. 6 Pravilnika, tocka iii, priobalno more namijenjeno za kupanje i
rekreaciju treba razvrstati u «osjetljiva pafja povrsinskih voda.

Za potrebe ove Studije pretpostavljeno je kakarjgapriobalnog pojasa namijenjenog za kupanje
i rekreaciju veltine 300 m od obalne crte. Zbog tagaduljina podmorskog ispusta biti odema



dulinom gibanja mjeSavine otpadne i morske vodelifazora do priobalnog pojasa namijenjenog
za kupanje i rekreaciju. Naime, broj fekalnih mirganizama u mjeSavini otpadne i morske vode,
smanijit ¢e se uslijed promijenjenih uvjeta staniSta, zatimrdulickog paetnog razrjgenja
posredstvom difuzora te postupcima rasprsenjgroastiranja tijekom gibanja u vodi mora.

Duljina podmorskog ispusta odena je primjenom 2D numeékim modelom sa inkorporiranom
Smagorinsky formulacijom turbulencije. Numgu analizu izradio je Zavod za hidrotehniku
Gradevinskog fakulteta SvéiliSta u Zagrebu (t¢ka 4.4.2.1.).

Izvedbom duljine podmorskog ispusta od 2000 m (Rizdrom duljine 50 m) na lokaciji
«Monsena» te podmorskim ispustom duljine 2600 ndifszorom 100 m) na lokaciji Cuvi,
zadovoljava se standardima za ocjenu kakwoora prema Uredbi o kak&iomora za kupanje (NN
73/08).

Veli¢ina poprénog presjeka ispusta odena je Studijom odvodnje (Hidroconsult, 2004.):i to
* Ispust Monsena

- cjevovod okruglog presjeka 2 300 mm

- ukupni gubici tlaka Han= 9,74 m

- pretpostavljena raspoloziva visinaH = 13,0 m

* Ispust Cuvi

- cjevovod okruglog presjeka kopneni dio g 700
podmorski dio g 600
- ukupni gubici tlaka Han= 10,92

- pretpostavljena raspoloziva visinaH = 11,0 m

U slwaju primjene membranskog postupk&cenja otpadne vode, piieéena otpadna voda
zadovoljava ne samo zahtjeve za drugi stug@dgnja prema Tablici 2Pravilnika o granénim
vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim \anag vet i prema Tablici 3 istodPravilnika.
Nadalje prdiS¢ena otpadna voda membranskim postupkom zadovolgeadarde o kakwid mora
za kupanje prembredbi o kakvéi mora za kupanjeZbog toga kod ispuStanja tako piggenih
otpadnih voda nije potrebno Kkoristiti postupke sé&gatenja, posredstvom dugih podmorskih
ispusta. PréiS¢ena otpadna voda mogla bi se ispuStati u zonu @ino mora namijenjenog za
kupanje i rekreaciju. Mikrolokacija obalnog ispusiice odr@ena iskljivo estetskim uvjetima,
odnosno izborom mjesta i udaljenosti na kojogenditi vidljive korisnicima zone za kupanje i
rekreaciju.



PrcatiS¢ena otpadna voda membranskim postupkom zadovdajahgevima «obnovljene vode» te
predstavlja «dodatno izvoriSte» vode nize kalkeydkoja se moze ponovno Koristiti za atinee
namjene. Ponovnom uporabom vode ndegje positi odgovarajde koristi. Prva od &kivanih
dobrobiti je poboljSanje vodne bilance (stvaépjdodatna izvoriSta vode). Koo, a izmédu
drugih koristi, primjenjujdi nacelo neposredne ponovne uporabe, doprinosi se izpsitibdnih
vodnih sustava (priobalnom moru) od ¢iSéenja te ogenito @&uvanju i poboljSanjucitavog
okolisa.

U posliednje vrijieme u gradu Rovinju razmiSlja seponovnoj uporabi obnovljene vode za
navodnjavanje zona rekreacije u neposrednoj bliamsifaja Monsena, a talder i Cuvi. Prema
Smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije zeyral uporabu vode (WHO, 1989.), otpadna
voda pra@iS¢ena membranskim postupkom zadovoljava zahtjeveazadmjavanje kultura koje se
jedu sirove, Sportskih terena i javnih perivoja.

U tom pogledu, bi€e potrebno izraditi godiSnju bilancu voda, odnopotreba vode i raspolozivih
koli¢ina te predvidjeti i odgovarajuspremnik za zadrzavanje obnovljene vode. Cjelokgustav
za ponovnu uporabu vode nije predmet ove Studije.

4.4.2.1. Odralivanje duljine podmorskog ispusta

Duljina podmorskih ispusta utaja Monsena i Cuvi oddena je temeljem provjere&inka ukupnog
¢iS¢enja otpadnih voda za sH: ureiaj — ispust. Provjera ukup nogioka ¢iS¢enja otpadne vode u
sluicaju ispustanja u obalno more obavljena je primjemarmerékog modela strujanja i pronosa
efluenta u akvatoriju Rovinja (Gdavinski fakultet, 2007.). Ukupno je analizirano 8rjanti
duljine podmorskih ispusta.

Numertkim modelom je utuwteno da bi kod konvencionalnog bioloSkog postupikéenja (II.
stupanj) za lokaciju Monsena zadovoljava podmornskiust, duljine 2.000 m, sa duljinom
rasprsivéda (difuzora) 50 m.

Za podmorski ispust Cuvi, uz prethodno konvencioméiSéenje bioloSkim postupkom II. stupnja
zadovoljava duljina podmorskog ispusta od 2.60@aduljinu rasprsSivaa (difuzora) od 100 m.

Treba naglasiti da je provjera ukupnoginia ciS¢enja otpadne vode i ispuStanja u obalno more
obavliena 2007. godine, kada je joS bila vazdredba o standardima kakvomora na morskim
plazama (NN 39/96). Od 01. 01. 2009. prestala jtvaavedena Uredba, a stupa na sndgedba

0 kakv@i mora za kupanj¢éNN 73/08).



Pretpostavlja se da bi u ghju primjene navedenih duljina podmorskih ispusliazbdovoljeni i
standardi kakvée mora nakon svakog ispitivanja.

U pogledu zahtjeva za mikrobioloSke pokazatelj@l k& vode prijemnika koriste za kupanje i
rekreaciju (Tablica 3.b Pravilnika o gr&nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN 94/08), moze se zakifu da bi se primjenom dugh podmorskih ispusta lmog

zadovoljiti i tim zahtjevima jer se u stavctinka, 7 navedenog Pravilnika, navodi: «Otpadnesvod
iz stavka 4 ovoglanka moraju nakon pé&®&cavanja i postizanja stupnja gr&avanja .....».

Kod toga se moze navesti da se dugim podmorskirasism koriste postupci safigtenja u
obalnom moru te da na crti branjenog pojasa napeijeyg za kupanje i rekreaciju (300 m od obale)
vrijede granine vrijednosti navedene u tablici 3.b.

4.5. Postupci obrade i kon&og odlaganja otpada

Ovom Studijom razmatra se obrada i kimaodlaganje otpada koji se uklanja iz otpadne vale
predvidenim postupcimaisSéenja.

Koli¢ina krutog otpada koji se izdvaja na reSetkamai avisastavu otpadne vode i razlikuje se
prema navikama stanovnika, odnosno Sto i kolik@hil tvari stanovnici ubacuju u kanalizaciju
(papiri, vreice, krpe, vata, kore od ¥ai povkai sl.).

Prema iskustvu i opazanjima na velikom brojudaje, na razditim lokacijama vrijednosti krutog
otpada sa reSetke mogu seéurati (Degremont, 1979):

- zarazmak reSetke 30-50 mm, godisnji otpad 12t5 |
- zarazmak reSetke 15-25 mm, godisnji otpad 10t5 I/s

Na razmatranim udajima preduiene su reSetke s razmakom Stapova 20 mm pa sekabdipada
procjenjuje na 0,02 HES. god.

Dnevna kokina otpada predida se za udsy:

Monsena Cuvi
- u lietnom razdoblju d 0,96 3,10
- u zimskom razdoblju P 0,04 1,35



U skladu saPravilnikom o vrstama otpad&\N 27/96) i Uredbom o kategorijama, vrstama i
klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listomaspog otpadgNN 50/05), otpad s reSetki - sita
(klju¢ni broj 190.801) mogtie je odloziti na sanitarno odlagaliSte. Prije odlajg ovaj otpade se
cijediti i pospremati u plasime vreée, tece se na taj i sprijeiti nezeljeni utjecaj na okolis.

Na pjeskolovu se uklanjaju anorgansiestice. Kokina pijeska koja se prikuplja u pjeskolovima
ovisi 0 n&inu odvaienja otpadnih i oborinskih voda, kao i priikamaslivu sustava javne
odvodnije.

Kao srednja vrijednost afno se rauna kod mjesSovitog rima odvodnje, sa 5 do 12 I/st na godinu
(Degremont, 1979). Za prilike na podjw Rovinja gdje je predden razdjelni n&n odvodnje
(Monsena), osim dijela starog grada (Cuvi), proggea je kokina pijeska za udaj Monsena
0,005 mM/ES.god, a za Cuvi 0,013*/&S. god.

Kolicina pijeska preddia se dnevno:

Monsena Cuvi
- u lietnom razdoblju M 0,24 1,86
- U zimskom razdoblju n 0,01 0,88

Pijesakée se na pjeskolovu prati, ¢e se u skladu sa Pravilnikom o vrstama otpada dimm o
kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s kagam otpada i listom opasnog otpada, odlagati na
odlagaliSte kao pokrovni sloj.

Na prozrgenom pjeskolovu-mastolovu istovremeaigse odvajati masie kao i druge tvari manje
gusta@e od vode. Kotiina masnéa, odnosno plutafih tvari, koje se odvajaju na mastolovu u
ovisnosti je 0 né@nu isplivavanja: prirodno ili izazvano. Kod izana isplivavanja ovisi dalje o
velicini mjehuri¢a zraka, kao i da li je zrak prethodno bio otopijevodi pod tlakom.

Na promatranim ugajima preduieno je da se masée i druge plutajée tvari izdvajaju iz vode
sitnim mjehuréima zraka (bez prethodnog dé&nja zraka u vodu). Sakupliene plutautvari

prikupljat ¢e se u posebnim posudama te odvoziti na najbl&iajiza spaljivanje masga.

Koli¢ine masnéa procijenjene su sa 6 g/ES.ddeaznositi:

Monsena Cuvi
- U ljetnom razdoblju kg 105 340
- U zimskom razdoblju kg 4 148

Mulj koji ¢e se stabllizirati, a zatim odvodnjavati sadrza@eabko 25% suhe tvari.



Obujam stabiliziranog mulja osloéenog vode iznosite na uréaju s aktivnim muljem:

Monsena Cuvi
- u lietnom razdoblju id 4,22 11,83
- u zimskom razdoblju P 0,18 5,15

Obujam mulja s membranskog daga bitce:

Monsena Cuvi
- u lietnom razdoblju fd 2,13 6,88
- u zimskom razdoblju P 0,09 3,00

Stabilizirani mulj prethodno oslolden viska vode, moze se prema Pravilniku o vrstaipada i
Uredbi o kategorijama, vrstama i Klasifikaciji otfza..., odlagati na odlagaliSte, u skladu s
Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom (\NIS/97, 112/01), Pravilnikom o gospodarenju
otpadom (NN 23/07) i Pravilnikom o &iau i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama ietivpa
rada za odlagaliSte otpada (NN 117/07).

U skladu s odredbanmf@eneralnog urbanistkog plana grada Rovinjétocka 3.4.1), otpadne tvari
odlagatée se na deponiji Lokva Vidotto, koja je izvan obatavGUP-a (odredba 143).

U sltaju da se dokaze kako mulj ne sadrzi Stetnih t¢ge,su grandne vrijednosti odréene u
Pravilniku o gospodarenju muljem iz daga za proéiScavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN 38/08), mulj bi se mogao koristii poljodjelstvu i/ili Sumarstvu. Mulj ili
kompost od mulja sadrzi hranjivih tvari (dusik, fms kalij), ali u prvom redu predstavija
poboljSiva tla, zbog sadrzaja organskih tvari. 8i&m, za uporabu u poljoprivredi / Sumarstvu
potrebna su dodatna istrazivanja, a tiéwoo raspolozivom zemljiStu, kulturama, kao i depo
prihvatljivosti mozebitnih korisnika za ponovnu wpbu mulja.

Otpad koji se uklanja iz otpadne vode nadaje mora se prije odvoza na k@&na odlagaliSte
skladistiti na vodonepropusne podloge tako da sigesipbilo kakvo one&iSé¢enje okolnih povrSina
zemljiSta odnosno podzemlja.



4.6. Raglamba drugih rjeSenja

Studijom odvodnje otpadnih i oborinskih voda paghawgrada Rovinja (Hidro-consult, 2004.), bila
su preduiena i varijantna tehnoloska rjeSetigt enja otpadnih voda.

Za urgtaj Monsena bio je predien |. stupan§iS¢enja, uz pretpostavku da se proiSc¢ene otpadne
vode ispustati dugim podmorskim ispustom u manjetligo podrwije, Sto je u skladu gankom
7, tackom 12,Pravilnika o granénim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadmrmdama(NN
94/08). Meutim, kako osjetljivost poddja joS nije utvdena, a premdélanku 6, t@ki 7, istog
Pravilnika bit ¢e sastavni dio Planova upravljanja vodama kojirn@ zavrSeni, a obzirom i na
razmjerno manju udaljenost od zona namijenjenitkwg@anje i marikulturu, u ovoj Studiji planiran
je Il. stupanj proiScavanja.

Za urela] Cuvi za kojeg je potreban Il. stupat§cenja preduene su Studijom (Hidro-consult,
2004.), dvije varijante i to:

- bioloSki konvencionalni postupak

- bioloSki membranski postupak.

Oba postupkaiS¢enja temelje se na primjeni aktivnog mulja.

U tehnoloskom pogledu je bitna razlika iztaeoba rjeSenja, Sto kod membranskog postupka
umjesto naknadnog taloznika primjenjuju se membramazdvajanje bioloskog mulja (krutina) od
preciS¢ene vode. Zbog osebujnosti postupka u bioloSkoreludiureiaja mogde je znatno
poveanje «opter@nja muljem» te se tako dobije manji obujam biotogkpremnika. Daljnja je
prednost u obradi mulja. Zbog éeestarosti mulja u bioloSkom spremniku méagye i istovremena
stabilizacija mulja pa nakon membrana nije potrethagja stabilizacija, v&se primjenjuje samo
odvodnjavanje mulja (u galu strojno).

Ucinak cis¢enja kod membranskog postupka (MBR) je vrlo vis@k jp mogde postéi niske
koncentracije pokazatelja otpadne tvari u gi&@noj vodi. Posljednjih godina u europskim
zemljama sve viSe se grade dag s membranskom tehnologijom zbog pé&eh zahtjeva za
kakvatom praisc¢ene vode (Itokawa et al. 2008) IspusStanje takcaiipdene vode moglo bi se
obavljati i obalnim ispustom odnosno Koristiti pmjsti bez produzetka istog.

Kod odrzavanja membrana primjenjuju s$iéenja povratnim tokom (petgséene vode), te
povremeno ispiranje otopinom natrijevog hipokloritkmunske kiseline. Ispiranje se obavlja u



posebnom spremniku. Nakon ispiranja obavlja serabrécija tekdgine u spremniku te se ista
vrata na pdetak urdaja.

Studijom odvodnje bila je predlozena bioloSka —esnbna stabilizacija mulja. Mtatim obzirom

na veltinu ureiaja, i lokaciju urédaja, ovom Studijom je predloZzena kemijska stali@amulja
kao jednostavnija (za ovu véilu uretaja) i koja se moze bolje prilagoditi iz gledu ajgluretaja.
Studijom odvodnje (Hidro-consult, 2004.) bila jeedvidena i varijanta podmorskog ispusta Cuvi.
Prema toj varijanti od udaja Cuvi pr@iS¢ena otpadna voda odvodila bi se kopnenim putentado r
Kurent, a zatim podmorskim ispustom u obalno mosmjeru zapada. Obzirom da bi se kopneni
dio kanala vodio zasinom park Sumom, te nakon pregleda terena ta j@nta odbaena te se
dalje u ovoj Studiji o istoj ne raspravlja.

Obzirom da sjeverni sustav (podsustav «Monsenangjadvodnje grada Rovinja nije u programu
gradskih investicija do 2010. god., a zbog potredeevika naselja sjeverno od grada Rovinja
(Monsena, Valalta ...), posebice u tutiktm pogledu, te uskdavanje s odredbama Vodopravnih
dozvola, pokrenuta je inicijativa turigkio-ugostiteljskih tvrtki navedenih podia, kako bi se
privremeno rijeSili problemi vezani na odvodnju atinih voda.

Predlozeno je da se za pofeu Monsena te podie Valalta izgrade privremeni odvojeni
podsustavi javne odvodnje, s tim da se naknadnqude&lu kon&no rjeSenje prema projektu
razmatranom u ovoj Studiji.

Svaki od privremenih podsustava sastojao bi se m¥enkanala za prikupljanje otpadnih voda,
uraiaja za preiScavanje otpadnih voda lll. stupnja, sa «obalnimugpm. Postoji mogumost, kao

i interes da se pEéene otpadne vode ne ispustaju u obalno mokepu&@iscene vode ponovno
koriste (zalijevanje zelenila, pranje automobilsl.), Sto bi bilo u skladu &ankom 10, tékom 2,
Pravilnika (NN 94/08). Za svaki podsustav morazsaditi Studija o utjecaju na okolis.

Gradsko poglavarstvo Rovinja je na svojoj sjedwoidi 22. veljge 2007., prihvatilo privremeno
rieSenje sustava javne odvodnje naselja MonsenaldaNso, jer je to u skladu d&ankom 174
Odredbi za provienje Prostornog plana denja grada Rovinja.



5. Procjena troskova izgradnje i pogona

5.1. TroSkowvi izgradnje

TroSkovi izgradnje temelije se na procjenama iz ifguedvodnje (Hidroconsult, 2004.).
Procijenjene vrijednosti su priblizne, ali dovoljpa ocjenu predidenog zahvata.

U procjeni troSkova izgradnje u ovoj Studiji, a gbhmeiusobne usporedbe varijanti razmatranih
uraiaja pretpostavljeno je sljede

» Uredaj «<Monsena»

A. lzgradnja uréaja sa konvencionalnim urajem te dugim podmorskim ispustom;
B. Izgradnja uréaja sa membranskim w&em i obalnim ispustom.

» Uredaj Cuvi

A. lzgradnja uréaja sa konvencionalnim utgem te dugim podmorskim ispustom.
Predvideno je produzenje postégy ispusta uz izgradnju crpne stanice za potisjavan
prcciSéene vode kroz maniji (postéjepromjer ispusta;

B. Izgradnja urdaja sa membranskim uwt&em sa koriStenjem postégg ispusta i izgradnjom
crpne stanice pred ispustom.

Tablica 5.1. TroSkoviizgradnje

Opis radova Troskovi 16 kn
Varijanta A Varijanta B

* Uredaj Monsena
- ureiaj 39.420 52.560
- ispust __6.014 _1.741

Svega.: 45,414 54.301
» Uredaj Cuvi
- ureiaj 84.900 96.220
- ispust 7.844 -
- crpna stanica __1.530 750

Svega. 94.274 96.970




Specifeni troSkovi izgradnje urdgja i ispusta otpadnih voda grada Rovinja bili erpa ekvivalent
stanovniku:

Varijanta
A B
* Uredaj Monsena
- kn/ES 2.592 3.099
» Uredaj Cuvi
- kn/ES 1.666 1.713

5.2. TroSkovi pogona i odrzavanja

U troSkove pogona i odrzavanja tuaatce se:

- plate zaposlenika

- energja

- kemijska sredstva

- prijevoz otpadne tvari i odlaganje

- odrzavanje gievine i opreme

- ostali troSkovi: laboratorijski, osiguranje i sl.

Navode se jedigne cijene pojedinih vrsta troSkova, koji su @oraati u ovoj Studiji:

- plate zaposlenika 15.000 kn/mj.zaposl.
- elektriéna energija 0,77 kn/kWh
- kemijska sredstva - polimeri 45,0 kn/kg
- vapno 1,5 kn/kg
- prijevoz otpadne tvari i odlaganja 75 kiikm
- troSkovi odrzavanja - gi&vinski radovi 0,8% god/inv.
- elektrostrojarska oprema 3,0% god/inv.

U nastavku navode se troSkovi pogona i odrzavaojpgjedinim urdajima i postup ciméiséenja.



Tablica 5.2. Mjesai trodkovi pogona i odrzavanja (ljetno razdoblj)@’ kuna

Pokazatel] Postup akiséenja
Varijanta A Varijanta B

* Uredaj Monsena
Plate zaposlenika 75 60
Elektricna anergija 37 39
Kemijska sredstva 7 4
Prijevoz otpadne tvari 116 79
Odrzavanje grédevinskih objekata 18 15
Odrzavanje elektrostrojarske opreme 44 78
Ostali troSkovi _20 _ 20

Svega. 317 295
» Uredaj Cuvi
Plate zaposlenika 120 90
Elektricna energija 93 129
Kemijska sredstva a7 12
Prijevoz otpadne tvari 246 173
Odrzavanje grédevinskih objekata 37 26
Odrzavanje elektrostrojarske opreme 97 145
Ostali troSkovi _ 35 _ 35

Svega. 675 610

Speciftni mjeseéni troSkovi pogona i odrzavanja bili bi prema elalent stanovniku:

* Uredaj Monsena kn/ES
» Uredaj Cuvi kn/ES
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5.3. Godisnji troSkovi poslovanja

TroSkovi izgradnje prikazate se godiSnjim vrijednostima kapitala.
Patetni troSkovi investicije sastoje se od troSkowgrazinje, troskova projektiranja, istraznih radova
i drugih konzalting poslova, troskova zakonskihdmenistrativnih usluga te troSkova kamata za

vrijeme gra@enja (kamate na sredstva odptixa do kraja izgradnje).

Pretpostavljeno je d& se cjelokupna investicija ostvariti temeljem zajnho sa rokom vianja od
15 godina, te kamatama od 7%. GodiSnja vrijedno&amja kapitala bite 0,10979.

Procjena péetnih troSkova investicije pretpostavljena je:

Tablica 5.3. Godisnji trosSkovi kapitala u*ltn

TrooSkovi Postup akis¢enja
Varijanta A Varijanta B

* Uredaj Monsena
UkupnitroSkovi izgradnje 45.414 54.301
Konzalting poslovi (11%) 4.996 5.973
Zakonske i administrativne usluge (1,5%) 681 815
TroSkovi praenja okoliSa za vrieme gtanja _ 90 _90

Svega.: 51.181 61.179
Kamate za vrijeme gianja (6%) 3.071 3.671
Sveukupni p&etni investicijski troSkovi 54.252 64.850
GodiSnji troSkovi kapitala 5.956 7.120
* Uredaj Cuvi
UkupnitroSkovi izgradnje 94.274 96.970
Konzalting poslovi (11%) 10.370 10.667
Zakonske i administrativne usluge (1,5%) 1.414 1.455
TroSkovi praenja okoliSa za vrijeme gtanja 210 210

Svega: 106.268 109.302
Kamate za vrieme gianja (6%) 6.376 6.558
Sveukupno pé&etni investicijski troSkovi 112.644
GodisSnji troskovi kapitala 12.367 12.720




Godisnji troSkovi pogona i odrzavanja iZuaatce se na temelju mjeseh trosSkova uzimajti u
obzir i sezonske promjene broja ekvivalent stariauniroskovi energije, kemijskih sredstava te
prijevoz otpadnih tvari u ovisnosti je 0 dotoku atime vode, dok su ostali troSkovi podjednaki
tijekom godine. Pretpostavljeno je trajanje ljetmagdoblja 4 mjeseca godisnje.

Tablica 5.4. Godiniji troskovi pogona i odrzavam 0 kn

Pokazatelj Postup akis¢enja
Varijanta A Varijanta B
* Uredaj Monsena 1.924 2.604
* Uredaj Cuvi 6.356 5.904

Tablica 5.5. Godisnji troSkovi poslovanja Ty kb/god

TroSkovi Postupiéenja
Varijanta A VarijanBa

 Monsena
Kapitala 5.956 7.120
Pogona i odrzavanja 1.924 2.604

Svega: 7.880 9.724
* Cuvi
Kapitala 12.367 12.720
Pogona i odrzavanja 6.356 5.904

Svega: 18.723 18.624

Tablica 5.6. Godisnji srednji broj ekvivalent stanika

Uredaj ES/god

Monsena 6.327
Cuvi 35.306




Tablica5.7. Speciini godisnji troSkovi poslovanja po srednjem god#énijbroju ekvivalent
stanovnika (kn/ES)

Urédgj Varijanta A Vjanta B
Monsena 1.245 1.537
Cuvi 530 528

Tablica 5.8. Srednji godiSnji dotok otpadne vodeurgiaj u 16 m*

Udaj im’
Monsena 488,7
Cuvi 3.059,4

Tablica5.9. Speciini godiSnji troSkovi poslovanja po srednjem godénjdotoku otpadne vode

(kn/m?)

Urdgj Varijanta A Vjanta B
Monsena 16,1 19,9
Cuvi 6,1 6,1

6. Opis odnosa nositelja zahvata sa javnés$ prije izrade Studije

Grad Rovinj je vilasnik objekata sustava javne odyed

Temeljem Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN 2682304, 110/04, 178/04), komunalne
djelatnosti, odvodnju i prescavanje otpadnih voda na podjugrada Rovinja, obavlja trgovko
drustvo Komunalni servis d.o.o0. iz Rovinja.

Nositelj zahvata We od pdaetka izgradnje dijelova kanalizacijske mreze u Rpyi
obavjesivanjem javnosti posredstvom javnih rasprava i si@dh javnog obvjé#/anja, iskazuje
svoj pozitivan odnos prema javnosti. Nadalje, ok javnih rasprava prigopdom donoSenja
prostornih i urbanistkin planova, javnost je bila upoznata sa namjerewanahvatom koji se
odnosi na odvodnju naselja, kao i mjestacimaispustanja otpadnih voda.






B. OCJENA PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA

1. Pregled moguih utjecaja na okolis

Skupljanjemgis¢enjem i ispustanjem péscenih voda dugim podmorskim ispustom pobol&at
stanje kakvée obalnog mora.

Kao ishod povoljnijeg stanja obalnog mora mogu &kiv ati koristi izrazene kao.
- opce zdravstvene prilike stanovnika,

- bioloSke raznolikosti u ekosustavu obalnog mora,

- razvitak ribarstva,

- rekreacija na vodnim povrSinama i u priobalju,

- izgled krajolika.

Medutim i ureiaji za pra@iS¢avanje otpadne vode mogu nepovoljno utjecati ndiokoo posebice
ako izgradnja i/ili odrzavanje i pogon diega nisu vdeni u skladu sa svim galima zastite okolisa.
Nadalije mogu se pojaviti i dodatni nepovoljni ugjgal slitaju nezgoda izazvanih viSim silama ili
prekidom rada udaja.

Moguwéi su nepovoljni utjecaji na okolis:
- tijekom gratenja,

- tijekom koriStenja,

- nakon prestanka koriStenja,

- uslijed nezgoda i prekida rada.

Razmatraju se svi moduutjecaji kod obiju varijanata, kako bi se u dgdym tekstu mogao odabrati
povoljniji postup akis¢enja.

1.1.Nepowvoljni utjecaji ijekom gradenja

Tijekom gralenja izvoditelj radova duzan je pridrzavati se awijeta zastite na radu, kao i zastite

okoline od posljedica gdanja. Meutim i pored paznje izvoditelja radova meégwsu neki
nepovoljni utjecaji na okolis, koje je posebno pbtro nadzirati.
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1.1.1. Razvoj buke

U postupku grdenja upotrebljavaju se mnogi strojevi koji proizeoduku. Razina buke moze
trajno ili povremeno prelaziti razinu dopustenugnanici stambene zone. Posebice se to odnosi u
no¢nim satima, u sléaju primjene gréenja tijekom noi.

Buku mogu izazivati i vozila kojima se prevozidexinski materijal i oprema do gradiliSta.

1.1.2. Onec¢iSéenje atmosfere

Posljedica gradnje sustava javne odvodnje mozepbjva povéane prasine uslijed zemljanih i
drugih radova na gradiliStu. Pa@amo stvaranje praSine nosSene vjetrom moze uzrokovat
ongis¢enje atmosfere u okolini gradiliSta. Pdaeje praSine, te oki8cenja atmosfere mogu
izazvati i vozila u sléaju prevoza viSka iskopanog materijala, a tijjekononpetovanja kroz
stambeneetvrti. Povéani promet vozila, kao i rad strojeva s pogononimial derivatima, moze
dodatno on&Sc¢avati atmosferu ispusnim plinovima.

1.1.3. OneciSéenje tla

Tijekom graenja onéiS¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materigdavozila na kolnike
prometnica. Kod kiSnog vremena posljedica mozeplmjava prekomjernog blata na prometnicama.
Daljnje onegiSc¢enje tla moze nastati u shju odlaganja viSka iskopa na zemljiSte, koje nije
odreieno i pripremljeno kao odlagaliSte.

Oneis¢enje tla moze nastati uslijed primjene gradiva ¥ibpu vodi, ako takva gradiva sadrze
Stetne tvari.

1.1.4. OneciSéenje morske vode

Oneiiscenje morske vode tijekom d@@nja pojavit¢ce se kod iskopa jarka za smjeStaj cjevovoda.

Uslijed strujanja mora, mutida, odnosno sitne koloidne i rasprsemstice mogu se prosiriti i na
podrije izvan zahvata.
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1.1.5. Utjecaj na floru i faunu

Tijekom gradnje objekata netekuje se utjecaj koji bi bitno promijenio florigka i vegetacijska
obiliezja u podrgju oko objekata.
Utjecaje na kopnenu faunu ne trelglkavati ili su zanemarivi.

Kod podmorskog iskopa za jarak cjevovodaidée do uniStenja bentoskih zajednica na trasi
podmorskog ispusta.

Pelagijalne zajednice bite ometane tijekom gianja dijelom uslijed izazivanja mutés kao i
zbog miniranja stijena, a tafter u procesu prehrane zbog uniStenja dijelova pninzajednica.

1.1.6. Utjecaj na postojece gradevine

Postoji opasnost da se kod idenja radova oSteti, presig jedna od postajgn komunalnih
instalacija, ¢ime ¢e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energiji sl. jedne ili viSe
graievina.

Tijekom miniranja stijena mode su i odgovarajie Stete na postaen okolnim zgradama
(krovovi, stakla i sl.).

1.1.7. Utjecaj na kulturnu bastinu

Tijekom izrade zemljanih radova mog@usu otkréa novih arheoloskih lokaliteta.

1.2.Utjecaji tiekom koriStenja

Sustavi javne odvodnje mogu nepovoljno utjecatiokaliS. Nepovoljni utjecaji kod uotajenog
rada su:

- neugodni mirisi, on@sc¢enje zraka,

- procjeiivanje otpadne vode, ofigc¢enje tla, odnosno morske vode,

- razvoj buke, pogorSanje uvjeta rada i Zivota u iokoireiaja,

- nepovoljni utjecaji na floru i faunu u okolini Wraja, odnosno ispusta,

- smanjenje vrijednosti zemljiSta u okolini diega,

- nepovoljni utjecaji na okolis uslijed neodgovaxsjg odlaganja otpadnih tvari.
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1.2.1. Neugodni mirisi

Otpadnim vodama u sustav javne odvodnje se unoganske i anorganske tvari, koje s& ve
tijekom protoka u kanalima raz gw@u, kod ¢ega se razvijaju fizikalni, kemijski i biokemijski
postupci. Na umaju otpadne tvari se dalie razdépgu i odvajaju, kod¢ega se primjenjuju

odgovarajde radnje i postupci te moze d@odo ishlapljivanja ili isparavanja plinova i para
neugodnih mirisa.

Na uretajima zaciS¢enje otpadnih voda i crpnim stanicamaceég se pojavijuju sliede grupe
mirisnih tvari:

- duskni spojevi (amonijak, amini),

- sumporni spojevi (vodik-sulfid, merkaptani),

- ugljikovodici (otapalaidr.),

- organske kiseline.

Prema mjestu mogeg ispustanja mirisnih tvari mogu se navesti sljed@elovi sustava javne
odvodnje Rovinja:

- crpne stanice sirove vode,

- reSetke,

- prozr&eni pjeskolov-mastolov,

- spremnici za skupljanje otpadnih tvari.

Osje&aj nepodnosljivosti i nelagode od mirisnih tvarisw:
- jakosti ispustenih tvari,
- trajanju djelovanja.

Konano opazanje neugodnih mirisa te rasprostiranjegeora do mjesta djelovanja u ovisnosti je 0
meteoroloskim okolnostima, a nénm o:

- temperaturi vode i zraka,

- smjeru i j&ini strujanja zraka.

1.2.2. Procjedivanje otpadne vode

Procjetivanje nepreiséene otpadne vode u tlo i/ili morsku vodu mégye i to kao posljedica:
izgradnje kao i odrzavanja sustava javne odvodnje.
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Tijekom izgradnje na spojevima pojedinih spremnikanala mogu se pojaviti pukotine, koje nisu
dovoljno brtvllene te je na tom mjestu maéguprocjdivanje otpadne vode. Nadalje tijekom
izgradnje ili kod punjenja spremnika vodom, mogu psgaviti manje pukotine (kao posliedica
slabije kakvée materijala ili neténosti prorguna) koje takder predstavljaju mjesto prokapljivanja
otpadne vode.

U podmorskom ispustu kod polaganja na morsko dimdenda@i do pukotina iz kojih bi se otpadna
voda procjdivala u more.

Za vrileme odrzavanja sustava moégwsu daljnja procfvanja uslijed neodgovarajag rada na
uraiaju i to uglavnom sa radnih povrsina, nadalje nestina utovara krutih otpadaka sadaje.

U svakom sltaju nepr@iSéena otpadna voda bi se praiy@la u tlo i/ili obalno more, te bi doslo
do oneiscenja tla i/ili morske vode.

1.2.3. Razvoj buke

U sustavu javne odvodnje moze se pojaviti buk@\jekosti i to posebno na sljed@ dijelovima:
kompresorska stanica, crpne stanice, stroj za ogaeahje.

Utjecaj buke mora se promatrati dvojako i to: nkalnji ureifaja buka izaziva neugodnosti za
radnike pogona i odrzavanja dega; izvan lokacije urdaja buka djeluje nelagodno na stanovnike u
okolici, a nar@ito u na&nim satima, kad se smanjtjaa buke iz drugih izvora.

1.2.4. Utjecaj na floru i faunu

Pogon i odrzavanje utaja nece imati utjecaja na floru i faunu u okolici dega.

Utjecaji na zivotne zajednice mora m@gsu u neposrednoj blizini ispusta — raspr&wvalo se
poglavito odnosi na bentoske zajednice, kao pasdedpustanja djelorino praiséene otpadne
vode, te stoga i promijenjenih uvjeta stanista.

Zbog razmjerno malih kalina hranjivih tvari, kojece se unositi u more p#sdcenom vodom, te

povoljnim hidrodinamikim svojstvima obalnog mora, ne mogu seldvati utjecaji na planktonske
zajednice, pa stoga niti kod visilanova prehrambenog lanca.



1.2.5. Smanjenje wrijednost zemljiSta

Uredaji za ¢iS¢enje otpadnih voda, 8ho kao i drugi objekti za obradu otpadne tvari gojan
vrijednost zemljiSta u neposrednoj okolici. To tazi iz ¢injenice da obradom otpadnih tvari
dolazi do véih ili manjih poreméaja okoliSa kao Sto su: neugodni mirisi, buka, ktisee zatim
promjena izgleda krajolikaCak i u onim sldajevima kada su udeji izgrateni kao potpuno
zatvoreni objekti pa i vrlo prikladno arhitektonséiblikovani, postoji odgovaraga odbojnost
neposrednih stanovnika, tege iz psiholoskih razloga. U svakom &ju vrijednost grdevnog
zemljiSta otpada.

1.2.6. Utjecaj na koriStenje mora

Kod onegiS¢enja, a mjestindino i zagdenja mora, uslijed nedovoljno piscene otpadne vode
nastaje bitno ografenje koriStenja mora. O#&ig¢eno more nije prihvatlivo za kupanje kao niti
Sportove na vodi. Uzgajanje morskih organizamarzananu ljudi i/ili zivotinja je nedopustivo.

Uslijed unoSenja oddenih kolicina otpadne vode u more doslo bi do ¢aah poreméaja u
strukturama zivotnih zajednica, te kéna do promjena u pogledu bioraznolikosti unutar skog
ekosustava. Sve navedeno moglo bi utjecati i nat Zialjih vrsta u moru, te smanjenja prihoda od
ribarstva. Konéno, ali ne i posljednje, treba naglasiti méigutjecaj na pogorsanje zdravstvenih
prilika stanovniStva.

1.2.7. Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari

Na urelaju ¢ce se iz otpadne vode uklanjati krutine na reSetk&éenpijesak na pjeskolovu. Te
otpadne tvari uzrokuju neugodne mirise, ptiglkukce, te su @enito vrlo neugodna izgleda, a
kod neposrednog dodira mogu ugroziti zdravlje ljutivotinja.

U skladu sa Zakonom o otpadu (NN 34/95) otpadne k@e se ne mogu ponovno uporabiti,
potrebno je na siguran &a odloziti uz prethodnu obradu.

1.3. Utjecaji nakon prestanka koriStenja

Sustav javne odvodnje Rovinja je trajan zahvatgaes mogu procijeniti utjecaji uslijed prestanka
koriStenja.
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1.4. Utjecaji za slucaj ekoloSkih nezgoda

Tijekom rada sustava javne odvodnje mémsu povremene ili stajne, nepredvidive nez gode.
Uzroci mogu biti:

- viSasila,

- prekid rada,

- iznenadnog zag&nja.

Pod “viSom silom” mogu se razmotriti razorni poiresxe ja&ine od proréunskog, zatim ratna
razaranja, namjerno osemje dijelova sustava javne odvodnje, odnosno lasja

Prekid rada moze se pojaviti na pojedinim dijeloaisustava po pojedinim crpnim stanicama ili na
urefaju. Uzroci mogu biti razditi, od kvarova na instalacijama i opremi, prekiguergije,
nestrgnom odrzavanju i rukovanja djelatnika, pojava vateksplozije (plina).

Iznenadno zagenje nastaje kad prijeti opasnost dal@l@o pogorSanja utdene vrste vode u
prijamniku u koji se izlijevaju otpadne vode, usdijiznenadnog izlijevanja opasnih i drugih tvari s
kopna (alii s brodova).

U prvom sléaju (viSe sile) posliedice nezgode mogle bi bitecaine, uklj&ivo do potpunog
isklju¢enja rada sustava pa bi se otpadna voda ispusStatarel nepréisS¢cena uzduz obale te bi se
stanje kakvée obalnog mora pogorSalo do sadasnjeg.

U drugom sldaju (prekid rada), opasnost od slabijeg rada saggznatno manja kako u pogledu
vremenskog trajanja tako i glede utjecaja na okdWoze se tekivati kratkotrajno smanjenje
kakvate ispuStene vode, koje ne bi bitno utjecalo na pmoen uvjeta staniSta, a niti Zivotne
zajednice obalnog mora. U svakom¢slju ureiaje je potrebno izgraditi i odrzavattekujuci da ce
do¢i do povremenih prekida rada.

U slweaju iznenadnog zadanja posljedice mogu biti zéajne.
Osim neugodnih posljedica za okoliS, uc¢silu nezgoda, posebno treba istaknuti socioloSki
problem. Javno mnijenje, ndito nedovoljno obavijg&eno, zakljdilo bi da je kanalizacijski sustav

nelwtinkovit, da je to ponovno “zgublien” novac, odnosda se takvom investicijom nije postigao
zeljeni cil].
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1.5. Procjenarizika

Temeljem navedenog u prethodnintkama moglo bi se zakljiti da upravljanje sustavom javne
odvodnje Rovinja predstavlja odeni rizik za okolis.

Kako bi se ocijenila vetina rizika, to jest prihvatljivost rizika, potrebf@procijeniti:
- posljedice uslijed nepoZzeljnog daigga ili nezgode,

- vjerojatnost nepozelinog dodsga,

- vrileme izlozenosti nepozeljnim posljedicama.

Posljedice uslijed stiajnih nezgoda moglo bi se razvrstati kao utjecaj@koliS kod potpunog ili
djelomiinog prestanka rada sustava. U tontalu nepraiSéena ili djeloméno praiséena voda
ispustala bi se u prijemnik, to jest obalno morenbru bi doSlo do porendgja kakv@e vode, te bi
se uspostavilo stanje koje je bilo prije izgradmgjestava. Najteze zalgnje pojavilo bi se
neposredno kod ispusta kanala, a n&imeudalijenostima bi se postupno kaksovode
poboljSavala, ovisno 0 napredovanju postupka gedemja mora. Kod toga bi bile ugrozene biljne
i zivotinjske vrste u vodnom ekosustavu, koje nipulagoiene za odikena povéanja
koncentracije otpadne tvari. Razvijali bi se ongasrizmi, kojima bi pogodovali novi uvijeti
staniSta. Do neposredne ugroze ljudskog zdravljai deslo jer je prema istrazivanjima pretkmo
mjesto ispustanja pédcenih otpadnih voda posredstvom podmorskog isp ustaliio daleko od
obale namijenjene kupaniju.

Dakle postupckiséenja otpadnih voda umjesto na dag odvijali bi se u moru. Obzirom da se
postupciciSéenja na uréaju i u moru odvijaju po istim prirodnim zakonitoet, povoljan dinak
uraiaja, ogleda se u tome da se postufitenja obavlja na ogratenom malom prostoru, da su
postupci pod nadzorom i mogu se ubrzavati delmegn radnjama i dodacima (dege zraka, tj.
kisika).

Posljedice kod nezgoda uslijed «viSe sile» i «izo@mg» zagienja mogu biti zn&jne.

Vjerojatnost pojave nepozeljnog ddgga tesko je procijeniti zbog naravi nastanka. dgmost
pojave nezgode uslijed “viSe sile”, kod mirnodogsirilika razmjerno je mala.

Znatno je véa vjerojatnost pojave nezgode uslijed “prekida tada

Vjerojatnost prekida cijelog sustava javne odvodafa i iznenadnog zatenja je razmjerno vrlo
mala. U sldaju slabijeg rada udaja Sto je véa vjerojatnost otpadne vode nefisdene ili slabije
prcciSéene, ispustale bi se u more. Do ©¢8tga bentoskih zajednica bi u svakom sluaju daglio,
na ogranienom prostoru oko ispusta — raspréaa
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Kod nezgoda uslijed “viSe sile” i «iznenadnog» Ziagga vrijeme izloZzenosti nepozeljnim
posliedicama razmjerno je duze nego kod “prekidi@aa osim toga i jakost nepovoljnih utjecaja
je ve&ta kod “viSe sile” jer u n&lu nastaje potpuniprekid rada sustava javne ageod

Sprjgtavanje pojave i posljedica kod nezgoda uslijedéwe” i «iznenadnog» zadanja ogenito
nije moguwe, odnosno za ublazavanje posljedica potrebnoze dremena.

Sprjgavanje pojave i posljedica uslijed “prekida radaogude, a posliedice se mogu ublaziti u
razmjerno kratkom vremenu. Dafaodréenim mjerama planiranja zaStite okoliSa i upraydjan
okoliSem, mogde je u najvéoj mogucoj mjeri sprijeiti uzroke koji bi doveli do povremenog i
privremenog prekida rada sustava javne odvodnje.

Na kraju moze se zakiiti da su koristi od izgradnje sustava javne odyedreusporedivo e od
moguceg rizika. Povremene nezgode mogu &ekivati, ali su posljedice kratkog vremena trajanja
umijerene jakosti tako da se kaotamcjena rizika moze ozt sa “prihvatljiva veltina rizika”.

2. Analiza koristi i troSkova zahvata

Financiranje uréaja za proiScavanje otpadne vode i ispusta §gigéene vode obavljalo bi se iz
ciiene komunalne usluge, naknade za prildpja, proréuna jedinice lokalne samouprave, naknade
za koncesije, drugh izvora udenih posebnim zakonom, Sto je u skladu Zakonom o
komunalnom gospodarst\él. 30, NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04).

U tocki A.5.3. izra&unati su ukupni godiSnji troSkovi poslovanjadag@ za proéiScavanje otpadne
vode u vrijednosti 10kn/god.

Tablica 2.1. Godisnji troSkovi poslovanja LPl@/god

Urdgj Postupiicenja
Varijanta A Vamja B
Monsena 7.880 9.724
Cuvi 18.723 18.624




Ovim troSkovima treba dodati i troSkove naknadezadtitu voda, koja se gk u skladu sa
Zakonom o financiranju vodnog gospodarsN 107/95, 150/05). Visina naknade prethal4
navedenog zakona ne moze biti manja od cijeneéiggavanja otpadnih voda. Stvarna vrijednost
naknade za zastitu voda za srednje prilike u Rég uBtvatskoj procienjena je na 4,5 knim
Danas se iz socio-ekonomski razloga napasamo dio naknade (0,92 kﬁ)m

Uz procjenu tinka ciS¢enja otpadne vode na degu kod varijante A 90%, a varijante B 98%,
vrijednosti naknade za zaStitu voda iznosila bivagjantu A 0,45 kn/y a za varijantu B 0,09

kn/n.

Kod srednje godi$nje potro3nje vode od 488,7%nillg na urdaju Monsena i 3059,4 x 16n’/g
na ureiaju Cuvi godisSnja vrijednost naknade za zaStituavadosila bi:

Tablica 2.2. GodiSnja vrijednost naknade za za$tida u 16 kn/g

Urdaj NepragiS¢ena voda PtiS¢ena voda
Varijanta A Varijanta B
Monsena 2.199,1 220,0 44,0
Cuvi 13.767,3 1.377,0 275,0

Koristi od izgradnje urdaja za preéiS¢avanje mogle bi se dalje procijeniti iz poboljSakgkvoce
okolisa.

Dobrobiti uslijed poboljSanja kak¢e voda mogu se procijeniti u skladu sa spremnoatiosnika
za plaanjem poboljSanja okoliSa.

Takve vrijednosti okdno se utwiuju socio-ekonomskim studijama koje nisu &mae niti za grad
Rovinj, a niti za Republiku Hrvatsku. U ovoj studijrimijenit ¢e se zakljaci izvjeXa Europske
komisije (EC) pod nazivom «Dobrobiti us&lanja ekoloSkih standarda za drZzave kandidate»
(Ecotec et al, 2001). Ovo izvjas procjenjuje koristi potpunog us&knja ekoloSkih standarda
drzava Pristupnica EU sa europskim standardima.

Prema izvje@u Acquis iz gradnjom sustava javne odvodnje razmatsal dobrobiti za:
» zdravlje — poboljSanje i dostupnost voda zgpi

» vodotokovi — unaprigenje kakvée vode za rekreaciju i drugu uporabu
» eko-sustav —poboljSanje kalkdevodnog ekosustava, neuporabna vrijednost.
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U Acquis izvie$u navedeni su podaci o spremnostic¢pfga stanovnika uslijed navedenih
poboljSica.

Navode se podaci za neke zemlje koje su nedavrstupiie Europskoj Uniji, kao i prefanate
vrijednosti za Hrvatsku, a temeljem brutto déegproizvoda, sve su vrijednosti «niske vrijednosti
spremnosti».

Tablica 2.3. Vrednovanje poboljSanja kakeaode

VrijednopbboljSanja
Drzava kakwe vode za kakvate vode za kakvace vode
zdravlje (kn/st) rekreaciju (kn/st) ekosustava kn/km.ku
Slovatka 83,37 151,18 0,00949
Slovenija 126,66 229,73 0,0073
CeSka 105,85 191,99 0,0124
M adarska 90,52 164,25 0,0102
Hrvatska 94,90 138,70 0,00949

Zastitom priobalnog mora smanjio bi se rizik odaiaganja te izazivanja bolesti.
Priobalno more koristi se za rekreaciju odnosnoakyg stanovnika i turista.

Izgradnja uréaja za proéiSéavanje otpadnih voda spiije ¢e zagdenje priobalnog mora te
omoguLiti koriStenje istog u rekreacijske svrhe.

Smanjenje on&Sc¢enja obalnog mora na Sirem pog zahvata doprinosi poboljSanju stanja
morskog ekosustava, poboljSanju izgleda krajobrazabalu mora. Duljina obale na koj® se
poboljSati stanje kakve voda procijenjeno je na 4 km kod Monsene i 8 lod Kuvi, a broj
ekvivalentnih kidanstava na zah¥anom podrgju Monsene oko 2.109, a Cuvi oko 11.769

Sveukupne vrijednosti poboljSanja za koje se pnjgje kako su gaani spremni platiti iznos,
prikazane su u tablici 2.4.

Tablica 2.4. Vrijednosti poboljSanja kaléeovode u 16kn/god

Ureaj Vrijednosti poj3ainja kakvée vode
za zdravlje za rekreaciju ekosustava sveukupno
Monsena 600 878 80 1.558
Cuvi 3.351 4.897 894 9.142

Ukup ni godiSnji troSkovi kao i dobrobiti te uSteplekazani su u tablici 2.5.
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Tablica 2.5. Godisnji troSkovi i dobrobiti u :flkln/god

Urdaj Postupiicenja
Varijanta A VarijanBa

* Monsena
- TroSkovi poslovanja udaja i
naknade za zaStitu voda 8.100,0 9.768,0
- Smanjenje planja naknade |
dobrobiti 3.537,1 3.713,1
o Cuvi
- TroSkovi poslovanja udaja i
naknada za zaStitu voda 18.943,0 18.899,0
- Smanjenje planja naknade |
dobrobiti 21.532,0 22.634,0

Godisnji troSkovi poslovanja utaja-isp usta reda kod wi&a Cuvi veéi su od @ekivanih dobrobiti,
a kod urdaja Monsena \@su troSkovi.

3. Uskladenost zahvata mdunarodnim obvezama Republike Hrvatske

Upravljanje vodnim bogatstvom nadra da se poboljSaju, cavaju i zastite vode ukliivo i
priobalno more, proizlazi iz menarodnih obveza Republike Hrvatske. Obveze sualeast
potvrdivanjem konvencija i protokola o zastiti voda kagviostranih ugovora o vodnogospodarskoj
suradnji. Temeljem Konvencije o zastiti Sredozemnugra od zag#enja, te Protokola o zastiti
Sredozemnog mora od zdgmja s kopna (M&narodni ugovori, NN 1/90), zemlje potpisnice
(dakle i Republika Hrvatska) su se suglasilé el&lan 1):
- «poduzeti sve potrebne mjere da spieublaZze, suzbiju i kontroliraju zagenja Sredozemnog
mora, prouzrdena doticanjem otpadnih voda rijekama, iz obalnitstpojenja i ispusta te onih
zagaienja koja potjeu iz izvora na njihovim teritorijima

Temeljem navedenog, jasno je da postoj@unarodne obveze Republike Hrvatske o izgradniji,
pogonu i odrZzavanju sustava javne odvodnje. Otpadmie moraju se prethodno gistiti, te
ispustiti u obalno more na mjestu, kao i ndimakoji nete izazivati neZelijene posljedice na stanje
morskih ekosustava. Na taj dira sprijit ¢e se on&Séenje pa i mogée zagdenje i dijela
Sredozemnog mora.
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Cis¢éenjem otpadnih voda grada Rovinja poboli&tse kakvéa obalnog mora. Mogu se navesti
odreiene izravne i neizravne dobrobiti, kao ishod p owelg stanja obalnog mora:

- opc¢e zdravstvene prilike stanovnika i turista,

- bioloSka raznolikost u priobalnom moru,

- pove&anje koristi od turistke djelatnosti,

- izgled krajobraza.

4. Prijedlog najprikladnije varijante zahvata

U ovoj Studiji razmatrane su varijante izradedaja za preéiScavanje, kao i ispusta pdigcenih
otpadnih voda za udaje:

- Monsena

- Cuvi.

Kao varijante tehnoloSkog postupka pojedinihdaj@ razmatrani su konvencionalni postupci
bioloskog praéiS¢avanja s aktivnim muljem te membranski postup cbdak s aktivnim muljem.

Oba postupka z&iS¢enje otpadnih voda koriste aktivni mulj, a razlij@ u n&inu odvajanja
prcciS¢ene vode od krutina odnosno pahuljica viSka migd konvecionalnog postupka odvajanje
se obavlja naknadnim taloznikom, a kod mebranslasggristvom p olupropusnih membrana.

Za urglaj Monsena, obzirom na v@éhu ureiaja, razmatran je konvencionalni bioloSki postugak
istovremenom stabilizacijom.

Kod urefaja Cuvi primijenjen je konvencionalni postupakdva@enom stabilizacijom mulja, zbog
uStede na elektmoj ener giji.

U pogledu ispustanja péiscenih otpadnih voda u telu postoje dvije moginosti i to:
- ispustanje u priobalno more,
- ponovna uporaba péigcéene vode za navodnjavanje, rekreacionih p&aru

Za navedene varijante u ovoj Studiji obavljeni sdredeni tehnoloSki prokani te procjene
gospodarskih mjerila, zatim mjerila u ekoloSkom dravstvenom pogledu, kako bi se mogla
odabrati najpovoljnija varijanta.

Uobicajeno je da se vrednovanje pojedinih rjeSenja teedarosudba njihove prihvatljivosti obavlja
jednim od postupaka viSekriterijske ¢&nbe.
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U ovoj Studiji usporéivanje pojedinih rjeSenja obawie se postupkom «tezinskog razvrstavanja».

Predlazu se sljeda mjerila i pripadne tezine (u zagradama vrijednesine od ukupnih 100):

» Gospodarska mjerila (50)

- troSkovi izgradnje (15)

- godisnji troSkovi pogona i odrzavanja (20)

- velicina povrSine zemljiSta za gtevine urdaja (10)
- moguénost naplate «obnovljene» vode (5)

* Mjerila okolisa (30)

- kakvcta praiséene vode —tinkovitost ¢is¢enja (10)
- utjecaj na kakvéu zraka (5)

- utjecaj na kakvéu mora (5)

- koli¢ina viska mulja za kortao zbrinjavanje (5)

- utjecaj na izgled krajolika (5)

o Zdravstvena mijerila (20)
- utjecaj na kakvéu mora za kupanje i razonodu (10)
- opasnost od zaraze priponovnoj uporabi (10).

Za sliaj uretaja Monsena i Cuvi ocjenjuju se sljédejeSenja:

A. Konvencionalni postupak s aktivnim muljem i dugimdmorskim ispustom,

B. Membranski postupak s aktivnim muljem i obalnimuspom,

B.1 Membranski postupak s aktivnim muljem i ponavngp orabom vode za navodnjavanje
okolnog podrgja.

Temeljem naprijed provedenih td&mbi moze se zakliiti da je kod uréaja Monsena:

u pogledu troSkova izgradnje varijanta A povoljroghvarijante B, a varijanta B.1 je jeftinija od

B, ali skuplja od A (ne gradi se obalni ispust);

- godisnji troSkovi pogona i odrzavanja manji su kadjante A, a vé kod B te isto tako B.1;

- potrebna povrSina zemljiSta gevina urdaja znatno je @& kod varijante A, a manja je kod
varijanti BiB.1;

- mogunost naplate obnovljene vode ne postoji kod varijan B, a mogéa je kod B.1;

- kakvcca praiscene vode, odnosnainkovitost ur@aja povoljnija je kod varijanti B i B.1;

- utjecaj na kakvéu zraka, u ngelu je podjednak za sve varijante, ali se manjidayédod
varijanti B i B.1 moze &inkovitije zastititi pa su te varijante povoljnije;

- utjecaj na kakvéu mora podjednak je kod varijanti A i B, a nemacidja kod varijante B.1;
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- kolicina stabiliziranog mulja kojeg je potrebno odvesiikon&no zbrinjavanje manja je kod
varijanti BiB.1 od A;

- utjecaj na izgled krajolika podjednak je, ali segbnanjeg objekta ud@ja, u varijantama B i
B.1, mogu posti povoljniji izgledi (izgradnja zatvorenog objektag¢go kod A;

- utjecaj na kakvéu mora za kupanje i razonodu podjednako je zaardgjA i B. Nema utjecaja
kod varijante B.1;

- opasnost od zaraze kod navodnjavanja obnovljenodomnio (radnika, korisnika, susjeda)
podruja za razonodu postoji samo kod varijante B.1 @koe pridrzava svih zastitnih mjera).

Kod ureiaja Cuvi procijenjeno je:

- troSkovi izgradnje manji su kod varijante A od Bjaaijanta B.1 je jeftinija od B, jer se ne gradi
crpna stanica za potiskivanje u podmorski ispust;

- godisnji troSkovi pogona i odrzavanja manji su kadijante B nego kod A, a joS povoljniji su
kod B.1 (nema izlazne crpne stanice);

- velicina povrSine zemljiSta znatno je manja kod varij@nitB.1 te su iste povoljnije od A;

- mogunost naplate obnovljene vode postoji samo kodarde B.1;

- kakvcta praiscene vode, odnosnccinkovitost ¢iSéenja vode, povoljnija je kod varijanti B i
B.1;

- utjecaj na kakvéu zraka podjednak je na sve varijanteduten za varijante B i B.1, zbog
manijih objekata mogta je povoljnija zastita;

- utjecaj na kakvéu mora podjednak je za varijante A i B, a nemaaaije kod varijante B.1;

- kolicine stabiliziranog mulja, kojeg je potrebno odvestikon&no zbrinjavanje manji je kod
varijanti B iB.1, nego kod A;

- utjecaj na izgled krajolika podjednak je kod svdrijanti, ali se zbog manjeg objekta kod B i
B.1 mogu posti povoljniji izgledi nego kod A;

- utjecaj na kakvéu mora za kupanje i razonodu podjednak je za waejd | B. Nema utjecaja
kod varijante B.1;

- opasnost od zaraze kod navodnjavanja obnovljenodomnio (radnika, korisnika, susjeda)
podruja za razonodu, postoji samo kod varijante B.1 @koe pridrzava svih zastitnih mjera).

Temeljem svega navedenog, za svékitelj pojedinin mjerila ocijenit¢e se prema valjanosti
rieSenja u odnosu na najprikladniju varijantu zaawaocjenama od 1-5, te prikazati u tablici 4.1.



Tablica 4.1. Primjerenost najprikladnije varijaaeuréaj Monsena

Mjerila Tezina Varijanta A Varijanta B Varijanta B1
Cinitelj Ocjena | Primjerenost  Ocjena  Primjerenpst  Ocjdna  jEramost
Gospodarstva 50
TroSkovi izgradnje 15 5 75 3 45 4 60
Godisnji troSkovi pogona |i
odrzavanja 20 5 100 4 80 4 80
Veli¢ina zemljiSta 10 3 30 5 50 5 50
Naplata obnovljene vode 5 1 5 1 5 5 25
Okolisa 30
Kakvoca praiséene vode 10 4 40 5 50 5 50
Utjecaj na kakvéu zraka 5 4 20 5 25 5 25
Utjecaj na kakvéu mora 5 4 20 4 20 5 25
Koli¢ina viska mulja 5 3 15 5 25 5 25
Utjecaj na izgled krajolika 5 4 20 5 25 5 25
Zdravstveno 20
Utjecaj na more za kupanj¢ 10 4 40 4 40 5 50
Opasnost od zaraze gri
ponovnoj uporabi 10 5 50 5 50 4 40
Ukupno 100 415 415 455
Tablica 4.2. Primjerenost najprikladnije varijaaeurdaj Cuvi
Mjerila Tezina Varijanta A Varijanta B Varijanta B1
Cinitelj Ocjena | Primjerenost  Ocjena  Primjerenpst  Ocjdna  jeramost
Gospodarstva 50
TroSkovi izgradnje 15 5 75 3 45 4 60
Godisnji troSkovi pogona |i
odrZzavanja 20 3 60 4 80 5 100
Veli¢ina zemljiSta 10 3 30 5 50 5 50
Naplata obnovljene vode 5 1 5 1 5 5 25
Okolisa 30
Kakvoca praiséene vode 10 4 40 4 40 5 50
Utjecaj na kakvéu zraka 5 4 20 5 25 5 25
Utjecaj na kakvéu mora 5 4 20 4 20 5 25
Koli¢ina viska mulja 5 3 15 5 25 5 25
Utjecaj na izgled krajolika 5 4 20 5 25 5 25
Zdravstveno 20
Utjecaj na more za kupanj¢ 10 4 40 4 40 5 50
Opasnost od zaraze gri
ponovnoj uporabi 10 5 50 5 50 4 40
Ukupno 100 375 405 475

Prema primijenjenom postupku «tezinskog razvrstiawanajprikladnija je ona varijanta koja ima
najveti zbroj primjerenosti (tezina x ocjena).

Za Urelaj Monsena najprikladnija varijanta dega za proiS¢avanje je membranski postupak s
aktivnim muljem te ponovnom uporabom pigéene vode za navodnjavanje okolnog pdgru

(B1).
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Za urelaj Cuvi najprikladnija je varijanta utaja postupak s membranskim postupkom te
ponovnom uporabom pédcene vode za navodnjavanje okolnog pé@riB1l).

Sustavi za navodnjavanje rekreacijskinh zona niggimet razmatranja ove Studije, a potrebno ih je
izgraditi prije uréaja.

Projektom sustava za navodnjavanje, idmestalog, treba utvrditi i godiSnju bilancu vodea t
mogucnosti i potrebe izgradnje spremnika fiséene otpadne vode za navodnjavanje,&tditi i
ulazni podatak za dimenzioniranje sigurnosnih pvaljurédaja Monsena i Cuvi.

U pogledu kakvée vode za navodnjavanje pretlma je kontrola na utaju. Prema Smjernicama
za kakv@u otpadne vode kod ponovne uporabe u poljodjel$tWHO, 1989.), voda kojge se
koristiti za navodnjavanje javnog zelenila, gdjen@gut izravan dodir s korisnicima, ne smije
sadrzavati viSe od 200 fekalnih koliforma u 100 wade. Prema iskustvu pifiétena voda
membranskim postupcima sadrzava manje od 20/10@ekalinih koliforma. Kako je navedena
vrijednost fekalnih koliforma manja i od naSeg skamla za ocjenu kakée mora nakon svakog
ispitivanja, prema Uredbi o kakéomora za kupanje (NN 73/08), to ni preljevne vaiigurnosnim
prelievima n&e predstavljati opasnost za zdravlje ktga

U slwtaju da se udaj Monsena izgradi prije sustava za navodnjavarnijeij@nit ¢e se varijanta B,
tj. potrebno je izgraditi obalni ispust @i®tene vode. No, obalni ispust izgradie se i kao
sigurnosni preliev prasSéene vode kada se ne obavlja navodnjavanje (kizzunlde).

Kod urefaja Cuvi, ako bi se novi dio utaja izgradio prije sustava za navodnjavanje, pmeam@o bi
se koristio postofg podmorski ispust (varijanta B).

U onim sl&ajevima kada se péscena otpadna voda ne bi koristila za navodnjavakigng
razdoblje i sl.), préiS¢ena otpadna voda ispustala bi se u priobalno mos¢oim podmorskim
ispustom. Ovisno o dotoku otpadne vode naajréSto treba utvrditi idejnim projektom ulaga),
bilo bi potrebno izgraditi i crpnu stanicu, u okvureiaja, za potiskivanje ptgcene otpadne vode
postojeéim podmorskim ispustom.
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C. MJERE ZASTITE OKOLISA | PLAN PROVEDBE MJERA

1. Prijedlog mjera zastite

Nepovoljne utjecaje udaja za proiScavanje otpadne vode potrebno je iskljiuili smanjiti na
podnoSljivu mjeru. ZaStitne mjere temelje se navpira, administrativnim, tehgkim i
tehnoloSkim uvjetima. Prodenje mjera predideno je tijekom izgradnje kao i pogona i odrzavanja
sustava javne odvodnje.

1.0.Mjere u fazi pripreme

1.0.1. Predvidjeti tehriike i organizacijske mjere osiguranja kontrole naeét¢nog pristupa unutar
ograde kompleksa utaja.

1.0.2. Predvidjeti primjenu gradiva, tme izvaienja i kontrolu dijelova gdevina (kanale
cjevovoda, spremnike i drugo) kojimda se trajno osigurati vodotijesnost pri svim uweti

1.0.3. Predvidjeti da sva gradiva koja se uiyfa ne smiju sadrzavati Stetne i opasne tvari ®piv
vodi. Gradiva kojate se primijeniti na svim dijelovima ut&ja i ispusta moraju biti otporna
na koroziju odnosno na svakojaka agresivna djeliavaipadne i morske vode.

1.0.4. Projektnim rjieSenjem udaja mora se osigurati neprekidni rad i uégju kvarova pojedinih
dijelova. Mora se predvidjeti izgradnja dviju uspanih graevina, mé&usobno neovisnih,
sustavom kanala i zatvaea mora biti mogée pojedine gréevine postupka iskijiti iz
rada, a otpadnu vodu usmijeriti prema drugind grnama istog postupka.

Kod projektiranja grdevina mora se izbje stvaranje «mrtvih uglova» u pojedinim
spremnicima, gdje bi se vode dulje vremena zadigava

Kod projektiranja radnih i prometnih povrSina nagioru urdaja ne smiju se dopustiti
udubine ili ravne plohe na kojima bi se zadrzawalda od pranja ili oborinska voda. Sa
svih povrSina mora se omadi otjecanje vode do vodolovnog grla, odakke se odvesti
sustavom kanala.

Na svim dionicama kanala unutar dag@ mora se osigurati dovoljna brzingerja radi
pronosa krutina u otpadnoj vodi.

1.0.5. Kod projektiranja uré¢aja mora se predvidjeti @tvni izvor energije, odnosno mora se
predvidjeti dvojno napajanje elekimom energijom.
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1.0.6.

1.0.7.

1.0.8.

1.0.9.

Kod projektiranja svih gdevina kod kojih se pojavljuju neugodni mirisi, a kaje je to
nedvojbeno utwdeno, na stinim objektima kod nas i u svijetu, mora se predaticf atvoreni
tip gralevina, sa odztivanjem te préiScavanjem zraka prije ispusta u okolis. To se
posebice odnosi na sljegedijelove urdaja:

- reSetke, sita,

- zgusnjivée mulja,

- crpne stanice povratnogi viska mulja,

- prostore zadrzavanja otpada s reSetki, pjeskeatoastolova kao i obdanog mulja.

Tijekom izrade projektne dokumentacije potrebnasjeaziti nuznost pokrivanja i drugh
dijelova uréaja, a sve u skladu sa standardima k &k\aryaka.

Kod projektiranja uréaja moraju se svi strojevi koji proizvode buku sstije u zatvorene
prostorije. Projektom je potrebno ispitati nuznogtadbe i dodatnih gradiva za zaStitu od
buke, osim masivnih zidova. Kod izbora elektrostreike opreme odabrati one strojeve koji
proizvode najmanje buke.

Mora se predvidjeti sustav kontrole i daljinskogangdjanja radom ukéaja.

Prije izrade idejnog projekta mora se obaviti preédkopna u podtju zahvata te morskog
dna u podrgu obalnog ispusta Monsena u svrhu otkrivanja dd$&d lokaliteta.
Temeljem arheoloSkog rekognosciranja izraditi kowarski elaborat stanja arheoloskih i
hidroarheoloskih lokaliteta, mapu arheoloskih nalée izraditi pregled ostalih spomenika
na podrdju zahvata i mogéeg utjecaja.

1.0.10.Prije izrade glavnog projekta digga Monsena, moraju se provesti detaljni geomekani

istrazni radovi na temelju kojike se odrediti nosivost terena i projekt temeljenja.

1.1. Mjere u fazi izgradnje

1.1.1.

ZaStita od buke

Izvoditelj radova duzan je Koristiti strojeve zgradnju koji ne proizvode pretjeranu buku. U tom
pogledu prije peetka izgradnje izvoditelj radova obvezan je iznagditojekt zaStite od buke sa
gradiliSta, a naréito u na&nim satima, ako se organizacijomdgaja planiraju radovi tijekom o
Razina buke ne smije prelaziti dopustene vrijednoéistl7, Pravilnika o najviSim dopusStenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i boréM&l 145/04).
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1.1.2. Zastita kakvoée atmosfere

Tijekom gralenja izvoditelj je duzan poduzimati zaStitne mjeogma ¢e se sprigavati, odnosno
smanijivati stvaranje praSine, te oi8éenje atmosfere. Strojevi i vozila koja se upotealdju kod
graienja moraju biti stalno pod nadzorom u pogledudhod i kakv@e ispusnih plinova, a sve u
skladu s dopustenim vrijednostima. Ucgju prijevoza izrazito suhog praSinastog materijiatg

bi tilekom prijevoza stvarao praSinu, potrebno fgeppotetka voznje materijal prskati s vodom,
kako bi se sprig@lo on&is¢enje atmosfere.

1.1.3. Zastita tla

Vozila kojimace se prevoziti visSak iskopanog materijala trebavéd prati, kako bi se odrzavala
cistoca prometnica. Nije dopusteno pdéaro punjenje vozila iskopanim materijalom, Sto loigia
prouzrditi rasipanje tijekom prijevoza. Visak materijala iskopa mora se odvoziti i odlagati na
uraieno odlagaliSte grada Rovinja, a u skladu s Pri&ailn o gospodarenju gitavnim otpadom
(NN 38/08).

Opasne tvari koje se koriste za vrijieme izgradnjeraju se skladistiti na vodonepropusnim
podlogama.

U slwaju izlijevanja ulja ili goriva iz strojeva za iaginju, odnosno vozila, mora se dio
ongis¢enog tla prekriti sitnozrnatim pijeskom ili kamenlmasnom te ukupan otigceni materijal
pokupiti i odvesti na najblize odlagaliSte na kojesnmoguée odlaganje takvih otpadnih materijala.
U sliaju veiih zagdenja izvoditelj radova primijenite mjere zastite specijalnim dozvoljenim
zastitnim sredstvima.

1.1.4. ZaStita postojeéih gradevina

Kod izvadenja radova, a poglavito iskopa, izvoditelj je duzzastititi postojée instalacije i
graievine od mozebitnog ostnja. U sldaju prekida jedne od komunalnih instalacija, izvelgi
mora obaviti popravak u najlkrem vremenu, prema uputama i uz nadzor nadlezne riaimel
striene sluzbe.

1.1.5. Struéni arheoloski nadzor

Mora se osigurati sttmi arheoloski nadzor nad svim gevinskim radovima na kopnu i u moru.

U sluweaju otkrica arheoloskih lokaliteta obavijestiti nadlezni kenzatorski odjel te izvrSiti zastitno
arheolosko istrazivanje prema njegovim uputama.oNatfovrSenog istrazivanja prema uputama
voditelja istrazivanja i nadleznog konzervatorslatjela izraditi projekt konzervacije nalaza s
prijedlogom konzervacije i eventualne prezentatg@aza.
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1.1.6. Mjere zaStite arheoloskih lokaliteta

Osigurati mjere zaStite arheoloskih lokaliteta (armi na kopnu) za vrijeme izdenja temeljnih i
drugih graevinskih radova.
Osigurati mjere zaStite ostalih spomenika na p&drzahvata.

1.2. Mjere tiekom koriStenja

1.2.1. ZaStita od neugodnih mirisa

ZasStitne mjere mogu se podijeliti na: ¢eainske i pogonske.
Graievinske mjere navedene su @kial.0.6.

Prema postofgm vaze€im normama o kakwd zraka (Uredba o graninim vrijednostima
oneiScavajwih tvari u zraky NN 133/05) na gratmoj crti lokacije grdevine u ispitivanom zraku
(24“) ne smiju biti prekor&ene sliedé grantne vrijednosti kakvée zraka (tablica 1):

Amonijak  100ug/n?
Vodik-sulfid ~ Sug/m®
M erkaptani g/,

Grantne vrijednosti ne smiju biti prekaf@ne viSe od 7 puta tijekom kalendarske godine.

Pod pogonskim mjerama podrazumijeva s&imadrzavanja ukbaja. RedovitociS¢enje i pranje
svih dijelova objekata i radnih povrSina jedan ¢ preduvjeta za sptjavanje neugodnih mirisa.
Nadalje bitna pogonska mijera je redovito odvozengada sa reSetki, sita, pjeskolova-mastolova
kao i cijgtenog mulja.Cis¢enje posuda za otpad kao i prijevoznih sredstaljpjalge pogonska
mjera zastite zraka. Odrzavanje kanalizacijske ewrez n&in da se smanji ili izbjegne talozenje
organske tvari kod suhog protoka doprinosi odrzmvgrogona urdaja uz manje troSkove za
cis¢enje zraka.

1.2.2. ZasStita od buke

ZasStita od buke provesie se zbog odrzavanja prihvatljive razine buke tagnostora, kao i na
granicama lokacije udaja zbog zastite okoliSa. Naj\gedopusStena razina vanjske buke u skladu sa
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Pravilnikom o najviSim dopusStenim razinama bukeredsi u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04), iznositce 65 dBA po danu i 50 dBA o, odnosno ne viSe od dopustene preén®
Pravilnika.

Zastitne mjere kod projektiranja ui@a navedene su uda 1.0.7.

1.2.3. Minimalan stupanj ¢iSéenja otpadne vode

Kako bi se omodtilo koriStenje vode za navodnjavanje, te zaStk#kvata mora za planirano
koriStenje, kod ispustanja piiscene otpadne vode sigurnosnim preljevima nuznopadre vode
prethodno prdistiti. Iz otpadne vode na utaju je nuzno izdvoijiti sve krupne tvari.

Naizlazu iz ur@aja granine vrijednosti koncentracija pokazatelja otpadmdritne smiju biti vée
od dopuStenih za odgovargjustupan;j c¢is¢enja, prema Pravilniku o gramim vrijednostima
opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 94/d8ypncentracije pokazatelja ispustene vode iz
uraiaja ne smiju biti vée od:
- naurdaju «<Monsena» i «Cuvi» 35 mg/l suspendirane tvari,

25 mg Q/I biokemijske potrosnje kisika,

125 mg Q/I kemijske potroSnje kisika.

U sltaju kada se vodopravnim uvjetima utvrdi da se iy pr@isc¢enih otpadnih voda obavlja
u podr@ju priobalnog mora koje se koristi za kupanje ireekiju, otpadne vode nakon
prociS¢avanja moraju zadovoljiti i sliede uvjete (iz tablice 3, Pravilnika):

- koliformne bakterije broj/ 100 ml  2.000
- koliformne bakterije fekalnog podrijetla broj /@l 500
- streptokoki fekalnog podrijetla broj /100 ml 200

Kod koriStenja vode za navodnjavanje javnog zeenplr@iS¢ene otpadne vode moraju
zadovoljavati sljed& uvjete:

- koliformne bakterije broj/100 ml <200

- crijevne nematode brojjagjall <1

1.2.4. Mijere za odrzavanje wijednosti zemljiSta

Kako bi se smanjio nepovoljarcinak na vrijednost okolnog zemljiSta potrebno jeqwvidjeti
primjereno oblikovanje pojedinih gtavina sustava javne odvodnije.
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Nadalie pojedine gdevine moraju biti natkrivene sacinkovitim prozr&ivanjem i ¢iS¢enjem
ispustenog zraka.

Odrzavanjecistoce i redacitavog prostora udaja jedan je od preduvjeta za povoljan izgled
krajobraza.

1.2.5. Mjere zasmanjenje utjecaja odlaganja otmnih tvari

Od ¢vrstih tvari koje nastaju na utgu navode se: otpad s reSetki-sita, pjeskolovastoiova te
stabilizirani cijeieni mulj. ReSetke, sita i prostor sa spremnicinta¢®ipokriven pa kod redovitog
odrzavanja nedekuje se nepovoljan utjecaj na okolis.

Otpadne tvari s reSetke i sita prikupljs se u zatvorene spremnike kao i pijesak s pjes&olo
nakon pranja odvozite se na odlagaliSte I. kategorije u skladu sa Pikoim o uvjetima za
postupanje s otpadom (NN 123/97, 122/01), Prawimko gospodarenju otpadom (NN 23/07) i
Pravilnikom o nainu i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama ietimja rada za odlagaliSte
otpada (NN 117/07), prema Prostornom plandem@ grada Rovinja.

Masnae i druge plutajée tvari, koje se odvajaju na mastolovu obrédise u skladu s Pravilnikom
o vrstama otpada (NN 27/96) i Uredbom o kategojamstama i klasifikaciji otpada s katalogom
otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05xe¢ese dalje postupati kao s otpadnim uljima II.
kategorije.

Stabilizirani mulj, oslobden viSka vode, u séaju da se ne bude mogao Koristiti u poljoprivrédi i
druge namjene, mora se odvoziti na sanitarno oti$agd. kategorije u skladu sa Pravilnikom o
uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 1)2PRxavilnikom o gospodarenju otpadom (NN
23/07) i Pravilnikom o n#@nu i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama ietija rada za
odlagaliSte otpada (NN 117/07), pretkmo Prostornim planom uenja grada Rovinja.

Za ovu Studiju je bitno istaknuti da su u poglediera zaStite okoliSa na lokaciji uiea
predvideni:

- prekriveni — zatvoreni prostori utovarerstih tvari;

- odvoz¢vrstih tvari na konéno odlaganje posebnim zatvorenim kolima;

- redovitociS¢enje kola i prostoraza utovar.
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1.3. Mjere nakon prestanka koriStenja

Nisu predvitene posebne mjere zastite okoliSa jer jeajreaciSéenje otpadnih voda gtavina za
trajnu uporabu.

1.4. Sprjeftavanje i ublazavanje posljedica od mogéih nezgoda

Za sliaj nezgoda, odnosno prekida rada pojedinin postupakurdaju, ve& se projektom moraju

predvidjeti odgovarajte mjere zaStite i to deaom oblikovanja.

Pogon urdaja preduien je koriStenjem elektme energije. Sustavom elektrovodova i trafostanica
mora se osigurati napajanje sa javnog elektroes&og) sustava.

Promjene u sastavu i koncentraciji otpadnih tvajekoi mogle uzrokovati porerég pojedinih
postupakatisSéenja, naredito bioloskih, pratit¢e se sustavom stalnog motrenja kalevo kolicine

ulazne vode.

ZasStita od vatre, eksplozije, mora biti usldaa sa propisima zastite na radu, odnosno izgradnje
odrzavanja sinih postrojenja.

U slwaju iznenadnog zadenja potrebno je postupiti u skladu sa "Mjerama kaotkenadnog
zagdenja", propisaninDrzavnim planom za zastitu vagaoglavlje VII, taka b (NN 8/99).
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2. Program praéenja stanja okoliSa

Tijekom izgradnje kao i kasnijeg pogona sustavagawdvodnje potrebno je stalno motriti i opazati
stanje okoliSa, kako bi se mogli utvrditi mozebitepovoljni i nezeljeni utjecaji.

Ishodi motrenja koristite se za moge dodatne mjere zastite okoliSa, waju poveéanih zahtjeva
za razinu kakvée dijelova okolisa ili netinkovitosti preduitenin mjera zastite.

U ovoj Studiji navodi se prijedlog épg programa motrenja okoliSa. Pojediniaizvedbeni
programi moraju se pripremiti u okviru projektnekdmentacije. Nadalje ovdje se ne navode
programi opazanja i mjerenja koja se koriste zéewge tehnoloSkog postupka dega, v€ samo
utjecaj rada uraja na okolis.

Program motrenja okoliSa mora obuhv atiti sljggldijelove:
- kakvciu vode na izlazu iz udaja,

- morsku vodu,

- zrak,

- buku,

- floru i faunu u moru,

- mulj pratiSéene vode.

Vrijeme motrenja okoliSa u ovoj Studiji pretposijemb je priblizno zbog procjene troSkova
Programa motrenja. Izvedbenim programom motrenyadiitée se svi pokazatelji péanja kao i
trajanje motrenja, u skladu sa zakonskom regulativpraksom u Hrvatskoj i Europi.

2.1. Program ispitivanja protiSéene otpadne vode

Isptivanje kakvée praiscene otpadne vode prije ispuStanja u prijamnik ne® abavljati prema
poglaviju Ill, Pravilnika o grargnim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnmdama (NN
94/08).

Isptivat ¢e se slieda pokazatelj:

- ukupne suspendirane tvari (mg/l),

- biokemijska potroSnja kisika (mg O2/1) ,

- kemijska potrosnja kisika (mg O2/1),

- koliformne bakterije (broj/ 100 ml),

- koliformne bakterije fekalnog podrijetla (broj /A@nl),



- streptokoki fekalnog podrijetla (broj / 100 ml),
- criievne nematode (broj jaja /1L
Najmanji broj uzoraka na udaju («<Monsena» i «Cuvi») iznosi 12 godiSnje.

2.2. Program motrenja kakvate morske vode

Motrenje kakvée morske vode obavlja@e se u onim sktajevima kadate se proéiSéena otpadna
voda ispustati u priobalno more sigurnosnim preljey zbog zastoja u navodnjavanju (kiSno
razdoblje i sl.).

U tim slutajevima motritée se na urdajima:

- datum pdetka i zavrSetka ispusStanja pi&gtene otpadne vode,

- dnevna kokina ispustene ptiscene otpadne vode,

- srednja dnevna koncentracija suspendirane tvaviymg

- koliformne bakterije fekalnog podrijetla (broj /A@nl),

- streptokoki fekalnog podrijetla (broj / 100 ml).

U sluitajevima ispustanja p&@cene otpadne vode u sezoni kupanja (od 01. lipnjaXaujna) na
najblizoj plazi udaljenoj od postdjeg ispusta ,Cuvi® i planiranog obalnog ispusta ,Mena*
motrit ¢e se mikrobioloski pokazatelji, u svemu prema Ureallixakvaii mora za kupanje (NN
73/08), peevsSi od dana pwetka ispuStanja piscéene vode do jednog dana nakon zavrSetka
ispustanja.

2.3. Program motrenja zraka

Utjecaj rada urdaja na kakvou okolnog zraka pratite se na postaji smjeStenoj na granici prostora
uraiaja ka urdaju u smjeru prevladavajag vjetra.

Programom prgenja utjecaja udaja na zrak opazali bi se sljédp okazatelji:

- smijer i brzina vjetra (m/s),

- temperatura zrakdq),

- vlagau zraku (%),

- oborine (mm/min),

- amonijak (mg NH/mM’),

- vodik-sulfid (mg HS/nT),

- merkaptani (mg §HsSH/nT).
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M jerenje obavljati dva puta godiSnje u toplom idmam razdoblju u trajanju po deset dana.
M jerenje zap ®eti barem godinu dana prije etka rada urdaja.

2.4. Motrenje razine buke

Primjenom odgovaragih zaStitnih mjera ne &&kuje se poviSenje razine buke na prostordajae
iznad dopustenih.

Kako bi se potvrdile navedene pretpostavke, mjereagine buke obavlj@e se na jednoj postaji uz
granicu urdaja. Mjerenje razine buke (dBA) obav s se danju i néu.

M jerenje obavljati dva puta godiSnje po pet daijgkam prve dvije godine rada utaja. M otrenje
zapa@eti barem godinu dana prije gatka rada ukaja.

2.5. Motrenje mulja otpadne vode

U postupku préiS¢avanja voda, pored pdiscene vode obrieni mulj predstavija takter izlazni
tok tvari s urdaja.

Prije odlaganja mulja na odlagaliSte mora se otredstav eluata prenth 12 i 13Pravilnika o
uvjetima za postupanje s otpad¢NN 123/97, 112/01).

Mulj ¢e se kona&no odlagati zajedno s ostalom otpadnom tvari gradaiutim da bi se sa
sigurnosu moglo dokazivati o mozebitnom nepovolinom utjecap okoliS potrebno je stalno
pratiti sadrzaj i koncentraciju Stetnih i opasniart u obr@enom mulju. Ovaj program motrenja
omoguit ¢e donosSenje odluke o mozebitnom koriStenju muljanfgosta) u poljoprivredi,
Sumarstvu i urdenju krajolika.

Program motrenja obuh¥a sljedée pokazatelje:

- dnevna koltina obra@enog (cij@enog) mulja (n?’v/d),
- dnevna masa suhe tvari (t/d),

- koncentracija ukupnog dusSika (mg N/kg S.T),

- koncentracija ukupnog fosfora (mg P/kg S.T),

- koncentracija ukupnog kalija (mg K/kg S.T),

- koncentracija kadmija (mg Cd/kg S.T),

- koncentracija olova (mg Pb/kg S.T),

- koncentracija kroma (mg Cr/kg S.T),



- koncentracija cinka (mg Zn/kg S.T),
- koncentracija Stetnih organskih tvari (PCB, HCH.) dmg/kg S.T.).

Uzimat ¢e se uzorci mulja u spremniku stabiliziranog iddgrog mulja pripremljenog za odvoz.
Najmanji broj uzoraka iznosi 12 godisnje, ravnomgerasp odijeljenih.

Ispitivanje mulja obavljatée se premaPravilniku o gospodarenju muljem iz dega za
prociScavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljepedi (NN 38/08).

3. Politika zaStite okoliSa nositelja zahvata

Grad Rovinj je vlasnik objekata sustava javne oty@da za kojeg je osnovalo Trgaka drustvo
Komunalni servis d.o.0. za obavljanje komunalniblatjnosti sa sjediStem u Rovinju, koje obavlja
poslove izgradnje, pogona i odrzavanja sustaveejadvodnje (te time i udaja za proiS¢avanje
otpadnih voda).

U tom pogledu politiku zastite okoliSa Grad Royimpvodi u skladu sa ustavnim dedima kao i
zakonskim odredbama Republike Hrvatske.

Prostornim planonGrad je, kao jednu od mjera smanjenja i Sfa§j@nja zagkenja voda, predvidio
izgradnju urdaja ztisSéenje otpadnih voda.

U Prostornom planu um®enja grada Rovinjau Odredbama za provienje, teka 8, Mjere

sprefavanja nepovoljnog utjecaja na okgl$avodi se (izmiu ostalog) i sljedée:

- Mijere spréavanja nepovoljna utjecaja na okoliS obubla@ skup aktivnhosti usmjerenih na
ocuvanje okoliSa u nasliggnom, odnosno prvotnom ili pak neznatno promij@merstanju, te
unaprjefenje stanja u okoliSu. Planom se odn@ Kriteriji zaStite okoliSa, koji obuhvaju
zastitu tla, zraka, vode, zastitu od buke i posetasiitu, kao i mjere za unapdenje stanja na
podruijima naraito ugrozenog podrda;

- Otpadne vode iz domiastava moraju se prije upusStanja u okoliS ¢istiti na urefajima za
prociScavanje otpadnih voda ili upusStati u nepropusne igkpt jame koje se kontrolirano
prazne;

- Otpadne vode koje ne odgovaraju propisima o sasitdgwaliteti voda, prije upustanja u javni
odvodni sustav, moraju se pistiti pred-tretmanom do tog stupnja da ne budungtepo
odvodni sustav i recipijente u koje se upustaju.

Generalnim urbanistkim planom grada Rovinjau poglaviju Odredbe za progenje, t@éka 11,
navodi se (odredba 145):
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» zaStita mora na poddiu Rovinja sa ciliem éuvanja, odnosno dovienja u planiranu II.
kategoriju;

* planiranje i gradnja gra@evina za odvodnju otpadnih voda i daga za pr@iScavanje otpadnih
voda,;

» zabrana, odnosno ografg@nje ispusStanja opasnih tvari propisanih uredbowpasnim tvarima
u vodama;

* sanacija zatéenog stanja u industriji i odvodnji te sanacijaulklanjanje izvora on&Scavanja;

* otpadne vode koje ne odgovaraju propisima o sastdwaliteti voda, prije upuStanja u javni
odvodni sustav moraju se pistiti predtretmanom do tog stupnja da ne buduri&gito odvodni
sustav i recipijente u koje se upustaju;

» otpadne vode iz domimstava moraju se prije upuStanja u okoliS gistiti u urefajima za
prociScavanje otpadnih voda ili upusStati u nepropusne igkpt jame koje se kontrolirano
prazne;

» kontrolirano odlaganje otpada;

» uspostavljanje monitoringa s proSirivanjem i dineanjem mjernih postaja te osiguravanjem
stalnog pra&enja morskih i podzemnih voda,;

* vodenje jedinstvenoga informékiog sustava o kakéovoda

4. Organizacijska struktura nositelja zahvata s preglelom ukupne prakse

Trgovako drustvo Komunalni servis, d.0.0. za obavljanggnkinalnih djelatnosti, sa sjediStem u
Rovinju, registrirano je, iznad@ drugih komunalnih djelatnosti i za djelatnosti:

- odvodnje i prdiS¢avanja otpadnih voda

- odlaganje komunalnog otpada.

PremaZakonu o komunalnom gospodarstypod odvodnjom i pr&@Scavanjem otpadnih voda
razumijeva se odvodnja i pdi8cavanje otpadnih voda, odvodnja atmosferskih voelamlienije,
odvoz i zbrinjavanje fekalija iz segkih, sabirnih i crnih jama.

Nadalie se pod odlaganjem komunalnog otpada ragumipbrdivanje i trajno odlaganje
komunalnog otpada na odlagaliSte komunalnog otgadaaniranje i zatvaranje odlagaliSta, na

temelju posebnih propisa.

U okviru Trgovakog druStva Komunalni servis postoje organizacijgg@inice za obavljanje
navedenih poslova.
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Dugogodisnjim radom na pogonu i odrzavanju susjawae odvodnje postoji dovoljno iskustva,
zatim izw@enih radnika i odgovaraje opreme, temeljem kojih se moze utvrditi sposabnos
trgovatkog druStva Komunalni servis, za obavljanje poslawdjelatnosti odvodnje kao i odlaganja
komunalnog otpada. Naime, otpadne tvari saajeezaciSc¢enje otpadnih voda, prenakonu o
otpadui Pravilniku o vrstama otpadaazvrstava se u komunalni otpad.

U pogledu odrzavanja i pogona dijeladaja za bioloSko pkascavanje bit¢ce potrebno osposobiti
nove djelatnike za takvu vrst poslova.

5. Prikaz planiranog nacina suradnje nositelja zahvata s javna&i

Planirano je da se pripreme posebne knjizice (me)Swodii razumljivi Siroj javnosti, koji bi se
dijelili u javnosti kako bi se dobila podrska javgqunijenja za namjeravani zahvat.

Obzirom na osjetljivost javnosti u pogledu zasSoleliSa nuzno je osigurati trajno sudjelovanje
javnosti u postupku upravljanja sustavom javne ddy®e, a posebice udaja i ispusta.

Mnogi nesporazumi mogu se iz8ijeako se grdani upoznaju s ciljevima izgradnje sustava,
njegovim povoljnim i nepovoljnim utjecajima na okokao i posrednim i neposrednim troSkovima,
kojima ¢e svaki grdanin biti izvrgnut.

Treba se suiti s cinjenicom da je razina obrazovanja dgaa razmjerno niska, a namm u
pogledu tehnoloSkih znanja. M&im, pod utjecajem ajh stremljenja za &@vanje vlastitog
zdravlja kao i zdravog okoliSa, grani pokazuju veliko zanimanje za poslove vezanecnaanje
okoliSa te se suprotstavljaju svakom mésgm poreméaju svoje uze i Sire okolice.

Svoje ponaSanje n@Xe temelje na dosadasSnjem upravljanju otpadom teoviemnju

“obecanjima”, jer misle da se novim radovima ée postti Zeljeni winci. Konano treba uzeti u
obzir, da su neki gdani protiv svih novih radova jer to izaziva poéagje troSkova zZivota, kroz
poveane cijene komunalne usluge.

Zbog svega navedenog potrebna je suradnja sa javri@ko bi se stanovniStvo upoznalo sa
ucinkom rada uréaja, mjerama zasStite okoliSa, potrebnim troSkovimaslovanja sustava.
Istovremeno treba omo@ti da gratani prenose svoje zelje i miSljenja u pogledu pjShoja
upravljanja sustavom. Jedan od ¢egje koriStenih né&na prioptavanja javnosti je izdavanje
posebnih knjizica, grafkih prikaza, a zatim odrzavanjeégeva i predavanja.

182



6. Procjena troskova mjera zastite okolisa

Uredaj za preiScavanje otpadnih voda je skup dg&ina i naprava koji se izvode s ciljem zastite
voda od zaghivanja. Dakle, uréaj predstavlja jednu od mjera zaStite okoliSa.

Dakako i urdaj za pre@iS¢avanje moze izazivati nepovoljne utjecaje na okbjigkom graenja i
koriStenja, ako se ne planira, gradi i odrzavaehgogarajdi n&in.

Zbog toga su u tiki 1. ovog poglavlja propisane odgovardgumjere zastite tijekom gtanja,
koriStenja kao i za séaj nezgoda i prekida rada. Nisu pretdrie posebne mjere za&hjprestanka
koriStenja sustava, jer je isti trajna dg&ina, koja se moze dogiaati, prosirivati, dopunjavati i
obnavljati, ali ne i napustati.

Zastitne mjere tijekom gdanja ne mogu izazivati dodatne troSkove, jer isgglptavljaju normalan
rad graditelja, koji poslove obavlja s duznom pammprema okoliSu.

Zastitne mijere tijekom koriStenja ne predstavijdpdatne troSkove zbog zastite Sireg okoliSa.
Naime, sve prediiene mjeree se primijeniti zbog odrzavanja pogodnog stan@li®k na samom
uraiaju. Dakle prvenstveno, zbog osiguranja povoljneta rada vlastitin radnika na pogonu i
odrzavanju uréaja za proéiScavanje otpadnih voda.

To se isto odnosi i na mjere za&nezgoda i prekida rada, jer je u izravnom irdenrelasnika da
do nepovoljnih okolnosti ne de, te da sprij@ i smanji mozebitne nezeliene posljedice za okolis

Naime, vlasniku je u interesu da na najboljéinaobavlja prikupljanje tis¢enje otpadnih voda te
tako ostvari planirani prihod. Jedini maguodatni troSkovi, koji proizlaze iz mjera zastadkoliSa
su:

- troSkovi pr&enja stanja okoliSa za vrijeme demja,

- troSkovi pr&enja stanja okoliSa za vrijeme koriStenja.

Temeljem programa pdéenja okoliSa iz t&ke 2. ovog poglavlja procijenjeni su godisnji trogk
pratenja okoliSa za vrijeme:

- gradenjau iznosu 300.000 HRK
- koriStenja u iznosu. 500.000 HRK.
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D. ZAKLJU CAK STUDIJE

1. Obrazlozenje najprikladnije varijante zahvata

Studijom su razmatrane po dvije varijante postupkéenja za uréaje: Monsena i Cuvi te tri

mogucnosti ispusta pr@sScene vode u ovisnosti 0 stupnju pidgavanja. Ukupno su istrazivane

slied€e varijante za oba utaja:

A. konvencionalni postupak s aktivnhim muljem i ispuagalugim podmorskim ispustom u obalno
more;

B. membranski postupak s aktivnhim muljem i ispusStangalnim ispustom u priobalno more;

B.1 membranski postupak s aktivhim muljem i ponaungorabom pr&séene vode za

navodnjavanje obalnog p otjau

Za izbor najprikladnije varijante primijenjen je stopak «tezinskog razvrstavanja» kao jednim od
postupaka visekriterijske rdambe.
Primjerena su sljeda mjerila i pripadne tezine:

Gospodarska mjerila (50)

M jerila okoliSa (30)

Zdravstvena mjerila (20).

Veca «tezina» oddena je gospodarskim mjerilima iz razloga Sto svadfaspitivanih varijanti
mora zadovoljavati osnovna mjerila okoliSa i zdtswesa mijerila, a ispunjavanje navedenih
zahtjeva utjée na gospodarsku prihvatljivost.

Nakon provedene numekie analize najprikladnije varijante bi bile:

- za ur@aj Monsena: varijanta uteja sa membranskim postupkom s aktivnim muliem te
ponovnom uporabom pédcene vode za navodnjavanje okolnog p ¢@rB.1).
U slwaju da se udaj Monsena izgradi prije sustava za navodnjavapjenijenit ¢e se
varijanta B, tj. potrebno je izgraditi obalni isgpsoiScene vode. No, obalni ispust izgradé
se i kao sigurnosni preliev pfiecene vode kada se ne obavlja navodnjavanje (kizunhdje);
Uredaj Monsena bio bi kapaciteta: 17.520 ES ljeti t@ ES zimi. Urdaj bi se sastojao od
sliedeih dijelova:
- reSetka-sito,
- pjeskolov,
- biospremnik sa uronjenim membranama,
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- zgusnjivé mulja,

- odvodnjavanje mulja.

Duljina sigurnosnog prelieva presjeka g 300 mm Kmjibio u pogonu kad se obavlja
navodnjavanje (kiSno razdoblje i sl.), iznosio &ikopnu cca 500 m, te u priobalju 300 m;

- za urdéaj Cuvi: varijanta urdaja sa membranskim postupkom te ponovnom uporabom
prociSéene vode za navodnjavanje okolnog po@r(B.1).
Ako se novi uréaj Cuvi zgradi prije sustava za navodnjavanje¢gtena vodate se ispustati
postojeéim podmorskim ispustom u priobalno more (B). U osintajevima kada se péscéena
otpadna voda ne bi koristila za navodnjavanje (kisazdoblje i sl.), pré@S¢ena otpadna voda
ispustala bi se u priobalno more postme podmorskim ispustom. Ovisno o dotoku otpadne
vode na uréaj (Sto treba utvrdii idejnim projektom wiaga), bilo bi potrebno zgraditi i crpnu
stanicu, u okviru urigja, za potiskivanje pt@céene otpadne vode postéj@ podmorskim
ispustom.
Uredaj Cuvi bio bi kapaciteta: 56.600 ES ljeti te 2066S zimi. Urdaj bi se sastojao od
sliedeih dijelova:

reSetka-sito,

pjeskolov,

biospremnik sa uronjenim membranama,

- zgusnjivég mulja,

- odvodnjavanje mulja.
Kao sigurnosni preljev, koristio bi se postojpodmorski ispust g 500 m kopnene dionice
382 m i podmorskog dijela duljine 830 m sa difuzoro
U n&elu za oba uaja ne preddia se ispusStanje p#dcene otpadne vode u priobalno more; ve
ponovno koriStenje za navodnjavanje okolnih rekijskib zona.

2. Prikaz utecaja odabrane varijante zahvata na okols

2.1. Utjecaji tijekom gradenja uredaja

2.1.1. Uporaba strojeva i vozila tijekom g@@nja moze trajno ili povremeno prelaziti razinu
dopustene buke.

2.1.2. Kod zemljanih i drugih radova moge je povéano stvaranje prasine, koja kod nepovoljnih
meteoroloskih prilika (vjetar) moze afi& avati atmosferu okolnog p odija.
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2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

Uslijed rada strojeva, kao i prometa vozila isposmlinovima mogde je ongiSéenje
atmosfere.

Prosipanjem materijala sa vozila na kolnike proneetrkao i kod odlaganja visSka iskopa na
zemljiSte, koje nije pripremljeno kao odlagalistegute je ongiscenije tla.

Kod iskopa jarka za smjeStaj obalnog ispusta u muogLe je onéiS¢enje mora u
podruwju zahvata, kao i na Sirem podjwuslijed strujanja u moru.

Moguéa su oStéenja postojéh komunalnih instalacija kao i gtavina.

Moguéa su otkréa arheoloSkih lokaliteta.

2.2. Utjecaji tijekom koriStenja uredaja

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Neugodne mirisne tvari, zbog sastava i koncenwamipadnih tvari u otpadnim vodama
mogu se pojaviti na udaju zacis¢enje otpadnih voda. Skupine neugodnih mirisnihitvar
mogu biti:

dusikovi spojevi (amonijak, amini),

sumporni spojevi (vodik-sulfid, merkaptani),

ugljikovodici (otapalaidr.),

- organske Kiseline.

Mirisne tvari mogu se pojaviti na sljeden dijelovima sustava:

- reSetkama, sitima,

- zgusnjivégima mulja,

- crpnim stanicama povratnog i viSka mulja,

- spremnicima za skladiStenje i pretovar mulja.

Procjetivanje otpadne vode u tlo iz spremnikacnia cjevovoda i kanala moga je na
spojevima kanala, spremnika i drugim mjestima el ojave pukotina na gevinama, te
sa radnih povrSina na mjestima utovara krutinaudiklp mulja. Procjéivanjem u tlo moglo

bi daci do onegiS¢enja podzemne vode i priobalnog mora.

Buka vee jakosti moze se pojaviti na pojedinim dijelovimstava.
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2.2.4. Pogon i odrzavanje utaja nece imati utjecaja na floru i faunu u okoliSu daga.

2.2.5. Smanjenja vrijednosti zemljiSta u neposrednoj okatie mogu biti jako izrazena jer u
blizini ureiaja nije predvdena izgradnja stambenih naselja. dd&m, neprikladan izgled
graievina kao i neuredno odrzavanje bitno bi utjecalozgled krajobraza.

2.2.6. U slwaju ispustanja nedovolino negi&enih otpadnih voda, ista se ne bi mogla koristti z
navodnjavanje, a u slaju ispustanja sigurnosnim preljevima u more doBiodo
ongis¢enja priobalnog mora pa se morska obala ne bi mkalstiti za razonodu kao i
uzgoj morskih organizama. Qi€ ena obala utjecala bi nepovoljno na tudlstidjelatnost.
Ugrozeno bi bilo i ljudsko zdravlje.

2.2.7. Odlaganje otpadnih tvari sa dia@ga moze izazvati nezeljene posljedice na oko#s, &o su
neugodni mirisi, razvitak insekata, ugroZavanjeaxfjia ljudi i Zzivotinja. Mulj sa uréaja,
koji se pojavljuje u v&m koli¢cinama, osim navedenog moze izazvati i daljnjec@déenje
tla i mora u sldaju nenadziranog odlaganja u okolis.

2.3. Utjecaji nakon prestanka koriStenja uralaja

Sustav javne odvodnje je trajna demina, pa nema predi@nih utjecaja za staj prestanka
koriStenja.

2.4, Utjecaji za slitaj ekoloskih nezgoda

2.4.1. Uslijed “viSe sile” (razorni potresi, ratna razgegmmoze ddi do rusenja dijelova gdavina
odnosno oStenja instalacija. Otpadna voda bi se ispustalact&gena u obalno more pa
bi se stanje kakvie vode prijamnika bitno pogorsalo.

2.4.2. Uslijed “prekida rada” pojedinih dijelova uraja, moze dé do slabijeg dinka ¢iS¢enja
otpadnih voda pa bi doSlo do kratkotrajnog piawe g oné&s¢enja vode prijamnika u blizini
sigurnosnog ispusta.

2.4.3. Uslijed «iznenadnog zadenja» mogde su zn&jne posliedice, obzirom na zastitu
priobalnog mora.



2.4.4. Zbog kvarova na elektroinstalacijama, odnosno ebsktojevima mogu nastati pozari
manjeg razmjera, obzirom na gradivo ¢imagraienja dijelova sustava.

2.4.5. Ispusteni plinovi s povrSina otpadnih voda djelmagrizajde na nezastene dijelove
metala, Sto moze izazvatiporefag u radu &inka, te time i ekoloSku nezgodu.

2.5. Procjena rizika

Vjerojatnost pojave ekoloSke ne&euslijed “viSe sile” kod mirnodopskih prilika jeazmjerno
mala.

Povremene nezgode uslijed “prekida rada” se magkigati. Posliedice za okoliS se procjenjuju
umjerene jakosti te kratkog vremena trajanja, p&a®e oga ocjena moze oztiei “prihvatljiva
velicina rizika”.

3. Prijedlog mjera zastite okolisa

3.0. Mjere u fazi pripreme

3.0.1. Moraju se predvidjeti mjere osiguranja nkole pristupa unutar ograde kompleksaiaje

od neovlaStenih osoba.

3.0.2. Mora se primijeniti i@ izvodenja, vrst gradiva kao i kontrola istih kojinéa se trajno
osigurati vodotijesnost dijelova udt@a pri svim uvjetima.

3.0.3. Gradiva koja se primjenjuju kod izgradmjghsdijelova graevina moraju biti otporna na
koroziju, agresivna djelovanja otpadne i morskeevine smiju sadrzavati Stetnih i opasnih
tvari topivih u vodi.

3.0.4. Projektnim rjeSenjem mora se osigurati eledni rad i u sldaju kvarova pojedinih dijelova

pa se mora predvidjeti izgradnja dviju usporednitadeyina (pojedinih postupaka)
meaiusobno neovisnih, s mo@w&u preusmjeravanja tokova otpadne vode.
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3.0.5.

3.0.6.

3.0.7.

3.0.8.

3.0.9.

Projektom se mora izkjestvaranje «mrtvih uglova» u pojedinim spremnicirmaa radnim
i prometnim povrSinama ne smije se oméguzadrzavanje vode od pranja odnosno
oborina.

Mora se predvidjeti @tvni izvor energije, odnosno dizel-agregat s autskim
ukljucivanje m-iskljucivanjem.

Kod projektiranja udaja sve grédevine kod kojih se pojavljuju neugodni mirisi, morae
izvesti kao zatvoreni tip te predvidjeti odéZixenje sa préascavanjem ispustenog zraka. To
se odnosi posebice na:
reSetke, sita,
zgusSnjivée mulja,
crpne stanice povratnog i viSka mulja,
prostore zadrzavanja otpada s reSetki, pjeskatoastolova, kao i obdanog mulja.

Kod projektiranja ud@ja mora se ispitati nuznost primjene mjera zastite buke,
zatvaranje pojedinih giavina i primjenom posebnih gradiva za zastitu okkbu

Mora se predvidjeti sustav kontrole i delko upravljanje radom uteja.
Prije izvedbe idejnog projekta mora se @bpvegled kopna u pod&ju zahvata i morskog

dna u podrgu obalnog ispusta ,Monsena* u svrhu otkrivanjaemibskih lokaliteta te
izraditi konzervatorski elaborat, kao i pregledatistspomenika na podtju zahvata.

3.1. Mjere u faziizgradnje

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Izvoditelj radova obvezan je izraditi pkbjeastite od buke sa gradiliSta. Razina buke ne
smije prelaziti vrijednosti iz¢l. 17, Praviinika o najviSim dopuStenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borav@\N 145/04).

Izvoditelj je duzan poduzimati zaStitne nejkojimace se sprjgavati, odnosno smanjivati
stvaranje praSine, te af&enje atmosfere, ukkivo i prskanje vodom praSinastog

materijala, koji bi tijekom prijevoza stvarao prasi

Strojevi i vozila koja se upotrebljavajudkgraienja moraju biti pod stalnim nadzorom u
pogledu kolEine i kakva@e ispusnih plinova, a sve u skladu s dopustenijdnostima.
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3.1.4.

3.1.5.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

Nije dopuSteno poseno punjenje vozila iskopanim materijalom, Sto loigho prouzrditi
rasipanje tijekom prijevoza. ViSak iskopa odlagst se u skladu sa Pravilnikom o
gospodarenju gdgvnim otpadom (NN 38/08).

Strojevi koji izvode zemljane radove mordjili pod stalnim nadzorom, kojinde se
sprijetiti uporaba strojeva iz kojih prokapljuje gorivdiimazivo.

Opasne tvari koje se koriste za vrijemeigng moraju se skladistiti na vodonepropusnim
podlogama. U skaju izlijevanja ulja ili goriva mora se dio adfi&enog tla pokupiti i
odvesti na najblize odlagaliSte na kojem je m&egodlaganje takvog materijala.

Kod izvadenja radova izvoditel] mora zasStititi postégegraievine i instalacije od ostenja.
U slweaju prekida jedne od komunalnih instalacija izvelflinora, u najkréem roku, obaviti
popravak prema uputama i uz nadzor nadlezne komeisaténe sluzbe.

U slitaju otkriéa arheoloskih lokaliteta obavijestiti nadlezni kenzatorski odjel te izvrSiti
zastitno arheolosko istrazivanje prema njegovimtapa. Nakon dovrSenog istrazivanja
prema uputama voditelja istrazivanja i nadleznogziesvatorskog odjela izraditi projekt
konzervacije nalaza i eventualne prezentacije @alaz

3.1.10.0sigurati strani arheoloSki nadzor nad svim @gewinskim radovima na kopnu i u moru.

3.1.11.0sigurati mjere zaStite arheoloskih lokaliteta (armmi na kopnu) za vrijeme izdenja

zemljanih i grdevinskih radova.

3.1.12.0sigurati mjere zastite ostalih spomenika na p&drobuhvata zahvata.

3.2. Zastitne mjere tijekom koriStenja

3.2.1.

U zatvorenim prostorijama potrebno je odstiapodtlak, a on@Sceni zrak cistiti prije
ispustanja u okolis.
PremaUredbi o granthim vrijednostima on@Scujucih tvari u zraku (NN 133/05) na
grantnoj crti lokacije grdevina u ispitivanom zraku (5)4 ne smiju biti prekor&gene
slied€e vrijednosti:

Amonijak  100ug/m’
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Vodik-sulfid ~ 5ug/n®
M erkaptani 3g/m’®
Grantne vrijednosti ne smiju biti prekafene viSe od 7 puta tijekom kalendarske godine.

Na granici lokacije utaja najvéa dopuStena razina buke smije iznositi danju 65 dBA
no¢u 50 dBA, odnosno ne viSe od dopustene prédm@, Pravilnika o najviSim dopuStenim
razinama buke u kojoj ljudi bora &N 145/04).

Zastitne mjere kod projektiranja uisga navedene su uda 3.0.7.

Za zastitu okoliSa od afi#enja otpadna vodée se proéistiti na urelaju, a u skladu s
Pravilnikom o grantnim vrijednostima opasnih i drugih tvari u opasniodama (NN
94/08). Koncentracija pokazatelja ispustene vodedétaja ne smije biti vea od:
od 35 mg/l suspendirane tvari
25 mg QI biokemijske potrosnje kisika

125 mg @/l kemijske potroSnje kisika .
U slweaju kad se préaSéena otpadna voda ne koristi za navodnjavanije (kidndoblje) te se
ispusta u priobalno more koje se koristi za kup angkreaciju preiScene otpadne vode ne
smiju imati viSe od dopustenih vrijednosti Prawino grandnim vrijednostima (NN 94/08):

- koliformne bakterije broj/ 100 ml 2000
- koliformne bakterije fekalnog podrijetla  b/dl00 ml 500
- streptokoki fekalnog podrijetla broj / 100 ml 200

Kod koriStenja vode za navodnjavanje javhog zdepit@iS¢éene otpadne vode moraju
zadovoljavati sljed& uvjete:

- koliformne bakterije broj /100 ml < 200

- crijevne nematode brojjajall <1

Grdevine urdaja moraju biti primjereno oblikovane. Pojedine dgrane moraju biti
natkrivene sa prozéwanjem i ciS¢enjem ispustenog zraka. Daljnje mjere za smanjenje
vrijednosti zemljiSta su odrzavanjsstoce i opcenito urednogitavog prostora, kako bi se
bitno ublazio mozebitni neugodni estetski izgled.

Otpadne tvari s reSetki i sita moraju skygrijati u zatvorene spremnike te dnevno odvoziti
na odlagalisSte I. kategorije u skladuRravilnikom o uvjetima za postupanje s otpad®iv
123/97, 112/01)Pravilnikom o gospodarenju otpadaiNN 23/07) i Pravilnikom o n#nu i
uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetiaba za odlagaliSte otpada (NN 117/07),
predvienoProstornim planom uréenja grada Rovinja

Masnae i druge plutajee tvari, koje se odvajaju na mastolovu, obragitse u skladu s
Pravilnikom o vrstama otpad@&N 27/96) iUredbom o kategorijama, vrstama i klasifikaciji
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otpada s katalogom otpada i listom otpadnog otp@did 50/05) tete se dalje postupati kao
s otpadnim uljima Il. kategorije.

Stabilizirani mulj sa sadrzajem organske tvari dkofo te oslobéen viSka vode, sa
sadrzajem suhe tvari u mulju ne manjim od 20%, §auge se u posebnim spremnicima, te
odvoziti na odlagaliSte I. kategorije (prefeavilniku o uvjetima za postupanje s otpadom
NN 123/97, 112/01Pravilniku o gospodarenju otpadomIN 23/07, i Pravilniku o n#nu i
uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetia@da za odlagaliSte otpada, NN 117/07),
predvienoProstornim planom uréenja grada Rovinja

3.3. Zastitne mjere nakon prestanka koriStenja

3.3.1.

Nisu preddiene posebne mjere zaStite okoliSa, jer je sustawjadvodnje gdevina za
trajnu uporabu.

3.4. ZaStitne mjere za sldaj ekoloSkih nezgoda

3.4.1.

3.4.2.

Kao protupozarne mjere zatslpojave pozara na elektroinstalacijama i elektopsvima,
moraju se ha odgovar&un mjestima predvidjeti protupozarni aparati zaeggs pozara na
elektroinstalacijama.

Osim protupozarnih mjera navedenih ad 3.Aacitavom podrdju ureiaja mora se
izgraditi vanjska hidrantska mreza, a u skladiPsavilnikom o hidrantskoj mrezi za gasSenje
pozara(NN 8/06).

3.4.3. U sldaju iznenadnog zadanja potrebno je postupiti u skladu sa Mjerama igoegnadnog

zagdenja premd®rzavnom planu za zastitu vo@ll/b) (NN 8/99).
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4. Program praéenja stanja okolisa

Tijekom izgradnje kao i kasnijeg pogona dag potrebno je motriti i opazati stanje okoliSakd bi
se mogli utvrditi mozebitni nepovoljni i nezeljartjecaji.

4.1.

4.2.

4.3.

Isptivanje kakvée praiséene otpadne vode prije ispuStanja izdaj@ mora se obavljati
prema Poglavlju Ill, Pravilnika o grafmim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN 94/08).

Isptivat ¢e se slieda pokazatelj:

- ukupne suspendirane tvari (mg/l),

- biokemijska potroSnja kisika (mgD),

- kemijska potrosnja kisika (mgD,

- koliformne bakterije (broj/ 100 ml),

- koliformne bakterije fekalnog podrijetla (bro}®0 ml),

- streptokoki fekalnog podrijetla (broj / 100 ml),

- jaja crijevnih nematoda (broj/ 1 litra).

Najmanji broj uzoraka na udajima «Monsena» i «Cuvi» iznosi 12 godisSnje.

Motrenje kakvée morske vode obavljate se u onim skiajevima kadate se preoiScena
otpadna voda ispustati u priobalno more sigurnosmineljevom, zbog zastoja u
navodnjavanju (kiSno razdoblje i sl.).

U tim slutajevima motritée se na urdajima:

- datum pdetka i zavrSetka ispustanja gikgene otpadne vode,

- dnevna kokina ispustene priscene otpadne vode,

- srednja dnevna koncentracija suspendirane tvagil),

- koliformne bakterije fekalnog podrijetla (brol®0 ml),

- streptokoki fekalnog podrijetla (broj / 200 ml).

U slwtajevima ispustanja pédcene otpadne vode u sezoni kupanja (od 01. lipnjdalo
rujna), na najblize udaljenoj plazi od posteg ispusta ,,Cuvi” i planiranog obalnog ispusta
-Monsena“ motritée se mikrobioloSki pokazatelji, u svemu prema Uredkakvoci mora
za kupanje (NN 73/08), gevsSi od dana pietka ispustanja ptscene vode do jednog dana
nakon zavrSetka ispustanja.

Uz granicu udmja mjeritée se slied@ p okazatelji:
- smjer i brzina vjetra (m/s),

- temperatura zrakaQ),

- vlaga u zraku (%),
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4.4.

4.5.

oborine (mm/min),
amonijak (mg NH/m’),
vodik-sulfid (mg HS/n?),
merkaptani (mg §HsSH/nT).

Mjerenje obavljati dva puta godiSnje, u toplom adthom razdoblju, u trajanju po deset
dana.
M jerenje zap deti barem godinu dana prije eika rada urdaja.

M jerenje razine buke obav iz se na jednoj postaji uz granicedaje.
M jerenje razine buke (dBA) obavljaé se danju i nau.

M jerenje obavljati dva puta godiSnje po pet dajgkdm prve dvije godine rada daga.

Motrenje zap &eti barem godinu dana prije gatka rada ukkaja.

Program motrenja mulja obuldassljedée pokazatelje:

dnevna koliina obra@enog i procijgenog mulja (r‘F{d),

dnevna masa suhe tvari mulja (t/d),

koncentracija ukupnog dusSika (mg N/kg S.T.),

koncentracija ukupnog fosfora (mg P/kg S.T.),

koncentracija ukupnog kalija (mg K/kg S.T.),

koncentracija kadmija (mg Cd/kg S.T.)

koncentracija olova (mg Pb/kg S.T.)

koncentracija kroma (mg Cr/kg S.T.)

koncentracija cinka (mg Zn/kg S.T.)

koncentracija Stetnih organskih tvari (PCB, HGOM.) (mg/kg S.T.).

Uzimat ¢e se uzorci mulja iz spremnika stabiliziranog pedeinog mulja pripremljenog za
odvoz.

Najmanji broj uzoraka iznosi 12 godisnje, ravnomgerasp odijeljenih.
Dva puta godiSnje predieno je ispitivanje svih pokazatelja prenkRraviiniku o
gospodarenju muliem iz ufaja za pr@iScavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN 38/08).
Prije odlaganja mulja mora se odrediti sastav alygatemacl. 12 i ¢l. 13 Pravilnika o
uvjetima za postupanje s otpad¢NN 123/97, 112/01).
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F. 1ZVORI PODATAKA

1. Zakoni i drugi propisi

- Zakon o prostornom udenju i gradnji, NN 76/07.

- Zakon o zastiti prirode, NN 70/05.

- Zakon o zastiti i uvanju kulturnih dobara, NN 69/99, 151/03, 157/03.

- Zakon o zastiti okoliSa, NN 82/94, NN 128/99.

- Zakon o vodama, NN 107/95, 150/05.

- Zakon o financiranju vodnog gospodarstva, NN 10,71%®/05.

- Zakon o komunalnom gospodarstvu, NN 26/03, 82/08/4, 178/04.

- Zakon o otpadu, NN 34/95, 178/04.

- Zakon o zastiti zraka, NN 48/95, 178/04.

- Strategija upravljanja vodama, NN 91/08.

- Drzavni plan za zastitu voda, NN 8/99.

- Uredba o gradnim vrijednostima on&@scujucih tvari u zraku, NN 133/05.

- Uredba o klasifikaciji voda, NN 77/98.

- Uredba o opasnim tvarima u vodama, NN 78/98.

- Uredba o kakvé mora za kupanje, NN 73/08.

- Uredba o kategorijama, vrstama, klasifikaciji otpasl katalogom otpada i listom opasnog
otpada, NN 50/05.

- Pravilnik o procjeni utjecaja na okolis, NN 59/20036/04, 85/06.

- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za pigw, NN 89/07.
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- Pravilnik o zastiti pojedinih vrsta gmazova, RaptiNN 6/05.

- Pravilnik o lovostaju, NN 61/94.
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145/04.

- Pravilnik o gospodarenju muljem iz diaga za proiSc¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi
u poljoprivredi, NN 38/08.

- Pravilnik o gospodarenju gtavnim otpadom, NN 38/08.

- Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta odesis¢enja Stetnim tvarima, NN 15/92.

- Pravilnik o vrstama otpada, NN 27/96.

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom, NIS/22, 112/01.

- Pravilnik o gospodarenju otpadom, NN 23/07.
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