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TEHNICKO RJIESENJE - OPTIMIZACIJA
-mora biti u skladu s financijskim mogucnostima

iInvestitora

ilj je da ulaganja budu sto manja

ilj je da pogonski troskovi budu sto maniji
-Cilj je da troskovi odrzavanja budu sto maniji

‘te krajnji cilj je pru2|t| maksimalni komfor koji
se tim sustavom moze postici
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KLASICNI SUSTAVI GRIJANJA
-daljinska centralna grijanja

-plinske instalacije
-uljne instalacije

-UNP instalacije
-biomasa

-zracne dizalice topline
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ALTERNATIVNI SUSTAVI GRIJANJA
-geotermalne dizalice topline
-kogeneracijski sustavi

-solarni sustavi
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GEOTERMALNI IZVORI
-povrsinski horizontalni kolektori
-vertikalne sonde

-sustav bunara upojni i izljevni
-povrsinske vode
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POVRSINSKI KOLEKTORI
-najmanja investicija
-potrebna je velika povrsina
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SONDE

-mogu se primjeniti skoro u svim vrstama tla
-velika mogucnost primjene

-dosta visoka cijena 350-400 kn/m

-sonda od 100m = 40000 kn
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BUNARI

-sustav upojnog i izljevnog bunara
-ograniceno na podrucja bogata podzemnom
vodom

-ne koriste se na zasticenim vodocrpiliStima
-potrebna je suglasnost Hrvatskih voda
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POVRSINSKE VODE

-potrebna je suglasnost Hrvatskih voda
-rijeke

-jezera

-mora

-problemi filtracije

-zaprljanje izmjenjivaca muljem, algama,
biomasom
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KRAJNJI CILJ SVAKOG PROJEKTA

-osmisliti i projektirati sustav koji ima sto krace
vrijeme izjednaCavanja troskova pocetne
investicije kroz pogonske ustede

-izjednacenje se mora dogoditi barem na 2/3
pogonskog vijeka instalacije

-ostalo vrijeme pripada trajnoj ustedi
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CIJENA ENERGENTA
-pocetni faktor kod odabira primarnog

energenta je cijena energenta

-krajnja cijena je podlozna stalnim promjenama
| nije stabilna

-0ViSi 0 poreznom sustavu zemlje

-ovisi 0 stanju na svjetskom trzistu

-ovisi 0 politickim odnosima

-ukratko cijena se stalno mijenja i nestabilna je
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KRETANJE CIJENE ELEKTRICNE ENERGIJE
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ELEKTRICNA ENERGIJA

-cijena stalno raste u skladu s inflacijom
-porast cijene je stabilan i prati odredeni trend
-prosjecni porast cijene je 3,5% u 32 godine
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KRETANJE CIJENE ENERGIJE 1Z ZEMNOG PLINA

cijena za 10 mil, BTU, USD
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PLINSKA ENERGIJA

-cijena ne raste u skladu s inflacijom

-dugi niz godina je cijena odrzavana na niskoj
razini da bi se u proteklom desetljecu naglo
povecala

-prosjecni porast cijene je 5% u 32 godine
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PROGNOZA PORASTA

-elektricna energija Ce rasti na godisnjoj razini
3-4% ovisno o zemlji

-plinska energija i naftni derivati Ce rasti na
godisnjoj razini od 4-5% godisnje
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DUGOROCNO PLANIRANJE
-pravilan odabir da se smanje pogonski troskovi

-VI e
je
e

K gradevine je 100-150 godina
K dizalica topline je 20-25 godina

K sondi i kolektora je 100 godina

-energetska ucinkovitost sustava

-utjecaj na okolis

-moguce su dugorocene ustede u odnosu na
klasicne sustave
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INVESTICIJA GEOTERMALNIH DT
-ovisno o slozenosti sustava

-sustavi niskotemperaturnog grijanja
-sustavi pasivnog hladenja

-sustavi dizalica topline 500-2000 kn/m2
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INVESTICIJA KLASICNIH SUSTAVA

-ovisno o slozenosti sustava

-sustavi grijanja 250-450 kn/m2

-sustavi grijanja i hladenja 450-1500 kn/m2
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INTERES INVESTITORA

-sto manji pocetni troskovi
-Sto manji troskovi energenata
-sto maniji troskovi odrzavanija
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INTERES DRZAVE
-povecanje energetske ucinkovitosti
-smanjivanje emisije staklenickih plinova
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SUBVENCIJE FONDOVA

-subvencije instalacija obnovljivih izvora
energije

-poticanje investitora da se odluce za skuplje
iInvesticije
-kroz subvencije fondova ostvaruju se interesi
investitora te interesi drzave
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ENERGETSKA BILANCA GRADEVINE
-osnova kvalitetne analize isplativosti
-osnova je energetska iskaznica gradevine
-dobiva se godisnja energija za grijanje i
hladenje
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BILANCA ENERGENATA I EMISIJE CO2
-osnova je godisnja potrebna energija

-iz godisnje energije i odabranog energenta
dobiva se godisnji troSak pogona
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BILANCA ENERGENATA

655
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BILANCA EMISIJE

275
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DIZALICE TOPLINE
-imaju najmanje pogonske troskove
-imaju najmanju emisiju CO2
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DIZALICE TOPLINE VODA-VODA kn/god
-zemni plin 2.7:1
-UNP 4.1:1
-loz ulje 3.9:1
-elektrootporno 5.5:1
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DIZALICE TOPLINE VODA-VODA CO2/gaod
-zemni plin 4.4:1
-UNP 4.9:1
-loz ulje 4.6:1
-elektrootporno 5.5:1
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EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA 1: 4.4

Dizalica topline

Zemni plin

Godignja en. Grijanja kWWhia 320000
|zkoristivost goriva Yo 5 5
Cgrjevna vrijednost kWWhelkWYh 1
(Godignja potrognja kW'h 58152
Cilena goriva % T/NT kol vh 0,72
Jediniéna cijena knskWWh 0,720
Ukupna cijena grijanja |kn 41891
Emisija COZ goriva kg/kWvh 0, 3024
Godisnja emisija C02  |kyg 175942
Ernisija 502 goriva kg/kWvh 000107
Gaodisnja emisija 502  |kg 62,3
Emisija MOx goriva kol h 0,00064
Godisnja emisija NOx  |kg 37,2

(Godignja en. Grijanja kWWhia 320000
|zkoristivast goriva Yo 0,85
COgrjevna wrijednost kWWhi/m3 8.3
(Godignja potrosnja ma3 40451
Cllena goriva kndm3 207
Jediniéna cljena knskWh 0,293
Ukupna cijena grijanja |kn 112132
Emisija COZ goriva kg/m3 15
Godisnja emisija CO2  |kg 76913,3
Emisija =02 goriva kg/ma3

Godisnja emisija 502  |kg

Emisija MOx goriva kgima

Godisnja emisija NOx kg




EKONOMSKA ANALIZA DIZALICA TOPLINE

+

TEHNICKO-EKONOMSKA ANALIZA
-usporedba toplinskih sustava klasicnih
instalacija s alternativhim sustavima
-razlike u investicijama

-razlike u pogonskim troskovima
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KRIVULJE NA DIJAGRAMIMA

plava — kamatna krivulja ustede razlike pogona
jubicasta — kamatna krivulja razlika investicije
zelena — razlika investicija
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MODEL 1A — DT 3,3 i zemni plin, grijanje

ZEMNI PLIN — DIZALICA TOPLINE
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MODEL 2A — DT 4,3 i zemni plin, grijanje

ZEMNI PLIN — DIZALICA TOPLINE
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MODEL 3A — DT 5,5 i zemni plin, grijanje

ZEMNI PLIN — DIZALICA TOPLINE
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MODEL 1B — DT 3,3 i zemni plin, grijanje

ZEMNI PLIN — DIZALICA TOPLINE
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MODEL 2B — DT 5,5 i zemni plin, grijanje

ZEMNI PLIN — DIZALICA TOPLINE
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DIZALICA TOPLINE VODA-VODA
-sustavi niskotemperaturnog grijanja

-sustavi pasivnog hladenja

PLINSKA KOTLOVNICA +

CHILLER ILI APSORPCIJSKA DIZALICA
-sustavi niskotemperaturnog grijanja
-sustavi aktivnog hladenja
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MODEL 3B — DT 5,5 i zemni plin, chiller

ZEMNI PLIN - DIZALICA
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SUSTAVI DIZALICA OBAVEZNI ZA

-pasivne gradevine: rekuperatorski zracni
sustavi sa dogrijavanjem i hladenjem zraka
-niskoenergetske: sustavi plosnog grijanja i
hladenja
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Trenutacno izjednacenje — Velika Britanija

Geotermalna dizalica COP 4,3
el.energija 18 goc
ulje 29 god
plin 47 god

Zracna dizalica COP 3,3

el.energija 10 goc
ulje 16 goc
plin 31 goc
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Ciljano izjednacenja — Velika Britanija

Geotermalna dizalica 8 godina
Zracna dizalica 5 godina

Kako to izvesti ?
smanjenje cijene opreme
povecanje cijene energenata
dodatne subvencije na instalacije
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ZAKLIJUCAK

-ako se sustav dizalica usporeduje sa slozenim
klasiCnim sustavom grijanja i hladenja onda se
te dvije instalacije nalaze u istom rangu po
pocetnoj investiciji

-u dugorocnom pogonu sustav dizalica stvoriti
ce znacajne pogonske ustede u odnosu na
klasicno tehnicko rjesenje
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HVALA NA PAZNII
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