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Uvod

0 Sunce — izvor zivota na Zemilji

0 Sunceva energija — najobilniji |
najdostupniji energent na Zemlji

0 Nizak energetski tok

0 Relativno visoka cijena opreme

o Nacini koriStenja Sunceve energije
— Pasivno koristenje (arhitektura)

— Suncani toplovodni sustavi — priprema
tople vode i podrska grijanju

— Fotonaponski sustavi — proizvodnja
elektriCne energije

— Suncane termoelektrane
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Prirodni potencijal i Sun€evo zracenje

0 Godisnja ozracenost vodoravne
plohe — osnovni pokazatel
prirodnog potencijala
— 1,20 — 1,60 MWh/m?2

0 Prostorna distribucija
— Utjeca] linije obale na
distribuciju
— Razlika izmedu

mediteranske 1 kontinentalne
klime
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Suncevo zracenje — vremenska distribucija
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Suncevo zracenje — potencijal proizvodnje
elektricne energije iz fotonaponskih sustava

o Proizvodnost [kWh/kW | — oCekivana godiSnja
proizvodnja elektricne energije iz fotonaponskog
sustava snage 1 kW,

— Broj radnih sati na nazivnoj snazi, prema snazi FN polja
— Ovisi o lokaciji, nagibu i orijentaciji, tehnologiji, zasjenjenjima...

Lokacija Nagib FN modula (orijentacija jug)

15° 30° 45° 60°
Zagreb 1057,01 1116,68 1097,20 1020,97
Pula 1223,75 1296,85 1278,84 1192,75
Rijeka 1155,22 1222,73 1203,64 1121,12
Dubrovnik 1455,22 1549,16 1535,44 1435,71
Pula 15° 30° 45° 60°
Jug 1223,75 1296,85 1278,84 1192,75
-n/1-z 1213,49 1278,07 1256,44 1172,95
n)z 1181,879 1224,556 1194,572 1112,437
1-1/2-)2 1134,18 1144,44 1098,46 1014,39
1/Z 1076,25 1044,35 974,40 884,16
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Struktura zakonskog okvira

Zakon o trzistu Zakon 0

prostornom

elektricne energije uredenju i gradnji
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Zakonski okvir - ukratko

o Trenutacni zakonski okvir je baziran na podzakonskim
aktima (pravilnicima | uredbama)

0 Regqulira proizvodnju elektri€ne energije
— Nadini koristenja i grupe postrojenja
— Mehanizam prikupljanja sredstava - naknada
— Mehanizam poticanja — feed-in tarife
— Povlasteni proizvodac
— Administrativni i institucionalni okvir

o Proizvodnja biogoriva
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Zakonski okvir — uklju€ene institucije

MiniStarStVO gOSpOd arstva +NadleZno za implementaciju zakonske regulative

. *|zdaje Energetsko odobrenje
(M | nGO) *Vodi Registar projekata OIE

Operator S!JStava (H EP ODS *Nadlezan za fizi€ki priklju¢ak i preuzimanje el. energije
il HOPS)

H rV&tS ka energetSka *|zdaje Status povlastenog proizvodaca
I'egma'[oma ag encij a *Izdaje Energetsku dozvolu

HrvatSki O perator triléta + Otkupljuje proizvedenu el. energiju

energije (HROTE)

Ured lokalne uprave nadlezan
Za prostorno planiranje

+Donosi prostorne planove

Ured lokalne uprave nadlezan
za graditeljstvo

* Izdaje lokacijsku, gradevinsku i uporabnu dozvolu
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Odnosi na trzistu

Operator trzisSta

it it

<: Opskrbljivaci

] Y

Operator sustava Povlasteni proizvodaci

alib1aua ‘|9 19ePOAZIOI

Potrosadi PotroSaci
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Tarifni sustav za proizvodnju elektricne
energije iz obnovljivih izvora 1| kogeneracije

o Definira visine otkupnih tarifa za proizvodnju
elektriche energije u sustavima prikljucenim na
elektroenergetsku mrezu (grupe 1-4)

— Visine otkupnih tarifa proracunate kako bi se
osigurao ekonomski isplativ rad sustava

— Korekcija tarife na godisnjoj razini, ovisno o inflaciji
o Definiran Ugovor o otkupu el. energije
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Tarifni sustav — specificnosti za

suncane elektrane (11)

o Ogranicenje ukupno instalirane snage

— 10 MW (2012) + 15 MW (2013) + 5 MW (2014) za suncCane
elektrane na gradevinama (integrirane)

— 10 MW za suncane elektrane na tlu (neintegrirane)

0 Suncane elektrane moraju biti instalirane od strane
ovlastenog instalatera

0 Moguca korekcija cijene za istovremeno koristenje
sustava za pripremu potrosne tople vode i/ili grijanje
pomocu OIE

— Suncani toplinski sustav
— Dizalice topline
C = C*k1



.iEIHP

Visine tarifnih stavki za suncane elektrane

o Ovisi 0 snazi | mjestu instalacije elektrane
o Favorizira tzv. integrirane suncane elektrane

Visina tarifne S dodatnim

stavke OIE sustavom

[HRK/kWNh] za grijanje
1.a.1 Integrirana do10 kW 1,91 2,29
1.a.2 Integrirana, 10 — 30 kW 1,70 1,87
1.a.3 Integrirana, 30 — 300 kW 1,54 1,58

Neintegrirane suncane RP
1.a.4 elektrane (trenutacno: 0,47 n/p
ili 0,537)
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Ugovor o otkupu el. energije

o Garantira placanje ukupne proizvedene el. energije
prema tarifnoj stavci
— Trajanje Ugovora — 14 godina
— Korekcija tarifne stavke na godisnjoj razini za inflaciju

o Ugovor o otkupu se potpisuje prije gradnje, ali stupa na
snagu tek ishodenjem konacnog statusa povlastenog
proizvodaca ili konacne potvrde o prikljucenju

0 Razmijena informacija

o Uvijeti placanja
— Proizvodac ispostavlja raun Operatoru trziSta svaki mjesec
— Rok za placanje je 45 dana
— PDV mora biti naznacen na Ugovoru
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Administrativna procedura
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Procedura za jednostavne gradevine

Administrativna procedura za jednostavne gradevine

w = . - —
o Ovlasteni
Nositelj A
Korak i instalater/ oDSs HROTE
projekta . =
izvoda¢ radova
Pr_vi korak — » Zahtev za / PEES
priprema projekta: | | izdavanjem PEES Ugovor o
je Prethodne prikljucenju
elektroenergetske
suglasnosti i
sklapanje Ugov Provjera

0 Na temelju PEES-a, projekt se
upisuje u Registar OIEKPP

o0 Uz PEES, nositelju se dostavlja i

Ugovor o otkupu

o Nakon izgradnje i pokusnog el [
rada, Ugovor o otkupu se aktivira
dozvolom za trajni pogon

o0 MinGo | HERA u potpunosti
eliminirani iz procedure
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Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore

o0 Dokument prema EU Direktivi za promociju obnovljivih
Izvora energije
o Definira put kojim doci do ciljanog udjela OIE
— ElektriCna energija
— Toplina
— Promet

o Plan za fotonaponske
sustave:
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Razvoj trzista fotonaponskih sustava u
Hrvatskoj

0 Razvoj trzista potaknut poticajnim tarifama za otkup
elektriche energije iz 2007.

o Nagli rast nakon pojednostavljena procedure u 2012.

o Trenutacno
Instalirano:
oko 10 MW
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Razvoj trzista fotonaponskih sustava u
Hrvatskoj — Registar OIEKPP

0 SrediSnje mjesto pracenja razvoja
projekata OIE
o Istarska zupanija
— 45 prijavljenih projekata, 6,78 MW
0 Realizirani projekti
— SE Kanfanar — 1 MW
— SE Spert-Basaj 10 kW
— SE Peter 10 kW
— SE Brajdi¢ 10 kW
— SE Rupnjak 30 kW
o Veci projekti u razvoju
— SE Lux-1, Kastelir, 1 MW
— SE Kanfanar Prisika 3, 1 MW
— SE Tinjan, 1 MW
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Razvoj trzista fotonaponskih sustava u
Hrvatskoj — primjeri izvedenih elektrana

SE OS Cres, 10 kW

SE Bestovje, 9,69 kW

SE Oreco, Crikvenica, 5,4 kW
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Razvoj trzista fotonaponskih elektrana u
Hrvatskoj — primjeri izvedenih sustava (11)

Izvor: AdriaSol d.o.o.

SE
Peter,
10 kW

SE
Juzni
Jadran,
9,69 kW

Pozdrav
Suncu,
15 kW

SE Spansko, 10 kW
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Razvoj trzista fotonaponskih elektrana u
Hrvatskoj — primjeri izvedenih sustava (111)

SE OS Cavle, 30 kW

Fotonaponski moduli na
bukobranu rije€ke
obilaznice, 254 kW
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Razvoj trzista fotonaponskih elektrana u
Hrvatskoj — primjeri izvedenih sustava (1V)

Gradevinski fakultet u
Rijeci, 22 kW

SE Upravna zgrada grada
Rijeke, 10 kKW

SE Pitomaca, 10 kW
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Razvoj trzista fotonaponskih elektrana u
Hrvatskoj — primjeri izvedenih sustava (V)

SE Gumilmpex, 1 MW,
Varazdin

Izvor: Solektra

SE Kanfanar, 1 MW
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Razvoj trzista fotonaponskih sustava u
Hrvatskoj — tipologija sustava

o Trzistem dominiraju veliki broj malih sustava (snaga do
30 kW) instalirani na krovovima gradevina
— Favorizirani tarifnim sustavom

0 Odnosi u ukupnoj instaliranoj snazi relativno podjednaki
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Razvoj trzista fotonaponskih sustava u
Hrvatskoj — off grid

Izvor: Tomido d.o.o.

0 Procijenjena ukupna instalirana snaga 500 kW
o Objekti na lokacijama udaljenima od mreze
0 Sustavi tipicnih snaga do 5 kW
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Proizvodni kapaciteti u Republici Hrvatskoj

0 Solarne celije Split—3Mh—
—o—SotartsNovigrad— 7o MW

o Solvis Varazdin — 50 MW

0 _Solarna-tehnika-Yateve—10 -
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Cijena fotonaponskih sustava

Specifi¢na cijena [€/kW]

3000,00
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500,00 -
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Specificna cijena FN sustava

10 kW

30 kW

1000 kw

1 Ispitivanje i pustanje u pogon

m Priklju¢ak na mrezu

M Instalacijski radovi

B Dokumentacija i dozvole

M Kablovi, ormarici i ostala elektri¢na oprema
 Nosaci modula

B Izmjenjivadi

B FN moduli
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Perspektive koristenja FN sustava u
buduénosti

o Ciljevi definirani NAP-om za OIE
— 52 MW do 2020.
— Sto nakon 2020.?

o Upitna buduc¢nost bez poticanja

0 Smanjenje cijene = smanjenje potrebe za
poticajima
— Na cijenu FN modula utjecu i cijene sirovina

(silicij, srebro) i energije koje su u stalnom
porastu

— Na cijenu FN sustava utjeCu i cijene rada,
elektronickih komponenti, metalurske opreme...

0 Rast cijene el. energije — grid parity u blizoj
buducnosti
— Ocekivani nagli razvoj trziSta FN sustava
— Realno ili ne?
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Kratki osvrt na NAP za OIE:
“Da |1 je NREAP ubio solar?”

o0 NAP za OIE definira trajektorije postizanja ciljeva za
OIE, po sektorima, izvorima | tehnologijama

o Ciljevi po sektorima, 2020.:

— Elektricna energija: 39% - 8388 GWh
= Od Cega, hidroelektrane: 6361 GWh
= Od €ega, fotonapon: 59,8 GWh
— Energija za grijanje i hladenje: 20% - 7030 GWh
= Od Cega, kruta biomasa: 4545 GWh
= Od €ega, Sunce: 1131 GWh

— Energija u prometu: 10% - 2309 GWh

0 Strategija energetskog razvoja RH pri koristenju
Sunceve energije favorizira suncane toplinske sustave
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“ZasSto su nam suncani toplinski sustavi
trinaesto prase?”

0 Energetska strategija definira cilj:

Republika Hrvatska postavlja za cilj instaliranih 0,225 m?
kolektora po stanovniku u 2020. godini za pripremu
tople vode
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