
Obr. 5.10/7  izd.02  I 

 

 

�����������������	��
������
��	

������������
�
����������
���������������������	��������
�	�����


�����������	��
�������
��������

�����������	
�
�����
������
��������	��

 

 

 

 

KKVVAALLIITTEETTAA    PPRRIIRROODDNNIIHH  RREESSUURRSSAA  VVOODDAA    

UUKKLLJJUU��EENNIIHH  UU  VVOODDOOOOPPSSKKRRBBUU  

UU  IISSTTAARRSSKKOOJJ  ŽŽUUPPAANNIIJJII    

UU  22001133..  ggooddiinnii  

  

 

 
 
 

PULA, ožujak  2014. 
 
 



Obr. 5.10/7  izd.02  II

 
 

Naslov:  KKVVAALLIITTEETTAA    PPRRIIRROODDNNIIHH  RREESSUURRSSAA  VVOODDAA  UUKKLLJJUU��EENNIIHH  UU  

VVOODDOOOOPPSSKKRRBBUU  UU  IISSTTAARRSSKKOOJJ  ŽŽUUPPAANNIIJJII  UU  22001133..  ggooddiinnii   

 
 

Izvršitelj:   ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO ISTARSKE ŽUPANIJE 

   ISTITUTO DI SANITÁ PUBBLICA DELLA REGIONE ISTRIANA 
 

Služba za zdravstvenu ekologiju 

Odjel za zaštitu i unapre�enje okoliša 

Laboratorij za pitke i površinske vode 

 

Vladimira Nazora 23, Pula 

 
 
 
Naru�itelj:  ISTARSKA ŽUPANIJA 

   Flanati�ka 29 Pula 

 
 
 
Dokument br.: 04/01-99/1-13 
 
 
Izradila:   Mr.sc. Sonja Dikovi� dipl.ing.kem.tehn.  ___________________ 
 

 
 
 
 
 

 

Voditelj Odjela za zaštitu i unapre�enje                      Voditelj  Službe za zdravstvenu 

                   okoliša:                                                                              ekologiju: 

 

 

 

Silvana Mladinov, dipl.ing.kem.tehn.                         Aleksandar Stojanovi�, dr.med.spec.epid. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pula, ožujak 2014. 



Obr. 5.10/7  izd.02  III

 
 
 

 

 
SADRŽAJ 
 
 
 
              Str./uk.br.str. 
 
 

UVOD  ....................................................................................................  1/17 

 
1. Predmet ispitivanja  .............................................................................…     2/17 

1.1. Mjerne postaje i u�estalost ispitivanja  ............................................  2/17 

1.2. Obim ispitivanja................................................................................  4/17 

1.3. Metode ispitivanja   ..........................................................................  4/17 

1.4. Ocjena …………................................................................................  6/17 

2.   Rezultati ispitivanja  ................................................................................  6/17 

        2.1. Fizikalno kemijski sastav  ………………………………………….  6/17 

        2.2. Pokazatelji režima kisika     ........................................................            8/17 

 2.3. Hranjive tvari  …………...............................................................            9/17 

 2.4. Mikrobiološki pokazatelji  ………………………………………….. 12/17 

 2.5. Sadržaj metala  …………………………………………………….. 12/17 

 2.6. Organski spojevi  …………………………………………………… 14/47 

3. Ocjena kakvo�e voda ................................................................................          14/47 

4. Zaklju�ak   ..................................................................................................        16/47 

 

PRILOG 

Tablice sa statisti�kom obradom   podataka (ukupno 28 stranica) 

       



ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO ISTARSKE ŽUPANIJE 
Istituto di sanità pubblica della regione Istriana 
Služba za zdravstvenu ekologiju * Odjel za zaštitu i unapre�enje okoliša 

Oznaka dokumenta: 
04/01-99/1-13 

 

 

 
Obr.5.10/7  izd.02                                                                                                                                                         Stranica 1 od 17 

Ispitni izvještaj se osim u cijelosti, ne smije preslikavati bez pisanog odobrenja laboratorija. 
Izvještaj se odnosi isklju�ivo na predmetno ispitivanje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

UVOD 

 

Program pra�enja kvalitete voda odnosi se na sve prirodne resurse voda, koji se koriste u 

vodoopskrbnom sustavu Istarske županije ili se u slu�ajevima potrebe mogu uklju�iti u sustav.  

Program je nadopunjen rezultatima ispitivanja izvorišta iz monitoringa voda na vodnom 

podru�ju istarske županije,  koji provode Hrvatske vode.  

Po�etak vodoopskrbnog sustava predstavlja ure�eno i zašti�eno podzemno ili površinsko  

izvorište. Njegova kvaliteta u velikoj mjeri odre�uje karakter cijelog vodoopskrbnog sustava, 

prvenstveno kvalitetu same vode koja se koristi za ljudsku potošnju, pogonske i investicijske 

troškove održavanja i razvoja sustava te mjere zaštite. Pored toga, pra�enje kvalitete izvorišta 

omogu�ava lociranje problema u kvaliteti vode, koji se može pojaviti unutar vodoopskrbnog 

sustava. 

Sve osobine koje izvorišta moraju imati da bi udovoljila brojnim uvjetima, kao što su 

sanitarno  higijenski uvjeti, ekonomsko socijalni, kulturološki te tehni�ko tehnološki uvjeti, mogu 

se svesti pod dva osnovna pokazatelja vrijednosti izvorišta, a to su kvaliteta i koli�ina vode. U 

ovom elaboratu je uklju�ena analiza jednogodišnjeg ispitivanja samo kvalitete, a ne i koli�ine 

voda.  

 Za potrebe javne vodoopskrbe standardi kvalitete vode za pi�e propisani Pravilnikom o 

zdravstvenoj ispravnosti vode za pi�e (NN 47/2008) odnosno novom zakonskom regulativom 

objavljenom u drugoj polovici 2013. godine - Zakonom o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/2013) 

i Pravilnikom o parametrima sukladnosti i metodama analiza vode za ljudsku potrošnju (NN 

125/2013, 141/2013).  
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1. Predmet ispitivanja 

1.1. Mjerne postaje i u�estalost ispitivanja 

U vodoopskrbi u Istarskoj županiji uklju�eni su izvori, bunari i akumulacija. Ovisno o 

podru�jima snabdijevanja vodom s pojedinih vodovoda, za ljudsku potrošnju koristi se voda s 

jednog ili više izvora, bunara ili akumulacije, a naj�eš�e su kombinacije miješane vode razli�itog 

porijekla pogotovo u situacijama suše. 

Vodoopskrbni sustav Istraske županije sa�injavaju tri vodovodna sustava: Istarski 

vodovod Buzet, vodovod Pula i vodovod Labin (sl.1.).  

                   

Slika br.1. Prikaz mjernih postaja na prirodnim resursima koji se koriste u vodoopskrbi u Istarskoj 

županiji 
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U�estalost ispitivanja prikazana je u tablici br.1. 

Tablica br.1. U�estalost ispitivanja u 2013. 

IZVORI, BUNARI I AKUMULACIJA 
UKLJU�ENI (stalno ili povremeno) U VODOOPSKRBU 

IZVORI U�ESTALOST ISPITIVANJA 

Sveti Ivan 
Gradole 
Bulaž 

Rakonek 
Fonte Gaja 

Kokoti 
Plomin 
Kožljak 
Mutvica 

    12 x – program Hrvatske vode 
    12 x – program Hrvatske vode 
    12 x – program Hrvatske vode 
    12 x – program Hrvatske vode 
    12 x – program Istarske županije 
    12 x – program Hrvatske vode 
    12 x – program Istarske županije 
    12 x – program Istarske županije 
    12 x – program Hrvatske vode 

BUNARI*  
 

Ševe 
Šišan 

Jadreški 
Valdragon 3 
Valdragon 4 
Valdragon 5 

Tivoli 
Campanož 

Peroj 
Škatari 
Karpi  

 
Rizzi 

Fojbon 

 
     12 x – program Istarske županije 
     11 x – program Istarske županije 
     12 x – program Istarske županije 
       3 x – program Istarske županije 
       3 x – program Istarske županije 
     12 x – program Istarske županije 
       6 x – program Hrvatske vode 
       2 x – program Istarske županije 
       2 x – program Istarske županije 
       2 x – program Istarske županije 
       2 x – program Istarske županije 
       6 x – program Hrvatske vode        
       2 x – program Istarske županije  
     11 x – program Istarske županije 

AKUMULACIJA BUTONIGA  
 

Na dubini 0,5 m od površine 
Sredina - � 6 m  

Mjesto crpljenja za vodoopskrbu (usis)  
Pridneni sloj – 1m od dna 

 
     12 x – program Hrvatske vode 
     12 x – program Hrvatske vode 
     12 x – program Istarske županije 
     12 x – program Hrvatske vode 
 

 

*  Bunari koje koristi Vodovod Pula uzorkuju se razli�itom frekvencijom ovisno o tome da li su 

uklju�eni u vodoopskrbu ili ne. Bunari koji su konstantno u dugom vremenskom periodu izvan 

sustava vodoopskrbe uzorkuju se 2 x godišnje u razli�itim hidrološkim uvjetima, dok se bunari 

uklju�eni u vodoopskrbu ili povremeno isklju�eni uzorkuju od  4 -12 x godišnje, ovisno o periodu 

uklju�enosti u sustav vodoopskrbe i tehni�kim mogu�nostima uzorkovanja dok su izvan sustava. 
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1.2. Obim ispitivanja 

Ispitivani pokazatelji kakvo�e vode: 

- organolepti�ka svojstva vode (boja, miris, okus);  

- fizikalno kemijska svojstva: temperatura, pH, alkalitet (p-, m-), ukupna tvrdo�a 

elektri�na vodljivost, isparni ostatak 105°C, suspendirane tvari;  

- ioni: fluoridi, kloridi, sulfati, natrij, kalij, kalcij, magnezij, otopljeni silicijev dioksid, 

cijanidi ukupni  

- režim kisika: otopljeni kisik i zasi�enje kisikom, KPK-permanganatni indeks, BPK5 ;  

- hranjive soli: dušikovi spojevi (amonij, nitriti, nitrati, organski N, Kjeldahl N i ukupni N) 

i fosforni spojevi (ortofosfati i ukupni fosfor);  

- organske tvari: anionski detergenti (MBAS indeks), neionski detergenti, fenoli ukupni 

izraženi kao indeks, mineralna ulja, ukupni organski ugljik (TOC), lakohlapivi 

organski ugljikovodici (pojedina�ni, THM ukupno, 1,2 dikloretan), organoklorni 

pesticidi, pesticidi – herbicidi i organofosforni (samo u programu Hrvatskih voda), 

alaklor i pentaklorfenol (samo u programu Hrvatskih voda), policikli�ki aromatski 

ugljikovodici (PAH) 

-  teški metali (kadmij, bakar, cink, željezo, mangan, ukupni krom, olovo, živa, nikal, 

arsen i aluminij)  

- bakteriološki pokazatelji (ukupni koliformi, fekalni koliformi i/ili Escherichia coli, 

fekalni streptokoki (enterokoki), broj bakterija na 37°C te Clostridium perfringens i 

Pseudomonas aeruginosa (samo u programu Istarske županije) 

 

1.3. Metode ispitivanja 

Korištene analiti�ke metode prikazane su u tablici br.2. 

Tablica br. 2. Popis analiti�kih metoda ispitivanja  

Pokazatelj Mjerna jedinica Analiti�ka  
metoda 

Temperatura  vode  ºC *St.Meth. 2550 B.:2005. 

pH pH jedinice HRN ISO 10523:2012. 

Boja  Pt/Co skala St.Meth. 2120 C. 

Elektri�na vodljivost  µS/cm HRN EN 27888:2008 
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Ukupne suspendirane  tvari  mg/L HRN EN 872:2008 

Ukupni rezidualni klor mg/L HRN EN ISO 7373-2:2001 

Alkalitet m-, p- vrijednost  mgCaCO3/L HRN EN ISO 9963-1:1998 

Tvrdo�a ukupna mgCaCO3/L HRN ISO 6059:1998 

Mutno�a   NTU HRN EN ISO 7027:2001 

otopljeni kisik  mgO2/L HRN EN 25813:2003 

zasi�enje kisikom   % ra�unski 

BPK5  mgO2/L HRN EN1899-2:2004 

KPK permanganat   mgO2/L HRN EN ISO 8467:2001 

Amonij mgN/L HRN ISO 7150-1:1998  

Nitriti  mgN/L HRN EN 26777:1998 

Nitrati  mgN/L HRN EN ISO 10304-1:2009 /Ispr.1:2012 

Kjeldahl dušik mgN/L N-NH4+N-org 

Ukupni dušik mgN/L N-org.+N-anorg. 

Anorganski dušik mgN/L N-NH4 + N-NO2 + N-NO3 

Organski dušik  mgN/L St.Meth. 4500-Norg. B.  

Ortofosfati  mgP/L HRN EN ISO 6878:2008 

ukupni fosfor  mgP/L HRN EN ISO 6878:2008 

Fenoli   mg/L St.Meth. 5530 B.; C.:2005  

anionski detergenti  mg/L HRN EN 903:2002 

Mineralna ulja  mg/L Interna metoda  

TOC  mg/L HRN EN 1484:2002 

PAH - ukupno µg/L HRN ISO 17993:2003 

Org.klor.pesticidi, pojedina�ni µg/L IAEA-MEL, prep.int.met. 2011 

Pesticidi – ostali , pojedina�ni µg/L IAEA-MEL, prep.int.met. 1995 

Lakohlapiljivi klorirani ugljikovodici µg/L HRN ISO 10301:2002 

Bakar (Cu) ukupni i otopljeni µg/L HRN EN ISO 15586:2008 

Cink  (Zn) ukupni i otopljeni µg/L HRN ISO 8288:1998 

Kadmij (Cd) ukupni i otopljeni µg/L HRN EN ISO 15586:2008 

Krom ukupni (Cr) ukupni i otopljeni  µg/L HRN EN ISO 15586:2008 

Nikal (Ni) ukupni i otopljeni µg/L HRN EN ISO 15586:2008 

Olovo  (Pb) ukupni i otopljeni µg/L HRN EN ISO 15586:2008 

Živa  (Hg) ukupna i otopljena µg/L St.Meth. 3112 B:1998 

Željezo (Fe) ukupni i otopljeni µg/L HRN EN ISO 15586:2008 

Mangan  (Mn) ukupni i otopljeni µg/L HRN EN ISO 15586:2008 

Natrij (Na)   mg/L HRN EN ISO 14911:2001 

Kalij  (K)  mg/L HRN EN ISO 14911:2001 

Kalcij  (Ca)  mg/L HRN EN ISO 14911:2001 

Magnezij (Mg)  mg/L HRN EN ISO 14911:2001 
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Kloridi  mg/L HRN EN ISO 10304-1:2009 /Ispr.1:2012 

Sulfati  mg/L HRN EN ISO 10304-1:2009 /Ispr.1:2012 

Silikati  mg/L St.Meth. 4500-SiO2 C:2005 

Ukupni koliformi - TC  br./100 mL HRN EN ISO 9308-1:2000/Isp:2008 

Fekalni koliformi - FC  br./100 mL HRN EN ISO 9308-1:2000/Isp:2008 

Escherichia coli br./100 mL HRN EN ISO 9308-1:2000/Isp:2008 

Fekalni streptokoki - FS  br./100 mL HRN EN ISO 7899-2:2000 

Aerobne mezofilne bakt. 22°C, 37°C  br./mL HRN EN ISO 6222:2000 

Uzorkovanje HRN ISO 5667-4:2000; HRN ISO 5667-6:2011; HRN ISO 5667-11:2011 
 
 

1.4. Ocjena 

 Kako su premet ispitivanja vode namjenjene za vodopskrbu, ocjena voda u ovom 

elaboratu provedena je prema Zakonu o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/2013) i Pravilniku o 

parametrima sukladnosti i metodama analiza vode za ljudsku potrošnju (NN 125/2013, 

141/2013).  

 Za ocjenu nije korištena Uredba o standardu kakvo�e voda (NN 73/2013), koja propisuje 

standard kakvo�e voda za površinske vode, uklju�ivo i priobalne vode i vode teritorijalnog mora 

te podzemne vode, posebne ciljeve zaštite voda, kriterije za utvr�ivanje ciljeva zaštite voda, 

uvjeti za produženje rokova za postizanje ciljeva zaštite voda, elementi za ocjenjivanje stanja 

voda, monitoring stanja voda i izvještavanje o stanju voda prema �l.65. Uredbe. Uredba se ne 

primjenjuje na vode namijenjene ljudskoj potrošnji, osim voda u tijelima površinskih i podzemnih 

voda iz �lanka 88. Zakona o vodama te na prirodne mineralne, prirodne izvorske i stolne vode 

koje se stavljaju na tržište u bocama i drugoj ambalaži. 

 

2. REZULTATI ISPITIVANJA 

2.1. Fizikalno kemijski pokazatelji  

Osnovne fizikalno kemijske i geokemijske osobine izvorskih voda ne pokazuju zna�ajna 

odstupanja osim uobi�ajenog godišnjeg kolebanja vrijednosti ovisno o hidrološkim prilikama u 

slivovima. Nisu pokazatelji one�iš�enja, ali su osnovni pokazatelj promjene sastava vode, koje 

mogu nastati dotokom voda drugog porijekla.  



ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO ISTARSKE ŽUPANIJE 
Istituto di sanità pubblica della regione Istriana 
Služba za zdravstvenu ekologiju * Odjel za zaštitu i unapre�enje okoliša 

Oznaka dokumenta: 
04/01-99/1-13 

 

 

 
Obr.5.10/7  izd.02                                                                                                                                                         Stranica 7 od 17 

Ispitni izvještaj se osim u cijelosti, ne smije preslikavati bez pisanog odobrenja laboratorija. 
Izvještaj se odnosi isklju�ivo na predmetno ispitivanje. 

 

 

Na svim izvorima uglavnom mjerljiv utjecaj kišnice odnosno površinske buji�ne vode u 

periodima intenzivnih kiša, koje se manifestiraju kao pad vrijednosti elektri�ne vodljivosti 

odnosno smanjenje sadržaja dominantnih iona – hidrogenkarbonata i kalcija zbog u�inka 

razrje�enja. Temperatura vode u pravilu prati sezonske promjene temperature zraka i prosje�na 

promjena je oko 10 % od srednje izmjerene temperature vode izvora, ovisno o samom mjestu 

uzorkovanja, koji je u najve�em broju slu�ajeva na preljevu. Izvori koji imaju formirana oka 

(mala jezerca) na izvorištu, uobi�ajeno imaju ve�i raspon promjene temperature vode zbog 

ve�eg volumena vode u kontaktu sa zrakom ispred preljeva. 

Utjecaj morske vode mjerljiv kao pove�anje saliniteta odnosno sadržaja natrijevog 

klorida, pojavljuje se povremeno na izvorima Fonte Gaja i Kokoti. Što je izraženiji ljetni period 

suše, tako se pove�avaju i koncentracije klorida. Godina ispitivanja nije imala ekstremno sušni 

period, pa je i sadržaj klorida bio ujedna�eniji u odnosu na npr.2012. godinu.  U ujedna�enim 

uvjetima hidroloških prilika na izvorima Kokoti i Fonte Gaja vrijednosti klorida su ispod 20 mg/L. 

Vode bunara na pulskom podru�ju su vrlo tvrde vode sa visokim vrijednostima 

karbonatne tvrdo�e. Udio nekarbonatne tvrdo�e je ve�i u odnosu na izvorske vode zbog 

konstantno viših vrijednosti klorida. Raspon promjene temperature vode je vrlo mali, ali tek kod 

uspostavljene ravnoteže pri stalnom crpljenju vode iz bunara. 
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Slika br.2. Sadržaj klorida na izvorima i akumulaciji  u IŽ  u 2013. godini 
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Slika br.3. Sadržaj klorida na bunarima pulskog podru�ja  u IŽ  u 2013. godini 

 Promjene ionskog sastava i temperature vode akumulacije Butoniga povazane su sa 

vertikalnim profilom na kojem se uzimaju uzorci. Tvrdo�a vode raste prema dnu akumulacije. 
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Slika br.4. Temperatura vode na vertikalnom profilu akumulacije Butoniga u 2013. godini 

 

2.2. Pokazatelji režima kisika 

Ispitivane prirodne vode izvora su dobro zasi�ene kisikom i pokazuju sli�nosti sa 

sadržajem kisika površinskih voda, jer se i uzorkuju kao površinske vode. Bunarske vode se 
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zahva�aju pumpama direktno iz podzemnog vodonosnika, pa je sadržaj kisika o�ekivano niži u 

odnosu na izvore. Op�enito je sadržaj kisika niži na podzemnim vodama nego na površinskim, 

gdje se u toku dana i pod utjecajem svjetla stvaraju nove koli�ine kisika, dok se u podzemnim 

vodama kisik stalno troši.  

Prema sadržaju kisika akumulacija Butoniga je osobita, jer zbog termalne stratifikacije 

vode dolazi do razli�ite zasi�enosti kisikom razli�itih slojeva vode (slika br.4.).  
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Slika br.4.  Zasi�enje kisika na vertikalnom profilu akumulacije Butoniga  u 2013. godini 

Iz vrijednosti temperatura vode, kao i iz zasi�enja kisikom, proizlazi da se voda za 

vodoopskrbu crpi iz slojeva bližih pridnenom sloju, pogotovo u ljetnom periodu, jer površinska 

voda ljeti ima temperaturu vode iznad 25°C. 

Sadržaj oksidabilnih tvari izraženo kao petodnevna biokemijska potrošnja kisika – BPK5 

ili kao kemijska potrošnja kisika – KPK odnosno permanganatni indeks, vrlo je nizak, osobito na 

izvorima i bunarima. Organsko optere�enje je nešto ve�e na akumulaciji, ali ne prelazi 2 mg/L 

O2 izraženo kao BPK5 i KPKMn, što su vrijednosti osobite za vode slabo optere�ene organskim 

tvarima. 

2.3. Hranjive tvari 

 Sadržaj hranjivih soli odre�uje se preko svih anorganskih vrsta dušika i organski 

vezanog dušika te otopljenih fosfata i ukupnog fosfora. Raspodijela anorganskog i organskog 

dušika je razli�ita na podzemnim i površinskim vodama.  
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 Na podzemnim vodama najve�i doprinos ukupnom dušiku daju nitrati, dok je na 

površinskoj vodi - akumulaciji pove�an sadržaj  organskog dušika u odnosu na podzemne vode 

(slike br.5. i 6.). Na podzemnim i izvorskim vodama gotovo je sav dušik anorganski i to u formi 

nitrata, pogotovo na bunarima gdje je udio organskog dušika gotovo zanemariv. Na ove dvije 

slike se jasno vidi razlika izme�u pravih podzemnih voda tj. situacija kad se voda zahva�a 

direktno iz podzemnog vodonosnika putem crpki i izvorskih voda koje su više prozra�ene i 

uzorkuju se na preljevu pod utjecajem sun�evog svjetla i zraka. 
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Slika br.5.  Sadržaj organskog i anorganskog dušika na izvorima i akumulaciji  u 2013. godini 
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Slika br.6.  Sadržaj organskog i anorganskog dušika na bunarima  u 2013. godini 
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Slika br.7. Srednje vrijednosti ukupnog dušika na ispitivanim vodama u IŽ u 2013. godini 

Sadržaj fosfata i ukupnog fosfora je vrlo nizak u vodama izvora i bunara (<0,015 mgP/L) 

uz izuzetak izvora Fonte Gaja i Kokoti. Ova dva izvora osobita su po visokom sadržaju 

otopljenih fosfata i ukupnog fosfora. Do pove�anja dolazi uobi�ajeno u ljetnom periodu pri nižim 

vodostajima.  
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Slika br.8. Srednje vrijednosti ukupnog dušika na ispitivanim vodama u IŽ u 2013. godini 

 

U akumulaciji se povremeno pojavljuju mjerljive koncentracije ukupnog fosfora. 

U pridnenom sloju akumulacije Butoniga ukupni fosfor je rezultat redukcijskih uvjeta zbog niskih 

koncentracija otopljenog kisika, a povremeno i uvjeta anoksije.  
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2.4. Mikrobiološki pokazatelji 

Na svim prirodnim vodama prisutno je mikrobiološko one�iš�enje. Raspon vrijednosti 

izme�u minimalnih i maksimalnih vrijednosti pokazatelja mikrobiološkog one�iš�enja na 

izvorskim vodama i op�enito površinskim vodama je vrlo velik i ovisi o hidrološkim prilikama u 

slivovima. Visoke vrijednosti povezane su uz pojave buji�nih voda i pove�ane koli�ine mulja, 

koja dospijeva u vodonosnike, a zbog turbulentnog strujanja vode dolazi i do pokretanja 

unutarnjeg sedimenta. Rezultat su višestruko pove�ane mutno�e i broj bakterija. Najve�e 

razlike su na po�etku kišnih perioda pogotovo ako slijede nakon dugotrajnih suša.  

Najmanje mikrobiološko one�iš�enje tokom godine imaju izvora Kožljak i Plomin. 

Povremeno prirodna voda udovoljava mikrobiološke uvjete vode za pi�e. 

Podzemne vode koje se zahva�aju putem kopanih bunara osobite su po vrlo niskom 

mikrobiološkom one�iš�enju. Niskom broju bakterija doprinosi i blago halidna okolina (utjecaj 

natrijevog klorida).  

 

2.5. Sadržaj metala 

Metali su na svim mjernim postajama vezan uz utjecaj sedimenta, bilo vanjskog uslijed bujica i 

erozije ili unutarnjeg koji je deponiran unutar rije�nih korita ili podzemnih vodonosnika. 

Na akumulaciji Butoniga dodatan faktor �ine uvjeti hipoksije, pa se u pridnenom sloju uz 

povišenje koncentracija amonija i ukupnog fosfora uobi�ajeno pojavljuju i više koncentracije 

željeza i mangana (slika br.9). 

Na bunarskim vodama pulskog podru�ja u mjerljivim koncentracijama pojavljuju se 

bakar, cink, željezo, mangan,  krom, nikal i olovo. Željezo i mangan su sveprisutni metali u 

vodama u IŽ. Osim ova dva metala i prikazane bakar i cink na slici br.10., na bunarima Fojbon i 

Šišan povremeno se pojavljuje nikal, na bunarima Rizzi i Škatari olovo, a na bunaru ševe 

kadmij.  

Metali nisu vezani uz suspendirane �estice, jer su mutno�e vrlo rijetke i imaju niske 

vrijednosti, nego su prisutni otopljeni u vodi. 
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Slika br.9. Sadržaj željeza i mangana na profilu akumulacije Butoniga u 2013. godini 
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Slika br.10. Sadržaj bakra i cinka na bunarima u 2013. godini 
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2.6 Organski spojevi 

U izvorskim vodama nisu dokazane mjerljive koncentracije organskih spojeva (op�enito 

ugljikovodici mineralnog porijekla, lakohlapivi klorirani ugljikovodici, poliaromatski ugljikovodici, 

organoklorni pesticidi, pojedini organofosforni pesticidi) i ostalih ispitivanih kemijskih tvari kao 

što su fenoli, cijanidi, anionski i neionski tenzidi. 

Specifi�an je bunar Tivoli na kojem su u sirovoj vodi povremeno, ali u dugom 

vremenskom kontinuitetu, prisutni trikloretilen (maksimalno izmjerena koncentracija 0,93 µg/L) i 

tetrakloretilen (maksimalno izmjerena koncentracija 2,13 µg/L), što upu�uje na neko staro, 

dugotrajno žarište one�iš�enja industrijskim otapalima.  

 

3 OCJENA KVALITETE VODA 

 Ocjena kakvo�e voda provedena je prema Zakonu o vodi za ljudsku potrošnju (NN 

56/2013) i Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analiza vode za ljudsku potrošnju 

(NN 125/2013, 141/2013).  

Ocjena prirodnog resursa vode prema navedenom Pravilniku odnosi se na na sve 

izmjerene vrijednosti u odnosu na maksimalno dozvoljene koncentracije i ujedno su pokazatelj 

koje je tvari potrebno ukloniti iz vode ili odgovaraju�im tehnološkim postupkom dovesti do 

vrijednosti koje su ispod propisanih maksimalno dozvoljenih koncentracija pojedinih tvari.  

U tablici br.4. prikazani su svi parametri koji opisuju odre�enu tvar ili grupu tvari za koje 

su premašene MDK vrijednosti na svakoj pojedinoj mjernoj postaji. 
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Tablica br.4. Ocjena prirodnih resursa vode prema kriterijima o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi�e – 
parametri s izmjerenim vrijednostima iznad MDK u monitoringu 2013.godine 

Mjerno mjesto Temp 
vode Boja Mutno�a

uk.susp. N-NH4 N-NO3 o-PO4 Fe  Mn Mikrobiološki 
parametri 

Izvori          

Rakonek   x      x 

Mutvica         x 

Fonte Gaja      x   x 

Kokoti      x   x 

Kožljak         x 

Plomin         x 

Sv. Ivan   x      x 

Bulaž  x x      x 

Gradole   x      x 

Bunari          

Tivoli         x 

Jadreški         x 

Šišan         x 

Valdragon 3         x 

Valdragon 4         x 

Valdragon 5   x    x x x 

Ševe         x 

Campanož     x    x 

Fojbon       x  x 

Rizzi   x    x  x 

Škatari   x  x  x  x 

Karpi   x      x 

Peroj       x  x 

Akumulacija          

Butoniga – 0,5m x  x      x 

Butoniga -sredina x  x      x 

Butoniga - usis   x x   x x x 

Butoniga - dno   x x   x x x 
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4. ZAKLJU�AK 

Na podru�ju Istarske županije za vodoopskrbu se koriste vode izvora, bunara i voda 

akumulacije Butoniga, koje koriste tri vodovoda – Istarski vodovod Buzet, Vodovod Pula i 

Vodovod Labin. Parametri koji su u 2013. godini izmjereni iznad maksimalno dozvoljenih 

koncentracija na osnovu standarda o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi�e su slijede�i:  

- temperatura vode – površinski i srednji sloj  akumulacije Butoniga 

- mutno�a i sadržaj ukupnih suspendiranih tvari – svi izvori (osim izvora vodovoda 

Labin) i akumulacija Butoniga (ovisno o hidrološkim prilikama), malo pove�anje 

mutno�e na bunarima zbog pokretanja pumpi, brza stabilizacija (Valdragon 5, Rizzi, 

Karpi) 

- boja – izvor Bulaž  

- amonij – akumulacija Butoniga pridneni sloj i mjesto usisa (kad se spušta prema dnu 

akumulacije) 

-  nitrati – bunari Campanož i Škatari 

- otopljeni fosfati – izvori Kokoti i Fonte Gaja 

- željezo – akumulacija Butoniga, bunari Valdragon 5, Fojbon, Rizzi, Škatari i Peroj 

- mangan – akumulacija Butoniga i bunar Valdragon 5 

- mikrobiološki pokazatelji – svi prirodni resursi vode  

  

Na resursima Istarskog vodovoda Buzet postupci prerade vode uklju�uju postupke 

sedimentacije, filtriranja i dezinfekcije. Na akumulaciji Butoniga primjenjuje se složena prerada 

vode.   

Postupci predade vode osiguravaju zdravstveno ispravno vodu u sustavu. 
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