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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!

POPIS MAPA 

Mapa 1 Opći dio 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TGP-24-0001 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Davor Malus, struč.spec.ing.aedif 

Mapa 2 Akumulacija Petrovija i pristupni put 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TGP-24-0001 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Ante Jerković, mag.ing.aedif. 

Mapa 3 Bazen Petrovija 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TGP-24-0001 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Davor Malus, struč.spec.ing.aedif 

Mapa 4 CS Petrovija 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TGP-24-0001 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Davor Malus, struč.spec.ing.aedif 

Mapa 5 Dovodni cjevovod i priključak na magistralni vodoopskrbni cjevovod Mukle-Gabrijeli 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TGP-24-0001 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Ariana Andrić, dipl.ing.građ., univ.spec.oecoing. 

Mapa 6 Distribucijski sustav – dio od AK Petrovija do CS Jeci 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TGP-24-0001 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Ariana Andrić, dipl.ing.građ., univ.spec.oecoing. 

Mapa 7 Projekt pilotne stijene za zaštitu zahvatno - dovodnog kanala akumulacije 
Izradio: Geolog savjetovanje d.o.o. 

Oznaka mape: GP-05/19-PE-SP 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Mirjana Vugrinski, mag. ing. aedif. 

Mapa 8 CS Petrovija 
Izradio: KGH Inženjering d.o.o. 

Oznaka mape: GP-05/19-PE-SP 

Vrsta projekta: Strojarski 

Projektant: Žarko Stančević, dipl.ing.stroj. 

Mapa 9 CS Petrovija 
Izradio: Telecontrol d.o.o. 

Oznaka mape: 28-23/1-1-GP 

Vrsta projekta: Elektrotehnički 

Projektant: Siniša Bjelobaba, mag.ing.el. 

Mapa 10 Bazen Petrovija 
Izradio: Telecontrol d.o.o. 

Oznaka mape: 28-23/1-2-GP 

Vrsta projekta: Elektrotehnički 

Projektant: Siniša Bjelobaba, mag.ing.el. 

Mapa 11 Priključak na magistralni vodoopskrbni cjevovod Mukle-Gabrijeli 
Izradio: Telecontrol d.o.o. 

Oznaka mape: 28-23/1-3-GP 

Vrsta projekta: Elektrotehnički 

Projektant: Siniša Bjelobaba, mag.ing.el. 
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!
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Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  
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Čuvajmo prirodu!
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!

Temel jem  Zakona o gradnj i   (N.N. br.  153/13,  20/17, 39/19 I  125/19)  

donosi  se:   

 

RJEŠENJE O POSTAVLJENJU PROJEKTANTA  

Žarko Stančević,  dipl . ing.stroj .  postavl ja se za projektanta glavnog projekta 

st rojarskog di jela za:   

 

INVESTITOR:   ISTARSKA ŽUPANIJA  

   Flanatička 29, 52100 PULA  

   OIB: 90017522601   

 

PROJEKT:   SUSTAV JAVNOG NAVODNJAVANJA PETROVIJA  

   CS PETROVIJA-1. FAZA 

GRAĐEVINA:   CS PETROVIJA 

 

RAZINA RAZRADE:  GLAVNI PROJEKT 

STRUKOVANA 

ODREDNICA:  STROJARSKI  PROJEKT  

BROJ PROJEKTA:  GP-05/19-PE-SP 

 

 

 Imenovani ,  upisan pod red.br.1238 u Imenik ovlaštenih inženjera st rojarstva,  

ima pravo na obavl janje djelatnost i  u okvi ru st rukovnog naziva "ovlašteni  inženjer  

st rojarstva",  temel jem Rješenja Hrvatske komore arhitekata i  inženjera u graditel js tvu 

i  to:   

UO/I-310-01/02-01 1238,  Urbr:314-01-02-1, (Zg.  12.  ožujaka 2002.).  

  

 

                        dir .  Žarko Stančević  
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INVESTITOR:   ISTARSKA ŽUPANIJA  

   Flanatička 29, 52100 PULA   
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 
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Čuvajmo prirodu!

GRAĐEVINA:   SUSTAV JAVNOG NAVODNJAVANJA PETROVIJA 

   CS PETROVIJA-1. FAZA 

 

 

 

PROJEKT:   GLAVNI  

    

 

BROJ PROJEKTA:  GP-05/19-PE-SP 

 

 

  Temel jem Zakona o gradnj i  (N.N.  br.  153/13,  20/17,  39/19 I  125/19)  

Pravi ln iku o sadržaju i z jave projektanta o usklađenost i  glavnog odnosno i zvedbenog 

projekta s  odredbama posebnih zakona i  drugih propisa, i zdaje se :  

 

I   Z   J  A  V  A 

 

da je ovaj  projekt st rojarske inf rast rukture usklađen sa:  

 -  Zakonom o gradnj i  (N.N. br.  153/13,  20/17, 39/19 I  125/19)  

 -  Zakonom o zašt i t i  od požara (NN 92/10 ,  114/22)  

 -  Zakonom o zašt i t i  na radu  (NN br.  71/14, 118/14, 154/14 ,  94/18,  96/18)  

i  drugim važećim zakonima, tehničkim normativima i  s tandardima za kor iš tenje  

obnovl j iv ih i zvora energi je i  kogeneraci je.  

 Žarko Stančević, upisan pod red. br.  1238 u Imenik ovlaštenih inženjera 

st rojarstva, temel jem Rješenja Hrvatske komore arhi tekata i  inženjera u graditel js tvu 

i  to:  UO/I-310-01/02-01 1238,  Urbr:314-01-02-1,   (Zg. 12.  ožujka 2002.).  

 

Pula,  svibanj 2024        

Ovlašteni  inženjer:  

                                    Žarko Stančević   
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!

 

PROPISI  I  PRAVILA GRAĐENJA i  PROJEKTNI ZADATAK 

PROPISI  I  PRAVILA GRAĐENJA:  

 

Potrebno je minimalno pr imi jeni t i  odredbe sl jede ć ih  zakona:  

Zakon o  gradnj i i   (N.N.  br .  153/13, 20/17, 39/19 I  125/19)  

Zakon o zaš t i t i  na radu, (NN br .  71/14, 118/14, 154/14 ,  94/18, 96/18),  

Pravi ln ik o zaš t i t i  na radu za radne i  pom. prostor i je i  prostore, (NN 6/84,  42/05 i  

113/06) ,  

Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i  ocjenj ivanju sukladnost i ,  (NN 

20/10,126/21)  

Zakon o vodama (NN, 66/19, 84/21, 47/23) ,  

St rategi ja upravl janja vodama (NN 91/08),  

Zakon o zašt i t i  od požara (NN 92/10, 114/22) ,  

Zakon o zašt i t i  pr i rode (NN 80/13, 15/18,  14/19, 127/19, 155/23) ,  

Zakon o zašt i t i  okol i ša (NN 80/13,  153/13, 78/15,  12/18, 118/18) ,  

Zakon o zašt i t i  od buke (NN 30/09, 55/13,  153/13, 41/16,  114/18, 14/21).  

 

PROJEKTNI  ZADATAK:  
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TEHNIČKI OPIS  
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Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!

Zajednički tehnički  opis  

 

Uvodne napomene, zajednički  tehnički  opis sastavni  su di jelovi  tekstualnog di jela u 

Mapi  1 –  Opći  dio Sustav javnog navodnjavanja Petrovi ja -1.  faza.  

Predmet ove mape glavnog projekta je Sustav javnog navodnjavanja Petrovi ja -1.  

faza CS Petrovi ja -  s t rojarsk i  projekt .   
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 
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Čuvajmo prirodu!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEHNIČKI OPIS –  STROJARSKI DIO 
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!

Opis  sustava 

Za zadovol jenje  ukupnih potreba za vodom za navodnjavanje područja Petrovi ja,  

uz malu akumulaci ju Petrovi ja 1 nalazi  se crpna stanica Petrovi ja  1, koja vodu iz  

male akumulaci je prepumpava u bazen Jeci ,  i z kojeg se voda gravi taci jsk i  dovodi 

do pol joprivrednih površ ina.  

Ukupna potrebna kol ičina,  maksimalan protok,  je Q m a x=332 l /s .  Navedeni  protok se 

posti že radom tr i  pumpe u paralel i ,  u režimu 3+0.  

Pumpe predviđene za ugradnju u ovu crpnu stanicu su vert ikalnog t ipa,  s motor ima 

u suhoj  i zvedbi ,  ugrađenim u strojanicu.  

 

OPIS KONSTRUKCIJE  

 

Voda ulazi  u pumpu (s l .1)  kroz usisnu košaru  (poz.4) ,  prolazi  kroz hidrul ički  dio  

(poz.1) ,  gdje dobiva potreban radni  t lak i  enegi ju,  zatim kroz ci jevne nastavke i  

i z lazno kućište, ot ječe u t lačni vod.  

Hidraul ički  dio pumpe sastavl jen je od dva stupnja te donjeg i  gornjeg nosača ležaja 

s gumenim kl i znim ležajevima. Svaki  s tupanj  se sastoj i  od kućišta sa statorsk im 

lopaticama, te kolo rotora.  Kolo rotora t reba bit i  poluaksi jalnog t ipa.  Kola rotora su 

učvršćena na vrati lo hidraul ike konusnim l juskama, a na mjest ima kl i znih ležajeva, 

na vrati lo su učvršćeni tul jc i  vrati la u ci l ju spr i ječavanja t rošenja samog vrati la.  

Osovinski  vod pumpe sastavl jen je i z  dostatnog broja vrati la, vodeći br igu o 

dužinama; zbog kr i t ične brzine vrtn je i  rukovanju pr i  montaži  i  servisu pumpe.  

Vrati la su međusobno učvršćena, t j .  spojena krut im spojkama  poz.2) .   

Načelo i zvedbe krute spojke; -  vrati la, u s imetral i ,  su spojena spojnim vi jkom, na 

krajevima se umeće uložno pero za pr i jenos snage i  momenta vrtnje, te se na oba 

okrajka vrati la navlači tul jak spojke,  koj i  se učvršćuje vi jkom.  

Cijevna kolona pumpe je u sk ladu s dužinama vrati la/međuvrati la, podi jel jena na 

segmente.  Svaki  segment sastoj i  se od bešavne ci jevi  i  na krajevima postavl jenim 

pr i rubnicama, međusobno spojeno zavarivarenim spojem.  

U ci jevnoj koloni ,  ovis i  o dužinama vrati la,  postavl jen je dostatan broj  nosača 

međuležajeva s  k l i znim ležajevima. Kl i zni  ležajevi  (poz.3) ,  u ci jevnoj  koloni  su 

namijenjeni  za pr ihvat radi jalne s i le.  Mater i jal  radi jalnih ležajeva je guma s vanjskom 

brončanom košul j icom, podmazivani  su medi jem pumpanja, vodom.  
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             3  

 

 

            1  

 

 

 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

          4 

           s l .  1  

I z lazno kućište je zavarene izvedbe  ( s l .2,  poz1) , s iz laznom pri rubnicom iznad poda 

st rojarnice. I z laz vrat i la i z t lačnog kućišta se brtvi  pletenicama, mater i jal  graf i tno 

pletivo/PTFE (poz.2) .  
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 Građevina:   CS PTROVIJA 
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Čuvajmo prirodu!

Gornj i ,  glavni ,  aksi jalni  ležaj  je samoudesiv, val jkast i  (poz.3) .  Podmazivan je ul jem.  

Zbog smještaja pumpi i  k l ime, predviđeno je hlađenje aksi jalnog ležaja i  ul ja,  

hladnjakom koj i  je smješten u kućištu ležaja.  Kao rashladni medi j ,  se dovodi i  odvodi  

kroz ci jevi ,  medi j  pumpanja.  

 

                   1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         s l .2  

Pumpa je opremljena i  mehanizmom za spr i ječavanje okretanja u suprotnom 

smjeru.Ovaj mehanizam omogućuje olakšan start,  jer rotorsk i  sk lop miruje i  n i je 

moguće da ga stru ja vode i l i  ut jecaj drugog agregata vrt i  inerci jom vode u 

rezervoaru/bazenu.  

 

2 

3 
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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  
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Čuvajmo prirodu!

Od opreme pumpa sadrži ,  manometar za praćenje radnog t laka, kaskadni regulator  

za prećenje temperature aksi jalnog ležaja i  ul jokaz za praćenje nivoa ul ja u kućištu 

ležaja.  

Okretni  moment i  pr i jenos snage elektromotora na pumpu se prenosi  preko elast ične 

spojke.  

Pumpa mora bit i  dužine predviđene projektom, pr ikazano u crtežu s i tuaci je stanice,  

jer  mora zadovol javati  uv jet pumpanja sa minimalne kote nivoa najn iže vode od 26 

m.n.m. (n.m. –  nad morem).  

Pumpa mora u radnom režimu, imati  raspon rada, da može pokr i t i  t lakove od H=53 

m do desnog radnog podrućja H= 40m, zbog osci laci je nivoa u usi snom 

bazenu/rezervoaru. Pr ikazan o i  v idl j ivo na di jagramu pumpe –  u nastavku.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIJAGRAM PUMPE 
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Temeljenje 

Pumpni agregati  moraju bit i  monti rani  i  centr i rani  od st rane st ručnog osobl ja. Loše 

izvedena montaža ima za posl jedicu učestale kvarove i  prekomjerno trošenje 

unutrašn j ih di jelova pumpe.  

Pumpne agregate t reba pr i čvrst i t i  na betonske temel je.  Pr i je postavl janja pumpnog 

agregata na betonski  temel jn i  blok,  treba provjer i t i  da l i  se beton u potpunost i  

osušio.  

Manj i  agregat do cca 50 kW postavl ja se na betonski  blok kompletno sa temel jnom 

pločom, dok se kod agregata većih snaga prvo postavl ja temel jna ploča i  pošto se 

beton dobro osušio, defin it ivno se učvršćuje s idrenim vi jcima (temel jnim vi jcima) .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Masa  kg 

Pumpa  ~3000 

E l .motor    845  
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Temel jni  okvi r~200  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRORAČUN HIDRAULIČKOG UDARA  
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PRORAČUN HIDRAULIČKOG UDARA  

 

Tlačni  cjevovod  

 

Čel ični  cjevovod NO 600  

Modul  elast ičnost i  –  Ec  = 2,06 ·  101 1  N/m 2   

Protok –  minimalni :  Q=332 l /s  

 

D=600 mm = 0,6 m 

Q=0,332m3/s  

Brz ina st rujanja u cjevovodu –  v[m/s]  

 

𝜈 =
4∙𝑄

𝜋∙𝐷2
  [m/s] 

 

𝝂 = 1,1742 [m/s]  

 

Dozvoljena amplituda t laka  u s istemu 

 

h=Hd o z  -  Hm   

 

Hd o z :  -  max. dozvol jeni  t lak u s i stemu = 160 m   

Hm  :  -  manometarska vis ina = 53 m 

 

h=Hd o z  -  Hm   = 160 –  53= 107 m 

 

Za pot lak:    h= Hm   -  Hd o z  = 53 –  107 = -54 m 

 

Brz ina š irenja vala a [m/s] :  

 

α =
√Eγ ϱ⁄

√1 +
Eγ

Ec
⋅

D
S

 (m s⁄ ) 

 

𝑬𝜸 = 2,03 ·  109  N/m2  
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S –  deblj ina s t i jenke  (uzeto 12,5 mm) 

 

α =
√2,03∙109 1000⁄

√1+
2,03∙109

2,06∙1011⋅
600

12,5

  = 1173,93 m/s 

 

Teoretska ampl i tuda t laka prema JAUKOWSKY –  om :  

 

p = ±
a∙v

g
  =  ±

1174,93∙1,1742

9,81
  =  ±140,5 m (±14 bar)  

 

Vri jeme povrata t lačnog vala:  

L –  dužina cjevovoda: 335 m  

 

T =
2∙L

a
=

2∙335

1173,93
  = 0,5707 sekundi  

Najkr i t ični j i  moment nastaje kod i stovremenog rada sve t r i  pumpe. Obzi rom na izbor 

opreme za PN25 i  max. dozvol jeni  t lak od 16bar,  a u sk ladu sa i zračunatom 

najnepovol jn i jom vr i jednošću,  nepotrebna je ugradnja t lačnih posuda. Ugradnjom 

s igurnosno-regulacionog venti la vodeni udar u sustavu se spr ječava.  
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PRORAČUN SILA U CJEVOVODU  

  



332133333321                             Pula 05/10.2024.

                                        list 21. 

  
 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu!

PRORAČUN SILA U CJEVOVODU  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fx2 

 

 

 

 

Si la u točki  1:  

p1  =  p 2  =5,3bar 

Fx=ρQv1cos90° + p1A1cos90°  = 0 [N] 

Fy=F=ρQv 1s in90°  + p1A1s in90°= 

=1000 x 0,332 x  1,1742 x  s in90° + 53  x 10000 x  0,2827 x  s in90°  [N]  

Si la u točki  :  F = 15022 [kp]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si la u točki  1:   

p1  =  p 2  =5,3bar  

Fx=ρQv1cos45° + p1A1cos45° = 73964 [N] 

Fy=ρQv1s in45° + p1A1s in45°  = 73964 [N]  

F=(Fx2+Fy2) 0 , 5  

Si la u točki  :  F = 10460 [kp]  

 

Fy 

Fx 

DN600 

1 

 

Fx 

Fy 

45° 
1 DN500 
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DILATACIJA CJEVOVODA 
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DILATACIJA CJEVOVODA 

  

 

Vlačno naprezanje v uzrokovano vlačnom silom F, okomitom na površinu A:  

v

F

A
 = +   

Ovisno o konkretnom zadatku, nije neophodno izračunati:  

 

Potrebni presjek Aktualno naprezanje Maksimalno dozvoljen opterećenje 

pot

doz

F
A =


 

akt

F

A
 =  

Max dozF A=    

 

Produljenje  Suženje  

1      0L L L L = −     1       0h h h h = −     

Relativno produljenje  Relativno suženje  

L

L


 =   

p

h

h


 =   

 

 

Uzimajući u obzir modul elastičnosti:  

E =    

dobiva se produljenje uslijed aksijalnog opterećenja:  

E =            
F L

E
A L


=            

F L
L

A E


 =


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Relativno suženje:  

p = −    

Promjena dul j ine uzrokovana zagri javanjem/hlađenjem t i jela cjevovoda iznosi :  

∆l=l 0  x alfa x ∆T     [1]  

Gdje je al fa koefici jent l inearnog termičkog rastezanja.   

Za čel ik i znosi  1,2 x  10 - 5  K - 1  mjereno kod standardne temperature 20°C.  

Temperatura zemlje u zapadnoj I st r i  prema podacima meteorrološke stanice i znosi   

7°C –  14°C, mjereno na 1,4 metra. Cjevovod je promjera 600mm, položen na dubini  

od 2 m, što znači da je gornj i  rub na granici  mjernog područja.  

Na temperatur i  14°C koja  će se post ići  zatrpavanjem cjevovoda doći će do 

kontrakci je c jeovoda prema [1]:  

∆l=335 x 1 ,2x10 - 5  x  (14-20) = -0,0241 m odnosno -24,1 mm. 

 

Odnosno ukupno produl jen je/stezanje :  

l=l 0  x (1+al fa x ∆T)  = 335 x (1+1,2x10 - 5  x 7)= 333,9759m 

 

Sukladno dugogodišnj im meteorološkim podacima izračunata dužina cjevovoda  

zadržati  će svoju vr i jednost  nepromjenl j ivu sve do pojave ekst remno nisk ih  

temperatura zraka koj i  bi  promijenio temperaturu zeml je na 7°C.  

U tom slučaju stezanje i znosi  prema [1]: :  

∆l=333,9759 x 1 ,2x10 - 5  x  (7-14)  = -0,0281 m odnosno -28,1 mm. 

 

Sl i jedom izračunatih vr i jednost i  ukupo stezanje u odnosu na standardnu dužinu iznos i 

52,2 mm. Ovu razl iku kompenzirat i  će lukovi  koj i  nastaju t rasom cjevovoda zbog 

neravnina terena.  

Cjevovod je zavarene konstrukci je i  neophodna je kontrola zavarenih spojeva što je 

ovim projektom i  predviđeno.  
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PROGRAM KONTROLE I  OSIGURANJA KVALITETE  
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PROGRAM KONTROLE I  OSIGURANJA KVALITETE  

 

OPĆE NAPOMENE  

 Program kontrole i  osiguranja kval i tete izrađen je u sk ladu sa  Zakonom o 

prostornom uređenju i  gradnj i  (N.N. br.  153/13, 65/17,  114/18, 39/19,  98/19, 67/23) .  

 Svi  sudionici  u građenju ( invest i tor ,  projektant, izvoditel j ,  nadzorni  inženjer)  

dužni  su pr idržavati  se odredbi navedenog zakona.  

 Invest i tor je dužan :  

-  projekt i ranje, nadzor i  građenje povjer i t i  osobama registr i ranim za obavl janje t ih 

di jelatnost i  

-  osigurati  st ručni  nadzor nad građenjem  

-  pridržavati  se svih ostal ih obaveza po navedenom zakonu  

 I zvoditel j  radova je dužan :  

-  gradit i  u sk ladu sa građevnom dozvolom, te dokumentaci jom koja je i stoj  

predhodi la (posebnim suglasnost ima,  lokaci j skom dozvolom i  projektnom 

dokumentaci jom)  

-  radove izvodit i  na način da se zadovol je svojstva u smis lu pouzdanost i ,  mehaničke 

otpornost i  i  stabi lnost i ,  s igurnost i  u s lučaju požara,  zašt i te od ugrožavanja zdravl ja 

l judi ,  zašt i te kor isnika od povreda, zašt i te od buke i  v ibraci ja  

-  ugrađivati  mater i jale,  opremu i  proizvode predviđene projektom, provjerene u 

praksi ,  a či ja je kval i teta dokazana cert i f ikatom proizvođača koj i  dokazuje da je 

kval i teta određenog proizvoda u sk ladu sa važećim propis ima i  normama  

-osiguravati  dokaze o kval i tet i  radova i  ugrađenih proizvoda i  opreme u sk ladu sa 

projektom i  važećim zakonima.  

Na osnovu ovog projekta naručitel j  ( invest i tor)  može zakl juči t i  ugovor o i zvođenju 

radova, odnosno i sporuci i  montaži  projektom defini rane opreme i  mater i jala pod 

uobičajenim uvjet ima za ovu vrstu instalaci ja samo sa izvođačem koj i  je za tu vrstu 

djelatnos t i  regist r i ran i  raspolaže sa kval i f ic i ranim radnicima za obavl janje svih 

predviđenih poslova. Naruči tel j  t reba osigurati  nadzornu s lužbu za nadzor nad 

izvođenjem u pogledu kval i tete i  kvanti tete ugovorenih radova. Nadzomi inženjer  

može bi t i  samo osoba koja odgovara uvjet ima defini ranim prema Zakonu o 

prostornom uređenju i  gradnj i .  

Obveze nadzornog inženjera su:   
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-  pregled i  kontrola ugrađene opreme i  mater i jala, provjera da su svi  ugrađeni 

di jelovi  novi  i  odgovarajući   prema projektu, te da posjeduju pravoval jane ateste 

proizvođača  

-  stalno praćenje kval i tete i  kvanti tete izvedenih radova  

-  v izualni  pregled instalaci je i  provjera da I i  su svi  di jelovi  instalaci je i zvedeni po 

projektu 

-  nazočnost na t lačnoj  i  funkcionalnoj probi instalaci je do njene uspješnost i  

-  i z rada kol ičinskog obračuna  

-  i z rada konačnog izvješća o gotovost i  radova koj i  će potvrdi t i  sve gore navedeno  

U toku građenja nadzomi inženjer može zahtjevati  međufazno ispit ivanje i  dokaze 

kval i tete za one instalaci je i  radove či ju kval i tetu je otežano kontrol i rat i  nakon 

potpune gotovost i  građevine.  

Naručitel j  t reba odredit i  osobu kojoj  će se od st rane izvođača izvedeni radovi  

predati  na uporabu. Osoba mora bit i  dovol jno stručna da pr ihvati  izvedene radove 

sa obvezom obuke pr i l ikom  preuzimanja.  

Projektant jamči za i spravan rad predviđenih uređaja uz uvjet da su is t i  i zvedeni 

točno prema projektu, bez ikakvog odstupanja od is tog, kao i  uz uvjet da su pr i  

i zradi instalaci je uporabl jeni  samo oni proizvodi koj i  su navedeni u speci f ikaci j i .  

Ukol iko bi  bi lo koj i  e lement ovog projekta bio zamjenjen nekim drugim t ipom bez 

prethodne suglasnost i  projektanta,  projektant za či tav sustav,  kao i  za n jegov 

ispravan rad ne snosi  n ikakovu odgovomost,  već is ta automatski  prelazi  na 

izvođača.  

I zvodač može vrš i t i  i zmjene ovog projekta samo u s lučaju ukol iko nedvojbeno 

dokaže da je predložena izmjena kval i tetni ja i  ekonomični ja,  te da osigurava bol je  

uvjete rada uređaja,  al i  uz punu suglasnost  projektanata.  

Pri  i zvođenju i  montaži  ovog sustava izvodač je dužan u potpunost i  se pr idržavat i  

tehničkog opisa koj i  je sastavni  dio ovog projekta.  Radioničke nacrte ukol iko su 

potrebni daje i zvodač, jednako kao i  izvedbene, al i  pr i lagođene nabavl jenoj  

opremi.  

Nakon završetka ugovorenih radova montaže i zvođač je obvezan:  

-  i zvrš i t i  probu nepropusnost i  instalaci je  

-  i zvršt i t i  funkcionalnu probu instalaci je  

-  i zvrš i t i  obuku osobe koja će upraval jat i  postrojenjem nakon pr imopredaje  
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Projektant zadržava pravo nadgledanja i zvođenja i  pos jećivanja gradnje kada to 

god smatra za potrebno, a naručitel j  je to dužan omogućit i .   

Pri je početka izvođenja montažnih radova naručitel j  je dužan  obvezno pozvat i  

projektanta radi detal jnog dogovora sa i zvođačem.  

I zvođač je dužan pr i je pr i stupanja izvođenju instalaci ja, detal jno pregledati  i  

upoznati  se sa projektnom dokumentaci jom. Ukol iko uoči nedostatke na projektnoj  

dokumentaci j i ,  a koja se odnosi  na funkci ju buduće izvedene instalaci je, dužan je 

sa is t im upoznati  projektanta.  Također je dužan upoznati  projektanta ako uoči 

greške u proračunu i l i  speci f ikaci j i  mater i jala.  

Projektant je i s te dužan otklonit i ,  ukol iko smatra da je to neophodno, a u protivnom 

mora dati  pi smeno obrazloženje. I zvođač je dužan također svoje pr imjedbe na 

dokumentaci ju pismeno obrazloži t i .  Ukol iko i zvođač i l i  naručitel j  ne poštuje ove 

uvjete, projektant otklanja svaku odgovornost za izvedbu.  

 

Atestna dokumentacija  

Pri ručnik predstavl ja sastavni  i  bi tan dio proizvoda i  mora se predati  kor isniku.  

Ugradnju mora izvrš i t i  s tručno osposobljeno osoblje ,  sukladno važećim državnim i  

lokalnim normama i  temel jem uputa proizvođača, s  obzi rom da nestručna ugradnja 

može prouzročit i  š tete osobama, ž ivotin jama i  s tvar ima za koje se ni  projektant ni  

proizvođač ne može smatrati  odgovornim. Svi  mater i jal i ,  uređaj i  i  s trojevi  koj i  se 

ugrađuju u sk lopu instalaci je moraju imati  ateste proizvođača, odnosno n j ihova 

kval i teta mora bi t i  dokazana cert i f ikatom i I i  dobavl jačevom iz javom o sukladnost i  

sukladno posebnom zakonu.  Atest i  se dostavl jaju na gradi l i šte i s tovremeno s  

mater i jalom i  opremom i  daju se na uvid nadzornom inženjeru koj i  obavl ja provjeru,  

dozvol java ugradnju i  uvezuje ih  u arhivu koja se kod pr imopredaje objekta uručuje 

naruči tel ju kao dokaz kval i tete ugrađen og materi jala.   

Dakle, sva oprema koja se ugrađuje mora imati  i spravnu atestnu dokumentaci ju i z  

koje je vidl j ivo da tehničke karakter i st ike kao i  kval i tete iz rade odgovaraju 

zahtjevima iz  projekta.  Oprema koja nema odgovarajuće cert i f ikate ne smi je se 

ugrađivati .   

Projektom predviđena oprema, pr i znate je kval i tete i  sa urednom atestno - tehničkom 

dokumentaci jom i   jamči kval i tet ci jelog postrojenja.  Ukol iko se ugrađuje postojeća 

oprema, ona se mora ispitati  po ovlaštenoj organizaci j i  koja je registr i rana za 

i spit ivanje i  kontrolu kval i tete uz pr i loženi  i spitni  protokol .   
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Za i spravan rad postrojenja i zvođač treba preuzeti  jamstvo u roku od jedne godine 

dana po pr imopredaj i  objekta.  Ovo jamstvo podrazumijeva da je i zvođač dužan 

unutar  jamstvenog roka besplatno zamjenit i  svaki  onaj  dio za koj i  bi  se u t i jeku rada 

pokazalo da ne zadovol java usl jed lošeg materi jala i l i  loše montaže,  kao i  one 

elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predviđene 

projektom.  

Jamstvo ne vr i jedi  za one di jelove koj i  bi  postal i  neupotrebl j iv i  normalnim  t rošenjem, 

kao ni  za one koj i  bi  bi l i  oštećeni  rukovanjem i I i  nest ručnim održavanjem.  

 

Dokumentacija na gradil iš tu  

I zvođač na gradi l i štu mora imati  s l i jedeću dokumentaci ju:  

-   r ješenje o upisu u sudski  registar  

-   akt  o imenovanju odgovorne osobe (u s lučaju dva i l i  v i še i zvođača invest i tor  

je dužan imenovati  i zvođača odgovornog za međusobno usklađivanje radova)  

-   građevni dnevnik  

-   izvedbene projekte sa svim izmjenama i  dopunama  

-   dokumentaci ju o i spi t ivanju ugrađenih mater i jala, proizvoda i  opreme prema 

programu  

ispit ivanja i z projekta, odnosno dokaze uporabl j ivost i  (potvrda sukladnost i  i l i  

dobavl jačeva iz java o sukladnost i)   

-  ugovor o i zvođenju između izvođača i  invest i tora  

-  r ješenje o imenovanju voditel ja gradi l i š ta  

-  uvjerenje o kval i f ic i ranim radnicima   

 

Pregled postrojenja,  t lačna proba, jamstveni  rok  

Po završetku montaže,  izvođač treba izvrš i t i  detal jan pregled i  čišćenje ugrađene 

opreme i  mater i jala.  Pr i l ikom pregleda osigurava pr i stup i  osvjet l jenost  svih di jelova 

opreme koja se ispi tuje,  te dodatno vrš i  provjeru svih propisanih padova i  uspona 

cjevovoda, brtvl jenje na svim vodovima i  armaturama, opskrbl ju je sve vodove koj i  

se ne kor i ste s l i jepim pr i rubnicama (čepovima),  te još jednom provjerava učvršćenje 

svih elemenata.   

Nakon izvršenog ispit ivanja na čvrstoću i  nepropusnost ,   

-  instalaci ju t reba očist i t i  od nečistoća.  
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Čuvajmo prirodu!

I zvođač jamči  za svoje radove jednu godinu.  Jamstveni  rok počinje teći  od dana 

tehničkog pr i jema instalaci je,  odnosno od dana predaje instalaci je na uporabu 

invest i toru.  

 

Za vr i jeme garantnog roka invest i tor  je dužan sve uočene nedostatke komis i jsk i  

ustanovi t i  i  pozvati  izvoditel ja da ih  ukloni  u roku koj i  t reba bit i  ustanovl jen 

ugovorom.  

Za montažu izvoditel j  radova može uposl i t i  samo osobl je kval i f ic i rano za tu vrstu 

radova, t j .  koje poznaje tehnologi ju takovih instalaci ja i  uv jete za stavl janje u 

pogon.  

I zvođenje spajanja c jevovoda zavarivanjem smi ju vrš i t i  samo osobe sa atestom za 

tu vrstu radova.  

Ovaj program kontrole i  osiguranja kval i tete t reba bi t i  sastavni  dio ugovora za 

ustupanje radova. Sve zapisnike o t lačnim probama napravi t i  uz nazočnost  voditel ja 

gradi l i š ta i  nadzornog inženjera kao dokaz kval i tete izvedenih radova i  kod 

primopredaje objekta predati  invest i toru.  

 

Primopredaja postrojenja  

 Naručitel j  je dužan da na zahtjev izvoditel ja odmah po dovršenoj montaži  

uređaja organizi ra pr imopredaju nadzornoj   osobi (nadzornom inženjeru),  koj i  će u 

njegovo ime preuzeti  postrojenje.   

I zvođač je dužan pr i l ikom primopredaje instalaci je uruči t i  invest i toru sve ateste, 

zapisnike,  dokaze funkcionalnost i .   

 Na zahtjev naruči te l ja, izvodač je dužan obučit i  st ručnu osobu koju imenuje 

naruči tel j  za rukovanje postrojenjem, a t roškovi  ove i zobrazbe idu na teret 

naruči tel ja.   

Za svaki  sustav potrebno je i zvrš i t i  s l i jedeća mjerenja i  kontrole:  

-  mjerenje post ignut ih tehničkih karakter is t ika instalaci je  (protok, radni režimi,  

kapaciteti)   

-  kontrola instalaci je u ci l ju osiguranja kr i ter i ja za s igurno rukovanje  

 Ukol iko invest i tor žel i  i zvrš i t i  stanovi ta mjerenja i  i spi t ivanja uređaja i  

instalaci je kao cjel ine,  izvođač je dužan stavit i  na raspolaganje potrebne 

inst rumente i  st ručno osobl je,  a sve troškove u svezi  s  t im snosi  invest i tor .   
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 Kvanti tat ivni  pr i jem može se i zvest i  i  pr i je kval i tat ivnog pr i jema. Ukol iko 

kval i tat ivna proba n i je uspjela,  i zvođač radova, dužan je odmah o svom trošku 

otklonit i  sve neispravnost i .   

Za sve ostalo što ni je obuhvaćeno ovim uvjet ima vr i jede stručne norme i  zakonsk i  

propis i .   

 

 

 

      ovlaš teni  inženjer  

      Žarko Stančević  dipl . ing.stroj .  
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PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE  
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PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE  

 

 

PROCJENA TROŠKOVA STROJARSKE OPREME I  UGRADNJE U CS PETROVIJA  

 

Centr i fugalne pumpe    161.440,48 EUR 

Cjevovodi       221.087,49 EUR 

Zaporna oprema i  f i t inzi       50.947,69 EUR 

Servi sna oprema         4 .457,92 EUR 

Obuka osobl ja          1 .273,69 EUR 

Nadzor nad izvođenjem         7 .005,31 EUR 

Izvedbeni  projekt          6 .241,09 EUR 

Projekt  i zvedenog stanja         3 .566,34 EUR 

UKUPNO BEZ PDV-a:     456.020,01 EUR 

 

 

        ovlaš teni  inženjer  

        Žarko Stančević  dipl . ing.stroj .  
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