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7. ZAKLJUCAK S OSVRTOM NA MOGUCNOSTI ISKORISTAVANJA MINERALNIH
SIROVINA

7.1. Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama

Ovdje su u kratko prenesene osnovne pretpostavke Strategije gospodarenja mineralnim
sirovinama RH iz koju je vlada prihvatila 2008. Clankom 6. Zakona o rudarstvu propisana je
Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama. To je osnovni dokument kojim se utvrduje
gospodarenje mineralnim sirovinama i planira rudarska gospodarska djelatnost na drzavnoj
razini.

Novim zakonom o rudarstvu 2013. predvida se izrada nove strategije paralelno sa
izradom jedinstvenog informacijskog sustava mineralnih sirovina. Svakako ovu strategiju
treba Citati u kontekstu kada je nastala tj. prije sadasnje ekonomske krize. Naime u strategiji
se je predvidao rast godiSnjim stopama rasta domaceg proizvoda od 3,9 %-4,8 % godinje
do 2015. Predvidanja ekonomskih analiCara (poCetkom 2013., Erste banka) da "Nakon
ulaska Hrvatske u EU u srpnju 2013., o¢ekujemo rast BDP-a do 2,5% u razdoblju od 2014.
do 2020. zahvaljuju¢i pristupu zajedniCkom trzistu i EU fondovima. Stoga predvidanja
kretanja potraznje za mineralnim sirovinama definiranim 2008. treba uzeti sa velikom
rezervom. U nastavku slijedi izvod iz strategije gospodarenja mineralnih sirovina RH (2008):

,Posljednjih godina hrvatsko je gospodarstvo, obiljeZeno krizom razvoja, Cije su dvije
osnovne karakteristike nedovoljna konkurentnost i slaba iskoriStenost postojecih proizvodnih
kapaciteta. Previadavanje krize gospodarskog razvitka zahtijeva znaCajne promjene u
gospodarstvenoj strukturi, kao i nove metode gospodarstvenog preustroja uz postizanje
konkurentskih prednosti, koje se temelje na produktivnosti i inovacijama. Osim unutrasSnjeg
okruZenja, ograniCenja gospodarskog razvitka Republike Hrvatske proizlaze i iz utjecaja
globalnog okruZenja pri Cemu suvremeni procesi liberalizacije, globalizacije i standardizacije
procesa proizvodnje postavijaju nove zahtjeve i Kriterije uspjeSnog gospodarstvenog razvitka.
To se prvenstveno odnosi na postupak realizacija procesa ukljuéenja Republike Hrvatske u
EU koji je u tijeku. Osnovno strateSko usmjerenje hrvatskog gospodarstva temelji se na
izvoznoj orijentaciji restruktuirane proizvodnje [35] uz ukljuCivanje u europske i svjetske
procese. Pri tome izvozno usmjerenje ne podrazumijeva izvoz iskljuéivo gotovih proizvoda,
vec i racionalnu supstituciju uvoza tj. poticanje onih dijelova gospodarstva koji mogu svojom
konkurentno8c¢u racionalno zamijeniti uvoz, te izvoz koji maksimizira dodanu vrijednost bez
obzira radi li se o poluproizvodu, usluzi ili znanju.

Osnovna nacela dugoro¢nog razvitka hrvatskog gospodarstva su [35]:
1. Maksimiziranje dodane vrijednosti

2. Maksimiziranje drustveno- ekonomskih koristi

3. Jacanje konkurentske sposobnosti i izvozne orijentacije

4. Postupno i organizirano otvaranje prema medunarodnom okruZenju
5. Racionalno vrednovanje i uporaba domacih resursa

6. Produktivno zapoS$ljavanje

7. Financiranje po trZziSnim kriterijima s naglaskom na samofinanciranju
8. Preferiranje zajednic¢kih ulaganja i izravnog uvoza kapitala

9. Minimiziranje udjela proracunskih sredstava

10. Koordinacija aktivnosti na temelju indikativnog planiranja

Temeljni strateski ciljevi dugoro¢nog razvitka hrvatskog gospodarstva su formiranje
suvremene gospodarske strukture i razvoj trziSnog modela, koji se temelji na slobodnoj
inicifativi i dominantnom privatnom vlasniStvu, te uklapanje istih u gospodarski sustav EU.
Jo$ jedan od stratesSkih ciljeva je i poticanje stranih ulaganja kako bi se izravnim
investicijama u suvremenu proizvodnju i tehnoloSke procese (green field ulaganja) povecao
stvarni kapital i gospodarski potencijal. S obzirom na navedeno i Strategija gospodarenja
mineralnim sirovinama dio je cjelovite strategije razvitka gospodarstva Republike Hrvatske.
Za potrebe izradbe Strategije gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske
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promatrano je razdoblje od 30 godina. S obzirom da se radi o dugom vremenskom razdoblju
u kojem nije moguce apsolutno procijeniti kretanje svih faktora koji utjeCu na segment
gospodarenja mineralnim sirovinama i u kojem ¢e se pojaviti brojne nepoznanice, potrebno
je imati na umu da rezultati analize navedenih faktora za cijelo promatrano razdoblje nisu
jednaki. Za prvih deset godina promatranog razdoblja rezultati se mogu uzeti s velikom
pouzdano$cu. Za narednih 20 godina morat ¢e se obaviti nova procjena i po potrebi korekcije
potreba za pojedinim vrstama mineralnih sirovina.

Strategijom razvitka gospodarstva Republike Hrvatske za navedeno razdoblje
predvidene su razli¢ite stope rasta domaceg proizvoda. Tako je u razdoblju do 2010.
predvidena godisnja stopa rasta domacéeg proizvoda od 3,9 % godisnje. U razdoblju od
2010. do 2015. godine predvida se dodatni porast, od 4,8 % godisnje. Nakon 2015.
godine ocekuje se prosje¢na stopa rasta domaceg u iduéih 30 godina proizvoda oko 4
% godisnje [35]. Gore predvidene stope rasta gospodarstva Republike Hrvatske uzete su
kao osnovni ulazni pokazatelj za odredivanje buducih potreba za pojedinim vrstama
mineralnih sirovina. Drugi vaZan ¢imbenik koji je uzet u obzir u procjeni buduce potraznje,
odnosno potro$nje mineralnih sirovina je broj stanovnika odnosno demografska kretanja. U
posliednjih petnaestak godina u RH su se dogadale znacajne demografske promjene.
Pocetkom '90-ih godina proSloga stoljeca zabiljeZzen je negativan trend demografskog
razvoja s vecom stopom mortaliteta od stope nataliteta. Navedeni demografski gubici
uglavnom su posljedica ratnih sukoba, ali i posljedica dugotrajne ekonomske krize koja je
pratila proces tranzicije gospodarstva. Tijekom navedenog razdoblja zabilieZzena je i
znacajna emigracija kao i imigracija stanovniStva. Nepovoljan demografski trend ima
znaCajan utjecaj na udio radnog stanovnistva u ukupnom broju stanovnika. Naime,
demografski gubici RH u proteklom desetljecu najvecim se dijelom odnose na radno
sposobno stanovnistvo tako da je u buducnosti realno za oCekivati manjak radne snage, a
time i mogucnost imigracije stanovniStva. To moZe neposredno utjecati na planirani rast
gospodarstva te na taj nacin i na potraznju i potrosnju mineralnih sirovina. Neke od metoda
projekcija stanovniStva predoCavaju moguca pozitivha, ali i negativha kretanja broja
stanovnika Republike Hrvatske za razdoblje do 2035. godine. Ukupan broj stanovnika u
2005. godini iznosio je oko 4 440 000. Na temelju pretpostavki [35], do 2020. godine bi se
mogao kretati u granicama od +10 % do -15 % od sada$njeg ukupnog broja stanovnika. Ako
se uzmu u obzir sluzbeni statistiCki podatci [18] prema kojima je u Republici Hrvatskoj u
2003. godini zabiljeZzena negativna stopa prirodnog prirasta i pretpostavku zadrZavanja
negativnog demografskog trenda u buducnosti, moguce je zakljuciti da ce starenje
stanovni$tva u uvjetima negativnog prirodnog prirastaja izravno utjecati na gospodarski
razvoj. Kako bi se pomoglo rieSavanju navedene demografske problematike, potrebno je
utjecati na ubrzanje gospodarskog rasta, poboljSanje druStvenog standarda i povjerenje u
razvojne perspektive koje mogu omoguciti zadrzavanje obrazovanog radnog kadra u zemlji
te na taj nacin potaknuti pozitivne demografske promjene. Prilikom izradbe podloga za
Strategiju gospodarenja mineralnim sirovinama Republike Hrvatske u obzir je uzeta brojka
od 4 440 000 stanovnika kao polazna u procjeni buduce potraznje, odnosno potrosnje
mineralnih sirovina energetskih mineralnih sirovina. Treba naglasiti da su rast druStvenog
proizvoda te eksploatacija i potroSnja mineralnih sirovina uzajamno povezani. Eksploatacija i
potroSnja mineralnih sirovina dio je ukupne gospodarske aktivnosti zemlje i na taj nacin
doprinosi ukupnom rastu druStvenog proizvoda. Istovremeno rast druStvenog proizvoda
zahtijeva i povecanje potroSnje za odredenim vrstama mineralnih sirovina. Uzimajuci u obzir
dosadasSnju eksploataciju, eksploatacijske rezerve, potencijal mineralnih sirovina/lezista,
potrebe ftrziSta, odnose/trendove i razvojne pokazatelje unutar EU, uvoz/izvoz, udio
eksploatacije mineralnih sirovina u BDP kao i razvojnu gospodarsku politiku Republike
Hrvatske, plan koristenja mineralnih sirovina analiziran je u petogodisnjim i desetogodisnjim
razdobljima na osnovi 7 parametara.“ (Kraj izvoda iz stategije gospodarenja mineralnim
sirovinama RH)

Autori Strategije iz 2008 predvidali su konzervativan rast proizvodnje svih sirovina za
gradevinarstvo buducéi da se je njihova procjena proizvodnje bazirala na 2003. godini i velike
potrosnje u izgradniji infastrukture (autocesta) u RH, (citiramo: U iduéem razdoblju uzima se
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kao bazna godina 2003. kada je ostvarena velika proizvodnja) i predvida se minimalni rast od
0% za tehniCko-gradevni kamen godiSnje, koji ¢e u potpunosti zadovoljiti potrebe
gospodarstva RH (Tablica 7.1.). Kao godiSnja stopa rasta proizvodnje blokova arhitektonsko-
gradevnog kamena pretpostavlja se 4% kao realna veli¢ina (Tablica 7.2).

Eksploatacija tehnicko-gradevnog kamena

Prema sadasnjim planovima razvoja Republike Hrvatske, vecina glavnih strategijskih
infrastrukturnih objekata trebala bi biti dovrSena do 2010. godine. Procjenjuje se da se tada
daljnje potrebe za tehni¢ko-gradevnim kamenom ne bi trebale povecavati. Drugacija je slika
sa gradevnim pijeskom i Sljunkom kojeg ¢e zbog intenzivne urbanizacije, udaljenosti leZista
gradevnog pijeska i Sljunka od potrosackih centara nedostajati u pojedinim regijama.
Slijedom iskazanog, procijenjeno je da bi budu¢a eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena i
gradevnog pijeska trebale rasti po stopi (u odnosu na 2006. godinu):- 0-0,4% godiSnje za
tehni¢ko-gradevni kamen i - 1% godi$nje za gradevni pijesak i Sljunak, §to bi u potpunosti
zadovoljilo potrebe gospodarstva RH i potrebe ostalih krajnjih potrosaca.

Tablica 7. 1. Procjena eksploatacije tehni¢ko-gradevnog kamena do 2035. godine (MINGRO-RGNF:
Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama RH, 2008).

Vrsta mineralne Godisnja proizvodnja (=), m®
sirovine

2006. 2010. 2015. 2025. 2035.

TehniCko-gradevni

K 13.364.410 | =13.600.000 | = 13.800.000 = 14.200.000 = 14.600.000
amen

Prema procjenama UEPG (2012) pad proizvodnje agregata je najizrazeniji u
Hrvatskoj gdje je uoCen pad proizvodnje 2010 na 18 mil. tona sa 29. mil. u 2008. U 2011
zabiljeZzen je pad za 50% u odnosu na 2010. Sto Cini RH drzavu sa najizrazenijom krizom u
ovom sektoru u Europi (Slika 7.1). Problemi vezani za za pad proizvodnje agregata
neposredno je vezana za krizu u graditeljstvu koja je ukratko opisana sa pretpostavkama
potencijalnog roka oporavka.

Predicted Tonnages 2011 v 2010
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Slika 7.1. Procjenjene promjene u prozvodnji agregata u 2011 u odnosu na 2010: vidljivo je da su
neke drzave na putu ekonomskog oporavka, dok veéina se jo$ nalazi u ekonomskoj krizi
koja je narocito izrazena u RH. (Izvor: UEPG, 2012)
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Aktualno stanje u graditeljstvu RH

Svi relevantni statistiCki pokazatelji ukazuju da se hrvatsko graditeljstvo nalazi u krizi.
Razlozi ovakvoj situaciji su poznati, a svakako jedan od glavnih uzro¢nika je i usporavanje i
manjak investicija u javnom i privatnom sektoru, kao posljedica recesije koja je pogodila
cijelo gospodarstvo.
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Slika 7.2. Projekcije izgradnje stanova RH (Erste banka), 2010, predvidanja vracanja na stanje 2008
predvida se tek 2017.(broj stanova).

U protekle tri godine hrvatsko graditeljstvo zabiljeZilo je pad vrijednosti radova od
35%, dok je ukupni broj radnika smanjen za oko 25.000, odnosno Cetvrtinu ukupnog broja
zaposlenih. Taj trend nastavljen je i u 2012. godini. Vrijednost izvrSenih radova vlastitim
radnicima u prvom tromjesecju 2012. u odnosu na isto razdoblje 2011. manja je za 13,7% i
iznosila je 2.392.400.000 kn (318.986.000 €). U prvom tromjeseCju 2012. se 60,80%
vrijednosti radova odnosilo na izgradnju zgrada, a 39,20% na ostale gradevine.

Gledajucéi indeks fizickog obujma, gradevinski su radovi u razdoblju od sije¢nja do
ozujka 2012. manji za 12,00% u odnosu na isto razdoblje 2011. Fizi¢ki obujam gradevinskih
radova u ozujku 2012. u odnosu na ozujak 2011. maniji je za 10,9%, a gledajuéi trend u
2012. godini navedeni radovi su u ozujku veéi za 4,7%. u odnosu na veljadu. Sto se tice
sliede¢eg razdoblja, ni ono ne izgleda perspektivno - ukupna vrijednost novih narudzbi u
prvom tromjesecju 2012. u odnosu na isto razdoblje 2011. godine manja je za 18,5% i
iznosila je 3.174.748.000 kn (423.299.730 €). Sve navedeno ima odraza i na ukupan broj
izdanih odobrenja za gradenje. U razdoblju od sije€nja do oZujka manji je za 15,90% u
usporedbi s istim razdobljem 2011. Prema izdanim odobrenjima za gradenje u oZujku 2012.,
predvideno je gradenje 963 stana, a prema vrstama gradenja, 78,9% odobrenja izdano je za
novogradnju, a 21,1% za rekonstrukcije. Sto se ti¢e stanogradnje, u prvom tromjesecju 2012.
gradevinska poduzecéa s 20 i viSe zaposlenih zavrSila su 777 stanova, §to je za 1,2% manje
nego u istom razdoblju 2011. Potkraj oZujka 2012. ova poduzeéa imala su 4.396 stanova u
izgradnji (nezavrSeni stanovi), §to je za 7,9% manje nego u istom razdoblju 2011. godine.
(Slika 7.2).

Nadalje, usporedba ukupnog broja pravnih osoba u gospodarstvu RH u 2011. godine
u odnosu na broj utvrden na kraju oZujka 2012. pokazuje porast od 1,00%, dok se u
graditeljstvu biljezZi lagani rast 0,10% te ih je sada 24.840. Od navedenih, 14.963 je aktivnih
(oko 60%), Sto je znatno vedi postotak od ukupnog gospodarstva (oko 46%). Gledajuci broj
subjekata obrta i slobodnih zanimanja, krajem ozujka 2012. bilo ih je 9.496, §to znaci da broj
navedenih smanjio se za 2,00% u odnosu na kraj 2011. godine (9.689).
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Sto se tiée broja zaposlenih, krajem ozujka 2012. godine broj zaposlenih u pravnim
osobama Republike Hrvatske iznosio je 1.128.769, a od toga 78.850 u graditeljstvu.
Usporedujuci ukupni broj zaposlenih krajem prosinca 2011., ukupni broj zaposlenih u
gospodarstvu u oZujku 2012. porastao je za 0,01%,dok je ukupni broj zaposlenih u
graditeljstvu pao je za 4,23% (s 82.189). Ukoliko usporedimo prvo tromjesecje 2011. i 2012.
godine, onda pad ukupnog broja zaposlenih u gospodarstvu iznosi 1,20%, dok je u
graditeljstvu taj postotak veci i iznosi 5,40%.

Mineralne sirovine za graditeljstvo u obliku blokova i/ili plo¢a

Arhitektonsko-gradevni kamen predstavlja jednu o najvrijednijih  nemetalnih
mineralnih sirovina u RH Cija je eksploatacija dosta specificna. Osnovne karakteristike
eksploatacije arhitektonskogradevnog kamena u Hrvatskoj su:

- relativno veliki broj eksploatacijskih polja;

- relativno mala ulaganja u objekte prerade (kamene ploCe, kamena galanterija i ostali oblici
prerade za krajnju potrosnju);

- pogodne lokacije za izvoz (blizina mora);

- mala iskoristivost izvadene mineralne sirovine (u prosjeku priblizno 20%);

- dugogodisnja izobrazba kadrova;

- sporo ukljucivanje novih tehnoloskih postupaka ekploatacije i prerade.

ProsjeCna godidnja stopa rasta eksploatacije blokova arhitektonsko-gradevnog
kamena u razdoblju od 1997.-2006. godine iznosila je preko 5%. U Strategiji gospodarenja
mineralnim sirovinama uzeta je niZza stopa rasta u iznosu od 4% kao realna veli€ina u
procjeni buduée proizvodnje do 2035. godine (tablica 7. 2). Tome u prilog govori i €injenica
da se proizvodnja kamenih i mramornih plo¢a, u Hrvatskoj, u razdoblju od 2000-2006. godine
povecavala po stopi od 3% prosjecno godiSnje. Uz uvjet razvoja preradbenih kapaciteta i
primjenom novih tehnologija, stvaraju se realni uvjeti za povecanje proizvodnje finalnih
proizvoda viSe razine prerade za krajnju potrodnju i izvoz, $to predvidenu prosjeénu godisnju
stopu rasta eksploatacije arhitektonsko-gradevnog kamena od 4% €ini realnom.

Tablica 7. 2. Procjena eksploatacije arhitektonsko-gradevnog kamena do 2035. godine (MINGRO-
RGNF: Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama RH, 2008).

Vrsta mineralne Godisnja proizvodnja (=), m3

sirovine 2006. 2010. 2015. 2025. 2035.
Arhitektonsko-gradevni 71 300 ~ 83 000 ~ 100 000 ~ 145000 | = 200
kamen 000

Napomena: Eksploatacijom arhitektonsko-gradevnog kamena iskoriStava se oko 20 % ukupno
iskopane stijenske mase, a preostalih oko 80 % stijenske mase su, uglavhom, potencijalne rezerve
drugih mineralnih sirovina kao 5to su: tehni¢ko-gradevni kamen i/ili karbonatne sirovine za industrijsku
preradu. Iskoridtenje mineralne sirovine od 20 % za arhitektonsko-gradevni kamen sigurno trazi u
buduénosti razvijanje novih tehnoloskih postupaka kojima bi se povecéala iskoristivost, i na taj nacin
povecala novostvorena vrijednost. Uz viSu razinu prerade i izvoznu orjentaciju povecala bi se i dodana
vrijednost.

Mineralne sirovine za industrijsku preradu

Skupinu mineralnih sirovina za industrijsku preradu treba promatrati u sklopu pratece
preradivacke industrije. Najvazniju skupinu industrijskih mineralnih sirovina Cine sirovine za
proizvodnju cementa, karbonatne sirovine za industrijsku preradu, gips, ciglarska glina,
keramicka i vatrostalna glina, kreda, i kremeni pijesak. S obzirom na potencijal, tj. veliinu
rezervi ove mineralne sirovine su razvrstane u skupinu velikoga potencijala i neograni¢enih
rezervi §to omogucava dugogodiSnji rad preradivacke industrije. Zbog toga mineralne
sirovine za industrijsku preradu imaju veliko znaCenje u Strategiji gospodarenja mineralnim
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sirovinama obzirom da se njihovom preradom u finalne proizvode i njihovom uporabom u
drugim gospodarskim djelatnostima (prvenstveno u gradevinarstvu) i kod krajnjih potrosaca u
opcoj potrosnji viSestruko povecava novostvorena i dodana vrijednost njihove eksploatacije.
SloZenost trziSnih uvjeta (potraznja, kvaliteta, konkurentnost itd.) kao i investicijska ulaganja
u industrijska postrojenja su bitan ¢imbenik njihovog razvoja. UspjeSno poslovanje industrije
za preradu mineralnih sirovina za industrijsku preradu nije samo u zadovoljavanju potreba
domace potrodnje, nego i izvoz na trZidta susjednih zemalja EU, te Sirom svijeta. Najvaznije
grupe izvoznih proizvoda industrijskih mineralnih sirovina od 2001. do 2006. godine bile su:

staklarska industrija (ambalazno, lijevano, sigurnosno, laboratorijsko i farmaceutsko
staklo),

sve vrste cementa i azbest cementnih proizvoda,

keramicki proizvodi (keramicke plocice, sanitarije, porculan),

arhitektonsko-gradevni kamen,

mineralna vuna

ciglarski proizvodi (cigla i crijep),

kameni agregati i betonski prefabrikati.

Preradivacka industrija za preradu industrijskih mineralnih sirovina koriStenjem

modernih tehni¢ko-tehnoloskih rjeSenja, ekolodki prihvatljivih, u narednom razvojnom
razdoblju moze postati zna€ajna izvozno orijentirana gospodarska grana.

Tablica 7. 3. Procjena eksploatacije mineralnih sirovina za industrijsku preradu
do 2035. godine (MINGRO-RGNF: Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama RH,

2008).
Vrsta mineralne Godisnja eksploatacija
sirovine
2006. 2010. 2015. 2025. 2035.
Sirovine za proizvodnju _
cementa, t 5423 966 ~5 900 000 =6 700 000 ~8 600 000 =10 000 000
Karbonatna sirovina za
industrijsku preradu, t 1110830 =1 200 000 =1 300 000 =1 800 000 =2 200 000
Gips, t 297 894 ~328 000 ~372 000 ~476 000 ~609 000
Ciglarska glina m3 1276 570 ~1 400 000 ~1 500 000 ~2 000 000 =2 500 000
Keramicka i vatrostalna
glina, t 52 800 ~58 000 ~66 000 ~84 000 ~108 000
Kreda, t 22 693 ~25 000 ~28 000 ~36 000 =46 000
Kremeni pijesak, t 229 886 ~250 000 =280 000 =360 000 ~470 000

Kao osnovica za procjenu buduce eksploatacije mineralnih sirovina za industrijsku
preradu uzete su stope rasta za razdoblje 1997.-2006. godine. Slijedom navedenog, u
Strategiji je predlozena prosjeCna godiSnja stopa rasta eksploatacije mineralnih sirovina za
industrijsku preradu u iznosu od 2,5 %. Treba naglasiti da se uz ovu stopu rasta
eksploatacije pretpostavlja zadovoljavanje potreba samo na domacem trziStu u iducih
tridesetak godina. Obzirom na razvitak tehnologije i raspoloZivost rezervi mineralnih sirovna
za industrijsku preradu scenarij izvozno orijentirane industrije za preradu nemetalnih
mineralnih sirovina je realna opcija. Opredjeljenjem za izvoznu orjentaciju preradivacke
industrije za preradu mineralnih sirovina za industrijsku preradu godiSnja stopa rasta njihove
proizvodnje moze biti znatno vec¢a. Za promatrano razdoblje do 2035. godine s obzirom na
razvoj novih tehnologija, gospodarski razvitak, na€in gospodarenja mineralnim sirovinama i
globalna ogranienja u zastiti okoliSa realno moguci scenarij je odabir novih tehnologija u
razvitku gospodarenja neenergetskim ¢vrstim mineralnim sirovinama. Temeljno obiljeZje
ovog scenarija uklju¢enje Republike Hrvatske u Europsku uniju, $to uz brojne gospodarske
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prednosti sa sobom donosi i brojne obveze. Ovaj scenarij ukljuCuje primjenu efikasnijih
tehnologija, aktivnije drzavne mjere u smislu poticanja efikasnije i racionalnije proizvodnje,
ostvarivanja konkurentnosti na EU trzistu i zaStite okoliSa (tablica 7.3.).

Boksit je jedina mineralna sirovina za proizvodnju metala koju RH ima u koli¢inama
da moze biti industrijski zanimljiva. Preradivacki pogoni u RH su zatvoreni. Kvalitetan boksit
je vrlo trazena mineralna sirovina koja se izvozi u Citav niz drzava (Madarska, Italija), a
manje kvalitetan boksit iskoristiv je i u industriji cementa (tablica 7.4.).

Tablica 7.4. Procjena proizvodnje boksita do 2035. godine(MINGRO-RGNF: Strategija gospodarenja
mineralnim sirovinama RH, 2008).

Napomena: Kao polazna osnova uzeta je 2004. godina kada su proizvedene koli€ine boksita plasirane
u tvornice cementa.

Vrsta mineralne Godisnja eksploatacija
strovine 2004, 2010. 2015. 2025. 2035.
Boksit, t 29 070 =32 000 =36 000 =46 000 ~59 000

Ako se promatra statistika proizvodnje tehnic¢ko-gradevnog kamena u europskim
zemljama (2006.), vidljivo je da je proizvodnja po stanovniku u Hrvatskoj (5,4 t) na prosjecnoj
razini nesto visa od Austrije i identiéna Svedskoj. Proizvodnja Dubrovagko-neretvanske
Zupanije identiCna je prosjeCnoj proizvodnji tehniCko—gradevnog kamena Republike
Hrvatske. Kako statistike EU kaZzu da suvremeni nacin Zivota, srednje EU razine standarda,
zahtijeva oko 5 m® kamenih materijala po stanovniku godisnje, moZe se zakljugiti da
proizvodnja u Zupaniji trenutno zadovoljava potrebe stanovnistva bez potrebe za uvozom
materijala iz susjednih Zupanija.

Arhitektonsko-gradevni kamen predstavlja jednu o najvrijednijin  nemetalnih
mineralnih sirovina Istarske Zupanije i RH €ija je eksploatacija specifi¢na i trazi dugogodiSnju
izobrazbu kadrova. Brojnost eksploatacijskin polja u RH (95), veliki uvoz obradenog
arhitektonsko-gradevnog kamena (galanterija, spomenici), kao i relativno male investicije u
objekte obrade i pogodne lokacije za izvoz (blizina mora) stvaraju mogucnost za vrlo brzo
povecanje proizvodnje.

Arhitektonsko-gradevni kamen nalazi se u prostorno ograni¢enim, tektonski slabije
poremecenim stijenama. Treba ju maksimalno koristiti. U prostorne planove valja ukljuciti
svaku znacCajniju pojavu arhitektonsko-gradevnog kamena. TehnoloSke procese na
eksploatacijskim poljima arhitektonsko-gradevnog kamena karakterizira manje Stetan odraz
na okoli§. Korektnim planiranjem i dosljednim izvodenjem radova na eksploatacijskom polju
mogu se tijekom i pri kraju eksploatacije poluciti forme i sadrzaje koji se dobro uklapaju u
okoli$. Iskustvo upucuje da mnoga provedena istraZivanja na ovu mineralnu sirovinu nisu
dala povoljne rezultate za odvijanje eksploatacije, te istrazne radnje na terenu valja
prilagoditi i ovoj Cinjenici. Treba potencirati istrazna buSenja, a istrazne rudarske radove
(probne proizvodnje) pozicionirati tako da ne ostanu izrazito vidljive promjene u prostoru,
ukoliko se eksploatacija radi sporne kakvoce arhitektonsko-gradevnog kamena ne bude
mogla razviti. U Republici Hrvatskoj preko 15% svih eksploatacijskih polja pripada ovoj
mineralnoj sirovini. U produktivhim zonama gdje je moguce razviti proizvodnju arhitektonsko-
gradevnog kamena, samo 20% otkopnih masa je iskoristivo, a sve ostalo je kameni otpad
koji se odstranjuje pri dobivanju komercijalnih blokova i njihovoj preradi u trziSno prihvatljive
gradevne elemente. Otpadni kamen se sve viSe deklarira kao tehnic¢ko-gradevni kamen $to
treba koristiti gdje kakvo¢a materijala to dopusta, a trziste prihvaéa. Temeljno je, dakle,
eksploatirati sam arhitektonsko-gradevni kamen, a kameni otpad pri njegovu dobivanju
pozeljno je iskoristiti ukoliko to njegova kakvo¢a omogucava a trziSte prihvaca. Kameni
otpad, ukoliko ga trziste ne prihvaéa ili ga samo djelomi¢no prihvaca, treba koristiti u sanaciji
otkopanih prostora Sto ¢e pridonijeti kakvoci zahvata i njegovoj prihvatljivosti za okolis.
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7.2. Drustveno-gospodarski znacaj eksploatacije mineralnih sirovina u Istarskoj
Zupaniji

Ocjena ukupne drustveno-gospodarske koristi / znaCaja sektora / djelatnosti,
standardno se radi na nacin da se sektor / djelatnost procjenjuje na osnovi niza kriterija,
medu kojima su standardno: doprinos zaposlenosti; novostvorena vrijednost, odnosno
doprinos BDP-u; doprinos uplaéenom porezu; produktivnost; vaznost djelatnosti za cjelinu
regionalnog gospodarstva, u pogledu njenog mjesta unutar lanca dodane vrijednosti;
doprinos izvozu; teritorijalna pokrivenost, u pogledu ravnomjernog utjecaja na razvoj;
perspektive / procjena rezervi — s obzirom na trajnost ostvarivanja dobiti; tehnoloska razina;
razina zastite okoliSa; razina druStveno odgovornog poslovanja; doprinos promaociji regije.

U ovom poglavlju ¢e se na osnovi tih kriterija ocijeniti druStveno-gospodarski znacaj
eksploatacije mineralnih sirovina. Analiza je podijeljena na procjenu izravne i neizravne - one
koju ona ima kao nuZna pretpostavka postojanja niza drugih djelatnosti - koristi / znacaja
djelatnosti.

Kada se analiziraju podaci vezanih za sektor mineralnih sirovina tj. rudarstvo i
vadenje te proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih proizvoda za 2009. i 2010. vidljivo je da
su ukupni prihodi na razini 1,1 milijardi kuna godiSnje (rudarstvo i vadenje189.560.000 kn,
proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih proizvoda 903.938.000) Sto predstavija oko 3%
ukupnih prihoda Zupanije. Znacajan dio ovih prihoda ostvaren je izvozom koji se kre¢e za
ova dva sektora na razinio od 60% od ukupnog prihoda 2010. godine. Gospodarski znacaj
eksploatacije mineralnih sirovina detaljno je analiziran po privrednim subjektima u studiji
RGNF-a iz 2007. te ¢e ovdje biti fokus samo na posljednje 3 godine. Ukupne novostvorene
vrijednosti svih koncesionara 2005. bile su u vrijednosti od 420,47 milijuna kuna. Ukupno
novostvorena vrijednost bez Viadukta d.d. (preostaju tvrtke regionalnog karaktera) iznosi
223,83 milijuna kuna sto daje mjerljiv doprinos ukupnom bruto domacéem proizvodu Istarske
Zupanije. Prema veli€ini njihovih ukupnih prihoda nositelja rudarske koncesije bilo mogucée
podijeliti u nekoliko glavnih skupina:

Vrlo veliki, s prihodima preko 100 milijuna kuna: 5 subjekata;
Veliki, s prihodima od 10 do 100 milijuna kuna: 13 subjekata;
Srednji i mali, s prihodima od 1 do 10 milijuna kuna: 6 subjekata;
Vrlo mali, s prihodima manjim od milijun kuna: 5 subjekata.

ooodg

Konstatirano je da, koncesionarima iz prve skupine (prihodi preko 100 milijuna kuna)
eksploatacija mineralnih sirovina tek je jedna karika u lancu realizacije krajnjeg proizvoda
(visokogradnja, niskogradnja, proizvodnja i prodaja gradevnog materijala).

Buduc¢i da dijelu koncesionara eksploatacija mineralnih sirovina nije jedina, pa ni
osnovna djelatnost, a djeluju i izvan podrucja Istarske Zupanije, potrebno je pokusati analizu
svesti iskljuCivo u okvire eksploatacije mineralnih sirovina na podrucju Istarske Zupanije.
Takva analiza nosi brojne teSkoce, buduci da poduzetnici ne vode knjige na takav nacin
(osobito je problemati¢na kategorija dobiti).

Prema tome, analiza je tek gruba procjena stvarnog stanja te moze dati uvid u red
veliine procijenjenih pokazatelja. Poslovanje je prikazano na razini podataka koji se vode u
statistickoj kategoriji vadenja ruda te veéim dijelom u preradivackoj kategoriji prodaje
nemetala. Prikazani su i podaci dobiveni anketiranjem koncesionara od kojih oni najveci su
se odzvali te je iz tih podataka razvidan ekonomski u€inak djelatnosti vadenja ruda, on je u
ukupnim prihodima zZupanije manji od 1% (0,5-0,6%) i u tom dijelu se ne razlkuje od vecine
Zupanija u RH, gdje rijetko udio prihoda iz rudarsva i vadenja doseze 1,5% i to u godinama
prije ekonomske krize.

Mineralne sirovine koje predstavljaju osnovu graditeljstva su tehniCko-gradevni
kamen te gradevni pijesak i Sljunak i one su osnovna mineralna sirovina za izgradnju
infrastrukturnih, a velikim dijelom i stambenih objekata. Tretiraju se kao granulirani proizvodi.
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Ovoj skupini mineralnih sirovina moze se prikljuiti i arhitektonsko-gradevni kamen Koji
predstavlja sirovinu koja se koristi u graditeljstvu, no uglavnom kao proizvod u zavrSnim
radovima («dekorativni element») za razliku od ostalih mineralnih sirovina koje se koriste u

graditeljstvu kao nosivi, konstruktivni element.

Tehni¢ko-gradevni kamen ujedno je i jedna od osnovnih mineralnih sirovina za

izgradnju infrastrukturnih i stambenih objekata.

Kako bi se stekao uvid u ekonomski znacaj mineralnih sirovina na nekom prostoru
nuzno je imati uvid i u raspolozZive i utvdene eksploatacijske rezerve u Zupaniji te godiSnju
proizvodnju. U Tablici 7.5. prikazana je struktura mineralnih sirovina sa stanjem 2012. godine
i ukupnim raspolozivim rezervama u lIstarskoj zupaniji. Ove rezerve trenutno predstavljaju
rudno blago RH u Istarskoj zupaniji.

Tablica 7.5. Struktura eksploatacijskih rezervi (ER) mineralnih sirovina u Istarskoj zupaniji

Primarni
Vrsta mineralne sirovine izvor Sekundarni izvor Ukupno
Tehnitko-gradevni kamen (m®) TGK AGK+CS+KS | TGK+AGK+CS+KS
dostupne 56 925 570 25679 477 82 605 047
nedostupne 43 640 939 19092 414 62 733 353
ukupno 100 566 509 44 771 891 145 338 400
Arhitektonsko-gradevni kamen (m3) AGK AGK AGK
dostupne 6712 994 6712 994
nedostupne 3399651 3399 651
ukupno 10 112 645 10 112 645
Sirovine za proizvodnju cementa (t) CS CS CS
dostupne 50 666 786 50 666 786
nedostupne 4 871 085 4 871 085
ukupno 55537 871 55 537 871
Karbonatne sirovine za ind. Preradu (t) KS KS KS
dostupne 8375672 8 375672
nedostupne 43 283 141 43 283 141
ukupno 51 658 813 51 658 813
Boksit (t) BX BX BX
dostupne 176 417 176 417
nedostupne
ukupno 176 417 176 417

Napomena: "dostupne" znaci da se trenutno rezerve mogu eksploatirati (imaju vazeéu koncesiju);
"nedostupnost" znaci da su trenutno rezerve blokirane (nemaju vazec¢u koncesiju); rezerve iz sekundarnih
izvora nemogu se planirati za potro$nju u planiranim uvjetma, jer ovise o eksploataciji primarne sirovine za
namjenu koju odreduje ovlastenik - primjerice u Koromaénom (tvorniva cementa) tehnicki gradevni kamen iz
svojeg lezista koriste samo za odrzavanje putova na lezistu, u eksploatacijskom polju Most Rasa trenutno
se proizvodi vise TGK od KS, u nekim leziStima predvidenim za proizvodnju TGK proizvodi se mineralna

sirovina za poljoprivredu itd.
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Tablica 7.6. Proizvodnja TGK u Istarskoj Zupaniji od 2002 do 2011 sa izratim trendom smanjenja
proizvodnje 2011.

popis 2001 popis 2011
Broj stanovnika 206344 208440
godina Proizvedeno m® m?/st. m?/st.

2002 1247 857 6 6
2003 1581715 8 8
2004 2 054 292 10 10
2005 1998 982 10 10
2006 2 324 262 11 11
2007 3284578 16 16
2008 2685211 13 13
2009 3153131 15 15
2010 2028 217 10 10
2011 1319 888 6 6

Zbog izrazite fragmentiranosti trziSnog aspekta potraznje za kamenim materijalima,
analiza trziSta se prvenstveno radila kroz analizu ponude. Strana potraznja takoder je
analizirana, ali na manje sustavan nacin, kroz poluformalne intervjue s nekolicinom vodecih
predstavnika potroSaca kamenih materijala. U analizi su koristeni podaci iz sljedecih izvora:
1) Bilance mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva (prikazano u prethodnom poglavlju;
2) Ankete medu samim koncesionarima

Tablica 7.8. daje pokazatelje poslovanja koncesionara (broj zaposlenih, procjena
prihoda, procjena novostvorene vrijednosti) ograni¢ene isklju€ivo na poslovanje eksploatacije
mineralnih sirovina u Istarskoj zupaniji.

Tablica 7.7. Vrijednost eksploatacijskih rezervi TGK iz primarne proizvodnje (samo primarni izvori)

Srednja
Prvlmarne u Srgd_r_ul Prlmarl_we u trglsna Vrijednost (kn)
¢évrstom koeficijent rastresitom cijena
Rezerve (m®) stanju rastresitosti stanju kn/m?
dostupne 56925570 14 79 695 798 65,00 5.180.226.870,00
nedostupne 43640939 14 61 097 315 65,00 3.971.325.449,00
100566
ukupno 509 14 140 793 113 65,00 9.151.552.319,00

Prema podacima Hrvatske gospodarske komore u sektoru vadenja ruda ukupno
ukupno je uposleno 133 radnika Sto je 27% manje nego 2007. godine prije krize, sli¢ni su
podaci 0 smanjenju broja zaposlenih dobiveni su i ha temelju anketa koncesionara mada se
apsolutne brojke razlikuju i veée su kod koncesionara (vjerojatno zbog podataka Holcima i
zaposlenih u cementari a koji se vode vjerojatno pod preradivacku industriju), utjecaj krize
naizrazeniji je u sektoru proivodnje TGK gdje je proizvodnja 2011 pala na 40% razine
prosjeka u tri najuspjesnije godine (2007-2009) te je proizvodnja TGK na razini 2002. Ujedno
su i prihoda s 233.728.674 kuna pali na 107.763.534 kune Sto predstavlja pad od 54%.
Svako svi ostali ekonomski pokazatelje iz 2011 u sektoru vadenja pokazuju sliCan pad.
Pokazatelj prihoda od vadenja (uglavnom se po strukturi odnosi TGK) pokazuje da od
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potencijalne ekonomske vrijednosti ekploatacijskih rezervi cca 9 milijardi kuna na godidnjoj
razini kod najvece eksploatacije 2007. koriSeno je smo 2,5% tog ekonomskog potencijala.

Tablica 7.8. Financijski pokazatelji poslovanja rudarstva i vadenja u Istarskoj Zupaniji ostvareni u
razdoblju od 2007-2011 (HGK- Zupanijska komora 1Z, FINA).

Godina 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.

Broj tvrtki 27 25 27 25 23

Prihodi | 233.728.674 | 181.623.039 | 174.583.222 | 140.736.167 107.763.534,0

Rashodi | 213.202.831 | 171.185.455 | 164.908.729 | 143.610.806 | 103.693.062,0

Dobit razdoblja | 20.944.321 10.960.697 | 13.437.975 8.248.915 8.477.338,0

Gubitak razdoblja 3.322.063 2.382.121 5.908.127 | 12.683.965 6.401.029,0

Investicije | 30.838.971 16.755.552 6.325.606 7.133.477 7.361.434,0
Prosjeéan broj

zaposlenih 182 152 177 149 133

Tablica 7.9. Ukupni broj zaposlenih u rudarstvu na podrugju IZ od 2001. do 2012. na temelju podataka
koncesionara iz ankentnih

listova.
BROJ ZAPOSLENIKA

2001. [ 2002. [ 2003. [ 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012.
Cesta d.o.0. - E.P. Podberam 21 22 25 20 26 21 21 24 24 23 23 17
Cesta d.o.o. - E.P. Zminj 17 17 15 14 18 16 14 12 12 11 10 7
Cesta d.o.o. - E.P. Vidrijan 12 11 9 9 11 11 11 10 10 9 9 9
Kaznionica u Valturi 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Holcim mineralni agregati d.o.o. 47 37 39 35 35 35
Holcim (Hrvatska) d.o.o. 224 209 233 232 230 230 233 240 239 225 215 209
Kamen d.d.
Ar-inZenjering d.0.0. 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Viadukt d.d. 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Beton TomiSi¢ 18 20 21 24 27 26
Antenal d.o.o. 44 36 39 35
Gajana-kop d.o.o. 1 1
Maskun rudarsko d.o.o. 56 45 35 12 4 9 10 10 9 9 9 2
I.T.V.d.o.0. 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10
ukupno 356 330 343 313 315 336 387 429 424 409 394 311
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Slika 7.2. Prikazana dobit od rudarstva na podrugju IZ od 2007. do 2011. (podaci HGK, FINA).
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Slika 7.3. Ukupni broj zaposlenih u rudarstvu na podrugju IZ od 2007. do 2011. (podaci HGK, FINA)

Na temelju podataka iz anketnih listova za koncesionare vidljivo je da je ukupni prihod
u rudarstvu u proteklih deset godina (2001-2011) iznosio viSe od 6 milijadi kuna te da su
ukupna sredstva kroz davanja uplaéena RH u iznosu od preko 800 mil. kuna. Najveci udio u
prihodima i davanjima imaju Holcim d.o.o. i Kamen d.d. koji su zajedno ostvarili 85% prihoda
tijekom navedenog razdoblja. Promatranjem najvecih proizvodaca vidljivo je da je kriza
prepolovila proizvodnju i prihode TGK proizvodaca te industrije cementa, proizvodnja vapna
je manje pogodena, dok prihodi od AGK rastu u 2012. mada uz manje fluktuacije tijekom
razdoblja pokazuje izraziti trend rasta te je Kamen d.d. poveéao prihode 2,5 puta 2012. u
odnosu na 2001. godinu.

Tablica 7.10. Prihodi najvecih koncesinara u Istarskoj zupaniji

2001, 2002, 2003, 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011, 2012. Uk. prihodi Uk. davanja

Cestad.0.0. - ukupni prihod 12.920.000,00 15.540.000,00 10.730.000,00 10.550.000,00 10.560.000,00 10.230.000,00 10.570.000,00  6.830.000,00  7.110.000,00  6.935.00000  4.210.000,00  4.000.000,00f 110.185.000,00
E.P. Podberam davanja drZavi 769.258,35 914.832,88 99335135  1.014.758,76  1.354.626,25 1548.379,33 149364672 127019464 154566653 1.230.684,52 1.153.30374 900.000,00] 14.188.703,07
Cestad.0.0. - ukupni prihod 5.505.000,00  4.380.000,00  7.255.00000  5.605.00000 4.510.000,00 3.225.000,00 3.915.000,00  3.590.000,00  3.830.000,00  3.930.000,00  3.620.000,00  3.500.000,00] 52.865.000,00
E.P. Zminj davanja drzavi 579.410,14 677.863,50 787.649,17 806.325,01 768.977,28 649.432,61 709.205,84 503.934,86 564.289,52 620.035,48 482.723,16 450.000,00] 7.599.846,57
Cestad.0.0. - ukupni prihod 1.920.000,00  1.370.000,00  2.010.00000  2.480.000,00  1.655.000,00  1.390.000,00 153500000 1.945000,00 3.775.000,00  3.895.000,00  4.100.000,00  3.900.000,00] 29.975.000,00
E.P. Vidrijan davanja drzavi 526.570,74 511.618,03 426.390,03 522.622,50 511.600,10 462.176,38 521.902,76 491.754,76 611.756,95 685.693,95 609.982,50 600.000,00] 6.482.068,70
Kaznionica u Valturi |ukupni prihod 295207500 3.355.178,00  3.822.65500  3.364.350,00  1.829.546,00 3.330.272,00 3.135.30500 2.792.672,00 2.028.61400 194625400  2.268.927,00  1.950.000,00] 32.775.848,00

davanja drzavi 4.685,00 8.460,00 9.572,00 77.059,00 83.312,00 33.069,00] 216.157,00
Holcim mineralni agre{ukupni prihod 20.066.679,00 24.238.929,00 27.801.63400 26.241.849,00 33.568.461,00 131.917.552,00

davanja drzavi 8.682.367,00 831.985,00  4.097.807,00  4.582.004,00  6.893.195,00 25.087.358,00
Holcim (Hrvatska) d.ofukupni prihod | 192.604.609,00 271.670.401,00 382.579.568,00 402.328.480,00 393.075.498,00 415.091.740,00 439.752.344,00 452.099.795,00 395.871.375,00 273.606.080,00 290.477.164,00 210.057.310,00f 4.119.214.364,00

davanja drZavi 19.817.950,00 26.493.080,00 39.438.393,00 19.700.008,00 14.781.005,00 53.283.022,00 59.226.176,00 53.017.20400 54.615.574,00 32.574.197,00 23.420.353,00 17.288.186,00] 413.655.148,00
Kamen d.d ukupni prihod 86.202.836,00 92.163.994,00 114.685.371,00 142.794.255,00 155.341.021,00 193.208.190,00 180.341.945,00 161.473.174,00 150.625.298,00 176.657.774,00 229.266.525,00 1.682.760.383,00

davanja drZavi 9.787.106,00 10.819.305,00 12.626.966,00 15.481.000,00 18.301.504,00 19.712.410,00 25.068.380,00 24.552.707,00 21.038.861,00 30.370.424,00 31.492.631,00 219.251.294,00
Ar-inZenjering d.0.0. |ukupni prihod 760.444,00  1.001.858,00  1.029.981,00 678.877,00  1.033.068,00 885.457,00 112851500 2.172799,00 197201200 2.180.807,00 1727.108,00  1.121.977,00f 15.692.903,00

davanja drZavi 1557.100,00  1.677.916,00 177837000 205204200  1567.670,00 1.262.75500 1.108.147,00 165248100 145791800 1.189.728,00  1.229.700,00 549.735,00 17.073.562,00
Viadukt d.d. ukupni prihod

davanja drzavi
Beton TomiSi¢ ukupni prihod 17.215979,00 11.842.476,00 13821.609,00 15.103.917,00 21.309.224,00 17.781.354,00 97.074.559,00

davanja drzavi 1533400  1.093.051,00  1.086.394,00 1.802.53300  2.773.900,00  2412.577,00 9.183.789,00
Antenal d.o.0. ukupni prihod 49.771.658,00 40.104.920,00 32.746.566,00 25.601.107,00 148.224.251,00

davanja drzavi 3.470.798,00  4.606.979,00  4.462.707,00  2.508.957,00 15.049.441,00
Gajana-kop d.0.0.  |ukupni prihod 0,00} 0,00

davanja drzavi 0,00) 0,00
Maskun rudarsko d.o.{ukupni prihod 45.278.217,00 26.310.572,00 239800 6.485.654,00 227000 22.391.036,00 34.120.870,00 37.475.61800 46.561.244,00 35.651.26500  9.429.787,00 0,00] 263.708.931,00

davanja drzavi 2.486.661,00  2.255.946,00 333.299,00 376.452,00  3.840.299,00 12.928.116,00 4.092.491,00 4.262.250,00  5511.364,00  5.369.548,00  1.327.636,00 594.853,00] 43.378.915,00
LT.V.do.o. ukupni prihod 490.616,00 77.743,00 215.566,00 17208800 1.098.881,00 3.284.173,00 2430.552,00 3.047.692,00 3.302.90800 2.986.506,00  3.280.510,00  2.024.686,00| 22.411.921,00

davanja drzavi 3.093.489,00  4.273.365,00  5.342.72400  5.324.069,00 5.811.999,00 544574500 5.997.771,00  7.691.224,00  6.058.386,00  5.873.694,00  5.309.663,00  5.000.000,00] 65.222.129,00
UK. prihodi 6.706.805.712,00
Uk. davanja drzavi 38.617.54523 47.623.926,41 61.727.14255 45277.27727 46.937.680,63 95.297.370,32 107.997.823,32 98.839.387,26 101.920.707,00 89.809.674,95 76.924.033,40 25.415.843,00]
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Slika 7.3. Ukupni prihodi najvecih koncesinara (koji su odgovorili na anketu) u Istarskoj zupaniji.
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Slika 7.4. Davanja (kroz poreze, doprinose) najvecih koncesinara (koji su odgovorili na anketu) u
Istarskoj Zupaniji.

Rudarsko-geoloska studija potencijala i gospodarenja mineralnim sirovinama Istarske Zupanije
Hrvatski geolo$ki institut - Zavod za mineralne sirovine



328 7. ZAKLJUCAK S OSVRTOM NA MOGUCNOSTI ISKORISTAVANJA MINERALNIH SIROVINA

500.000.000,00

450.000.000,00

400.000.000,00

350.000.000,00 -

300.000.000,00 -

250.000.000,00 -

200.000.000,00 -

150.000.000,00 -

100.000.000,00 -

50.000.000,00 -

0,00 -

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

Slika 7.5. Prihodi Holcim d.o.0 (cemetara) od 2001 do 2012.cementna sirovina
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Slika 7.6. Prihodi Kamen d.d. od 2001 do 2012._ AGK
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Slika 7.7. Prihodi Cesta d.0.0. (EP Podberam, EP Zminj, EP Vidrijan)_TGK kamen
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Slika 7.8. Prihodi ITV d.0.0 od 2001 do 2012, proizvodnja karbonatne sirovine za industrijsku
proizvodnju.
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7.3. Razvojni potencijali i ograni¢enja u gospodarenju postoje¢im mineralnim
resursima

Pod ogranienjima koja se u razvitku javljaju u ovom radu podrazumijevamo pojave i
procese koji su proizvod konfliktnih situacija, a negativnhog su predznaka. Ogranienja
ometaju, zaustavljaju, vraéaju, dezorganiziraju, demoraliziraju, skreéu razvojne tokove u
pravcu koji nije pozZeljan.

Politika regionalnog razvitka u Republici Hrvatskoj kontinuirano se mijenja usvajajuci
suvremene tendencije pomjeranja tezista s pristupa “odozgo”, kod kojeg se rjeSenje svih
problema regionalnog razvitka trazi u intervenciji centralne Vlade i njenih institucija, na
pristup ‘odozdo’, kod kojega se o€ekuje da razvojne inicijative preuzmu lokalne institucije.
Vazno je naglasiti da se posljednjih godina u Hrvatskoj, paralelno sa donoSenjem i
provodenjem odgovarajuéih zakonskih propisa, razvijala i podrzavajuéa infrastruktura za
razvoj lokalnih sustava. Stvorena je mrezZa institucija sa zadatkom da pruzaju informacijsku,
struénu i financijsku potporu razvoju gospodarstva, a osobito obrta, te malog i srednjeg
poduzetniStva. U toj mrezi nasle su se zupanijske gospodarske komore, podrucne obrtnicke
komore, Zupanijski, gradski i opcinski uredi za gospodarstvo, regionalne i druge poslovne
banke, podruéni uredi Zavoda za zapoSljavanje, novoutemeljeni poduzetnicki centri,
tehnoloski centri i razvojne agencije. Razvoj ovih institucija i posebnih programa poticanja
razvitka poduzetnidtva koordiniran je s najvide razine centralne vlasti, do ju€er Ministarstva
gospodarstva, a danas i posebno ustrojenog Ministarstva obrta, te malog i srednjeg
poduzetnistva. Odnos proizvodnje TGK i BDP-a u europi je prikazan na slici 7.9. koja
dokazuje da rast proizvodnje prati rast BDP, gospodarstvenici u europi da izlaskom iz krize
rast BDP-a ¢e ponovno poceti pratiti i rast proizvodnje agregata.

2010 GDP/capita v Tonnes/capita
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Slika 7.9. Prikaz odnosa proizvodnje agregata u europi po glavi stanovnika i i BDP (GDP u 000 eura)
2010 Europe — svaka to¢ka predstavlja nacionalne proivodnje u tonama(tonnes/capita ) i BDP o
stanovniku (GDP/capita) (izvor: UEPG, 2012)

TrziSte se moze opskrbljivati razli€itom strukturom proizvodnje, gdje su osnovni
parametri koji se mogu varirati broj i veli€ina (u pogledu godiSnje proizvodnje) proizvodaca
koji opskrbljuju trziste, te njihova prostorna distribucija. Osnovna logika je kako slijedi. U vezi
s optimumom izmedu brojnosti i veliCine pojedinih proizvodaca, jasne su negativne
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posljedice ekstremnih rieSenja. Veliki broj malih proizvodaca otezava praéenje, vjerojatno
smanjuje standarde okoliSno-brizne i drustveno-odgovorne prakse, jer manje tvrtke imaju
manje kapaciteta da takvu praksu insitucionalno uvedu u kulturu poslovanja, te konacno,
generira se, i tijekom eksploatacije, i nakon njenog zavrSetka, veci broj naruSenih
krajobraznih cjelina. Negativne strane varijante s malim brojem velikih proizvodaca su rizik
za efikasno funkcioniranje trziSta (zbog moguénosti pojedinog proizvodaca da samostalno
utjeCe na stanje na trzidtu), te moguce preveliko opterecenje pojedinog lokaliteta, naro€ito
ukoliko nije adekvatno rijeSena cestovna infrastruktura od eksploatacijskog polja do neke
vece prometnice. Veci udio snabdijevanja trziSta iz udaljenijih izvora znaci viSu cijenu na
trziStu, te veéu dobit za manji broj proizvoda¢a unutar uzeg podrucja, koji su
administrativnom mjerom zabrane otvaranja novih eksploatacijskih polja stavljeni u
povlasteni polozaj. Ovu administrativno izazvanu trziSnu anomaliju moze se (i treba) korigirati
uraCunavanjem varijabilne rente kroz Ugovor o koncesiji, gdje ¢e se dio dobiti raspodijeliti i
na: Siru drustvenu zajednicu (JLS); kompenzaciju lokalnom stanovnidtvu; skuplje mjere
zastite okoliSa; financijski zatjevnije projekte kona¢ne namjene prostora. Preduvijet za
pokretanje procedure otvaranja novih eksplatacijskih polja je politicka, strateSko-razvojna
odluka zasnovana na podacima iz analize ponude i potraznje na novouspostavljenom, po
pretpostavci, stabiliziranom trziStu. Ukoliko se utvrdi da postoji potraznja koja se moze
gospodarski ucinkovito zadovoljiti otvaranjem novog eksploatacijskog podrucja na nekoj od
lokacija prethodno identificiranih i zasti¢enih provedbom mjere inicirat ¢e se proces dodjele
koncesije tijekom kojega ée potencijalni koncesionari licitirati za koncesijsko pravo nudenjem
npr. atraktivnih projekata kona¢ne namjene, visinom rudarske rente koju su spremni placati,
ponudenim garancijama za pridrzavanje ugovora, ugledom steCenim na drugim slicnim
projektima, i sl. Kako je rezultatima studije pokazano, cijelo podrucje Istarske Zupanije
obiluje potencijalom u razli¢itim varijetetima i kategorijama kamena usprkos prostorno-
planskim i zastitno-okoliSnim ograni¢enjima. Uz tradiciju eksploatacije i obrada kamena je
povijesno bliska stanovnistvu ovog podrucgja. Ono je naudilo Zivjeti s kamenom i na kamenu.
Oko eksploatacije kamena a narocito arhitektonsko-gradevnog kamena moze se formirati
jedan znaCajan kompleks djelatnosti. lako ovaj sustav ne mora pretpostavijati Cvrstu
tehnoloSku i poslovnu povezanost medu subjektima unutar njega, mogucnosti za njihovo
medusobno povezivanje su sasvim jasne i logi¢ne.

1. Pocetak u lancu gospodarenju mineralnim sirovinama je svakako istrazivanje i
utvrdivanje geoloskog potencijala i kvalitete mineralnih sirovina (na razini JLS i kartografskog
mjerila do 1:25000 na prostorima ograniéenog geolodkog potencijala) na razini Zupanije
(utvrdeni prostori i varijateti kamena utvdeni ovom Studijom) te eksploatacija. U danas se
principu radi se o povrSinskim kopovima ali kao $to je navedeno podzema eksploatacija
arhitektonsko-gradevnog kamena danas je ekonomsko konkurenta a ekoloSki prihvatljivija
Siroj zajednici, u kojima se angazira razli€ita rudarska mehanizacija. U tom smislu ova
proizvodnja predstavlja odredeno ugrozavanje okoliSa, ali uz postivanje zakonskih odredbi i
odgovornog ponaSanja koncesionara utjecaji se mogu uspjeSno kontrolirati. Naravno,
lokacije ¢e u prvom redu zavisiti od piotencijalnih zona u kojima se uopcée nalaze lezista
kamena (te eventualno drugih nemetala) odredenog varijeteta i kvalitete.

2. Prerada zapravo predstavlja fazu koja u tehnoloSkom smislu moze podrazumijevati
vrlo razliCite proizvodnje, zavisno od podru¢ja namjene. Najznacajnije vrste prerade
obuhvacaju prozvodnju arhitektonsko-gradevinskog kamena, proizvodnju gradevinskog
materijala i elemenata, proizvodnju vapna, Zbuke i sliénih proizvoda, te proizvodnju
poluproizvoda (od nemetalnih sirovina) za kemijsku i drugu industriju. OCito je da se ovdje
moze razvijati vrlo diverzificirana proizvodnja, a glavna prednost i razlog njenog lociranja na
promatranom podrucju je Sto se radi o preradi vecCih koliCina materijala koje se ne isplati
transportirati daleko od mjesta eksploatacije.

3. Tredi stupanj u lancu gospodarenja mineralnim sirovinama predstavlja finalizacija
proizvoda od kamena ili na bazi kamena. Ona se moze sagledati najmanje u tri pravca:
proizvodnja finalnih proizvoda od kamena i na bazi kamena (ploce, klesarski proizvodi, i sl.),
ugradnja proizvoda od kamena i uopcCe gradevinskih elemenata (u najSirem smislu, cijelo
gradevinarstvo), te kona¢no izrada suvenira i ukrasnih proizvoda (stolovi, stolne lampe,
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svije¢njaci itd.). U ovoj fazi spektar mogucih proizvoda i usluga zapravo je toliko Sirok da je
prepusten samo masti poduzetnika. Na bazi lokalne sirovine i osnovnih kapaciteta prerade,
te raspolozive radne snage, finalizacijom i ugradnjom dobiva se maksimalno oplodivanje
prirodnih bogatstava i ljudskog rada.

4. Plasman proizvoda od kamena moze se dogadati prakti¢ki u svim prethodno
opisanim fazama. Djelatnost gradevinarstva predstavlja zapravo spoj finalizacije i plasmana
proizvoda od kamena i na bazi kamena. S obzirom na Sirinu dijapazona proizvoda od
kamena i na bazi kamena, koncept integralne prodaje daje mogucnost da se upravo u toj fazi
objedine sve faze i razliCiti proizvodaci u sustavu gospodarenja mineralnim sirovinama.
Plasman kroz turizam, shvaéen u Sirem smislu, podrazumijeva s jedne strane ugradnju
kamena i proizvoda na bazi kamena u turistiCke objekte (pri ¢emu je bitno da turisticko-
ugostiteljski objekti u ovom podrucju, pa i Sire u Dalmaciji, moraju zadrzati ambijentalne
karakteristike, a to zna¢i mnogo upotrebe kamena). S druge strane, kroz turizam se moze
plasirati znacajne koli¢ine kamena obradenog u obliku suvenira, umjetni¢kih premeta i
ukrasnih proizvoda.

5. Uz osnovnu vertikalu eksploatacije, prerade i finalizacije kamena, u ovom sustavu
gospodarenja nalaze svoju potraznju i brojne pratee djelatnosti, prvenstveno proizvodno-
usluznog karaktera. istrazivanje i razvoj (u smislu istrazivanja i pripreme za eksploataciju
novih lokacija), transporta, usluga odrzavanja proizvodnih i transportnih strojeva, ali i
proizvodnje strojeva i alata za eksploataciju i obradu kamena. Ove djelatnosti mogu pruziti
izuzetno bogat spektar zaposljavanja, ali one svoj pun razvoj mogu dozivjeti tek ukoliko se
djelatnosti na glavnoj vertikali razviju u punoj mjeri.

Koristi za drustvo odnosno doprinos prihodu drzavnog proracuna Republike Hrvatske
eksploatacijom mineralnih sirovina mogu se podijeliti na:

- neposredne koristi,

- posredne koristi
Neposredne Koristi su:

- naknada za eksploataciju mineralnih sirovina,

- porez na dobit koji je ostvaren u obracunskoj godini,

- PDV na osnovna sredstva potrebna za realizaciju i rad rudarskih gospodarskih

subjekata,

- plaéeni neto PDV kaji je ostvaren u obra¢unskoj godini (razlika izmedu PDV na

ostvareni ukupni prihod eksploatacijom i PDV-a koji je placen na dio troSkova inputa

na koji se placa PDV),

- porez na place zaposlenih na eksploataciji mineralnih sirovina,

- porez i ostale zakonske obveze koje proizlaze iz rjeSavanja imovinsko pravnih
odnosa

vezanih za otvaranje i eksploataciju leziSta mineralnih sirovina

Posredne koristi treba ocekivati u pove¢anju dodane vrijednosti preradom i
oplemenjivanjem mineralnih sirovina u proizvode prikladne za krajnju potro$nju, kao i
koristenjem mineralnih sirovina i proizvoda kao inputa u drugim gospodarskim djelatnostima
prvenstveno u gradevinarstvu i preradivackoj industriji (industrija prerade mineralnih
sirovina). Kada gospodarski subjekti ostvaruju ukupni prihod i dobit prodajom preradene,
oplemenjene ili na drugi nacin upotrebljene sirovine (na pr. ciglana proizvodnjom i prodajom
cigle iz ciglarske gline, tvornica cementa proizvodnjom i prodajom cementa iz sirovine za
proizvodnju cementa, INA-Industrija nafte d.d. eksploatacijom i preradom nafte i prodajom
naftnih derivata ili ako se prirodni plin ne prodaje direktno potroSaCima ve¢ se koristi za
proizvodnju elektricne energije ili topline i sl.) dio dobiti tih gospodarskih subjekata kao i
poreznih obveza treba pripisati i vrijednosti mineralnih sirovina ili proizvoda iz preradenih
mineralnih sirovina (gradevinarstvo, industrija prerade mineralnih sirovina) koje su koristene
u takvom proizvodnom procesu. Na tu dobit plaéa se porez (20%) i obradunava PDV Kkoji
predstavljaju prihod drzavnog proracuna.

Nositelji provedbe ove mjere su Zupanijski Upravni odjel za gospodarstvo, te JLS na
Cijem podrudju se nalazi potencijalno novo eksploatacijsko polje.
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7.4. Smjernice za postizanje odrzive i ekoloski prihvatljive eksploatacije mineralnih
sirovina

Ovo poglavlje sastavljeno je na temelju preporuka EU za odrzivo gospodarenje
mineralnim sirovinama, sadrzanih u dokumentu Good Environmental Practice in the
European Extracive Industry: A reference guide (Brodkom, 2000).

Svaka ljudska djelatnost utjeSe na okoli§. Cak i jednostavan &in pisanja na listu papira
ima utjecaj na okoli§; proizvodi toplinu. Ovisno o konkretnim okolnostima, utjecaj na okolid
neke djelatnosti moze po znacaju varirati od malog do ekstremnog i sukladno tome razlikuje
se i potreba za upravljanjem tim utjecajem.

Jasno, eksploatacija mineralnih sirovina, po svojoj prirodi, vjerojatno cCe izazvati
odredeni broj utjecaja na okolis. Treba, medutim, naglasiti da ovi utjecaji ostaju najvec¢im
dijelom lokalizirani i nemaju dalekosezno djelovanje izvan neposredne blizine mjesta
eksploatacije. Pogresno je vjerovati da rukovoditelji eksploatacijskom industrijom imaju 'carte
blanche' da kopaju gdje god i kako god Zele. Neto¢no je i da se ista propisana pravila mogu
primijeniti na identiCan nacin na svim razliCitim eksploatacijskim lokalitetima u Europi.
Upravljanje ovom vrstom djelatnosti zahtjeva osjetljivo balansiranje izmedu unaprijed
postavljenih pravila, prilagodbe lokalnim okolnostima te poduzetnosti mjesnih rukovoditelja
kamenoloma. Sasvim je jasno da potencijalni utjecaji znatno variraju u zavisnosti od lokalnog
okoliSa, te ovo zahtijeva i fleksibilan i prilagodljiv pristup upravljanja. U poglavljima koja
slijede opisane su sloZzenosti ukljuéene u razvoj jednog eksploatacijskog projekta: geologija,
mineralogija, geografija, trzista, itd., su medu brojnim parametrima koje treba uzeti u obzir. U
relativno malo slucajeva gdje projekt prode ovaj interni izborni postupak, joS mora dobiti i
sluzbeno odobrenje.

Autorizacijski postupak je 'otvori se Sezame' okoliSnim propisima, sastavni dio svake
rudarske djelatnosti. U proslosti, odnosi izmedu rukovoditelja kamenoloma i drzavne uprave
vodeni su gotovo iskljucivo rudarskim zakonicima. Ovi zakonici, gdje jo$ postoje, nastavljaju
odredivati pitanja vlasniStva i pristupa podzemnim resursima. Danas, medutim, vadenje
mineralnih sirovina mora ne samo zadovoljiti potrebu za sirovinama, ve¢ mora i s toCke
glediSta okoliSa biti prihvatljivo drustvu opcenito. Ovako postupak za dobivanje dozvole
postaje slozen i oduzen proces za vrijeme kojeg projekt predan od rukovoditelja prolazi kroz
dojmljiv broj drzavnih tijela, odgovornih za sve oblike okoliSnih i drugih propisa. U mnogim
europskim zemljama, eksploatacijske dozvole podlozne su ispitivanju i autorizaciji na dva, tri
a ponekad cetiri administrativna nivoa, od lokalnih uprava do drzavnih ministarstava. Za
vrileme ovog vrlo dugog postupka (koji moze trajati 2-5 godinal!) rukovoditelj kamenoloma
dijeli projekt u grupe, tj. na nekoliko datoteka od kojih se svaka odnosi na jedan od utjecaja i
njemu odgovarajucu instituciju. U nekim predjelima eksploatacija je regulirana zakonima o
upravljanju vodom ili zakonima o okoliSu, zavisno o tome da li radovi utjeCu ili ne utjeCu na
vodu. Dozvole takoder mogu biti razli€ite prema vrsti sirovine, vrsti postupka ili ¢ak veli€ini i
visini postrojenja. Za vrijeme cijele ove faze dogovaranja projekt se analizira, razraduje i
popravlja, dok svim zainteresiranim odjelima ne bude prihvatljiv. Pozitivan aspekt ovog
procesa je da je opcenito vrlo interaktivan, uglavnom na lokalnom nivou. Ovo povecéava
vjerojatnost da projekt bude razmotren na prakticnom, radije nego na teoretskom nivou.
Negativna strana je da, s obzirom na rastuc¢u brigu za okoli§ i prateci rast broja propisa,
vrileme trajanja cijelog postupka moZze biti pretijerano (primjer je jedan koji je trajao 15
godina).

lako Drzave €lanice EU mogu ovome imati neznatno razli¢it pristup, Enviromental
Impact Assessment (EIA) postaje Siroko primjenjivan alat u postupku za dobivanje dozvole.
Kao $to ¢e biti razjaSnjeno u ostatku ovog poglavlja, problemi u nemetalnoj mineralnoj
industriji su utjecaji na okoli§ koji su uglavhom privremeni i lokalizirani te nemaju veliki
ekoloski znacaj. Ovo svakako ne znaci da se ne dogadaju i znacajniji ucinci ili da se s
posliedicama od manje vaznosti ne treba pozabaviti. Predanost industrije ka odrzivom
upravljanju okoliSem naglo se povec¢ava s razvojem novih okoliSnih standarda i instrumenata
(npr. ISO 14000 Serija, EMAS itd.). U tom pogledu treba primijetiti da je jedna od prvih
industrija registriranih pod 1SO 14000 u Francuskoj, za vrileme faze testiranja ovog
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standarda, bio kamenolom koji je proizvodio kalcij karbonat. Treba takoder ukazati na to da,
prema trenutnim praksama, eksploatacijski lokaliteti su ¢eSée uzrocnici varijabilnosti stanista
i bioloske raznolikosti nego obrnuto. Lokaliteti kamenoloma u Europi Cesto postaju ekoloska
podruCja visoke vrijednosti. Nebrojeni su takoder primjeri gdje, rehabilitacijom u parkove
prirode ili za odmor, oni doprinose blagostanju lokalnih stanovnika.

Jedan od problema pokretanja ili proSirivanja jedne eksploatacijske operacije je
zasigurno njezin potencijalni utjecaj na lokalno stanovnistvo. OCito, Sto je naseljenost manja,
tim bolje. Moze se, medutim, dogoditi da je kamenolom neophodan u srednje ili ¢ak gusto
naseljenom podrucju. Razlozi tome mogu biti iznimna kvaliteta rude ili potreba da se mjesne
industrije (gradevinska, staklarska, keramicka, proizvodnja boje, itd.) opskrbe sirovinama
koje su im potrebne. Da bi se ublaZile bilo kakve smetnje u lokalnom okolidu, vazno je
naglasiti da je kamenolom vitalan element lokalne ekonomije. Ovo je narocito vidljivo u nekim
ruralnim predjelima gdje prakti¢ki svi rade ili za kamenolom, ili za druge kompanije koje ga
opskrbljuju ili su za njega vezane ugovorom. Ovaj se uc¢inak moze uoditi i u podrucjima gdje
je broj ljudi zaposlenih u kamenolomu, relativno gledano, ograni€eniji. Imajuéi na umu broj
industrija koje se proizvodnju oslanjaju na mineralne sirovine, postoje podrucja Cdije
stanovnistvo zavisi potpuno od kamenoloma. 1z viSegodisnjih iskustava rukovoditelja
kamenoloma, &ini se da ljudi koji Zive blizu kamenoloma uglavnom pate od ograni¢enih i vrlo
specificnih efekata kao $to su otpustanje prasine, buka od eksplozija, paljenje strojeva ujutro,
promet vozila za teSke terete, itd. Razgovor s lokalnim stanovnistvom po tim pitanjima od
osobite je vaznosti, s obzirom da to omogucuje rukovoditelju da poduzme korektivne mjere, a
lokalnim stanovnicima pokazuje da su njihovi stavovi stvarno uzeti u obzir. Da bi se
zadovoljno zivjelo zajedno, potrebni su medusobno postovanje i komunikacija. Ovaj je bitan
aspekt u prosSlosti bio ponesto zanemarivan, ali €ini se da su eksploatacijska industrija i
njezini susjedi ponovno na pravom putu. Nastanak lokalnih udruga i grupa omogucuje
konstruktivnu komunikaciju i olakSava javno dogovaranje koje je potrebno za postupak
dobivanja dozvole ili koje je zapoCeo rukovoditelj. Eksploatacijska je industrija takoder
postala manje zagonetnom. Dok zbog sigurnosnih razloga svakodnevni pristup
kamenolomima mora biti ograni¢en, sve su ¢eSc¢e organizirani 'otvoreni dani' i razgledavanje
s vodi¢em, Sto znatno doprinosi rastu medusobnog povjerenja.

U sljede¢im poglavljima bit ¢e promotrene glavne smetnje koje mozZe prouzrociti
mjesto eksploatacije, te relevantni propisi i dobrovoljne prakse. Koristeci stvarne primjere, bit
Ce prikazano kako postojeéi propisi u kombinaciji s dobrovoljnim mjerama od strane
rukovoditelja mogu dovesti do uspjeSnog upravljanja specificnom lokacijom.

Buka i vibracije

Potrebno je razlikovati stalnu od isprekidane buke; one se razlikuju podrijetlom i
stvaraju razliCitu vrstu smetnji. TipiCha stalna buka je ona koju stvara cestovni promet u
velikim gradovima ili na glavnim cestama. Buka koju uglavnom proizvode kamenolomi i
prerada mineralnih sirovina rijetko spada u ovu kategoriju, vec je uglavnom isprekidana ili
Cak sporadi¢na. Mogu se medutim pojavljivati neki oblici stalne buke kao npr. od lopate koja
radi u kamenolomu, od ekstraktora prasSine ili od prijenosne vrpce. Pogoni za preradu
takoder stvaraju nesto buke ovog tipa, ali ju pomoéu izolacije uglavnom drze pod kontrolom.
S obzirom da je ova stalna buka niske razine uglavnom samo dio prevladavajuée pozadinske
buke, relativno je nevazna i najcesSc¢e lako tolerirana.

Isprekidanu buku proizvode specifiCne aktivnosti: uglavhom miniranje, ali i
svakodnevno pokretanje motora, tovarenje kamenja na kamione, istovarivanje u celicne
Zljebove drobilice, itd. Kada se to ne zbiva po periodi¢nim ciklusima ili kada je perioda duga,
moglo bi se nazvati i sporadicnom ili povremenom bukom. Da bi sprijecili i kontrolirali ovaj tip
buke, dobro organizirani kamenolomi poduzeli su uspjeSne mjere kao $to su pregradni
humci, posebni pokretati motora koji proizvode nisku razinu buke, presvliaCenje kamiona i
Zljebova drobilica gumom, oblaganje prijenosnih vrpci, ogradivanje otvorenih pogona, itd.
Tvornice arhitektonskog kamena uvele su nove cirkularne pile za rezanje grubih blokova i
manjih komada s niskom razinom buke i rezonancije.
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Kada se razmatra pitanje buke, glavni Cimbenik je gusto¢a naseljenosti u okolici
kamenoloma. Gusto¢a naseljenosti u Europi ima raspon od 452 stanovnika po km? u
Nizozemskoj do 16 po km? u Finskoj. Problem isprekidane buke koju proizvode kamenolomi
u relativno nenaseljenim ruralnim podrucjima Skandinavije ili Mediterana je naravno puno
manji nego u gusto naseljenim urbanim regijama. Grani¢ne vrijednosti koje namecu lokalne
vlasti odrazavaju ovu €injenicu. Maksimalne grani¢ne vrijednosti za emisiju buke u europskim
zemljama ili regijama varira izmedu 50—-85 dB danju i 35— 0 dB navecer i no¢u. Ovaj raspon
vrijednosti upotpunjen je ograniCenjima vezanim uz prostorno planiranje. Na primjer, u
Njemackoj su dnevna ograni¢enja u industrijskim podrucjima 70, u trgovackim 65, mijeSanim
60, a u stambenim 50 dB. Mnoge velike grupe za mineralne sirovine imaju vlastitu politiku za
okoli§ uslijed koje zahtijevaju od svojih lokalnih rukovoditelia da zakonska ogranicenja
dozivljavaju kao minimalne zahtjeve te da naprave i vise ako je izvedivo.

Vibracije iz kamenoloma uglavnom su posljedica miniranja koje je neophodno da bi
se razlomili minerali ili stijene koje sadrze sirovinu. Ovoj korak neophodan je samo u
eksploataciji masivnih stijena. Miniranje inducira vibracije tla i zrani udar. Neizbjezno je da
se dio vibracijske energije oslobodi izvan zone lomljenja stijene. Ova neproduktivha energija
predstavlja, medutim, mali postotak energije eksploziva, ali uslijed nekih geoloskih uvjeta
moze putovati mnogo kilometara prije nego padne ispod razine pozadinske buke. Nadtlak
zvuénog udara je superpozicija veéeg broja impulzivnih tlakova zraka nastalih nakon
detonacije. Rezultantni pritisak putuje zrakom kao zvucni val. Atmosferski uvjeti, teren i
vegetacija utjeCu na njegovo Sirenje. Miniranje je zasigurno problem za lokalne stanovnike,
iako vise sa psiholoSke nego s fizicke strane. UspjeSno miniranje ima vazne posljedica za
profitabilnost jedne operacije. Stoga je ono od velike vaznosti u eksploataciji tvrdih masivnih
stijena. Da bi se optimiziralo dobivanje materijala, eksplozija mora fragmentirati ¢vrstu stijenu
u blokove prikladne veli€ine; ne smiju biti preveliki (jer to zahtijeva skupo sekundarno
drobljenje koje stvara puno prasSine), niti presitni i prasnjavi. Da bi se olakSao pristup
strojevima za tovarenje u kamione, eksplozija mora takoder proizvesti dovoljno veliku
koli¢éinu u dnu otkopne plohe, dobro sortiranu i ne prenazubljemu (jagged). Duz otkopne
plohe trebaju biti saCuvane etaze, a povrSina otkopnih ploha mora biti ravna i dobro
odrezana kako bi se sprijeCilo ispadanje kamenja. U zadnje vrijeme postignut je znatan
napredak u kvaliteti eksploziva, detonatorima s odgodom, planiranju eksplozije, te nadziranje
sekvenci eksplozija da bi se sprijeCile vibracije i rasprskavanje. Jasno je da je praksa
miniranja podrucje u kojem su interesi okoliSa i rukovodenja potpuno kompatibilni i bilo kakav
napredak je od uzajamne koristi industriji i okoliSu. U velikom broju zemalja, npr. Belgiji,
programe obuke za miniranje organiziraju udruge za eksploatacijsku industriju i direktno
sponzoriraju rukovoditelji. U industriji arhitektonskog kamena upotreba ,of rock splitters in
natural fractures diamond cutting wires“ obi¢no ograni€ava potrebu za miniranjem.

Vibracije, osim onih izazvanih eksplozijama, stvaraju i velike glavne drobilice i oprema
Za prosijavanje u pogonu, ali ako su temelji pravilno projektirani, te vibracije mogu biti znatno
umanjene.

Grani¢ne vrijednosti za vibracije tla koje se primjenjuju u europskim kamenolomima
imaju raspon od 2 do 50 mm/s (PPV), s prosjekom oko 5— 0 mm/s i 90-140 dBL (OP) za
zraCni nadtlak. Za vibracije tla ove granice prilagodene su frekvenciji vibracije i tipu obliznjih
gradevina. Na primjer, u Njemackoj PPV za frekvenciju manju od 10 Hz je 20 mm/s za
industrijske i trgovacke zgrade a samo 5 mm/s u blizini stambenih zgrada.

Prasina

PraSina nastaje u procesima poput miniranja, tovarenja, transporta, drobljenja, itd., ;.
u svakoj aktivnosti pomicanja rude. Veli€ina Cestica noSenih zrakom je u rasponu od nekoliko
mikrometara do oko 3 mm. Dinamika nastanka prasine je kompleksno pitanje. Prasina koja
se stvara u pogonima (finim drobljenjem, mljevenjem, prosijavanjem, suSenjem, itd.)
uglavnom se skuplja u ispusnim ventilacijskim sustavima koji zavrSavaju u filtrima. PraSina
koja se skuplja u ovim filtrima se ponekad mora ukloniti, ali se u mnogim sluajevima moze
vratiti u ciklus prerade, ili ¢ak prodati direktno kao specifi€an proizvodni stupanj (specific
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product grade), kao $to to Cesto biva u sektoru industrijskih minerala (industrial minerals
sector). Sastav prasine u pravilu se ne moze unaprijed zakljuditi iz sastava minerala od kojeg
je potekla, ali koli¢ina npr. silicija sadrzanog u praSini zahtijeva posebnu pozornost. Izlaganje
silikatnoj prasini bitan je zdravstveni problem na vrhuncu rudarenja u nekim ugljenokopima
Europe, jer je ova pra$ina bila uzro¢nik silikoze. Medutim, razina i/ili duzina izlozenosti nuzne
za poticanje ove patologije je visoka, a i u€injen je izniman napredak u praksi poslovne
higijene. Ako je silikatna prasina jo$ uvijek problem poslovne higijene, osobito u odredenim
okolnostima u zatvorenim prostorima, Sirenje silikatne pradine u okoli§ ne predstavlja
potencijalni zdravstveni problem.

Kada se promatra problem prasine u kontekstu otvorenog prostora, u zraku, u i oko
kamenoloma (gdje je drobljenje vazan proces), o€ito je da klimatski uvjeti bitno utjeCu na
stupanj nastanka i disperzije prasine: rad kamenoloma u suhim uvjetima stvara viSe prasSine
nego u kiSnim podruc¢jima. U nekim podrudjima juzne Europe duga suha ljeta stvaraju
povoljne uvjete (u vjetrovitim uvjetima) za lokalno Sirenje praSine, ponekad do toCke kada to
postane problem. S druge strane, takva disperzija je prilicno sporadicna u Sjevernoj Europi
gdje su rosulja, magla i kiSa redovita pojava. Problem prasine ne tiCe se samo
eksploatacijske industrije, ve¢ i mnogih drugih industrija kao 5to su gradevina i zemljoradnja.

Uzimajuéi u obzir ovaj klimatski parametar, trenutna ograni€enja za ispustanje
prasine koja se primjenjuju u Europskim zemljama variraju izmedu 20 i 150 mg/m®dan za
prasinu izmjerenu u okolici kamenoloma. Utjecaj Sirenja prasine na okoli§ uglavnom je
vizualan. 1z postojecih informacija, €ini se da pradina, koja nije sustinski otrovna, nema puno
utjecaja na okolne biocenoze.

U mokrim procesima (prosijavanje i ispiranje drobljenih proizvoda) ili za vrijeme
pilienja arhitektonskog kamena, materijali su kontinuirano namoceni kako bi se sprijecCilo
Sirenje pradine. Rukovoditelji kamenoloma su takoder razvili nacine prilagodavanja
infrastrukture i svog nacina rada koji znatno smanjuje Sirenje prasine: road surfaces,
prskanje vodom, decreasing settlement on stock piles, zemljani humci i vegetacija,
ogradivanje drobilica, zatvoreni silosi, itd. U ovom je podru¢ju postignut znatan napredak.
'Bijeli' krajolici koje se neko¢ moglo vidjeti sada su stvar proSlosti, zahvaljujuéi trudu koji je
ulozila eksploatacijska industrija.

Vizualni utjecaj

Medu potencijalnim negativnim stranama eksploatacije mineralnih sirovina, vizualni
utjecaj vadenja kamena zasluZzuje posebnu pozornost. Ovdje moramo razmotriti
eksploatacijska polja Cije su veli€ine obicno u rasponu izmedu 10 i 150 hektara, Sto su
izrazito vidljive povrSine. U pojedinim slu€ajevima, utjecaj na okoli§ moze biti znatan i
vizualno naru$avajuci. Opéenito govoreci, znac¢aj promjene vezan je uz topografiju podrucja
ravnom terenu. Ne treba medutim preuveliCavati ukupni vizualni dojam kamenoloma. U biti,
mnogi kamenolomi ¢ak i nisu vidljivi, osim ako se na njih ne ukaze.

Izvodacli kopova ve¢ su davno uodili vaznost dobrog planiranja i uspjeSne pejsazne
arhitekture da bi se smanjio vizualni utjecaj. U ravnim i djelomi¢no ravnim podrucjima,
podizanjem pregradnih humaka mozZe se posti¢i izuzetno dobra vizualna zastita, po
mogucnosti u kombinaciji sa sadenjem vegetacije. Jo$ jedna metoda je smanjivanje ukupne
povrSine kopa brzom sanacijom obradenih prostora. Pri tome joS uvijek treba ispunjavati
tehnicke zahtjeve. Za neke industrijske mineralne sirovine stabilnost (ili specifi€nost)
proizvedenog materijala moze se posti¢i samo mijeSanjem razliitih dijelova rudnog tijela.
Posljedica toga je da razni sektori u kamenolomu iz kojih se oni vade moraju ostati dostupni.
Za to moze biti potrebno Sire radno podrucje nego Sto bi se unaprijed moglo ocCekivati. U
slu€ajevima kada sastav rude nije bitan ili je ruda iznimno jednoli€nog sastava, eksploatacija
i sanacija mogu napredovati simultano.

U svakom slucaju, teSko je o vizualnom utjecaju raspravljati u bezuvjetnim okvirima.
Da li kamenolom vizualno naru$ava ili ne, najveéim je dijelom stvar integracije u okolni
prostor. FiziCki zakloni, sadnja vegetacije, pejzazna arhitektura i koriStenje ve¢ postojeéih
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obiljeZja doprinose okolini.

Tesko je, ako ne i nemoguce, kvantitativno, standardima i propisima, izmjeriti vizualni
utjecaj. Vrijednost odredenog tipa krajolika subjektivno je pitanje i u nekim je slu¢ajevima, na
primjer, vlast odbila izdati dozvole zbog razloga krajolika, dok se u biti lokalno stanovnistvo i
skupine za zastitu okoliSa nisu protivile eksploataciji. Rukovoditelji kamenoloma su Cesto
obvezni, savjetima ili propisima u postupku izdavanja dozvole, zasaditi drve¢e kako bi se
zaklonili pogoni za preradu, postovati ograni¢enje visine, Koristiti slobodan prostor u
kamenolomu, osigurati prikladno odrzavanje eksploatacijskog prostora i njegovih izlaza, te
kontrolirati hrpe tla bez obzira da li su obnovljive ili ne. Da bi osigurali primjenjivanje ovih
metoda, vlasti uglavnom redovito nadgledaju napredovanje, Cesto koristeéi fotografske
podatke. Razvoj eksploatacijskih operacija i pomoénih aktivnosti moze imati vizualni ucinak,
uglavhom definiran kao gubitak vidljivosti i kvalitete ruralnog krajobraza. Ovo je narocito
slu¢aj s kamenolomima na brdima i planinama.

Dobar plan i efikasna pejsazna arhitektura za umanjivanje ovog utjecaja vazni su za
kolektivni imidZz kamenoloma. Za posjetitelje i kupce prvi utisak koji dobivaju o kamenolomu
je, koliko je dobro uklopljen u okolinu. Ovo se osobito odnosi na kamenolome za
arhitektonski kamen, kamo arhitekti i stranke ovlaStene za sklapanje ugovora (contracting
authorities) dolaze provijeriti kvalitetu kamena na licu mjesta.

Voda

Ako su minerali bitni u naSem svakodnevnom Zzivotu, voda je to joS viSe. Sve se viSe
pozornosti pridaje ovom bitnom resursu, a rukovoditelji eksploatacijskim operacijama su
medu prvima.

Procesi vadenja i proizvodnje znatno variraju s obzirom na razliite tipove mineralnih
sirovina, ali i zbog razli€itih okolnosti vadenja za pojedinu sirovinu. Tako se i prociséavanje
voda moze razlikovati od sluaja do sluaja. Ali da bismo donijeli smislene zakljuCke treba
prvo podzemnu vodu razlikovati od vode na povrSini i vode u procesu.

Podzemna voda ne nalazi se samo u podzemnim Spiljama, vec je i intersticijska,
odnosno sadrZzana u odredenim poroznim stijenama, na neki nacin kao u spuzvi. Koliko god
je to moguce, upravitelji pokuSavaju najnizi eksploatacijski nivo svog kamenoloma zadrzati
iznad vodonosnika. Medutim, hidrogeoloSki uvjeti ili osobine mineralnih sirovina ovo ponekad
ne omogucavaju, te moze doci do eksploatacije ispod razine podzemne vode.

Isusivanje iscrpljivanjem Ciste vode iz podzemlja, pomoéu buSotina izbusenih na
izabranim mjestima po kamenolomu, ne samo da olakSava eksploataciju, ve¢ i Cuva resurse
vode i omogucuje njihovu racionalnu upotrebu. U nekoliko zemalja, npr. Belgiji, u
eksploatacijskom bazenu Tournai, ovakav disciplinirani pristup rukovoditelja kamenoloma
doveo je do bliske suradnje s opskrbljiva¢ima vode za pi¢e. Upravljanje uklanjanjem vode i
utjecaj toga na dozvole za eksploataciju je, medutim, i dalje briga rukovoditeljima
kamenoloma. Rad kamenoloma uglavnom ne utje€e na podzemnu vodu koja se u njemu crpi
i koliko god je to moguce, tu se vodu pod strogom kontrolom vraéa natrag u vodonosnik.

PovrSinska voda od kriti€ne je vaznosti u preradi mineralnih sirovina. Voda za preradu
uglavnhom se dobiva uzimanjem iz povrSinske vode (privatnim ili javnim putem), a ispusne
vode prirodno se slijevaju u tokove povrSinskih voda. Nadalje, dio eksploatacije vrsi se pod
vodom, jaruzanjem (kod zavodnjenih Sljunéara). U cijeloj Europi su stroga pravila za
ispustanje vode. Kod eksploatacije nemetalnih sirovina otpusta se malo otrovnih tvari i
problem su viSe fiziCke karakteristike vode a ne njen kemijski sastav. Standardno mjerenje
kvalitete vode uglavnom se temelji na tri parametra: pH (kiselost), ukupne suspendirane
krute tvari (kemijska Gistoca) i bakteriolodka zagadenost. Sto se ti¢e zadnjeg parametra,
moze se primijetiti da je organsko oneciScenje izazvano eksploatacijom mineralnih sirovina
minimalno, dok je sadrzaj suspendiranih krutih tvari znaajan zbog procesa koji ukljuuju
vodu: rezanje, pranje, izdvajanje kamena od blata. Vrijednost pH u vodi blisko je povezan s
tipom sirovine i teSko je dati to¢ne vrijednosti. Ovisno o karakteristikama vodenih tijela, prag
koji se primjenjuje za otpadne vode razlikuje se ovisno o drzavi, regiji ili ¢ak lokalnim
okolnostima. Maksimalne vrijednosti za ta tri glavna parametra imaju raspon od 20 do 100
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mg/l za USKK, od 40 do 125 mg/l za BOD, i od 5 do 11 za pH.

U kontekstu povrSinske vode problem moze biti i slu€ajno izlijevanje u
kamenolomima. Nastojanja proizvodaca i rukovoditelja kamenoloma da to sprijeCe rezultirala
su u novim tehnoloskim rieSenjima. Na primjer, standardna ulja koja se koriste za hidrauli¢ke
lopate i utovarivaCe postupno se zamjenjuju biorazgradivima kako bi se izbjegla dugotrajna
zagadenja u slu€aju izlijevanja. Takoder se rade podru¢ja sigurna od izlijevanja za
pohranjivanje hidrokarburanata i njihovog otpada. Tretiranje vode prije ispustanja je Siroko
primjenjivano pravilo, do te mjere da ima situacija kada je kvaliteta ispusne vode vec¢a od
kvalitete ulazne vode.

U kamenolomu se ruda Cesto reze ili vadi pomo¢u mlaza vode. Voda se moze koristiti
za transport izvadenog materijala, u obliku tekuéeg blata, od kamenoloma do pogona. Cesto
se koristi za pranje rude, da bi se nepotrebni minerali odvojili od glavhog mineralnog tijela.
Koristi se i za finu separaciju izmijeSanih minerala na bazi njihove relativnhe gustoc¢e. Koristi
se za pretvaranje Zivog vapna u gaSeno vapno. Takoder se koristi za piljenje i poliranje
arhitektonskog kamena i sprje€avanje Sirenja prasSine. Neke mineralne sirovine, poput kalcij
karbonata ili talka, ¢ak se isporu€uju kupcu u obliku blata. Proizvodnja mineralnih sirovina
oCito se ne mozZe posti¢i bez vode. Veéina postoje¢ih proizvodnih procesa sada koriste
sustave zatvorenog kruga: koridtena voda prolazi kroz sedimentacijske bazene prije nego se
vrati natrag u proces. Ovo rezultira vrlo malom potro$njom vode. Blato koje pri tom nastaje
uglavnom se vrac¢a u proces ili se recikliraju kao sekundarni produkt (npr. vapnenacki prah
za zemljoradnju i keramiku).

Ulaganja vezana za vodu su sigurno medu bitnijim stavkama u prora¢unu za okoli$ u
eksploataciji mineralnih sirovina. Ova ulaganja obi¢no imaju profil 'liestvi', jer su vezana uz
kupovinu i odrzavanje opreme za prociS¢avanje i recikliranje vode. Gradenje jedinica za
proCiScavanje vode predstavlja veliko ulaganje.

Promet

Nakon prerade, mineralnu sirovinu treba transportirati. Kad se ima na umu relativho
niska cijena nemetalnih mineralnih sirovina, pitanja transporta i logistike kriticno su vazna za
odrzivost posla. S obzirom da su mineralne sirovine glomazne i teSke, cijena prijevoza Cesto
je veca od cijene materijala i proizvodnje. Neke visokokvalitetne proizvode treba prevesti
preko mora. Ovo se u pravilu dogada s mineralnim sirovinama koje se moze naéi samo na
specificnim lokacijama (npr. borati) ili s mineralnim sirovinama (proizvedenim, npr., jeftino u
ne-EU zemljama s malo ili bez propisa) koje mogu podnijeti viSu cijenu transporta.

Uz nesto iznimaka, mineralne sirovine proizvedene na korektan nacin $to se tice
okoliSa i zajednice uglavhom se ne transportiraju viSe od nekoliko stotina kilometara od
mjesta njihove eksploatacije. Dok se neke vrlo vrijedne vrste mramora mogu izvoziti po
cijelom svijetu, pijesak standardne kvalitete rijetko se moze prevoziti viSe od 150 km i ostati
profitabilan. Udaljenosti za cestovne dostave cementa obi¢no ne prelaze 150 km, a svaki put
kad se neke agregate transportira dodatnih 50 km, to udvostru€uje njihovu cijenu. Cestovni
transport je zasigurno najskuplja opcija i stoga je treba koristiti $to je rjede moguée. Prijevoz
vodenim putem je jeftiniji, ali je broj kupaca kojima je baza na rijekama ili kanalima
ograniéen. Zeljezni¢ki prijevoz je potencijalno dobra opcija, ali lo§a mu je strana nedostatak
fleksibilnosti i pouzdanosti; takoder je ograniCen na velike kupce koji imaju izravan pristup
ZeljezniCkoj mrezi. UnatoC€ tome, trgovacke se strategije mijenjaju i sve se ceS¢e u europskim
lukama mogu naci veliki brodovi koji prevoze agregate. Ovi opskrbljivaci ‘'virtualnih
kamenoloma' imaju transportnu cijenu od samo 0,15 E/toni na dan. Cini se, dakle, da je
transport mineralnih sirovina prvenstveno funkcija profitabilnosti.

Uznemiravanje okoline prometom najvec¢im je dijelom uzrokovano transportom
mineralnih sirovina od mjesta vadenja do mjesta prerade ili od mjesta vadenja do najblize
luke ili zeljezniCke stanice. Kad god je to moguée, pogoni za preradu sistematski su
smjeSteni blizu kamenoloma. Ponekad se, medutim, dogodi da topografija terena nije
stabilna, ili postoji opasnost za neprihvatljiv utjecaj na okolis ako se pogoni izgrade na ili blizu
mjesta eksploatacije. Stovise, kod mnogo tipova eksploatacije, pogon je okruzen s vie
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odvojenih rudnih tijela na kojima se sekvencijski radi za radnog vijeka pogona. OCito je da se
pogon ne moze sruSiti i ponovno izgraditi svaki put kad se mjesto eksploatacije premjesti
nekoliko kilometara dalje. U sektoru industrijskih minerala, vapna, gipsa i cementa, pogoni za
preradu uglavnom se nalaze blizu mjesta eksploatacije ili blizu autocesta, ZeljezniCke pruge,
vodenih tokova, itd. Transportni sustavi s niskim stupnjem utjecaja na okoli§ sluze se i
cjevovodima ili podzemnim prenosnim vrpcama. lpak, u nekim rijetkim slu€ajevima, VTT
(vozila za teSke terete) moraju proci kroz gradove i sela i mogu biti izvor smetnje ili opasnosti
na cestama.

Glavni izvor smetnje transporta tereta cestama su buka i vibracije tla, prasina i blato,
vizualni dojmovi, nesre¢e i potencijalne opasnosti. Za vrijeme procjene utjecaja na okoli$
svakog kamenoloma o potencijalnom se prometnom utjecaju uvijek raspravlja s lokalnom
upravom. Neka od rjeSenja mogu biti industrijske ceste koje bi otklanjale promet s manijih
cesta i cesta zaguSenih prometom, podzemne prenosne vrpce koje se koriste u vecim
kamenolomima, ili ak sustavi za transport Zi€arom. Za isporucivanje preradenog materijala,
za koje su Cesto po ugovoru zaduZeni nezavisni prevoznici, rukovoditelji kamenoloma
uglavnom namecéu ograni¢enje tereta, njegovo dobro rasporedivanje (trimming), CiSéenje
VTT-a i njegovih kota&a, Spricanje i prekrivanje materijala da bi se sprijeCilo Sirenje prasine,
te ulazu trud da osiguraju da vlasnici i vozaci VT T-a razviju odgovoran stav.

U nekim izdvojenim podrugjima, rukovoditelji kamenoloma moraju sami graditi ili
popravljati ceste ili pruge za transport materijala. U takvim regijama, lokalne zajednice mogu
dugoro¢no profitirati od infrastrukturnih radova tog tipa. Ovo ponovno pokazuje koliko je
vazno uspostaviti komunikaciju s lokalnom upravom i lokalnim stanovniStvom, da bi se
odredeno eksploatacijsko podrucje razvilo uzimajuéi u obzir lokalne okolnosti.

Jalovina

Dvije komponente jalovine nastaju eksploatacijskim procesima; tla (gornji i doniji sloj) i
podinski materijal kojeg se ne Koristi, a oni nastaju procesima povrsinskog uklanjanja prije
vadenja glavne rude. Visak materijala moze se pojaviti i unutar korisne rude i tad se naziva
unutarnja jalovina. Takoder, kao posljedica sedimentacijskog prociS¢avanja vode koja se
koristi u procesima ispiranja ili piljenja mogu nastati siltovi. Jalovina se obi¢no koristi u
sanaciji kamenoloma ili za nasipe u gradskim radovima, a u meduvremenu moZe u
kamenolomima posluziti za izgradnju barijera protiv buke i praSine. Ponekad, ovisno o
njihovim mineralo$kim karakteristikama, tla i jalovina mogu posluZziti drugim industrijama za
dobivanje agregata, cigle, keramike, itd. U industriji arhitektonskog kamena, relativno je mali
postotak iskoristivosti. Ostatak, stijene koje nisu zadovoljile standard dekorativne kvalitete ili
otpaci iz prerade, reciklira se kao sekundaran materijal za gradevne cigle, agregate ili Cak
kao industrijski minerali. Ako je materijal koji se proizvede vrlo sitan, kao npr. u
kamenolomima vapnenca, moze se koristiti u zemljoradnji kao gnojivo ili u proizvodnji
unaprijed lijevanog (precast) cementa. Kamena sitnez mozZe posluziti kao sekundaran
materijal. Vecina zemalja povrsinska tla, jalovinu i kamenu sitnez ne definiraju kao 'otpad', jer
oni to doista i nisu. Uglavhom se savjetuje da ova tla i jalovina budu iskoriStena u
sanacijskim radovima. Cak i ako se sanacija sastoji od djelomiénog popunjavanja iskopa
nastalog eksploatacijom. Mnogi rukovoditelji izdvajaju gorniji sloj tla koji sadrzi biomasu kako
bi pripremili za buduc¢u sadnju. lako je ovaj pozitivan nacin rada postao obvezan u nekim
europskim zemljama ili regijama, druge joS uvijek tla i jalovinu smatraju industrijskim
otpadom.

Bioloska raznolikost

lako industrijski napredak moze imati negativan utjecaj na okoli§, u eksploatacijskoj
industriji CeS¢i su slu€ajevi stvaranja novih i raznolikih staniSta. Ovo se na primjer dogada u
regijama gdje je intenzivna zemljoradnja ili je gusta naseljenost, pa se vrSi pritisak na prirodni
okoli§. Tada Zivotinjske i biljne vrste traZe utoCiSte u zatvorenim kamenolomima, ili ak dobro
vodenim aktivnim kamenolomima. Do odredenog stupnja kamenolomi mogu kompenzirati
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nestanak prvotnih stanidta stvaranjem raznolikih biotopa za rijetke vrste vodozemaca,
gmazova, kukaca, ptica i biljaka. Rijetka vegetacija koju se moze naci na hrpama Sljake i
Sljunkovitim terasama kamenoloma, bazeni i mocvarasta podrudja, tragovi automobilskih
guma i otisci u glini, mjesta za gnijeZzdenje na otkopnim plohama koje se viSe ne koriste,
razne Sikare na humcima zemlje, itd., svi mogu predstavljati vrijedna stanista. Ovu biolosku
raznolikost prepoznali su brojni botani€ari i ornitolozi: kamenolome, ¢ak i kad su aktivni,
redovito posjecuju prirodoslovci koji Zzele fotografirati rijetke vrste orhideja, no¢nih ptica koje
se gnijezde itd. Cinjenica da su i aktivni kamenolomi takav izvor bioraznolikosti, nedvojbeno
je pokazatelj dobrog nacina njihovog upravljanja.

Mnoga stanista koja imaju visoku zastitnu vrijednost neposredno ovise o geoloskoj
podlozi koja moze biti vrijedan resurs mineralnih sirovina. Kako se ova staniSta ne mogu
saCuvati in situ, najbolji nacin ublazavanja gubitka ekosustava je ocCuvanje stanista
preseljavanjem. To ukljuCuje uklanjanje, a potom seljenje, uglavhom na novu lokaciju, cijele
zbirke biljaka i Zivotinja, s ciliem odrzavanja zastitne vrijednosti tipskog stanista (vristinskog,
Sumskog, obalnog, mocvarnog, vodenog i livadnog). Industrija mineralnih sirovina postavila
je standard u relokaciji i nastavljat ¢e unapredivati tu tehniku, definirajuc¢i najbolje metode
rada i razvijajuéi vrijedno sredstvo koje ima potencijal da smanji sukob izmedu industrije i
konzervacijskih interesa. Ovo je, naravno, radikalna metoda koja se koristi samo za izuzetna
staniSta i bilo bi besmisleno primjenjivati je u svakoj okolnosti. U mnogim slu€ajevima,
kamenolomi jednostavno rezultiraju zamjenom jednog stanista drugim, Cesto bogatijim, ili
privriemenim prekidom prvotnog stanista.

Kulturno nasljede

Ponekad se neke lokacije zastite kako bi se o€uvalo arheolo$ko i povijesno nasljede.
Postoje brojni primjeri arheoloskih otkrica do kojih su dosli geolozi, rudari i drugi radnici za
vrijeme prvih faza trazenja ruda i uklanjanja jalovine: drevne zgrade, rimske vile, bogate
kolekcije kaciga i oruzja, orude iz srednjeg vijeka, pretpovijesne kosti, drevni ¢amci izdubeni
iz debla u aluvijalnim nanosima, itd. Ovo je postalo tako vazno da neki rukovoditelji uz pomo¢
arheologa organiziraju informacijske seminare. Njihov cilj je informirati radnike i inZenjere o
povijesti njihove regije te o hitnim postupcima za zastitu arheolo$kih otkri¢a. Kada se otkrije
artefakt ili drevna gradevina, uvijek se obavijeste vlasti, te se uglavnhom organiziraju sastanci
sa struénjacima na kojima se odluCuje je li potrebno sustavno iskapanje lokacije.

Sanacija i kontrola eksploatacijskog polja

U blizini tipicnog eksploatacijskog polja postoje dva zasebna podrucja: samo mjesto
eksploatacije (npr. kamenolom) i zona pogona za preradu, koja je vide industrijskog
karaktera. Kad se eksploatacijsko polje zatvori, pogon se uvijek rastavi radi ponovnog
koriStenja ili vracanja u prvobitno stanje.

Nacin na koji ¢e se neko eksploatacijsko polje sanirati uvelike ovisi o njegovom
razmjestaju. U slu¢aju kamenoloma koji se nalazi u boku brda ili planine sanacija se najvise
temelji na njegovom krajnjem uklapanju u krajolik, na stabilnosti njegovih otkopnih ploha i
kontroli otpuStanja kidnice. Za kamenolome 'Suplji zub' (u ravnim podrucjima) glavne stvari
na koje treba paziti su mogucée poplavljivanje kamenoloma, kontrola podzemnih voda i
upravljanje tlom i ostalom jalovinom. U oba tipa kamenoloma, oko mjesta eksploatacije koje
se viSe ne Kkoristi obi¢no se, da bi se upotpunila integracija u okolinu, sadi drvece (npr.,
Francuska industrija gipsa je na 54 hektara samo u 1996. godini zasadila 52000 stabala).
Sanacija iskoriStavanih aluvijalnih naslaga najve¢im dijelom temelji se na ocuvanju
specificnih vodenih ekosustava i odrzavanju hidrogeoloske ravnoteze. Nazubljene otkopne
plohe koji nastaju u kamenolomima arhitektonskog kamena tesko je integrirati u prirodni
krajolik, ¢ak i kad se duz grebena i padina brda posade stabla. Ovi su kamenolomi obi¢no
mali pa je teSko ponovnim zatrpavanjem stvoriti zemljiSte za zemljoradnju. Svejedno se ulaze
trud da bi se sanirale otkopne plohe (npr. preoblikovanjem strmih litica zemljanim radovima) i
da bi se olak8ao povratak lokalne faune i flore. Blokovi nedovoljne veliine ostavljeni

Rudarsko-geoloska studija potencijala i gospodarenja mineralnim sirovinama Istarske Zupanije
Hrvatski geoloski institut - Zavod za mineralne sirovine



7. ZAKLJUCAK S OSVRTOM NA MOGUCNOSTI ISKORISTAVANJA MINERALNIH SIROVINA 341

razbacani u zatvorenim kamenolomima sve se CeSc¢e koriste kao agregati. Medutim, u svim
slucajevima, tehnicka rjeSenja za sanaciju eksploatacijskih polja ovise o zadovoljenju dvaju
uvjeta: suglasnosti lokalne uprave i odrzivoj cijeni sanacije.

Za lokalno stanovnistvo i lokalnu upravu, oCuvanje krajolika od sve je vece vaznosti.
Veliki kamenolom, bez obzira da li se nalazi u ruralnom podru¢ju ili blizu urbane
aglomeracije, viSe ne moze biti zatvoren bez i minimuma sanacije. U vecini sluCajeva
sanacija treba biti isplanirana ve¢ u ranim fazama projektiranja eksploatacijskog polja, i u
nekim sluajevima nacin rada kamenoloma ovisi o predvidenoj sanaciji. Na primjer, ako ¢e
lokalitet biti obnovljen za zemljoradnju, najvise se truda mora uloziti jo$ prije no $to zapocne
eksploatacija, to€nije, u fazi skidanja tla i pohranjivanja jalovine. Tehnike zatrpavanja,
oblikovanja zemlje (landforming), prirodne drenaze i obnavljanje tla takoder su vrlo bitne.
Kvaliteta projekta sanacije (procjenjuje se na 1500-6000 E/ha) iji je cilj oCuvanije prirode je
trajna briga rukovoditelja kamenoloma: sadnja rijetkih ili lokalnih biljnih vrsta koje se
podudaraju s postoje¢ima, vracanje pti¢jih vrsta, stvaranje prostora za odmor orijentiranih na
prirodu, i ostalo. U svim vrstama projekata paZljivo se prou€ava problem ponovnog
obradivanja tla. Drugi sanacijski projekti koji su od koristi cijelom drustvu ukljuc€uju igraliSta za
golf, industrijske parkove, amfiteatre, sportske terene itd.

U mnogim zemljama zahtjevi saniranja sve su konkretniji, iako su uglavnom
pragmati¢ni u pogledu gradenja terasa, humaka, sadnje drvec¢a i stvaranja jezera. Opéenito
govoreci, planove sanacije treba preispitati svake godine. Vlasti u sve veéem broju zemalja
zahtijevaju financijske obveznice ili poreze kako bi osigurale da se sanacija izvrsi i u praksi.
Tako u Velikoj Britaniji postoji taksa 1,5 funti po kubiku tehni¢kog kamena kojeg plac¢aju kako
proizvodaci tako i uvoznici TK za sanaciju Steta na okoliSu. Ako su do danas karakteristiCni
zahtjevi bili obnova Sumarstva i zemljoradnje, lokalne vlasti sad sve viSe zahtijevaju
alternativne nacine ponovnog koriStenja zemljista kao Sto su o€uvanje biljnog i Zivotinjskog
svijeta ili stvaranje javnih povrsina itd. Neke zemlje sjeverne Europe zahtijevaju prenamjenu
pjeS€anih i SljunCanih napusStenih kopova za potrebe zemljoradnje i rekreacije, ili ¢ak
posebnu obnovu kako bi se dobila ribolovna jezera ili pti¢ja utoCidta. Ponekad, profesionalne
trgovacke udruge imaju vlastite smjernice za izvodenje sanacija i u mnogim drZzavama ove
grupe dodjeljuju nagrade za 'najbolje izvedenu' sanaciju kako bi potaknuli upravitelje
kamenoloma i dali priznanje dobrim metodama. U drugim podrucjima, oblikovanja krajolika
koje se izvodi na napuStenim kamenolomima postao je sastavni dio lokalnog kulturnog
nasljeda, koje je i samo zastic¢eno.
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7.5. Mineralne sirovine i valorizacija potencijalnosti Istarske zupanije
7.5.1. Kriteriji i definicije potencijalnosti mineralnih sirovina

Na kartama su izdvojena podrucja potencijalnosti prema kriterijima stupnja istrazenosti.
Metodologija prikaza preuzeta je iz trajnog znanstvenoistrazivackog projekta HGI-a ,Karta
mineralnih sirovina Republike Hrvatske® te iz ,Pravilnika o prikupljanju podataka, nacdinu
evidentiranja i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi bilance tih rezervi“ (NN br.
48/92 i NN br. 60/92) — u daljnjem tekstu Pravilnik. 1zdvojene su povrsine za koje su odobreni
istrazni prostori odnosno eksploatacijska polja. U principu su to evidentirani prostori unutar
kojih je u tijeku istrazivanje odnosno eksploatacija. U granicama tih polja utvrdene su ili se
utvrduju rezerve i kakvoca mineralne sirovine, propisane Pravilnikom. Ovisno o gustoci
istraznih radova, laboratorijskih ispitivanja i/ili poluindustrijskih proba utvrdene su rezerve A,
B i C; kategorije. Ovi likovi su na karti potencijalnosti ucrtani kao poligoni koji su odobreni na
javnim raspravama za odobrenje istraznih prostora ili eksploatacijskih polja.

U kategoriju C, uvrstene su perspektivne rezerve mineralnih sirovina i procjenjuju se
u okviru povoljnih geoloSkih struktura i stijenskih kompleksa. Kategorija D; nalazi se u
neistrazenim dijelovima poznatih lezZista i pretpostavljena je na temelju analogije. D, rezerve
pokrivaju podrucja na kojima nema eksploatacije mineralnih sirovina ali se njihovo postojanje
u odredenoj formaciji stijena moze pretpostaviti. Utvrdene rezerve kategorije A-C; se
bilanciraju ovisno o moguénostima rentabilne eksploatacije i prikazane su jednom oznakom,
zajedno. Kategorije rezervi C,-D, prikazane su na kartama potencijalnosti jedinstvenim
simbolom i zapravo su lezista ili pojave Cije prostiranje se moze pretpostaviti.

Na temelju geoloSke grade i litoloSkih karakteristika stijena koje mogu sadrzavati
korisnu nakupine mineralne tvari (sirovine) i istraZivanja na postoje¢im eksploatacijskim
poljiima i bazi podataka o napustenim kopovima i lezistima te njihovim vrstama i ucestalosti,
mogu se izdvojiti slijede¢e grupe mineralnih sirovina s odredenom geoloskom
potencijalnos¢u (Slika 7.13.):

1. Metalne mineralne sirovine:

a. boksit (aluminijeva ruda)

2. Nemetalne mineralne sirovine:
tehnicko-gradevni kamen
arhitektonsko-gradevni kamen
sirovina za proizvodnju cementa
karbonatna sirovina za industrijsku preradbu
opekarska sirovina
keramicke i vatrostalne gline
kremeni pijesak

h. gradevni pijesak i Sljunak
3. Energetske mineralne sirovine:

a. uglien

@roooow

Kona¢ne Kkarte potencijalnosti i ograni¢ene potencijalnosti mineralnih sirovina
prikazuje prostiranje pojedinih sirovina gdje su od prirodnog prostiranja neke sirovine izuzeti
zastitni pojasevi. Iz tih razloga napravljene su karte zabrana eksploatacije mineralnih sirovina
u nultom stanju te sa sa udaljenostima od 200 m ili od 500 m od gradevinskih podrucja
(naselja), turistiCkih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene
(Slika 7.10.-7.12.). Karte zabrana eksploatacije ukljucuju:

1. pojaseve uz cestovnu infrastrukturu (ograni€eno je zastitnim pojasom cesta, koji je
definiran ¢lankom 55. Zakona o cestama (NN, 84/11). (Sirina zastithog pojasa sa
svake strane autoceste i brze ceste 40m, drZzavne ceste 25m, Zupanijske 15m i
lokalne ceste 10m).

2. pojaseve uz zeljezniCku infrastrukturu (ograniCeno je zastitnim pruznim pojasom
Zeljeznickih pruga, koji je definiran ¢lankom 4 Zakona o sigurnosti u zeljeznickom
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prometu (NN, 40/07, 120/08, 61/11), te iznosi 100m s obje strane Zeljeznicke pruge,
odnosno kolosijeka.)

3. vizualnu zaklonjenost kopova (nova eksploatacijska polja odredivat ¢e se na
najmanje vizualno osjetljivim lokacijama uz uvjet izrade studije krajobrazne analize

4. minimalne udaljenosti od gradevnih podruéja (naselja) i gradevnih podruéja izvan
naselja eksploataciju treba dopustiti na najmanjim udaljenostima od 500 m ili 200 m
glede postojeéih gradevina, odnosno granica gradevinskih podruéja (naselja),
turistickih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene.

5. minimalne udaljenosti od 500 m ili 200 m od naselja preuzetih iz Digitalnog atlasa
Republike Hrvatske 1:100000; GisData Effective Solutions; 2006; (jer u prostornom
planu Istarske Zupanije naselja te podru¢ja za razvoj naselja manje od 25 ha su
prikazana jedinstvenom oznakom)

6. zaSticene dijelove prirode i okoliSa (nacionalni parkovi, park prirode, park Sume,
posebni rezervati, spomenik parkovne arhitekture, spomenik prirode, strogi rezervat i
zasti¢eni krajolik kako je to definirano Zakonom o zastiti prirode, NN 70/05, 139/08,
57/11; i Zakonom o zastiti okoliSa NN 110/07.

7. posebno zastiéene speleoloSke objekte: spomenici prirode, kako dio CRO-NEN
ekoloske mreze, odnosno u postupku zastite kao dio europske NATURA 2000 mreze,
sukladno Zakonu o zastiti prirode, NN 70/05, te Uredbi o proglasenju ekoloske
mreze (NN 109/07). Sirina zasticenog pojasa oko speleoloskih objekata iznosi 100m)

8. zasti¢eno obalnom podrugju (ZOP-u), prema Zakonu o prostornom uredenju i
gradnji NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 55/12, 1000 m od obalne linije prema
kopnu, te 300 m od obalne linijjle prema moru, zbog posebnih graditeljskih ili
tradicijskih uvjeta moZe se dopustiti kontrolirana eksploatacija arhitektonsko-
gradevnog kamena

9. zone sanitarne zastite izvoriSnih voda (l. Il.), sukladno Zakonu o vodama (NN
153/09, 63/11, 130/11) i Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista
(NN, 61/11), dok je u lll. zoni potrebno obaviti mikrozoniranje kako bi se dokazalo da
li tretirani prostor stvarno pripada IV. zoni, te nije uvrsten u zastitne pojaseve.

Primjenom svih zakonskih ograni¢enja (zone =zastite od 500 m) 52 postojeca
eksploatacijska polja (72% od svih eksploatacijskih polja), te 13 zatraZenih istraznih prostora
(62% od svih istraznih prostora) na prostoru zupanije ne odgovara barem jednom od zadanih
uvjeta. (Slika 7.12.) Primjenom svih zakonskih ograni¢enja (zone zastite od 200 m) 48
postojeCa eksploatacijska polja (68% od svih eksploatacijskih polja), te 12 zatraZenih
istraznih prostora (57% od svih istraznih prostora) na prostoru Zupanije ne odgovara barem
jednom od zadanih uvjeta. (Slika 7.11.) Osim ove ¢injenice ima naslijedenih odluka o
istraznim prostorima ili eksploatacijskim poljima, za koje odobrenja datiraju iz predratnog,
ratnog i neposredno poratnog vremena. Sa nedovoljno paznje odabrani su neki lokaliteti koji
se ne uklapaju u okoli§, bez obzira na koli€inu i kakvocu sirovine i potrebno je izvesti analizu
postoje¢eg stanja. Pojavnost mineralne sirovine uvjetovana je njenim prirodnim postankom i
predodredena je u recentnom prostoru. Porastom broja stanovnika, migracijom ljudi i
priblizavanjem stanovniStva u gradove i njihovu okolicu smanjuje se potencijalnost
rudonosnih zona u takvima podrucjima. Rastu¢om izgradnjom poslovnih, gospodarskih i
stambenih cjelina, nekada udaljeni kamenolomi sada su okruzeni naseljima.
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L da karte zat
NAMJENA POVRSINA g
| A02102A-GRAD PODRUCJA NEIZGRADENA
NASELJA GIS DATAATLAS
1| A02201A-PROIZVODNA NAMJENA
I A02205A-TURIZAM ]
|| A02205B-TURIZAM
|| A02206A-SPORT
A02206B-SPORT
I STAMBENO-TURISTICKA
|| A02215A-POSEBNA NAMJENA
|| A02203A-UZGAJALISTE AKVAKULTURA
PROMET
I A03101-AUTOCESTA
I A03106-LOKALNE CESTE
0 A03104-OSTALE DRZAVNE CESTE
I A03105-ZUPANIJSKE CESTE
I A03108-MOGUCE TRASE CESTA
ZELJEZNICA
I A03204-ZELJEZNICA 1 RED
I A03205-ZELJEZNICA 2 RED
P A03210-TUNEL
N KORIDOR ZELJ ISPITIVANJE
ZASTICENA PODRUCJA
|| A0B105A-NACIONALNI PARK
| A0B108A-POSEBNI REZERVAT
| B0B108A-POSEBNI REZERVAT
|| BOB110A-ZASTICENI KRAJOLIK
| A0B110B-ZNACAJNI KRAJOBRAZ
|| A0B110A-ZNACAJINI KRAJOBRAZ
|| A0B106A-PARK PRIRODE &
| AOB109A-PARK SUMA
| SPELEOLOSKI OBJEKTI
z0P
VODOZASTICENE ZONE
I ~08216-vODOTOK
I A082151-VODOZASTITNO PODRUCJE | ZONA
I A08215)-VODOZASTITNO PODRUCJE Il ZONA
|| VODOZASTITNAIIl ZONA

Slika 7.10. Karta zabrana eksploatacije Istarske Zupanije u nultom stanju
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L da karte

sa ograni¢enjima od 200 m

NAMJENA POVRSINA

| A02102A-GRAD PODRUCJA NEIZGRADENA
NASELJA GIS DATAATLAS

[ A02201A-PROIZVODNA NAMJENA

0 A02205A-TURIZAM |

| A02205B-TURIZAM

| AD2206A-SPORT
A02206B-SPORT

[0 STAMBENO-TURISTICKA

|| A02215A-POSEBNA NAMJENA

|| A02203A-UZGAJALISTE AKVAKULTURA

PROMET

I A03101-AUTOCESTA

I A03106-LOKALNE CESTE

I A03104-OSTALE DRZAVNE CESTE

[0 A03105-ZUPANIJSKE CESTE

I A03108-MOGUCE TRASE CESTA

ZELJEZNICA

I A03204-ZELJEZNICA 1 RED

I A03205-ZELJEZNICA 2 RED

I A03210-TUNEL

0 KORIDOR ZELJ ISPITIVANJE

ZASTICENA PODRUCJA

[ A08105A-NACIONALNI PARK

| A0B108A-POSEBNI REZERVAT

[ B0B108A-POSEBNI REZERVAT

| B0B110A-ZASTIGENI KRAJOLIK

|| A08110B-ZNACAJNI KRAJOBRAZ

| A0B110A-ZNACAINI KRAJOBRAZ

|| A0B106A-PARK PRIRODE &

|| AOB109A-PARK SUMA

| SPELEOLOSKI OBJEKTI

[ lzor

VODOZASTICENE ZONE

B ~08216-vODOTOK

I A082151-VODOZASTITNO PODRUCJE | ZONA

I A08215J-VODOZASTITNO PODRUEJE Il ZONA

|| VODOZASTITNA Il ZONA

Slika 7.11. Karta zabrana eksploatacije Istarske zZupanije sa udaljenostima od 200 m od gradevinskih
podrucja (naselja), turistiCkih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene.
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L da karte zab
sa ogranic¢enjima od 500 m
NAMJENA POVRSINA
| A02102A-GRAD PODRUCJA NEIZGRADENA
NASELJA GIS DATAATLAS
[ A02201A-PROIZVODNA NAMJENA
0 A02205A-TURIZAM ]
| A02205B-TURIZAM
| A02206A-SPORT
A02206B-SPORT
[ STAMBENO-TURISTICKA
|| A02215A-POSEBNA NAMJENA
|| A02203A-UZGAJALISTE AKVAKULTURA
PROMET
I A03101-AUTOCESTA
I A03106-LOKALNE CESTE
0 A03104-OSTALE DRZAVNE CESTE
10 A03105-ZUPANIJSKE CESTE
I A03108-MOGUCE TRASE CESTA
ZELJEZNICA
I A03204-ZELJEZNICA 1 RED
N A03205-ZELJEZNICA 2 RED
I A03210-TUNEL
0 KORIDOR ZELJ ISPITIVANJE
ZASTICENA PODRUCJA
[ A08105A-NACIONALNI PARK
| A0810BA-POSEBNI REZERVAT
[ B08108A-POSEBNI REZERVAT
| B08110A-ZASTICENI KRAJOLIK
| A08110B-ZNACAINI KRAJOBRAZ
| A08110A-ZNACAINI KRAJOBRAZ
|| A08106A-PARK PRIRODE
|| A08109A-PARK SUMA
|| SPELEOLO3KI OBJEKTI
[ lzop
VODOZASTICENE ZONE
I A0s216-vODOTOK
I A082151-VODOZASTITNO PODRUCJE | ZONA
[ A08215J-VODOZASTITNO PODRUCJE Il ZONA
| VODOZASTITNA Il ZONA

Slika 7.12. Karta zabrana eksploatacije Istarske zupanije sa udaljenostima od 500 m od gradevinskih
podrucja (naselja), turistikih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene.
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e

Legenda nulte geoloske potencijalnosti

- arhitektonsko-gradevni kamen
bez geoloskog potencijala

- boksitna rudaca

gradevni pijesak i $ljunak

karbonatna sirovina za industrijsku preradbu
keramicke i vatrostalne gline

* kremeni pijesak

opekarska sirovina
sirovina za proizvodnju cementa

tehni¢ko-gradevni kamen

- ugljien

Slika 7.13. Karta nulte ili osnovne geolosSke potencijalnosti Istarske zupanije (M 1:100 000; graficki
prilog br.3)
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Legenda ogranic¢ene geoloske potencijalnosti
- arhitektonsko-gradevni kamen

bez geolodkog potencijala

- boksitna rudaca

3 ; gradevni pijesak i Sljunak

karbonatna sirovina za industrijsku preradbu
keramicke i vatrostalne gline

kremeni pijesak

£ 2,; opekarska sirovina

sirovina za proizvodnju cementa

tehni¢ko-gradevni kamen

- uglien

Slika 7.14. Karta potencijalnih prostora za eksploataciju mineralnih sirovina u odnosu na uvjete
koristenja, uredenja i zastite prostora Istarske zupanije (M 1:100 000; graficki prilog br.4)
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PovrSine koje po vrstama mineralne sirovine u gradovima i opCinama Istarske
Zupanije zauzimaju potencijalne mineralne sirovine iznosi 2741,03 km? tzv. ,nulte* ili
geoloske potencijalnosti, odnosno prostiranje geoloskih formacija nosilaca pojedinih sirovina
na prostoru Zupanije i njihovi udjeli na prostoru Gradova i Opéina. Nakon primjene svih
zabrana u prostoru koje se odnose na mineralne sirovine, koje uklju€uju zastitne zone od
gradevinskih podrucja (naselja), turistickih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona
posebne namjene na udaljenostima od 500 m, prostor kojeg se moze smatrati potencijalnim
za istraZivanje i eventualnu eksploataciju mineralnih sirovina iznosi 1065,39 km? ili 37,8 %
prostora zupanije. Zbog usporedbe povrSina napravijena je analiza koja je ukljucivala
primjenu svih zabrana u prostoru sa udaljenostima od 200 m od gradevinskih podrucja
(naselja), turistickih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene,
prostor kojeg se moze smatrati potencijalnim za istrazivanje i eventualnu eksploataciju
mineralnih sirovina u tom slugaju iznosi 1503,70 km? ili 53,4 % prostora Zupanije (Slika
7.13)).

Najveci udio ograniCene geoloSke potencijalnosti sa udaljenostima od 500 m od
gradevinskih podrucja (naselja), turistickih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona
posebne namjene otpada na prostor koji zauzima tehniéko-gradevni kamen (451,77 km?),
zatim arhitektonsko-gradevni kamen (247,15 km?), sirovina za proizvodnju cementa (228,92
km?), opekarske gline (43,56 km?), keramicke i vatrostalne gline (38,48 km?), kremeni pijesci
(24,1 km?), karbonatna sirovina za industrijsku preradbu (12,88 km?), gradevni pijesak i
$lijunak (9,30 km?), uglien (6,26 km?), te boksit (2,45 km?. Stoga ée daljnja analiza
prvenstveno biti fokusirana upravo na ove mineralne sirovine. (Slika 7.14.)

Najveéi udio ograniCene geoloSke potencijalnosti sa udaljenostima od 200 m od
gradevinskih podruéja (naselja), turisti¢kih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona
posebne namjene otpada na prostor koji zauzima tehni¢ko-gradevni kamen (634,67 km?),
zatim arhitektonsko-gradevni kamen (361,15 km?), sirovina za proizvodnju cementa (317,78
km?), opekarske gline (56,54 km?), keramicke i vatrostalne gline (58,18 km?), kremeni pijesci
(24,1 km?), karbonatna sirovina za industrijsku preradbu (20,27 km?), gradevni pijesak i
$lijunak (10,46 km?), uglien (9,26 km?), te boksit (3,50 km?). Stoga ¢e daljnja analiza
prvenstveno biti fokusirana upravo na ove mineralne sirovine.

U daljenjem tekstu ¢&e biti prikazana ograni€ena geoloSka potencijalnost sa
udaljenostima od 500 m od gradevinskih podrucja (naselja), turistiCkih zona, gospodarskih
zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene, dok zbog usporedbe u tablicama ¢e biti
prikazane i povrSine ograniene geolodke potencijalnosti sa udaljenostima od 200 m od
gradevinskih podrucja (naselja), turisti¢kih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona
posebne namjene. Ovakva vrsta analize je napravljena prvenstveno zbog potencijalnosti
arhitektonsko-gradevnog kamena, €iji negativni ucinci na okoli§ su minimalni ili zanemarivi, a
korist viSestruka.
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7.7.2. Metalne mineralne sirovine
7.7.2.1. Potencijalnost metalnih sirovina

Od metala na podrucju Istarske zupanije postoje pojave i lezista boksita, koja su
veéinom iscrpliena, te skupine manjih boksitnih lezista koja imaju vrlo malu geoloSku
potencijalnost zbog smijestaja u naseljenim podrugjima. Zeliezne rude, rijetki minerali i
elementi razli€itog porijekla koji se javljaju u Istarskoj zupaniji vezane su leziSta boksita, te je
jedino znacajnije leziste zeljezne rude Kavran.

7.7.2.2. Boksit (aluminijeva ruda)

Boksiti u Istarskoj zupaniji javljaju se u dva horizonta: duz granice u gornjoj juri izmedu
oksforda i gornjeg titona (jurski boksiti), te izmedu krede i paleogena (paleocenski boksiti).
LeziSta i pojave jurskih boksita na podrucju Istarske Zupanije nalaze se izmedu Rovinja i
Poreca, a znacajnija lezista prema stupnju istrazenosti rezervi i kakvocéi sirovine su ona kod
Vrsara (Funtana), Bralica, Gradine, Klostra i Rovinja (Mondelako). Sveukupne rezerve
gornjojurskih boksitnih lezista procjenjuju se na viSe od 5 000 000 t. Mnogobrojna leZista i
pojave donjopaleogenskih (paleocenskih) boksita u Istarskoj zupaniji pruzaju se u
rudonosnom pojasu koji prati geoloSku granicu kreda — paleogen ili je paralelan s njom.
Glavnina lezista nalazi se u zoni dugackoj oko 60 km i Sirokoj 2-3 km koja zapocinje kod
Umaga na zapadu i preko Vizinade se proteze prema jugoistoku, gdje se u prostoru izmedu
Pazina i Zminja povija ka jugu granajuéi se pritom u dva kraka. Juzni seze do Barbana i dalje
na jug preko Loborike (Vrh Glavice) do Sigana u blizini Pule, a istoéni se preko rijeke Rase
nastavlja u Labinstinu sve do crte Sveta Nedelja — rudnik Rasa. Maniji broj leZidta istog tipa
registriran je u zoni koja se proteze sjevernim dijelom Istre, potezom od Buja na istok preko
Oprtlja prema Buzetu.

Danas se aktivno eksploatira boksit jedino u eksploatacijskom polju Rovinj u blizini
Rovinja. U kemijskom sastavu jurskih boksita u ovom eksploatacijskom polju prevladava
Al,O; sa 46,67 %, a ostale komponente zastupliene su kako slijedi: SiO, — 16,78 %; Fe,O3;—
20,20 %; TiO, 2,40. Trenutno se zbog povoljnog kemijskog sastava boksit eksploatira za
potrebe industrije kamene vune. Kemijski sastav elementa u tragovima i rijetkih zemalja je
ispodprosje€an u odnosu na paleocenske boksite. Paleocenski boksiti su zastupljeni sa
prosje¢nim sastavom Al,Ozsa 47,78 %, SiO, — 5,18 %; Fe,03;— 26,21 %; TiO; 2,40%, te nisu
posebno obogaceni elementima u tragovima u odnosu na boksite iz nekih drugih horizonata
sa podrucja Hrvatske. Vazno je naglasiti i potencijal leziSta Glavica gdje je vec¢ ranije vrSena
eksploatacija, te se procjenjuje da je na ovoj lokaciji preostalo oko 10 000 000 t mjeSavine
boksitne rudace sa terra rossom i humusom.

Osim koriStenje boksita za proizvodnju aluminija, boksit se koristi u metalurgiji i
drugim industrijama. Zbog male tezine (posebice usporeduju¢i sa Zzeljezom), prirodne
otpornosti na koroziju, i fizikalnih svojstava pogodnih za kalupljenje aluminij ima Siroke
primjene u:

* industriji pakiranja (aluminijska folija, limenke...),

+ avioindustriji,

* brodogradniji,

* svemirskoj industriji (udio aluminija u svemirskim letjelicama je preko 80%),
* prijenosu elektri¢ne struje (dalekovodi),

+ automobilskoj industriji (motor i drugi dijelovi),

+ informatiCkoj industriji (prijenosnici, mobiteli...),

« gradevinarstvu (instalacije, gradevinski elementi...) itd.

PovrSina nulte geoloSke potencijalnosti boksita na podrucju Istarske Zupanije iznosi
9,264 km? ili 0,32 % od ukupne mineralne potencijalnosti Zupanije. U tablici 7.11. prikazane
su povrsine nulte geoloSke potencijalnosti boksita po opéinama i gradovima.

Ograni¢ena geoloska potencijalnost boksita na podrucju Istarske Zupanije se rasprostire
na 2,451 km? ili 0,08% Zupanije. U tablici 7.12. prikazane su povr$ine ograni¢ene geoloske

Rudarsko-geoloska studija potencijala i gospodarenja mineralnim sirovinama Istarske Zupanije
Hrvatski geoloski institut - Zavod za mineralne sirovine



7. ZAKLJUCAK S OSVRTOM NA MOGUCNOSTI ISKORISTAVANJA MINERALNIH SIROVINA 351

potencijalnosti boksita po op¢inama i gradovima. Jedine opcine i/ili gradovi sa moguénoséu
eksploatacije boksita su Funtana, MarCana (leziSte Glavica), Rovinj te Vrsar sa najveéom
povrSinom za istrazivanje i eksploataciju boksita u Istarskoj zupaniji.

Tablica 7.11. GeoloSka potencijalnost prostora za boksit po jedinicama lokalne uprave i samouprave u Istarskoj
Zupaniji (km ?)

OPCINA/GRAD boksit (km?)
FUNTANA 1,963
MARCANA 0,785
ROVINJ 1,495
VRSAR 5,021
Ukupna povrsina (kmz) 9,264

Tablica 7.12. Ograni¢ena geoloSka potencijalnost prostora za boksit po jedinicama lokalne uprave i
samouprave U Istarskoj Zupaniji (km ?), razvrstana po udaljenostima od 500 m i 200 m od zasti¢enih prostora

OPCINA/GRAD boksit; ograniéenja 500 m (km®) | boksit; ograniéenja 200 m (km?)
FUNTANA 0,558 0,636
MARCANA - 0,093
ROVINJ 0,004 0,235
VRSAR 1,889 2,537
Ukupna povrsina (km?) 2,451 3,501

7.7.3. Nemetalne mineralne sirovine

Od nemetalnih mineralnih sirovina na podru¢ju Istarske Zupanije zastuplijene su:
tehniCko-gradevni kamen, arhitektonsko-gradevni kamen, , sirovina za cementnu industriju,
opekarska glina, keramic¢ke i vatrostalne gline, kvarcni pijesci, karbonatna sirovina za
industrijsku preradu te gradevni pijesci i Sljunci.

7.7.3.1. Potencijalnost tehni¢ko-gradevnog kamena (TGK)

Kamenolomi tehni¢ko-gradevnog kamena na podrucju Zupanije su brojni, zahvaljujuci
pretezito karbonatnom sastavu naslaga. Najveci broj kamenoloma smjesten je unutar razvoja
donjokrednih naslaga, s geoloSkog stajaliSta, s obzirom na petrografski sastav naslaga,
rezerve tehni¢ko-gradevinskog kamena su prakti¢ki neiscrpne. Od kamenoloma tehnicko-
gradevinskog kamena na podrucju razvoja jurskih naslaga eksploatirani su vapnenci titonske
starosti tipa Kirmenjak, koje Kkarakterizira jednolicnost sastava, brojni mehanicki
diskontinuiteti i vrlo dobra geomehanicka svojstva vapnenca. Upotreba tehni¢ko-
gradevinskog kamena je viSestruka, a iskoristivost stijenske mase u lezistima vrlo visoka.
Danas se najviSe koriste granulometrijski raznoiliki agregati za betone i asfalte. Veci blokovi
kamena koriSteni su u sklopu izgradnje luCkih obala i lukobrana. U novije vrijeme rastu
potrebe za visokokvalitetnim vapnencima (kemijska i mineraloska Cisto¢a) koji se koriste za
dobivanje vapna, u procesu proizvodnje Secera, te Sirokom spektru kemijske i farmaceutske
industrije.

PovrSina nulte geoloSke potencijalnosti tehniCko-gradevnog kamena na podrucju
Istarske Zupanije iznosi 1107 km? ili 39,3 % od ukupne mineralne potencijalnosti Zupanije. U
tablici 7.13. prikazane su povrSine nulte geoloSke potencijalnosti tehni¢ko-gradevnog
kamena po opcinama i gradovima. U primarnu geolosSku potencijalnost tehnicko-gradevnog
kamena ulaze razliCite litostratigrafske jedinice: Pula formacija, Gornji Humac formacija,
Dvigrad formacija, Gradina c¢lan, Zlatni rt ¢lan, Gustinja ¢lan, Foraminiferski vapnenac,
Kasnodijagenetski dolomit i dolomitne bre€e, Sipari i sipariSne breCe. Medutim
litostratigrafske jedinice koje su nosioci primarne geoloSke potencijalnosti arhitektonsko-
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gradevnog kamena kao $to su Kanfanar formacija, Rusnjak foramcija i Kirmenjak ¢lan imaju
sekundardnu geolosku potencijalnost kao tehni¢ko-gradevni kamen.

U poglavlju 5.3.2. opSirno su opisana sva eksploatacijska polja i istrazni prostori, te
znacajnija leziSta i pojave tehniCko-gradevnog kamena u Zupaniji. Takoder su priloZzene
analize kvalitete, upotrebljivosti i rezervi eksploatacijskih polja Istarske zZupanije. Zakljuéno,
eksploatacija tehni¢ko-gradevnog kamena, te njegova upotreba u Zzupaniji je snazno
razvijena zbog konstantnog rasta potraznje za kamenim agregatima u zupaniji ili iz susjednih
zemalja (Italija).

OgraniCena geoloSka potencijalnost tehniCko-gradevnog kamena na podrucju
Istarske Zupanije se rasprostire na 451,77 km? ili 16,0% Zupanije. U tablici 7.14. prikazane su
povrSine ograniCene geoloSke potencijalnosti tehniCko-gradevnog kamena po opcinama i
gradovima. Op¢ine ili gradovi sa najve¢om povrS§inom ograniCene geoloSke potencijalnosti
tehni¢ko-gradevnog kamena su Bale, Kanfanar, Lani$¢e, Svetivin€enat, Tinjan te Vodnjan
(sa preko 20 km?).

Potencijalnost tehniCko-gradevnog kamena se moze prikazati i kao sekundarna
mineralna sirovina na podrucju Zupanije, takva vrsta mineralne sirovine je odredena
prvenstveno iz razloga, to bi se rudarskim gospodarskim subjektima dopustila eksploatacija
ove mineralne sirovine kao jalovine koja je nastala eksploatacijom vrijednih mineralnih
sirovina.

Tablica 7.13. Geoloska potencijalnost prostora za tehni¢ko-gradevni kamen po jedinicama lokalne uprave i
samouprave u Istarskoj Zupaniji (km %)

OPCINA/GRAD tehniéko-gradevni kamen (km?)

BALE 71,31
BARBAN 35,62
BRTONIGLA 7,58
BUJE 31,97
BUZET 32,88
FAZANA 13,65
GRACISCE 16,89
GROZNJAN 11,88
KANFANAR 45,66
KAROJBA 16,00
KASTELIR 26,53
KRSAN 35,41
LABIN 28,78
LANISCE 103,95
LIZNJAN 7,70
LUPOGLAV 4221
MARCANA 27,82
MEDULIN 6,73
MOTOVUN 4,24
NOVIGRAD 6,23
OPRTALJ 3,22
PAZIN 11,07
PICAN 13,18
POREC 22,77
PULA 31,83
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OPCINA/GRAD tehni¢ko-gradevni kamen (km2)
RASA 15,10
ROVINJ 23,24
SV. NEDJELJA 32,72
SV.LOVREC 18,89
SV.PETAR U SUMI 12,90
SVETVINCENAT 58,98
TAR-VABRIGA 24,35
TINJAN 50,81
UMAG 35,55
VISNJAN 54,87
VIZINADA 9,23
VODNJAN 79,70
VRSAR 3,26
ZMINJ 32,56
Uku;)na povrsina

(km?) 1107,28

Tablica 7.14. Ograni¢ena geolo$ka potencijalnost prostora za tehni¢ko-gradevni kamen po jedinicama lokalne
uprave i samouprave u Istarskoj Zupaniji (km ?), razvrstana po udaljenostima od 500 m i 200 m od zasti¢enih

prostora

tehnicko-gradevni kamen; | tehni¢ko-gradevni kamen;
OPCINA/GRAD ograni¢enja 500 m (kmz) ograni¢enja 200 m (km2)
BALE 48,13 52,50
BARBAN 11,15 16,06
BRTONIGLA 4,11 5,48
BUJE 6,06 7,71
BUZET 3,53 8,94
FAZANA 6,58 7,65
GRACISCE 11,57 13,34
GROZNJAN 7,85 8,93
KANFANAR 20,97 31,71
KAROJBA 9,20 11,13
KASTELIR 13,59 18,66
KRSAN 8,24 14,98
LABIN 8,88 12,90
LANISCE 67,39 77,82
LIZNJAN 3,08 4,51
LUPOGLAV 2,48 4,80
MARCANA 13,45 19,10
MEDULIN 0,58 0,81
MOTOVUN 2,90 3,85
NOVIGRAD 1,11 1,70
OPRTALJ 1,01 1,39
PAZIN 4,80 6,81
PICAN 3,45 5,23
POREC 4,89 12,45
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tehnicko-gradevni kamen;

tehnicko-gradevni kamen;

OPCINA/GRAD ograniéenja 500 m (km?) ograniéenja 200 m (km?)

PULA 0,03 0,44
RASA 2,67 5,12
ROVINJ 10,97 12,06
SV, NEDJELJA 11,58 19,55
SV.LOVREC 4,38 11,50
SV.PETAR U SUMI 6,29 8,81
SVETVINCENAT 30,82 44,88
TAR-VABRIGA 5,14 8,69
TINJAN 29,53 40,55
UMAG 15,74 21,99
VISNJAN 13,14 33,32
VIZINADA 1,50 3,80
VODNJAN 47,04 56,22
VRSAR 1,19 2,13
ZMINJ 6,77 17,18
Ukupna povrsina (km?) 451,77 634,68
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7.7.3.2. Potencijalnost arhitektonsko-gradevnog kamena (AGK)

Eksploatacija i obrada arhitektonsko-gradevinskog (ukrasnog) kamena u Istri datira
od anti¢kih vremena, tome svjedoCe i brojni napusteni kopovi u zoni obale i priobalja
zapadne Istre. ViSestoljetna aktivnost eksploatacije i obrade blokova ukrasnog kamena
postala je tako tradicionalna i na Sirokom prostoru priznata djelatnost, Cije krajnje proizvode
nalazimo i danas.

Eksploatacijska polja arhitektonsko-gradevnog kamena su smjeStena u nekoliko
litostratigrafskih jedinica koje su izdvojene na geoloSkoj karti Istarske zupanije, a uklju€uju
nekoliko afirmiranih tipova arhitektonsko-gradevinskog kamena: Kirmenjak, Kanfanar i
Selina, Istarski Zuti, Vinkuran, Valtura, GroZnjan-Kornerija, Prodol te Maru$ici i Lucija.

Litostratigrske jedinice na oshovu kojih je izdvojena geoloska potencijalnost
arhitektonsko-gradevinskog (ukrasnog) kamena su: Kirmenjak €lan, Kanfanar formacija,
Rusnjak formacija te Gornji Humac formacija.

Iz Kirmenjak ¢&lan eksploatira se Kirmenjak koji je od davnina poznat kao
arhitektonsko-gradevni kamen izuzetne kvalitete, a poznat je i pod imenom ,Orsera“. |zvrsne
je CvrstoCe, pa je pogodan za klesanje, a otporan je i u sredinama visokog saliniteta, iz
Kanfanar formacije vadi se vapnenac nazvan Kanfanar ili “Istarski zuti“ ili na talijanskom
trzistu kao “Gialo d’istria“, te Selina. U Rus$njak formacija eksploatira se nekoliko varijeteta
kamena: Vinkuran, GroZnjan-Kornerija, Prodol te Maru$i¢i i Lucija. Dok u formaciji Gornji
Humac se eksploatira Valtura.

Eksploatacijom i obradom arhitektonsko-gradevinskog (ukrasnog) kamena u Istri dugi
niz godina bavi se KAMEN d.d., Pazin, koji je koncesiji na svih 16 eksploatacijskih polja
arhitektonsko-gradevinskog kamena u Zzupaniji.

Povrsina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzima arhitektonsko-gradevni kamen
na podrugju Istarske Zupanije iznosi 715,15 km? ili 25,4% Zzupanije. U tablici 7.15. prikazane
su povrdine nulte geoloSke potencijalnosti za arhitektonsko-gradevni kamen po opc¢inama i
gradovima.

Ograni¢ena geoloSka potencijalnost arhitektonsko-gradevnog kamena na podrudju
Istarske Zupanije iznosi 247,13 km? ili 8,8% Zupanije. U tablici 7.16. prikazane su povrsine
ograniCene geoloSke potencijalnosti za arhitektonsko-gradevni kamen po opéinama i
gradovima. Opcine ili gradovi sa najvecom povrSinom ograni¢ene geoloske potencijalnosti
arhitektonsko-gradevnog kamena su Baraban, Maréana i Pazin (preko 20 km?). U tablici
7.16. prikazane su povrsine ograniCene geoloSke potencijalnosti za arhitektonsko-gradevni
kamen po opc¢inama i gradovima sa minimalnim udaljenostima od 200 m od gradevinskih
podru€ja (naselja), turistickih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona posebne
namjene, Sto povecava potencijalnu povrSinu za istrazivanje i eksploataciju ove mineralne
sirovine za vi$e od 100 km? Dodatna valorizacija geoloske potencijalnosti za arhitektonsko-
gradevni kamen se moze dopustiti zbog minimalnog utjecaja na okoli§ koji nastaje
eksploatacijom. Vazno je naglasiti i moguénosti podzemne eksploatacije arhitektonsko-
gradevnog kamena, $to je veC postala i praksa u Istarskoj zupaniji. Promisljaju¢i o ovakom
nac¢inu eksploatacije prostorni planeri bi trebali gospodarenje prostorom gledati
visedimenzionalno (3D), te ne ograniCavati moguénost ovakve eksploatacije, ako je u
konfliktu sa drugim korisnicima prostora.

Tablica 7.15. Geoloska potencijalnost prostora za arhitektonsko-gradevni kamen po jedinicama
lokalne uprave i samouprave u Istarskoj zupaniji (km 2)

OPCINA/GRAD arhitektonsko-gradevni kamen (kmz)
BALE 10,80
BARBAN 45,99
BRTONIGLA 11,16
BUJE 12,70
BUZET 3,78
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OPCINA/GRAD arhitektonsko-gradevni kamen (km2)
FAZANA 0,03
FUNTANA 0,01
GRACISCE 20,51
GROZNJAN 12,62
KANFANAR 9,92
KAROJBA 8,84
KASTELIR 3,73
KRSAN 32,41
LABIN 28,68
LANISCE 23,67
LIZNJAN 53,92
LUPOGLAV 13,65
MARCANA 87,57
MEDULIN 23,65
MOTOVUN 0,54
NOVIGRAD 8,69
OPRTALJ 21,63
PAZIN 52,20
PICAN 5,01
POREC 21,47
PULA 14,13
RASA 48,67
ROVINJ 13,11
SV. NEDJELJA 26,37
SV.LOVREC 6,27
SV.PETAR U SUMI 1,18
SVETVINCENAT 5,66
TINJAN 0,80
UMAG 22,99
VISNJAN 0,17
VIZINADA 14,35
VODNJAN 6,16
VRSAR 5,56
ZMINJ 36,57
Ukupna povrsina (kmz) 715,15

Tablica 7.16. Ograni¢ena geolo$ka potencijalnost prostora za arhitektonsko-gradevni kamen po jedinicama
lokalne uprave i samouprave u lIstarskoj Zupaniji (km 2), razvrstana po udaljenostima od 500 m i 200 m od
zasti¢enih prostora

arhitektonsko-gradevni kamen; | arhitektonsko-gradevni kamen;
OPCINA/GRAD ograniéenja 500 m (km?) ograniéenja 200 m (km?)
BALE 7,58 8,43
BARBAN 24,89 35,34
BRTONIGLA 5,70 6,45
BUJE 2,58 3,54
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arhitektonsko-gradevni kamen; | arhitektonsko-gradevni kamen;
OPCINA/GRAD ograniéenja 500 m (km?) ograniéenja 200 m (km?)
BUZET 0,12 0,46
FAZANA 0,02 0,02
FUNTANA - 0,01
GRACISCE 15,22 18,38
GROZNJAN 2,60 2,70
KANFANAR 5,79 7,93
KAROJBA 3,74 5,66
KASTELIR 2,29 2,50
KRSAN 0,21 0,67
LABIN 10,13 14,14
LANISCE 17,91 19,53
LIZNJAN 15,98 24,86
LUPOGLAV - 0,01
MARCANA 38,13 53,01
MEDULIN 1,40 3,02
MOTOVUN 0,52 0,52
NOVIGRAD 6,16 6,98
OPRTALJ 2,18 3,61
PAZIN 24,74 34,61
PICAN 2,13 3,08
POREC 7,55 14,50
PULA 2,72 5,47
RASA 9,85 17,03
ROVINJ 1,65 2,63
SV. NEDJELJA 5,55 15,83
SV.LOVREC 1,26 3,34
SV.PETAR U SUMI 0,94 1,11
SVETVINCENAT 3,75 4,09
TINJAN 0,20 0,52
UMAG 4,51 6,72
VISNJAN 0,16 0,16
VIZINADA 2,90 4,66
VODNJAN 4,16 4,40
VRSAR 0,57 2,71
ZMINJ 11,84 22,52
Ukupna povrsina (kmz) 247,63 361,15

7.7.3.3. Potencijalnost sirovina za proizvodnju cementa

Veliki dio Istarske zupanije, poglavito sredisnji i sjeveroistocni, pokriven je naslagama
Eocenskih klastita i flideva, koji su nosioci geoloSke potencijalnosti sirovina za proizvodnju
cementa uz Prijelazne naslage, konglomerate i breCe u jedinici Eocenski klastiti i fliSevi te
prapornih naslaga. Lapori su najzastupljeniji litotip u slijedu izdvojenih eocenskih klastita
kako po debljini, tako i po uCestalosti pojavljivanja sadrze izmedu 23-77% CaCOQOs, §to je u

granici cementnih modula bitnih za proizvodnju cementa.
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Povrsina nulte geoloske potencijalnosti koju zauzima sirovina za proizvodnju cementa
na podrugju Istarske Zupanije iznosi 526,07 km ? ili 18,68% zupanije. U tablici 7.17.
prikazane su povrsine nulte geoloSke potencijalnosti za sirovina za proizvodnju cementa po
op¢inama i gradovima.

Ograni¢ena geoloSka potencijalnost koju zauzima sirovina za proizvodnju cementa na
podrugju Istarske Zupanije iznosi 228,92 km 2ili 8,13 % Zupanije. U tablici 7.18. prikazane su
povrsine ograni¢ene geolodke potencijalnosti sirovina za proizvodnju cementa po opc¢inama i
gradovima. Opcine ili gradovi sa najvecom povrsinom ograniene geoloske potencijalnosti
sirovina za proizvodnju cementa su Buzet, Cerovlje i Pazin (preko 20 km?).

Tablica 7.17. Geoloska potencijalnost prostora za cementnu sirovinu po jedinicama lokalne uprave i
samouprave u Istarskoj zupaniji (km ?)

OPCINA/GRAD sirovina za proizvodnju cementa (kmz)
BRTONIGLA 3,22
BUJE 46,31
BUZET 116,24
CEROVLJE 98,95
GRACISCE 21,51
GROZNJAN 33,23
KAROJBA 8,15
KRSAN 25,24
LABIN 13,17
LANISCE 14,26
LIZNJAN 2,83
LUPOGLAV 33,10
MEDULIN 1,46
MOTOVUN 19,18
OPRTALJ 29,83
PAZIN 65,02
PICAN 17,56
RASA 1,16
SV. NEDJELJA 1,41
UMAG 2,17
VIZINADA 8,07
Ukupna povrsina (km?) 562,07

Tablica 7.18. Ograni¢ena geoloska potencijalnost prostora za cementnu sirovinu po jedinicama lokalne uprave i
samouprave u Istarskoj Zupaniji (km 2), razvrstana po udaljenostima od 500 m i 200 m od zasti¢enih prostora

sirovina za proizvodnju cementa; sirovina za proizvodnju cementa;

OPCINA/GRAD ograniéenja 500 m (km?) ograniéenja 200 m (km?)

BRTONIGLA 1,50 2,32
BUJE 12,65 15,78
BUZET 30,11 59,16
CEROVLJE 57,83 69,41
GRACISCE 10,72 12,95
GROZNJAN 11,12 15,32
KAROJBA 5,36 6,97
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sirovina za proizvodnju cementa; sirovina za proizvodnju cementa;

OPCINA/GRAD ograniéenja 500 m (km?) ograniéenja 200 m (km?)

KRSAN 11,66 16,23
LABIN 1,38 3,95
LANISCE 5,86 8,41
LUPOGLAV 16,01 19,45
MOTOVUN 11,34 15,09
OPRTALJ 15,19 21,09
PAZIN 27,25 35,02
PICAN 7,21 9,96
RASA 0,03 0,06
SV. NEDJELJA 1,09 1,19
UMAG 1,51 1,61
VIZINADA 1,10 3,82
Ukupna povrsina (km2) 228,92 317,79

7.7.3.4. Potencijalnost opekarske sirovine

Opekarske gline predstavljene su aluvijanim naslagama u dolini rijeke Mirne i
dolinama vecéih potoka u podrudju klasti¢nih naslaga Pazinskog paleogenskog bazena koje
su ispunjene znatnim dijelom aluvijalnim nanosom. Taj se nanos sastoji najve¢im dijelom od
gline i ilovace sive i sivoplave boje. Mjestimi¢no su ove naslage debele i do 10 m, te imaju i
praktiCnu primjenu u ciglarskoj industriji (ciglarstvu). Glina i ilovaa nastale su troSenjem
eocenskih lapora i nanoSenjem mulja u doline

PovrSina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzimaju opekarske sirovine na
podrugju Istarske Zupanije iznosi 122,60 km? ili 4,35% Zupanije. U tablici 7.19. prikazane su
povrsine nulte geoloSke potencijalnosti za opekarske sirovine po op¢inama i gradovima.

Ograni¢ena geoloSka potencijalnost koju zauzima opekarske sirovine na podrucju
Istarske Zupanije iznosi 43,56 km? ili 1,54 % Zzupanije. U tablici 7.20. prikazane su povrine
ograni¢ene geoloske potencijalnosti opekarske sirovine po opc¢inama i gradovima. Op¢ine ili
gradovi sa najve¢om povrSinom ograni¢ene geoloSke potencijalnosti opekarske sirovine su
Buje, Kr&an, Pi¢an, (preko 3 km?).

Tablica 7.19. Nulta geoloSka potencijalnost prostora za opekarske sirovine po jedinicama lokalne
uprave i samouprave u Istarskoj zupaniji (km 2)

OPCINA/GRAD opekarska sirovina (km?)
BARBAN 1,86
BRTONIGLA 1,50
BUJE 7,49
BUZET 12,10
CEROVLJE 9,94
GRACISCE 0,82
GROZNJAN 9,01
KAROJBA 1,31
KASTELIR 2,24
KRSAN 16,70
LABIN 0,31
LANISCE 2,38
LUPOGLAV 3,16
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OPCINA/GRAD opekarska sirovina (kmz)
MARCANA 0,11
MOTOVUN 9,47
NOVIGRAD 4,77
OPRTALJ 7,25
PAZIN 8,91
PICAN 9,88
RASA 6,73
SV. NEDJELJA 2,08
TAR-VABRIGA 1,27
UMAG 0,53
VIZINADA 2,76
Ukupna povrsina (kmz) 122,60

Tablica 7.20. Ograni¢ena geoloska potencijalnost prostora za opekarske sirovine po jedinicama
lokalne uprave i samouprave u Istarskoj zupaniji (km 2), razvrstana po udaljenostima od 500 m i 200 m od
zasticenih prostora

opekarska sirovina; opekarska sirovina;
OPCINA/GRAD ograniéenja 500 m (km?) | ograniéenja 200 m (km?
BARBAN 0,53 0,55
BRTONIGLA 0,16 0,19
BUJE 3,62 4,26
BUZET 2,00 3,16
CEROVLJE 1,72 2,51
GRACISCE 0,48 0,68
GROZNJAN 2,62 2,98
KAROJBA 1,08 1,12
KASTELIR 2,23 2,23
KRSAN 7,91 11,84
LANISCE 0,24 0,57
LUPOGLAV 2,01 2,01
MOTOVUN 2,72 2,89
NOVIGRAD 2,73 2,87
OPRTALJ 0,67 1,40
PAZIN 2,85 3,53
PICAN 3,82 6,51
RASA 3,00 3,54
SV. NEDJELJA 0,87 0,87
TAR-VABRIGA 0,45 0,45
UMAG 0,12 0,31
VIZINADA 1,76 2,07
Ukupna povrsina (km?) 43,56 56,54

7.7.3.5. Potencijalnost keramic€ke i vatrostalne gline

Nositelj geoloSke potencijalnosti keramickih i vatrostalnih glina u Istarskoj zupaniji su
terra rosse ili crvenice koje prekrivaju u obliku tankog, ponegdje i debljeg rastresitog
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nesuvislog pokrivaca dosta velika prostranstva u podrucju Istre. Njena je debljina varijabilna i
najveéim dijelom iznosi 0,5-1 m. Deblje naslage crvenice nalazimo u ponikvama i prostranim
udolinama dana$njeg krSkog reljefa. Osim toga, crvenica katkad ispunjava podzemne
kaverne i Spilje u karbonatnim stijenama. Mjestimi€no, debljina zemlje crvenice dostize i
preko 20 m i to osobito kad ispunjuje veéa udubljenja u kr§kom reljefu. Prostranija podrucja
pokrivena debelom terra rossom osobito su €esta u podrudju jurskih naslaga izmedu Poreca i
Rovinja, zatim u podrucju valendiskih i otrivskih naslaga, a u manjoj mjeri i barem-aptskih
naslaga. U podru¢ju mladih krednih naslaga pokrov crvenice je tanak i jako isprekidan.
Debljina opada iduc¢i u smjeru istoka.

Povrsina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzimaju keramicke i vatrostalne gline
na podrucju Istarske Zupanije iznosi 97,12 km2 ili 3,45% Zupanije. U tablici 7.21. prikazane
su povrsine nulte geoloske potencijalnosti za keramicke i vatrostalne gline po opc¢inama i
gradovima.

Ograniena geoloSka potencijalnost koju zauzima keramicke i vatrostalne gline na
podrucju Istarske Zupanije iznosi 38,49 km2 ili 1,36 % Zupanije. U tablici 7.22. prikazane su
povrSine ograniCene geoloSke potencijalnosti keramicke i vatrostalne gline po opc¢inama i
gradovima. Opcine ili gradovi sa najve¢om povrdinom ogranitene geolodke potencijalnosti
kerzamiéke i vatrostalne gline su Brtonigla, Umag, (vise 5 km?) te Maréana i Pore¢ (vise 2
km®).

Tablica 7.21. Nulta geoloska potencijalnost prostora za keramicke i vatrostalne gline po jedinicama
lokalne uprave i samouprave u Istarskoj zupaniji (km 2)

OPCINA/GRAD keramicke i vatrostalne gline (km2)
BARBAN 6,65
BRTONIGLA 9,68
BUJE 0,36
FUNTANA 1,80
GRACISCE 0,48
GROZNJAN 0,60
KANFANAR 2,88
KAROJBA 0,12
KASTELIR 2,71
LABIN 0,11
LIZNJAN 3,61
MARCANA 8,27
MEDULIN 2,13
NOVIGRAD 7,26
OPRTALJ 0,14
PAZIN 1,15
POREC 10,73
PULA 0,15
ROVINJ 6,07
SV.LOVREC 0,44
SV.PETAR U SUMI 0,14
TAR-VABRIGA 0,97
TINJAN 2,16
UMAG 20,94
VISNJAN 0,50
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OPCINA/GRAD keramicke i vatrostalne gline (km2)
VIZINADA 1,10
VRSAR 5,31
ZMINJ 0,65
Ukupna povrsina (km?) 97,12

Tablica 7.22. Ograni¢ena geoloSka potencijalnost prostora za keramitke i vatrostalne gline po
jedinicama lokalne uprave i samouprave u Istarskoj zupaniji (km 2), razvrstana po udaljenostima od 500 m
i 200 m od zasti¢enih prostora

keramicke i vatrostalne gline; keramicke i vatrostalne gline;

OPCINA/GRAD ograniéenja 500 m (km?) ograniéenja 200 m (km?)

BARBAN 1,26 2,52
BRTONIGLA 6,67 8,28
BUJE 0,00 0,20
FUNTANA 1,03 1,40
GRACISCE 0,34 0,36
KANFANAR 2,64 2,75
KASTELIR 0,61 1,22
LABIN - 0,04
LIZNJAN 0,92 1,20
MARCANA 3,90 5,52
MEDULIN 0,02 0,14
NOVIGRAD 2,35 3,37
PAZIN 0,30 0,60
POREC 2,76 6,96
PULA - 0,01
ROVINJ 1,81 2,80
SV.LOVREC 0,01 0,33
SV.PETAR U SUMI 0,13 0,13
TAR-VABRIGA 0,19 0,70
TINJAN 1,34 1,98
UMAG 8,85 13,65
VISNJAN 0,21 0,46
VRSAR 2,83 3,15
ZMINJ 0,30 0,41
Ukupna povrsina (km?) 38,49 58,18

7.7.3.6. Potencijalnost kremenih pijesaka

Geoloska potencijalnost kremenih pijesaka se nalazi u mladem dijelu formacije Pula.
Kremeni pijesak (saldam; tal. saldame), je nemetalna mineralna sirovina sedimentnoga
podrijetla, silicijev dioksid (SiO,). Upotrebljava se u proizvodnji stakla, abraziva i sl. Kremeni
“pijesci” i “pjeSCenjaci” u Istri nalaze se u dva odvojena podruéja. Jedno je na potezu
Savudrija-Buje (Bujska antiklinala), s dobro otvorenom zonom sjeverno od Groznjana. Drugo
je u isto€nom krilu zapadnoistarske antiklinale u zoni Sirine od 1 do 3 km, na potezu Tinjan-
Zminj-Foli-Pinezi¢i-Loborika-Pula. U Istri se iskori§tavao u rimsko doba za proizvodnju stakla,
a i mletatka staklarska industrija u Muranu dijelom se temeljila na istarskom kremenom

pijesku.
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Istrazivanjem 1970-ih godina na odobrenim ekploatacijskim poljima Loborika—
Vodnjan i Foli-Butkoviéi utvrdeno je 25 mil. tona bilanénih rezervi kremenoga pijeska dok
potencijalne rezerve kremenoga pijeska u Istri prelaze 100 mil. tona. U razdoblju izmedu
1997-2000. god. godisnje se u Istri eksploatiralo 40 000 tona kremenoga pijeska, sto je Cinilo
1/3 eksploatacije u RH (Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama RH; 2006). S
obzirom na potencijal, ovakva se proizvodnja mogla odrzavati jo$ desetljecima.

Separacijska preradba i oplemenjivanje na poloZaju Monte Serpo kraj Pule odvijala
se u vide faza: usitnjavanje (drobljenje u primarnom i sekundarnom krugu), mljevenje i
klasiranje u zatvorenom krugu (mokri postupak), odmuljivanje (hidrociloni), magnetska
separacija (kruzni separator visokoga magnetskog intenziteta), zatim flotacija, klasiranje,
dehidracija i filtriranje, te suSenje i klasiranje u suhom postupku. Time se dobivala
visokokvalitetna kremena frakcija veliine Eestica do 300y, sa sadrzajem jalove komponente
CaCO; od samo 0,3 do 1%, dok je sadrzaj Stetnoga Fe,O; sveden na manje od 0,015%.
Proizvodi separacije Monte Serpo do 1993. koristili su se u proizvodnji stakla, kristala,
keramike i emajla, u kemijskoj industriji, industriji deterdzenata, proizvodniji specijalnih guma,
akumulatora i u elektronskoj industriji, industriji. pesticida i gradevinskog. materijala. Kada je
1993. tvrtka Ytong Croatia d. d. Pula preuzela Mikrosil, nastavljena je samo proizvodnja
sirovine za plinobeton uvodenjem pokretnoga postrojenja za preradbu tzv. skracenim
postupkom na lokaciji rudnika Pinezici, koji je zatvoren potkraj 2000. Time je u Istri prestala
eksploatacija i preradba kremenoga pijeska.

Tablica 7.23. Nulta geoloska potencijalnost prostora za kremene pijeske po jedinicama lokalne uprave
i samouprave u Istarskoj Zupaniji (km ?)

OPCINA/GRAD kremeni pijesak (km?)
MARCANA 7,44
PULA 2,64
SVETVINCENAT 14,94
VODNJAN 19,73
ZMINJ 1,21
Ukupna povrsina (kmz) 45,97

PovrSina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzimaju kremene pijeske na podrucju
Istarske Zupanije iznosi 45,97 km? ili 1,63% Zupanije. U tablici 7.23. prikazane su povrsine
nulte geoloske potencijalnosti za kremene pijeske po op¢inama i gradovima.

Ograni¢ena geoloSka potencijalnost koju zauzima kremene pijeske na podrucju
Istarske Zupanije iznosi 24,13 km? ili 0,86 % Zupanije. U tablici 7.24. prikazane su povrsine
ograniCene geolodke potencijalnosti kremene pijeske po opc¢inama i gradovima. Opcine ili
gradovi sa najve¢om povrSinom ograniCene geoloSke potencijalnosti kremene pijeske su
Maréana, Svetvinéenat te Vodnjan (vise 5 km?).

Tablica 7.24. Ograni¢ena geoloSka potencijalnost prostora za kremene pijeske po jedinicama lokalne
uprave i samouprave u Istarskoj zupaniji (km 2), razvrstana po udaljenostima od 500 m i 200 m od zasti¢enih
prostora

kremeni pijesak; kremeni pijesak;
OPCINA/GRAD ogranicenja 500 m (km2) | ogranicenja 200 m (km2)
MARCANA 5,15 6,37
SVETVINCENAT 8,90 12,62
VODNJAN 9,61 12,08
ZMINJ 0,47 0,80
Ukupna povriina (km?) 24,13 31,86
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7.7.3.7. Potencijalnost karbonatne sirovine za industrijsku preradbu

Potencijalnost karbonatne sirovine za industrijsku preradbu je smjestena u foramciji
Limski kanal kao primarna mineralna sirovina, dok u Gornji Humac foramciji i Rovinj formaciji
prednost je dana arhitektonsko-gradevnom kamenu, a karbonatne sirovine za industrijsku
preradbu imaju sekudarnu geolosku potencijalnost.

Karbonatna sirovina za industrijsku preradbu najc¢eSée se koristi za proizvodnju
vapna. Osnova za vapnarsku industriju su vapnenci sa sadrzajem CaCO; od 93-98 %.
Ostale Stetne komponente za proizvodnju dobrog Zivog vapna krec¢u se (u %): 0,3-2,5 MgO,
0,2-2,0 SiO,, 0,1-0,45 Fe,03, 0,1-0,6 Al,O3, 0,01-0,1 SO i 0,05 P,Os. Proces proizvodnje je
jednostavan i ekolo3ki prihvatljiv. Przenje vapnenca provodi se kod temperature izmedu 925-
1350°C, pri emu se uz atmosferski pritisak ili pritisku bliskom atmosferskom uklanja CO, i
dolazi do potpunog prijelaza u CaO. Iz jedne tone vapnenca proizvodi se u praksi 0,5 t
vapna. Ako oneciS¢enja silicijem, aluminijem, Zeljezom i magnezijem iznose do 4%,
gasenjem Zivog vapna dobiva se vrlo izdasno, ,masno“ gadeno vapno.

Na prostoru Istarske Zupanije karbonatne sirovine za industrijsku preradu vezane su
za karbonatne stijene (vapnence i dolomite) medutim u njega ipak ne ulaze one stijene koje
povecavaju koncentraciju necistoca poput (silicija, aluminija, Zeljeza i magnezija).

Tablica 7.25. Nulta geolo$ka potencijalnost prostora za karbonatne sirovine za industrijsku preradbu
po jedinicama lokalne uprave i samouprave u Istarskoj Zupaniji (km 2)

OPCINA/GRAD karbonatna sirovina za industrijsku preradbu (km?)
FUNTANA 4,17
POREC 22,63
ROVINJ 9,75
VRSAR 15,99
Ukupna povrsina (kmz) 52,54

Tablica 7.26. Nulta geoloSka potencijalnost prostora za karbonatne sirovine za industrijsku preradbu
kaozsekudarne mineralne sirovine po jedinicama lokalne uprave i samouprave u Istarskoj zupaniji
(km?)

OPCINA/GRAD karbonatna sirovina za industrijsku preradbu (km?)
BUZET 2,55
GRACISCE 1,65
KRSAN 8,50
LABIN 21,17
LANISCE 12,17
LIZNJAN 24,53
LUPOGLAV 10,45
MARCANA 28,75
MEDULIN 5,23
OPRTALJ 0,03
PICAN 1,66
POREC 7,59
RASA 44,12
ROVINJ 9,88
SV. NEDJELJA 25,74
SV.LOVREC 0,98
VRSAR 0,44
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OPCINA/GRAD karbonatna sirovina za industrijsku preradbu (kmz)
Ukupna povrsina (km?) 205.45

PovrSina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzimaju karbonatne sirovine za
industrijsku preradbu na podrugju Istarske Zupanije iznosi 52,54 km? ili 1,86% Zupanije. U
tablici 7.25. prikazane su povrsine nulte geoloSke potencijalnosti za sirovina za proizvodnju
cementa po opéinama i gradovima.

Ograniéena geolo3ka potencijalnost koju zauzima karbonatne sirovine za industrijsku
preradbu na podrugju Istarske Zupanije iznosi 12,88 km? ili 0,45 % Zupanije. U tablici 7.27.
prikazane su povrSine ograni¢ene geoloske potencijalnosti za sirovina za proizvodnju
cementa po opc¢inama i gradovima. Opcine ili gradovi sa najveCom povrSinom ograni¢ene
geoloske potencijalnosti karbonatne sirovine za industrijsku preradbu su: Pore€, Rovinj i
Vrsar (preko 2 km?).

Tablica 7.27. Ograni¢ena geoloSka potencijalnost prostora za karbonatne sirovine za industrijsku
preradbu po jedinicama lokalne uprave i samouprave u lIstarskoj zupaniji (km 2), razvrstana po
udaljenostima od 500 m i 200 m od zasti¢enih prostora

karbonatna sirovina za karbonatna sirovina za

. industrijsku preradbu; industrijsku preradbu;
OPCINA/GRAD ograni¢enja 500 m (km2) ograni¢enja 200 m (kmz)
FUNTANA 0,50 0,58
POREC 5,35 10,71
ROVINJ 2,86 2,97
VRSAR 4,17 6,02
Ukupna povrsina (km?) 12,88 20,27

PovrSina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzimaju karbonatne sirovine za
industrijsku preradbu kao sekundarne mineralne sirovine na podrucju Istarske Zupanije iznosi
205,45 km? ili 1,86% zupanije. U tablici 7.26. prikazane su povrsine nulte geoloske
potencijalnosti za sirovina za proizvodnju cementa po opéinama i gradovima.

Ograni¢ena geoloSka potencijalnost koju zauzima karbonatne sirovine za industrijsku
preradbu na podrugju Istarske Zupanije iznosi 72,61 km? ili 0,45 % Zupanije. U tablici 7.28.
prikazane su povrSine ograni¢ene geoloSke potencijalnosti za sirovina za proizvodnju
cementa po opéinama i gradovima.

Tablica 7.28. OgraniCena geoloSka potencijalnost prostora za karbonatne sirovine za industrijsku
preradbu kao sekudarne mineralne sirovine po jedinicama lokalne uprave i samouprave u Istarskoj
Zupaniji (km 2), razvrstana po udaljenostima od 500 m i 200 m od zasti¢enih prostora

karbonatna sirovina za industrijsku karbonatna sirovina za industrijsku
OPCINA/GRAD preradbu; ogranicenja 500 m (kmz) preradbu; ogranicenja 200 m (kmz)
BUZET 0,10 0,01
GRACISCE 1,28 0,79
KRSAN 0,57 0,13
LABIN 11,49 7,62
LANISCE 9,14 8,88
LIZNJAN 5,76 4,42
LUPOGLAV 0,01
MARCANA 5,52 2,83
MEDULIN 0,51
PICAN 1,52 1,08
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karbonatna sirovina za industrijsku karbonatna sirovina za industrijsku
OPCINA/GRAD preradbu; ogranicenja 500 m (km?) preradbu; ograni¢enja 200 m (km?)
POREC 4,69 2,22
RASA 13,53 7,33
ROVINJ 2,06 1,22
SV. NEDJELIA 15,69 5,42
SV.LOVREC 0,58 0,33
VRSAR 0,18 0,18
Ukupna povrsina (kmz) 72,61 42,47

Karbonatna sirovina za industrijsku preradu odlikuje se najceSce izrazitom bjelinom i
vrlo visokim udjelom CaCOj;, pa se koristi u farmaceutskoj, prehrambenoj i kemijskoj
industriji. Za ovu namjenu postize se znatno veca cijena na trzistu.

Kemijski sastav karbonatne sirovine koja zadovoljava kemijsku i farmaceutsku industriju:

Vapnenac Dolomit

CaO >55 % CaO >30 %
MgO <0,5 % MgO >19,5 %
SiO, <0,2% SiO, <0,5 %
MnO <0,01 % MnO <0,015 %
Fe,0; <0,05 % Fe,O3 <0,05 %
Al,O3 <0,05 % Al,O3 <0,05 %

7.7.3.8.Potencijalnost gradevnog pijeska i Sljunka (gpis)

Naslage gradevnog pijeska i $ljunka rasprostranjene su u Cepickom polju kao
jezerski sedimenti. Ovi sedimenti su dosta debeli, a sastoje se od kvartarnih jezerskih
pijesaka, glina i ilovaCe. Debljina ovih pijesaka i glina kre¢e se od 3 do 28 m, kako je to
utvrdeno u buSotinama

Povrsina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzimaju gradevni pijesak i Sljunak na
podrudju Istarske Zupanije iznosi 12,74 km  ili 0,45% Zupanije.(tablica 7.29.)

OgraniCena geoloSka potencijalnost koju zauzimaju gradevni pijesak i Sljunak na
podrudju Istarske Zupanije se rasprostire na 9,30 km ? ili 0,33% Zupanije. Op¢ina Krsan
jedina ima geolosku potencijalnost ove mineralna sirovina. (tablica 7.30.)

Tablica 7.29. Geoloska potencijalnost prostora za gradevni pijesak i $ljunak po jedinicama lokalne uprave i
samouprave u Istarskoj Zupaniji (km 2)

OPCINA/GRAD gradevni pijesak i Sljunak (kmz)
KRSAN 12,74
Ukupna povrsina (km?) 12,74

Tablica 7.30. Ogranitena geoloska potencijalnost prostora za gradevni pijesak i $ljunak po jedinicama
lokalne uprave i samouprave u Istarskoj Zupaniji (km 2), razvrstana po udaljenostima od zasti€enih prostora

i gradevni pijesak i Sljunak; | gradevni pijesak i Sljunak;
OPCINA/GRAD ograni€enja 500 m (km2) ograni€¢enja 200 m (km2)
KRSAN 9,30 10,47
Ukupna povrsina (km?) 9.30 10,47

7.7.4. Energetske mineralne sirovine

Energetske mineralne sirovine na podrucju Istarske Zupanije su zastupljene kamenim
ugljenom, termalnim izvorima, uranom iz ugljena koncentriranim u uglienoj $ljaki,
ugljikovodicima u ¢vrstom, teku¢em ili plinovitom stanju, bituminoznim i uljnim stijenama, te
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ostalim plinovima koji se nalaze u zemlji i radioaktivne rude. Navedene su sirovine vrlo
neravnomjerno prostorno rasporedene, razliCitog gospodarskog znacaja s obzirom na
potencijale rezervi.

Medu energetskim sirovinama najvaznije su pojave kamenog ugliena. Za ostale je
znakovito da su nedovoljno istrazene, te uz niz jo$ drugih nedefiniranih parametara u ovom
trenutku predstavljaju tek potencijalne energetske sirovine.

7.7.4.1. Potencijalnost ugljena

Na podrucju Istarske Zupanije Liburnijske naslage koje se pojavljuju u jugoisto€nom
dijelu zupanije su nositelji geoloSke potencijalnosti ugliena. Slojevi s uglienom mogu biti
debljine od nekoliko cm do preko 3 m. Na pojedinim mjestima ima i do 100 slojeva ugljena
koji su vjerojatno tektonski ponavljani, a u podrucju Labina ukupna debljina Cistog ugljena
iznosi i do 15 m. Debljina Liburnijskih naslaga iznosi 100-150 m.

Nedavno se pocelo razmisljati o pridobivanju metana iz ugljena (Klanfar i dr., 2010).
Potencijal metana u uglienu do sada nije evaluiran u Hrvatskoj. Za nekoliko odabranih
lokacija u Labinskom bazenu prikupljeni su podaci o sastavu uglijena te dubinama i
debljinama slojeva i proslojaka. Geometrije lezista ugljena nisu definirane te stoga nije bila
moguca procjena ukupnog sadrzaja metana.

Usporedbom sorpcije metana i CO, uoceno je kako je u svrhu odrZzanja tlaka i veceg
iscrpka metana CO, jedan od opcija za utiskivajuéi fluid. Utiskivanjem CO, radi podrzavanja
tlaka u lezistu i povecanja iscrpka plina moguée je pospjesiti proizvodnju plina, narocito ako
se CO; kaptira na industrijskim izvorima u blizini leziSta. Ovakva proizvodnja ne predstavlja
utiskivanje radi trajnog zbrinjavanja CO,, vec¢ cirkulirajuci sustav fluida gdje bi za podrzavanje
tlaka bilo potrebno 2.3 do 3.3 puta viSe CO,, nego $to bi se istisnulo metana. Na taj nacin bi
se umanijila koli¢Gina CO, za trajno zbrinjavanje (radi premasenih kvota emisija stakleni¢kih
plinova, prema potpisanom Kyoto protokolu).

Povrsina nulte geoloSke potencijalnosti koju zauzimaju ugljeni na podrucju Istarske
Zupanije iznosi 16,30 km?® ili 0,57% Zupanije. U tablici 7.31. prikazane su povr$ine nulte
geoloske potencijalnosti za ugljene po opc¢inama i gradovima.

Ograni¢ena geoloSka potencijalnost koju zauzimaju ugljeni na podrudju Istarske
Zupanije iznosi 6,26 km? ili 0,22 % Zupanije. U tablici 7.32. prikazane su povr$ine ograniéene
geoloske potencijalnosti za ugljene po op¢inama i gradovima. Op¢ine ili gradovi sa najve¢om
povr§inom ograni¢ene geoloske potencijalnosti za ugljene su Ra3a i Pi¢an.

Tablica 7.31. Geoloska potencijalnost prostora za ugliene po jedinicama lokalne uprave i samouprave u
Istarskoj zupaniji (km 2)

OPCINA/GRAD ugljen (km?)
KRSAN 1,50
LABIN 1,83
PICAN 4,66
RASA 7,43
SV. NEDJELJA 0,88
Ukupna povrsina (km2) 16,30

Tablica 7.32. Ogranitena geoloSka potencijalnost prostora za ugliene po jedinicama lokalne uprave i
samouprave U Istarskoj Zupaniji (km ), razvrstana po udaljenostima od zasti¢enih prostora

OPCINA/GRAD ugljen; ograniéenja 500 m (km?) | ugljen; ograniéenja 200 m (km?)
KRSAN 0,07 0,33
LABIN 0,68 1,21
PICAN 1,52 2,34
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RASA 3,49 4,81
SV. NEDJELJA 0,50 0,58
Ukupna povrsina (kmz) 6,26 9,26

7.7.5. Napustena i nesanirana leziSta mineralnih sirovina

Za potrebe ovog dokumenta napravljena je evidencija lokacija napustenih lezZista i
dijelom i nesaniranih prostora na podrucju Istarske Zupanije, i to:

e gdje se u proslosti izvodila eksploatacija a da nisu izdana rjeSenja o eksploatacijskom
polju — nelegalna eksploatacija,
o unutar odobrenih eksploatacijskih polja i istraZznih prostora, kojima su istekla rieSenja

ili nisu dugo aktivna, a ostala su nesanirana.

Dio lokacija ostavljen je u potpuno nesredenom stanju pa devastirani prostori
nekontroliranim odlaganjem otpadnog materijala sve viSe postaju i nelegalna smetlista.
Otkopani prostori nisu primjereno oblikovani. U pravilu su s geomehaniCki nestabilnim
kosinama $to ih €ini vrlo nesigurnim.

Sanacija napustenih povrdinskih kopova nije samo biolosko oplemenijivanje vec
prvotno formiranje trajno stabilnih kosina i etaZznih ravni uz oblikovanje krajobrazno
prihvatliive zavrSne forme iskopa, a moguée je zavrSnu formu usmijeriti u pravcu
prilagodavanja i uredenja prostora za svrsishodnu prenamjenu.

Za sanaciju napustenih povrSinskih kopova teSko se iznalaze financijska sredstva.
Stoga je jedino realno da se utvrdi okvir unutar kojeg bi se omoguéila uvjetovana
eksploatacija u svrhu uredenja sporne lokacije. Na taj nacin troSkovi sanacije/prenamjene
terete direktno troSkove eksploatacije i ugradeni su u troSkove proizvodnje mineralnih
sirovina. Naravno, takav pristup je mogu¢ samo na lokacijama gdje postoji opravdanje u
postojanju rezervi mineralnih sirovina koje trziSte prihvaca.

U prostorne planove svakako treba ukljuéiti sve nesanirane prostore, a Studijom
utjecaja na okoli$ i drugim relevantnim dokumentima utvrditi koncept sanacije/prenamjene
degradiranih prostora ovisno o lokaciji i prihvatnim mogucénostima okoliSa.

Sanacija ograniCenog i strogo ciljanog oblika, sa utvrdenim monitoringom kao
garancijom da ¢e se planirani radovi sanacije u praksi i izvesti, mora obuhvatiti osiguranje
stabilnosti kosina i okolnog terena, ozelenjivanje ili drugi postupak prilagodbe krajobrazu, a
moguce je i oblikovanje i uredenje prostora za adekvatnu prenamjenu. Prostornim planovima
uredenja opcina i gradova utvrditi obuhvat, namjenu i uvjete sanacije.

U tablici 7.33. su prikazani i imenovani napusteni kamenolomi ili leziSta po op¢inama
ili gradovima u Istarskoj Zupaniji. Atributizacija lokacija je izvrSena po toponimima lokacija na
kojiima se nalaze kamenolomi i leziSta ili preuzeta iz arhiva o eksploataciji mineralnih
sirovina u Istarskoj Zupaniji.

Tablica 7.33. Tablica napustenih kamenoloma i leZita po opéinama ili gradovima u Istarskoj Zupaniji

REDNI BROJ | NAZIV OPCINA/GRAD
1 Belci PAZIN

2 Bolni¢ko naselje ROVINJ

3 Dolenja Vas - Prasici LUPOGLAV
4 Gradina - USnjak vrh VRSAR

5 Istarske Toplice OPRTALJ

6 Istarske Toplice Il OPRTALJ

7 Kaldanija BUJE

8 Kaldanija Il BUJE

9 Kanegra Il BUJE

10 Kanegra lll BUJE
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REDNI BROJ | NAZIV OPCINA/GRAD
11 Kantijer - Brusici VODNJAN
12 Klostar VRSAR

13 Koromaéno RASA

14 Koromacéno | RASA

15 Lovrinovica vrh - Funtana FUNTANA
16 Mala Traba PAZIN

17 Mali Brijun - U. Tunjarica PULA

18 Marcana - Catela MARCANA
19 Mondelako ROVINJ

20 Monte - RoZac - Rt Kravlji UMAG

21 Montepoco | ROVINJ

22 Pazin - Rusijani | PAZIN

23 Pengari - Mali Kuk BUZET

24 Plovanija Il BUJE

25 Potpic¢an | PICAN

26 Potpiéan Il KRSAN

27 Pula - Tivoli PULA

28 Rasa LABIN

29 Rasa - Podkicer RASA

30 Rovinj - Zlatni rt ROVINJ

31 Rt Guc I PULA

32 Rt Guc - Mulimenti PULA

33 Rt Sv. Juraj LABIN

34 Runke MEDULIN
35 Salamunisce GRACISCE
36 Salamunice I GRACISCE
37 Salamunisce IV GRACISCE
38 Salamunisce V GRACISCE
39 Sv. Lovre€ - Selina SV.LOVREC
40 Tarska Vala | TAR-VABRIGA
41 Tarska Vala Il TAR-VABRIGA
42 Tarska Vala lll TAR-VABRIGA
43 Tupljak - Mandigi PICAN

44 Vela Draga -Strpedi PULA

45 Veli Brijun - U. Javorika PULA

46 Vrsar - Boveda VRSAR

47 Vrsar - Funtana FUNTANA
48 Vrsar - Muntraker VRSAR

49 Zaljev Rasa - Kamenjak MARCANA
50 Zaljev Rasa - Rt sv. Mikula MARCANA
51 Zaljev Rasa - U. Kalavojna Il | MARCANA
52 Zaljev Rasa - U. Kalavojna | MARCANA
53 Zaljev Ra$a - U. Kalavojna Il | MARCANA
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7.6. Eksploatacija mineralnih sirovina i jedinice lokalne samouprave (jls)

Kako Studija treba posluZiti i kao struCnha osnova za osmi$ljavanje, dogovaranje i
donosenje programa gospodarenja mineralnim sirovinama, izuzetno je vazno u njoj zabiljeZziti
videnja, razmisljanja, zelje i interese svih zainteresiranih strana, a JLS su svakako jedan od
znacajnijih subjekata u cijelom sustavu. Uredenje naselja i stanovanje, prostorno i
urbanisti¢ko planiranje, komunalne djelatnosti, zastita i unapredenje prirodnog okoliSa-
podrucja su koja sve znacajnije odreduju i djelatnost eksploatacije mineralnih sirovina, a u
djelokrugu su opcinske / gradske samouprave. OC¢ito, JLS svakako imaju pravo i duznost
sudjelovanja u odluéivanju o buducnosti predmetne djelatnosti na podru&ju Zupanije.

Iz tih razloga, u sklopu izrade Studije provedena je anketa (originalni anketni upitnik
priloZzen je medu dodacima) medu svim opc¢inama / gradovima Istarske Zupanije, na temu
njihovih iskustava, videnja, Zelja i planova u vezi s eksploatacijom mineralnih sirovina. Odziv
na anketu, nakon nekoliko pozurnica od strane nadleznih tijela Istarske Zzupanije, bio
relativno dobar, jer od 41 JLS eksploatacija se odvija u njih 25, a 22 od njih su vratile
ispunjeni upitnik. Odziv kod onih JLS na ¢&ijem podrudju ne postoji eksploatacija mineralnih
sirovina bio je potpun - svih 16 (tablica 7.34).

U nastavku se prikazuju i kratko komentiraju osnovni rezultati provedene ankete za 9
gradova i 13 opcina koji su odgovorili na anketu.

Tablica 7.34. Odaziv JLS Istarske Zupanije s napomenom o ilegalnoj eksploataciji

JLS Brojj polja i ovlastenici llegalna eksploatacija
1 | Grad Buje I;glzcilnm mineralni agregati d.o.o0.; Kamen d.d. NEMA
2 | Grad Buzet 2| Trgovacko drustvo Geoprojekt d.d. Opatija -
3 | Grad Labin NEMA
4 | Grad Novigrad | 1| Antenal d.o.o. NEMA
5 | Grad Pazin > g:;tr? d.o.o. Pula; Fasada produkt d.o.o. NEMA
6 | Grad Porec Kamen d.d. ng2|_n; Pulin prijevozni¢ki obrt i i
kamenolom ViSnjan
7 | Grad Pula Cesta d.o.o. Pula -
8 | Grad Rovinj AR-I_n;enjerl_ng d.o.o. ROV|nj; _Ggocop d.o.o. NEMA
Rovinj: Pustijanac Mario, Rovinj
9 | Grad Umag T-\{ormca cemerlta pmag d.o.o. (ne vrdi se NEMA
viSe eksploatacija): Antenal d.o.o.
é Grad Vodnjan Gajana kop d.o.o. NEMA
" Zonta Vedran, vlasnik obrta za vadenje i
1 | Op¢ina Bale - -
drobljenje kamena
Opé¢ina Kamenolom Goc¢an
2 Barban NEMA (obustavljeno)
3 | Opcina NEMA
Brtonigla
4 | Opcina NEMA
Cerovlje
5 Opf:lna KAVA export-import d.o.0. Fazana NEMA
FaZana
g | Opcina NEMA
Funtana
7 Opcina Cesta d.o.o. Pula; Cavea d.o.o. GraciS¢e U mjesnom odboru Bazgalji-
GraciSce (jo$ se nije zapocelo s eksploatacijom) Skrilie
g | Opcina NIJE DOSTAVLJEN
GroZnjan
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Opéina Zminj

NIJE DOSTAVLJEN

JLS Brojj polja i ovlastenici llegalna eksploatacija

9 Op¢ina Kamen d.d. Pazin; Sandarevo d.o.o. NEMA

Kanfanar Kanfanar
1 | Opéina
0 | Karojba NEMA
1 Opé¢ina
1 Kastelir- NEMA

Labinci
; Opc¢ina Krsan NEMA
1 | Opcina NEMA
3 | Lanisce
1 O_E>c!na Kamen d.d. Pazin NEMA
4 | Liznjan
1 | Opcina Cemex - Readymix croatia NEMA
5 | Lupoglav
1 | Op¢ina Maskun d.o.o. Rakalj (trenutno ne vrsi U okolici mjesta Rakalj lokalno
6 | Mar€ana eksploataciju) stanovnistvo vadi kamen
1 | Opcina
7 | Medulin NEMA
1 | Opéina
8 | Motovun NEMA
51) Opc¢ina Oprtalj Kamen d.d. Pazin NEMA
S Opc¢ina Pi¢an NEMA
2 . « Holcim mineralni agregati d.o.o.; Istarska
1 Opcina Rasa tvornica vapna d.d. Most Rasa NEMA
2 | Opc¢ina Sveta : . . .
2 | Nedjelja Holcim mineralni agregati d.o.o. NEMA
2 | Opcina Sveti Kamen d.d. Pazin; Viadukt d.d. Zagreb; NEMA
3 | Lovre€ Goda d.o.0. Selina
2 | Opcina Sveti
4 | Petar u Sumi NEMA
2 Opcm_a o Kanini d.o.o. Pula NEMA
5 | Svetvin¢enat
2 | Opcina Tar-
6 | Vabriga NEMA
5 Opc¢ina Tinjan NEMA
2 | Opcina NIJE DOSTAVLJEN
8 | Vidnjan
2 | Opéina
9 | Vizinada NEMA
g Opc¢ina Vrsar Kamen d.d. Pazin NEMA
3
1

llegalna eksploatacija registrirana je u na podrudju tri opéine. Na EP Goc¢an u op¢ini
Barban godinama se obavljala ilegalna eksploatacija kamena, a korisnik koncesije nije se
zelio uskladiti sa zakonom. Nakon vise od 10 god, tijekom kojih nije placana naknada za
eksploataciju mineralnih sirovina, EP je brisan iz Prostornog Plana, a eksploatacija
obustavljena. Po saznanjima uprave u opcini GraciSce ilegalna eksploatacija odvija se u
mjesnom odboru Bazgalji-Skrilje, dok se u okolici naselja Rakalj u opéini Maréana na
zemljiStu u vlasniStvu RH kojim upravljaju Hrvatske Sume vadi gradevinski kamen na viSe
mjesta od strane lokalnog stanovnistva.
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Tablica 7.35. prikazuje kakve i kolike drustveno-gospodarske koristi JLS imaju od
eksploatacije mineralnih sirovina, te koliko su ih svjesni i koliko o njima znaju.

Tablica 7.35. DruStveno-gospodarske koristi od eksploatacije

Drustveno gospodarske

JLS Koristi Godisnja naknada
oristi
. 10-50 radnih mjesta/100 80.000,00 kn za unapredenje i odrZzavanje
Grad Buje . )
neizravno infrastrukture
Grad Buzet 0-10 radnih mjesta naknada temeljem uredbe, za unapredenje

infrastrukture i uredenje okoliSa

Grad Novigrad

10-50 radnih mjesta

38.564,67 kn, za gospodarski razvoj,
unapredenje okoliSa i subvencije 2% kamata
za kredite poduzetnika

10-50 radnih mjesta/434

Grad Pazin neizravno, 21,08%BDP 270.606,40 kn, za unapredenje infrastrukture
grada

Grad Porec¢ - 602.510,04 kn, za zastitu okolia

Grad Pula 0'1.0 radnih mjesta, 40-ak 77.000,00 kn, za uredenje gradskih Suma
neizravno

Grad Rovinj 44 radnih mjesta ;21]3219770 kn, za za$titu ornitoloSkog parka

336.623,12 kn (2011.), 3.493,75 kn (1. kvartal
Grad Umag - 2012.), za unapredenje i uredenje

infrastrukture

Grad Vodnjan

0-10 radnih mjesta, manje
od 1% BDP grada

Opc¢ina Bale

Op¢ina Fazana

0-10 radnih mjesta/vedi broj
neizravno, < 0,05% BDP
opcine

20.000,00-30.000,00 kn, za komunalno
uredenje opcine

Op¢ina Gracis¢e

NEMA

NEMA

Op¢ina Kanfanar

25 % BDP opcine

2.000.000,00 kn

Opc¢ina Liznjan

>50 radnih mjesta/oko 400
neizravno

220.000,00 kn, za unapredenje infrastrukture

Opcina Lupoglav

0-10 radnih mjesta

23.000,00 kn, za komunalnu infrastrukturu

Op¢ina Mar€ana

0-10 radnih mjesta

NEMA

0-10 radnih mjesta, < 1%

14.730,00 kn, za odrzavanje nerazvrstanih

Opcina Oprtalj BDP opc¢ine cesta
B } 10-50 radnih mjesta/oko 596 885,31 kq (2011), 3000.0(_)0,00 kn (20'12),
Op¢ina Rasa za unapredenje infrastrukture i unapredenje

265 neizravno

stanja okoliSa

Op¢ina Sveta
Nedjelja

10-50 radnih mjesta

50.000,00 kn, za unapredenje infrastrukture

Op¢ina Sveti Lovre¢

10-50 radnih mjesta

30.000,00 kn, za infrastrukturu

Op¢ina SvetvinCenat

0-10 radnih mjesta/20
neizravno, 1-2 % BDP
opcine

100.000,00 kn, za unapredenje infrastrukture

Opc¢ina Vrsar

115.500,00 kn (prva uplata u 2012), namjena
joS nije definirana

Vrijednost naknada za eksploataciju, nije narocito impresivna. Lako je zamislivo da se

navedenim sredstvima teSko mogu sanirati

i same poslijedice na javnu cestovnu

infrastrukturu, a kamoli da jo§ neki dio sredstava preostane kao kompenzacija Siroj
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drustvenoj zajednici za Cinjenicu da u njihovoj blizini postoji ambijentalno-agresivna

djelatnost.

Od 38 koncesionara (ovladtenika) na ankete je odgovorilo njih 15. U jednom slucaju
dostavljena je odbijenica s obrazlozenjem da su podaci poslovna tajna (Geoprojekt d.d.
Opatija), a u drugom slu¢aju smo obavijesteni da su polja brisana iz registra eksploatacijskih
polja (Istarska ciglana d.d. Cerovlje. Od preostalih upitnika 10 subjekata je gotovo potpuno
ispunilo upitnike. Zato, bez detaljnijih zakljuCaka, ali za ilustraciju u tablici 7.36. dajemo
prikaz koliko je izdvojeno sredstava JLS-e, te koliki je to udio od ukupnih financijskih
sredstava koje subjekt daje drzavi u drugom obliku (porez, prirez, koncesija, doprinosi itd).

Tablica 7.36. Financijska sredstva koja neke tvrtki pla¢aju JLS-e ('u kn) i njihov udio (%)

Ovlastenik Davanja 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
Cestad.o.o. ukupno drzavi 2724755 2265884 2721713| 2536414 2246009
JLS-e 151 222 157 595 169 850 379 693 308 259
Kaznionica u Valturi ukupno drzavi 4 685 8 960 9572 77 059 83 312
JLS-e 4 685 8 960 9572 77 059 83 312
Holcim min. agregati d.o.o. ukupno drzavi 4097 807| 4582004
JLS-e 119 337 487 809
Holcim (Hrvatska) d.o.o. ukupno drzavi 59 226 176| 53 017 204| 54 615 574| 32574 197
JLS-e 123173 117 206 101 872 554 473
Kamen d.d. ukupno drzavi 25068 380| 24 552 707| 21038 861| 30370424| 31492 631
JLS-e 1556733 1484710 1456005 7421969 5246120
Ar-inzenjering d.o.o. ukupno drzavi 1108147 1652481 1457918| 1189728
JLS-e 6 433 11 064 6 104 12 868
Antenal d.o.o. ukupno drzavi 3470798 4606979 4462707
JLS-e 121 629 90 706 409 186
Maskun rudarsko d.o.o. ukupno drzavi 4092491 4262250, 5511364 5369548
JLS-e 894 260 847508, 1051044 768 449
1.T.V.d.o.0. ukupno drzavi 5997 771| 7691224 6058386 5873694
JLS-e 44 492 130 556 143 409 278 173
Ovlastenik Davanja 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
Cesta d.o.o. ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
JLS-e 5,55 6,96 6,24 14,97 13,72
Kaznionica u Valturi ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
JLS-e 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Holcim min.agregati d.o.o. ukupno drzavi 100,00 100,00
JLS-e 2,91 10,65
Holcim (Hrvatska) d.o.o. ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00 100,00
JLS-e 0,21 0,22 0,19 1,70
Kamen d.d. ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
JLS-e 6,21 6,05 6,92 24,44 16,66
Ar-inzenjering d.o.o. ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00 100,00
JLS-e 0,58 0,67 0,42 1,08
Antenal d.o.o. ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00
JLS-e 3,50 1,97 9,17
Maskun rudarsko d.o.o. ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00 100,00
JLS-e 21,85 19,88 19,07 14,31
1.T.V.d.o.0. ukupno drzavi 100,00 100,00 100,00 100,00
JLS-e 0,74 1,70 2,37 4,74

Iz tablice je vidljivo da je novac koji se uplacuje JLS-e uredbom o naknadama za
eksploataciju 2009. godine poveéan vise puta. Novom uredbom iz 2011. davanja su se nesto

malo smanijila
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Tablica 7.37. prikazuje Stete, odnosno probleme koje su JLS prepoznale i u anketi
navele kao posljedice djelatnosti eksploatacije mineralnih sirovina na svome (ili susjednom)

podrudju.

Tablica 7.37. Negativne posljedica djelatnosti eksploatacije mineralnih sirovina po JLS-e

JLS Negativne posljedice eksploatacije
Grad Buje Buka, vibracije, prasina
Grad Buzet -

Grad Novigrad

Buka i uniStavanje cestovne mreze te njihov negativan utjecaj na turisti¢ku
djelatnost u okolici

Grad Pazin Negativan utjecaj na okoli§

Grad Porec¢ -

Grad Pula buka u blizina naselja, uniStavanje lokalne cestovne mreze
Buka, prasina i vizualna izlozenost (kamenolom Montepozzo je u

Grad Rovinj neposrednom kontaktu sa stambenim naseljem), negativan utjecaj na okolne
poljoprivredne povrsine
buka u blizina naselja, uniStavanje lokalne cestovne mreze, vizualno

Grad Umag

zagadenje, unitavanje biljnih vrsta

Grad Vodnjan NEMA
Op¢ina Bale -
Op¢ina Fazana NEMA

Opc¢ina Gracisce

buka, unidtavanje lokalne cestovne mreze

Opc¢ina Kanfanar

Unistavanje lokalne cestovne mreze

Opcina Liznjan NEMA
Op¢ina Lupoglav Buka i prasina
Op¢ina Marc¢ana NEMA

Opc¢ina Oprtalj

Ostecdivanje lokalne cestovne mreze

Op¢ina Rasa

UniStavanje lokalne cestovne mreZe, negativan utjecaj na okoli§

Op¢ina Sveta Nedjelja

Buka u blizini naselja, unidtavanje lokalne cestovne mreZe, negativan utjecaj
na druge djelatnosti, negativni utjecaj na okolis

Opc¢ina Sveti Lovred

Buka u blizini naselja, unistavanje lokalnih cesta, negativan utjecaj na turizam

Opé¢ina Svetvin€enat

Djelomi¢no uniStavanje lokalne cestovne mrezZe

Opé¢ina Vrsar

Znacajno uniStavanje lokalne cestovne mreZe, buka i prasina

Ocekivano, glavni problemi vezani uz eksploataciju mineralnih sirovina, u padaju¢em
poretku prema pridodanom im znacaju, su kako slijedi:
uniStavanje javne lokalne cestovne infrastrukture

buka
prasina

negativan utjecaj na okolis

Osim ovih problema, u nekoliko slu¢ajeva navodi se kao problem negativan utjecaj na
turizam i druge djelatnosti u okolici, negativan utjecaj na poljoprivredne povrSine i unistavanje
biljnih vrsta te vizualna izlozenost, tj. vizualno zagadenje.
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U vezi s odnosom izmedu JLS i nosiocima koncesijskih prava na eksploataciju
mineralnih sirovina (vidi tablicu 7.38.), rezultati su ponesto iznenadujuci, s obzirom na
prevladavajuce uvjerenje da su ti odnosi uglavnom losi.

Tablica 7.38. Odnosi JLS s nosiocima koncesije za eksploataciju mineralne sirovine na podrucju
Istarske zupanije

JLS

Odnosi JLS s nosiocima koncesije za eksploataciju mineralne sirovine

Grad Buje-Buie

DOBAR (Holcim); NIJE USPOSTAVLJENA (Kamen Pazin) (problem:
povremena eksploatacija na podrucju kamenoloma Kornerija u opcini
GroZnjan)

Grad Buzet

Grad Novigrad

DOBAR (problem: nedovoljno transparentan prikaz poslovne djelatnosti i
potreba za revizijom rjeSenja o zalihama iz 1970-ih godina)

Grad Pazin DOBAR

Grad Porec¢ -

Grad Pula DOBAR

Grad Rovinj -

G DOBAR (problemi: placanje naknade manje od propisanog, koriStenje
rad Umag . : . . !

transportnih sredstava vece nosivosti od dozvoljenog)

Grad Vodnjan DOBAR

Opc¢ina Bale DOBAR

Op¢ina Fazana DOBAR

Op¢ina Gracisce JOS NEMA

Opcina Kanfanar ODLICAN (Kamen); DOBAR (Sandarevo)

Op¢ina Liznjan DOBAR

Op¢ina Lupoglav DOBAR

Op¢ina Marcana -

Opc¢ina Oprtalj DOBAR

Op¢ina Rasa DOBAR

Opc¢ina Sveta

DOBAR (problem: nedovoljno nastojanje oko smanjivanja negativnog utjecaja

Nedjelja na okoli§, javnu infrastrukturu)

opcina Svef ODLIGAN (Kamen, Goda): DOBAR (Viadukt)
ovrec

Op¢ina

Svetvinéenat

DOBAR

Opc¢ina Vrsar

NIJE USPOSTAVLJEN (problem je neinformiranje o sklopljenom ugovoru o
koncesiji)

Rezultati ankete je da su odnosi: odliéni — 2 slu€aja; dobri — 16 slu€aja; nisu

uspostavljeni — 3 slu€aja. Iz rezultata se moze zaklju€iti da je odnos izmedu koncesionara i
JLS uglavnom dobar, s tim da do nezadovoljstva dolazi zbog nedovoljno transparentnog
prikaza poslovne djelatnosti nekih koncesionara, pla¢anja naknada manjih od propisanih te
nedovoljnog nastojanja oko smanjivanja negativnog utjecaja na okoli$ i javnu infrastrukturu.
Razlog dobrog odnosa lezi i u Cinjenici da trgovacka drustva i neki obrtnici sudjeluju u
infrastrukturnim zahvatima, edukativnim i kulturnim dogadajima te drugim aktivnostima.

Rezultati ankete u vezi sa stavom lokalnog stanovniStva prema eksploataciji
mineralnih sirovina ,u susjedstvu® saZeti su u tablici 7.39. Rezultati bi se mogli opisati kao
oCekivani, pogotovo u svjetlu prije prikazanih rezultata o ukupnim koristima i negativnim
posljedicama eksploatacije mineralnih sirovina. Lokalno stanovniStvo uglavhom ima, uz
nekoliko iznimaka, negativan stav prema eksploataciji zbog njenog utjecaja na normalan
zivot (buka, prasina, pojacan promet) te utjecaja na okoli$ i krajobraz. Neke ocjene o utjecaju
eksploatacije na okoli$ iznesene su pri kraju poglavlju na tu temu.
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Tablica 7.39. Stav lokalnog stanovniStva prema eksploataciji mineralnih sirovina

»U susjedstvu“ Grad / Op¢ina

JLS

Stav lokalnog stanovnistva prema eksploataciji mineralnih sirovina
,»Uu susjedstvu*

Grad Buje

UGLAVNOM NEGATIVAN (u okolnim naseljima zbog utjecaja miniranja)

Grad Buzet

Grad Novigrad

UGLAVNOM NEGATIVAN (mala ekonomska korist lokalnoj zajednici,
buka, pojac¢an promet kamiona, prasina, promjena izgleda krajolika)

NEGATIVAN (u blizini kamenoloma - buka, vibracije kod miniranja,

Grad Pazin promjena izgleda krajolika), NEUTRALAN (ostalo stanovnistvo)
Grad Porec¢ -
Grad Pula - (buka, pojacan promet)
Grad Rovini UGLAVNOM NEGATIVAN (utjecaj na okoli$, buka, prasina, promjena
) izgleda krajolika)
UGLAVNOM NEGATIVAN (buka, pojacan promet kamiona, uniStavanje
Grad Umag

cestovne infrastrukture, prasina)

Grad Vodnjan

NEUTRALAN DO NEGATIVAN (pucanje zidova zgrada, buka, prasina,
pojacan promet)

Opc¢ina Bale POZITIVAN
Opc¢ina Fazana NEDEFINIRAN
Opéina Gragisée glliﬁ)ig)FlNlRAN (prigovori su buka, pojatan promet kamiona, utjecaj na

Opc¢ina Kanfanar

UGLAVNOM POZITIVAN

Opcina Liznjan

UGLAVNOM POZITIVAN

Opcina Lupoglav

NEGATIVAN (utjecaj na okoli§, buka, prasina)

Op¢ina Mar&ana

UGLAVNOM NEGATIVAN (negativan utjecaj na okoli§, buka, praSina,
promjena izgleda krajolika)

Opcina Oprtalj

UGLAVNOM POZITIVAN (jedini prigovor je mala davanja koncesionara)

Op¢ina Rasa

TRENUTNO U MIROVANJU, RANIJE NEGATIVAN (poja¢an promet
kamiona, promjena izgleda krajolika, mala davanja koncesionara)

Opc¢ina Sveta Nedjelja

UGLAVNOM NEGATIVAN (buka, poja¢ani promet kamiona, praSina,
promjena izgleda krajolika, mala davanja koncesionara)

Opc¢ina Sveti Lovre¢

UGLAVNOM POZITIVAN (jedini problem je kamenolom Lakovici jer je
preblizu naseljima - nacin miniranja, buka, poja¢an promet)

Opc¢ina SvetvinCenat

UGLAVNOM POZITIVAN (sporadi¢ni prigovori: buka, prasina)

Op¢ina Vrsar

UGLAVNOM NEGATIVAN (zbog utjecaja na normalan Zivot; buka,
pojaCan promet kamiona, prasina, promjena izgleda krajolika)
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7.7. Informatizacija monitoringa rudarske djelatnosti (informacijsko umrezenje)

Kako bi se moglo racionalno upravljati mineralnim sirovinama i donositi pravilne mjere
u sektoru mineralnih sirovina i rudarstva, potrebno je raspolagati s realnim i pravovremenim
podacima o tom sektoru. Stoga RH prema zakonu o Rudarstvu (2013) i projekcijama plana
drzavnog proracuna (2013-2015.) planira ustrojiti informacijski sustav koji omogucuje
potencijalnim korisnicima da u svakom trenutku raspolazu potrebnim podacima o sektoru
gospodarenja mineralnim sirovinama. Istarska zupanija izradom Rudarsko-geoloske studije
dobiva i izradenog GIS projekta ima podlogu za izradu informacijskog sustava za pracéenje
stanja u sektoru, naravno sustav ¢e vjerojatno biti dio jedinstvenog sustava kako je
definirano ¢lancima 145. i 146. Zakona o rudarstvu. Informacijski sustav trebao bi biti
organiziran na principima funkcionirajucih sustava u ribarsvu i lovstvu.

Izvod iz Zakona o rudarstvu:

JEDINSTVENI INFORMACIJSKI SUSTAV MINERALNIH SIROVINA
REPUBLIKE HRVATSKE

Obveza vodenja, sastavni dijelovi registra i evidencija
Clanak 145.

(1) U cilju odrzivog gospodarenja i zastite mineralnih sirovina, ministarstvo nadlezno za
rudarstvo, vodi jedinstveni informacijski sustav mineralnih sirovina Republike Hrvatske.

(2) Nadlezna tijela za rudarstvo, duzna su voditi registar istraznih prostora i registar
eksploatacijskih polja, te evidenciju o svim trazenim istraznim postorima/eksploatacijskim
poljima, zbirku isprava te popis rudarskih gospodarskih subjekta.

(3) Za mineralne sirovine iz ¢lanka 5. to¢ke 3. ovoga Zakona, tijelo nadlezno za rudarstvo
duzno je podatke i spise prikupljene na temelju odredbi stavka 2. ovoga ¢lanka, po njihovom
zaprimanju odnosno donosenju, dostavljati ministarstvu nadleznom za rudarstvo.

(4) Ministarstvo nadlezno za rudarstvo ¢e svake godine objaviti i dostaviti Europskoj komisiji
izvjeSce koje ¢e ukljucivati informacije:

- o geografskim podrucjima koja su otvorena za istrazivanje i eksploataciju
ugljikovodika,

- popis rudarskih gospodarskih subjekata,

- podatke o utvrdenim rezervama ugljikovodika u Republici Hrvatskoj.

Pravilnik o jedinstvenom informacijskom sustavu i registrima
Clanak 146.

Jedinstveni informacijski sustav mineralnih sirovina, registar istraznih prostora,
registar eksploatacijskih polja, nacin vodenja evidencije o traZzenim istraznim prostorima.

Geoinformacijski sustav omocit ¢e prikupljanje, obradu, pohranjivanje podataka
rudarskog sektora te njihovo distribuiranje krajnjim korisnicima.

Osnova geoinformacijskog sustava je baza podataka koja osim samih podataka
sadrzi i vecinu poslovne logike cjelokupnih sustava. Na bazu se onda nadovezuju razliCite
web apikacije, koje korisnicima prikazuju podatke na odredeni nacin, te daju jednostavnu i
intuitivno sucelje za upravljanje podacima.

Web aplikacija ima viSe od 10 i prilagodene su odredenim tipovim korisnika.
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Upravo zbog takve arhitekture sustava, podacima je preko web aplikacija moguce
pristupiti u biti s bilo kojeg raCunala. Za pristup je potrebna samo odgovarajuéa veza na
Internet te web preglednik te nikakav dodatni modul nije potreban da bi se koristile usluge
sustava.

Elementi buduéeg jedinstvenog informacijskog sustava mineralnih sirovina imat ce:

» Zakonske odredbe i Pravilnici
— Zakon o rudarstvu
— Odluka o sadrzaju dugoro&nog programa i rudarskih projekata
— Pravilnik o eksploataciji mineralnih sirovina
— Pravilnik o istrazivanju mineralnih sirovina
— Pravilnik o katastru istraznih prostora i eksploatacijskih polja,
te o nacinu vodenja evidencije, zbirke isprava i popisa rudarskih
poduzeca
— Pravilnik o postupku provjere rudarskih projekata
— Pravilnik o postupku utvrdivanja i ovjere rezervi mineralnih sirovina
— Pravilnik o prikupljanju podataka, nacinu evidentiranja
i utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi
bilance tih rezervi
» Program Osnovne karte mineralnih sirovina RH

Ostale podloge koji ¢e morati koristiti

« DGU-
— Topografske karte
— HOK
— Katastar — KO, kat. Cestice
» Prostorni planovi
Katastar mineralnih sirovina
— Katastar eksploatacijskih polja i istraznih prostora
— Katastar lezista i pojava mineralnih sirovina
» GeoloSke karte — karte potencijalnosti

WEB SUSTAV MINERALNIH SIROVINA:
+ Baza podataka — u skladu sa potrebama

— Eksploatacija, rezerve, koncesije, ugovori, naknade, dokumenti, ...
— Relacijski klju€evi za spoj s GIS podacima (HGI)

« Aplikacija za unos i koristenje podataka
— Hijerarhijski odredeni korisnici (od Ministarstva, HGI-a, do koncesionara)
— lzrada statisti¢kih izvjeS¢a (eksploatacija, rezerve, ...)
— “Alarmi” — ukazivanje na vremenska dospijeca, koli€ine, ...
— Eksport podataka (xlIs, pdf, txt)
» Aplikacijaweb GIS preglednik
— Hijerarhijski odredeni korisnici (od Ministarstva, HGI-a, do Javnosti)
— Pregled prostornih i alfanumerickih podataka
— lzrada jednostavnih karata

» Informatizacija poslovnog procesa
» Jednostavan pristup informacijama
» DonoS$enje odluka za izdavanje dozvola

Rudarsko-geoloska studija potencijala i gospodarenja mineralnim sirovinama Istarske Zupanije
Hrvatski geoloski institut - Zavod za mineralne sirovine
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Efikasno praéenje eksploatacije i naknada
Analize, statistika, izvjeS¢a

Strategija gospodarenja mineralnim sirovinama
Odrzivo gospodarenje - zastita okolisa
Potencijal mineralnih sirovina

Rudarsko-geoloSka studija potencijala i gospodarenja mineralnim sirovinama Istarske Zupanije
Hrvatski geoloski institut - Zavod za mineralne sirovine
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