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1. Uvod

U prosincu 2014. godine Vlada RH je prihvatila prijedlog Operativnog programa Konkurentnost i kohezija
za financijsko razdoblje Europske unije 2014-2020 te je nedugo zatim Europska komisija donijela odluku
0 odobrenju ovog programa. Operativhim programom ,Konkurentnost i kohezija“ 2014-2020, tematski
cilj 06 - Ocuvanije i zastita okoliSa i promocija ucinkovitosti resursa, Investicijski prioritet 6ii - Ulaganje
u vodni sektor kako bi se ispunili zahtjevi pravne steCevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe
koje su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve, su definirani prioriteti za
financiranje s ciljem ispunjenja zahtjeva pravne stecevine EU u podrucju okolisa i dostizanje sukladnosti
s direktivama EU-a o vodoopskrbi (Direktiva o kakvocéi vode za pice i Direktiva o prociS¢avanju gradskih
otpadnih voda) u smislu postizanja ciljeva kakvoce vode za pice do kraja 2018. godine, te uspostavljanja
odgovarajuc¢eg postupka prikupljanja i obrade otpadnih voda u aglomeracijama iznad populacijskog
ekvivalenta od 2000 do kraja 2023. godine (s posrednim rokovima u 2018. i 2020., ovisno o velicini
aglomeracije i osjetljivosti podrucja).

Cilj programa je investiranje u prioritetne sektore u podrucju zastite okoliSa, a rije¢ je o ocCuvanju
kvalitete pitke vode, proCis¢avanju otpadnih voda i postupanju s otpadom. Projekt
EuropeAid/133215/D/SER/HR, LOT 1: Priprema projekata za sufinanciranje sredstvima strukturnih
fondova EU u svrhu zastite vodnih resursa Hrvatske kroz poboljSanje sustava vodoopskrbe i integriranih
sustava upravljanja otpadnim vodama u lIstri — za aglomeracije: Savudrija, Umag, Novigrad Istarski i
Pula sjever; Podprojekt: PoboljSanje sustava vodoopskrbe te sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda aglomeracije Pula Sjever, ukljucen je u tematski cilj br. 06 —,,OCuvanije i zastita okolisa i promocija
ucinkovitosti resursa; investicijski prioritet br. 6ii — ,Ulaganje u sektor vodnoga gospodarstva kako bi se
ispunili zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje su utvrdile drzave
Clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve" te u specificni cilj 6ii1 ,,PoboljSanje javnog vodoopskrbnog
sustava u svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti opskrbe pitkom vodom" te 6ii2: ,Razvoj sustava
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljSanju stanja vode”. Spomenuta
ulaganja ¢e pomoci Republici Hrvatskoj u ispunjavanju obveza kroz provedbe pravnih stecevina
Europske unije koje ureduje opskrbu pitkom vodom te prikupljanje, obradu i ispustanje otpadnih voda.
Mogucnost sufinanciranja projekta iz EU fondova nakon pristupanja Hrvatske u Europsku Uniju otvorilo
je nove koli¢ine raspoloZivih sredstava kao i opsega aktivnosti.

Algomeracija Pula Sjever obuhvaéa naselje Stinjan na podru¢ju Grada Pule, Vodnjan, Galizanu, Peroj i
Barbarigu na podrucju Grada Vodnjana te Fazanu i Valbandon na podru¢ju Opcine Fazana. Postojeca
kanalizacijska mreza uglavnom prihvaca sanitarne otpadne vode navedenih naselja. Jedino se iz naselja
Vodnjan i Galizana prihvaéa odredena koli¢ina mjeSovitih (sanitarnih i oborinskih) otpadnih voda.
Postojeci UPOV Peroj se ukida i postavlja se novi UPOV Peroj na novoj lokaciji. 1zgradnja novog UPOV-
a Peroj planira se na dijelu katastarske Cestice br. 19/145 k.o. Peroj (novoformirana Cestica k.C. br.
19/833). Na slici 1.1 prikazan je obuhvat zahvata (aglomeracija Pula Sjever) u odnosu na Sire podrudje
Istre. Planirana je izgradnja uredaja u dvije faze za konacni kapacitet od 58.000 ES. Odabran je
tehnoloski postupak sa Sarznim bioloskim reaktorima (SBR), II. stupnja procis¢avanja otpadnih voda.

Komunalno poduzece Pragrande d.o.0. iz Pule obavlja usluge odvodnje otpadnih voda na promatranom
podrucju. Za distribuciju pitke vode na podrucju aglomeracije Pula Sjever nadleZno je poduzece Vodovod
Pula d.o.o.

Radi se o obalnom podrucju koje je karakteristicno po razvoju turisticke privrede i gospodarstva vezanog
uz morsku obalu. Planirani i Zeljeni razvoj ovog prostora moze se ocekivati jedino uz istovremeni razvoj
pratece infrastrukture koja ¢e morati pratiti ostalu gospodarsku izgradnju. Izgradnja javnog sustava
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda jedan je od preduvjeta daljnjeg razvoja ovog podrucja i to
prvenstveno radi ocuvanja kvalitete priobalnog mora.
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Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14), Prilog I — Popis zahvata za koje je
obvezna procjena utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okolisa i prirode,
predmetni zahvat (ES > 50.000) je sadrzan u tocki 32. Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta
50.000 ES (ekvivalent stanovnika) i viSe s pripadaju¢im sustavom odvodnije.

Studija o utjecaju na okoli$ izradena je na temelju projektne dokumentacije, odnosno na temelju Idejnog
rieSenja s hidraulickim proracunom sustava odvodnje otpadnih voda Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, SI
Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2014), ldejnog projekta za izdavanje lokacijske
dozvole za sustav odvodnje otpadnih voda aglomeracije Pula Sjever, uredaj za procis¢avanje otpadnih
voda Peroj (Hidroprojekt-ing, 2015.) i Studije izvodljivosti poboljSanja sustava vodopskrbe te sustava
odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda u aglomeraciji Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, Sl Consult, WYG
International & WYG savjetovanje, 2015). Za potrebe odredivanja lokacije i duljine podmorskog ispusta
izradeni su dokumenti: Rezultati istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava
javne odvodnje naselja Pula Sjever (Hrvatski Hidrografski institut, 2006) te Numericka analiza Sirenja
efluenta nastalog radom podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava Pula Sjever za potrebe izrade
Studije utjecaja na okolis (Gradevinski fakultet, 2014).

Provedbom projekta izgradit ¢e se 16.231 m kanalizacije, od toga se 11.055 m odnosi na rekonstrukciju
postojecih kanala, a 5.176 m na nove kanale. Duljina postojecih tla¢nih vodovova je 2394 m, u 1. fazi
izgradit ¢e se 1999 m, a u 2. faza 3887 m. Za cjelokupni sustav odvodnje izgraditi ¢e se 17 crpnih stanica
(CS) te Ce se rekonstruirati i produziti postojeci havarijski ispusti na na CS Badel i Puntizela do duZine
morske dionice 150 m. Predmet ovog projekta je izgradnja UPOV-a Pula Sjever u dvije faze, kapacitet
uredaja u I. fazi je 42.000 ES, a u drugoj 58.000 ES, sa SBR tehnologijom (Prilog I).

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016
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Slika 1.1 Lokacija planiranog zahvata na podrucju Istre

Aglomeracija Pula Sjever
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2. Opis zahvata

2.1. Opis postojeceg stanja

Podaci o postoje¢em stanju preuzeti su iz Idejnog rjeSenja s hidraulickim proracunom sustava odvodnje
otpadnih voda Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, SI Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2014),
Idejnog projekta za izdavanje lokacijske dozvole za sustav odvodnje otpadnih voda aglomeracije Pula
Sjever, uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Peroj (Hidroprojekt-ing, 2015.) i Studije izvodljivosti
poboljSanja sustava vodopskrbe te sustava odvodnje i prociséavanja otpadnih voda u aglomeraciji Pula
Sjever (Hidroprojekt-ing, SI Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2015).

Granice aglomeracije Pula Sjever , koja je detaljnije opisana u nastavku, prikazane su na slici 2.1.

Na postojecu kanalizacijsku mrezu prikljuceno je oko 65% korisnika. Kanalizacijski sustav obuhvaca
naselja Vodnjan, Fazana, Stinjan, Galizana, Barbariga, Valbandon i Peroj, a otpadne vode se
prociS¢avaju na UPOV-u Peroj. Kanalizacijska mreza na podrucju aglomeracije Pula Sjever je razdjelnog
tipa. Kanali (s pripadnim crpnim stanicama) prihvaéaju sanitarne/ku¢anske otpadne vode.

Glavna kolektorska mreza ne zadovoljava osnovne uvjete zbog nedovoljnog hidraulickog kapaciteta na
odredenim dionicama te ju je potrebno rekonstruirati. Osim Sto su pojedine dionice nedovoljnog
hidraulickog kapaciteta, prisutan je i problem prodora mora u kolektore Sto rezultira povecanim
troskovima precrpljivanja na crpnim stanicama, a istovremeno negativno utjeCe na trajnost crpnih
stanica, kao i na rad UPOV-a. Za odredivanje dionica kanala na kojima je prisutan prodor mora, potrebno
je izvrsiti snimanje unutrasnjosti kanalske mreze kamerom i odrediti kriticne dionice.

Iz navedenog se zakljucuje da se rekonstrukcija kanalske mreze predvida iz dva razloga:
- nedovoljnog hidraulickog kapaciteta,
- prodora mora.

S obzirom da ce se prosirenjem kanalizacijske mreze povecati broj korisnika kanalizacije, a time i koli¢ina
otpadne vode u protoku, potrebno je pristupiti proSirenju kapaciteta uredaja. Uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda Peroj izgraden je i pusten u pogon 1985. godine za kapacitet od 200 I/s otpadne vode
Sto je I. faza izgradenosti uredaja. Lokacija uredaja nalazi se sjeverno od mjesta Peroj, na cca 300 m
od obale mora.

Za navedeni sustav izradena je Studija o utjecaju na okolis kanalizacijskog sustava opcine Vodnjan,
2001. godine, a izradila ju je tvrtka Interplan d.o.o. iz Karlovca. Zahvat za koji je studija izradena
odnosi se na izgradnju i proSirenje kanalizacijske mreze u opéini Vodnjan (danas Sustav odvodnje i
prociS¢avanja otpadnih voda Pula Sjever - Peroj) te rekonstrukciju i prosirenje uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda u Peroju i utjecaj na recipijent. Studija je prosla zakonski postupak o
procjeni utjecaja na okolis te je prihva¢ena od nadleznog Ministarstva zastite okoliSa i prostornog
uredenja 2002. godine (Klasa: UP/I-351-02/01-06/0049, Ur. Broj: 531-05/2-VM-02-8). Javni uvid
proveden je u opc¢inama Vodnjan i Fazana te Gradu Puli, u razdoblju od 7. do 21.1.2002. godine. Na
trecoj sjednici komisije, 11.3.2002. godine Komisija je donijela Zakljucak kojime se planirani zahvat
ocjenjuje prihvatljivim za okoli$ uz primjenu mjera zastite te provodenje programa pracenja stanja
okolisa. Prema RjeSenju kvaliteta mora je prac¢ena do 2005. god., a posljednji rezultati analize mora
oko podmorskog ispusta postojeceg UPOV-a Peroj prikazani su u tablicama u nastavku. U ljetnoj
sezoni (srpanj) bile su povecane koncentracije fekalnih streptokoka (pri dnu i pri povrsini) te fekalnih
koliformnih bakterija (pri dnu).

Tablica 4.10. Rezultati analize mora oko podmorskog ispusta UPOV-a Peroj. Mjerenja su vrSena na 50-100 m od
zavrSetka difuzora u smjeru strujanja, 0,5 m ispod povrsine.

04.02. 8.7.2005 19.08. 14.10. MDK
boja bez bez 0 0
prozirnost 1 1 1 0
vidljiva plivajuca tvar bez bez bez bez
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vidljiva mineralne masnoce bez bez bez bez

vidljive suspendirane tvari bez bez bez bez
temperatura vode 8,2 23 24 19

kisik otopljeni (mg/l) 9,74 7,48 8,25 7,95

zasi¢enje kisika (%) 105 107 121 106

pH 8,18 8,23 8,18 8,11
N-amonijak (mg/l) <0,0006 <0,005 <0,005 <0,005

fosfati (mg/l) 0,173 0,048 <0,001 0,002

ukup. kolif bakterije(br/100ml) 0 90 34 4 500
fekalne kolif.bakt. (br/1200ml) 0 72 28 4 100
fekalni streptokoki(br/100ml) 0 680 40 48 100

Tablica 4.10. Rezultati analize mora oko podmorskog ispusta UPOV-a Peroj. Mjerenja su vrSena na 50-100 m od
zavrSetka difuzora u smjeru strujanja, 1,5 m od dna.

04.02. | 8.7.2005 19.08. 14.10. MDK
temperatura vode 23 24,5 19,2
kisik otopljeni (mg/l) 8,75 8,52 8,05
zasicenje kisika (%) 126 126 109
pH 8,25 8,18 8,1
N-amonijak (mg/l) <0,005 <0,005 <0,005
fosfati (mg/I) 0,04 <0,001 0,006
ukup. kolif bakterije(br/100ml) 120 92 10 500
fekalne kolif.bakt. (br/200ml) 106 80 6 100
fekalni streptokoki(br/100ml) 280 72 72 100

ProSirenje kanalizacijske mreze se vrsi iz razloga daljnjeg sakupljanja komunalnih voda u kanalizacijski
sustav i povecanja prikljuCenosti, kako bi se iz upotrebe izbacile septicke i sabirne jame. Septicke i
sabirne jame su najéesce izgradene kao "crne" jame iz kojih se tekuéi dio procjeduje u tlo i time
dospijeva do podzemnih voda ili mora.

Prema navedenome, zahvat na koji se odnosi ova Studija o utjecaju na okoliS sastoji se od izgradnije i
prosirenja kanalizacijske mreze te izgradnje novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj, s
pripadaju¢im podmorskim ispustom.

Aglomeracija Pula Sjever
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Slika 2.1 Prikaz granica aglomeracije Pula Sjever
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Opterecenje UPOV-a Peroj

Postoje¢i UPOV Peroj (aglomeracija Pula Sjever) ne ispunjava zahtijevane uvjete za kvalitetom
procis¢ene otpadne vode sukladno zahtjevima hrvatskog i EU zakonodavstva:

ProciS¢ena voda ne ispunjava zahtijevane parametre za ispust u recipijent.

Za vrijeme oborina (veliki dotok) dolazi do prelijevanja otpadne vode iz ispusne gradevine.
Kapacitet postoje¢eg podmorskog ispusta ne zadovoljava hidraulicko opterecenje.

U otpadnoj vodi je prisutna morska voda i strane vode (oborinske i podzemne vode).
Izgraden je samo mehanicki dio uredaja, i to:

- Gruba automatska reSetka,

- Fina automatska resetka,

- Aerirani pjeskolov s mastolovom,

- Mjerac protoka procis¢ene otpadne vode,
- Dozazni bazen,

- Upravna zgrada.

Sadasnje biolosko opterecenje otpadne vode na dotoku na postojeci UPOV Peroj krece se ljeti od 30.000
do 35.000 ES, a zimi od 5.000 do 10.000 ES. Sadasnje hidrauli¢ko opterecenje na postoje¢em UPQOV-u
Peroj krece se ljeti u susnom razdoblju od 4.000 do 5.000 m3/dan, a kiSni dotok od 8.000 do 9.000
mé/dan.

Postojeci objekti i oprema su prakticki neupotrebljivi te je zbog toga potrebno izgraditi novi uredaj za
proCiS¢avanje otpadnih voda - UPOV Peroj odgovarajuéeg (drugog) stupnja prociS¢avanja i
odgovarajuce (primjenjive) tehnologije.

U donjoj tablici (Tablica 2.1) su podaci o stupnju prikljuCenosti stanovnistva na javni kanalizacijski
sustav, koji gravitira na buduci UPOV Peroj — Aglomeracija Pula Sjever.

Tablica 2.1 Opterecenje UPOV-a Peroj

Opterecenje
Parametar Jedinica
Zimsko razdoblje Ljetno razdoblje
Sadasnje stanje opterecenje 9.729 ES 36.000 ES
Kratkorocni plan 2019.g. opterecenje 10.423 ES 42.000 ES
Dugorocni plan 2047.g. opterecenje 13.264 ES 58.000 ES

Na osnovu prethodno navedenih podataka o prikljucenosti i opterecenju, projektirani kapacitet UPOV-a
Peroj (aglomeracija Pula Sjever) je za zimsko razdoblje 13.264 ES, a za ljetno razdoblje je u 1.
faze izgradnje 42.000 ES, odnosno konacni kapacitet u 2. fazi izgradnje 58.000 ES.

U 1. fazi izgradnje Ce se izgraditi mehanicko procis¢avanje i linja mulja za konacni (2. faza izgradnje)
kapacitet od 58.000 ES, a biolosko prociS¢avanje ¢e se izgraditi na projektirani kapacitet 1. faze izgradnje
od 42.000 ES, koji ukljucuje 4 SBR bazena, a koji bi se nadogradili na konacni kapacitet (2. faza
izgradnje) od 58.000 ES s izgradnjom petog SBR bazena. Do lokacije UPOV-a ¢e se izgraditi novi dovodni
kolektor otpadnih voda i to iz pravca postojeCeg UPOV Peroj promjera 700 mm.

Hidraulicko opterecenje

Na osnovi projektiranog konacnog kapaciteta UPOV-a Peroj dobiveno je slijedece hidraulicko (Tablica
2.2) i biolosko optereéenje (Tablica 2.3).

Tablica 2.2 Hidraulicko opterecenje

ZIMSKA
Parametar Oznaka | SEZONA LJETNA SEZONA Jedinica
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2. FAZA 1. FAZA

Kapacitet ES 13.264 58.000 42.000 | ES
Max. Dn. Potr. Vode 2047.g. 2.459 10.754 7.787 | m¥/dan
Koli¢ina otpadne vode 2.459 10.001 7.242 | m®/dan
Peak faktor h 16,0 16,0 16,0 | h/dan
Prosjecni protok Qave 102 417 302 | m3/h

28,5 115,8 83,8 |1/s
Maksimalni susni protok Qt 154 625 453 | m3/h

42,7 173,6 125,7 | l/s
Koli¢ina tude vode u sustavu 738,0 3000,0 2173,0 | m®/dan
Vrijeme crpljenja tude vode h 24,0 24,0 24,0 | h
Koli¢ina tudih voda na upov Qin 31 125 91 | m¥/h

8,5 34,7 25,1 |1/s

Maksimalni kiSni protok Qm 184 750 543 | m¥/h

51,2 208,4 150,9 | I/s

Biokemijsko opterecenje

Tablica 2.3 Biokemijsko opterecenje

ZIMSKA
Parametar SEZONA | LJETNA SEZONA |Jedinica
2. FAZA | 1. FAZA
OPTERECENJE
BPKs 796 3480 2520 | kg/dan
324 348 348 | mg/I
KPK 1592 6960 5040 | kg/dan
647 696 696 | mg/I
Suspendirane tvari 928 4060 2940 | kg/dan
378 406 406 | mg/I
Totalni dusik 146 638 462 | kg/dan
59,3 63,8 63,8 | mg/I
Totalni fosfor 23,9 104,4 75,6 | kg/dan
9,7 10,4 10,4 | mg/I

2.2. Zahtjevi za prociscavanje otpadne vode

Standard kvalitete ispustene otpadne vode u Hrvatskoj definiraju slijedeéi (najvazniji) zakonski i pod
zakonski akti:

e Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14),
e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16),
e Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10).

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10) Sire podrucje grada Pule ne nalazi se u
osjetljivom podrucju. Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/13, NN 43/14, NN 27/15, 3/16), ovisno o veli¢ini aglomeracije i osjetljivosti podrucja, otpadne
vode potrebno je procis¢avati sukladno tablici 2.4.

e Tablica 2.4. Stupanj procis¢avanja u ovisnosti o veliCini aglomeracije i osjetljivosti podrucja

Osjetljivost podrucja Velicina aglomeracije | Stupanj prociscavanja
< 2.000 ES Odgovarajuci stupanj procis¢avanja
Nije osjetljivo 2.000 — 10.000 ES Odgovarajuci stupanj procis¢avanja
>10.000 ES Drugi stupanj prociS¢avanja
Osjetljivo < 2.000 ES Odgovarajuci stupanj procis¢avanja
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2.000 — 10.000 ES Drugi stupanj procis¢avanja

> 10.000 ES Tredi stupanj procis¢avanja

Kada je opterecenje aglomeracije veli¢ine od 10 000 ES do 100 000 ES, komunalne otpadne vode se
prije ispustanja u recipijent u podrucju koje ne spada u osjetljivo prociS¢avaju drugim stupnjem
procis¢avanja. Za predlozenu lokaciju UPOV-a zahtjeva se II. stupanj procis¢avanja prema Pravilniku
o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, NN 43/14, 27/15, 3/16). Za drugi stupanj
prociS¢avanja granicne vrijednosti za Uredaje velic¢ine od 10.000 ES do 100.000 ES prikazane su u tablici

2.5.

Tablica 2.5 Granicne vrijednosti emisija komunalnih otpadnih voda procisc¢enih na uredaju II. stupnja prociS¢avanja
veli¢ine od 10.000 ES do 100.000 ES

. Granicna Najmanji postotak
Pokazatelj . - L.
vrijednost smanjenja opterecenja
Suspendirane tvari 35 mg/I 90
Bioloska potrosnja kisika BPKs 25 mg O/l 70
Kemijska potrosnja kisika KPKCr 125 mg O/l 75

Kada se vode prijamnika koriste za kupanje i rekreaciju, otpadne vode moraju nakon prociS¢avanja,
ispuniti i zahtjeve iz tablice 2.6 za mikrobioloske pokazatelje.

Tablica 2.6 Grani¢ne vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja u dodatno procis¢enim komunalnim otpadnim vodama
koje se ispustaju u priobalne vode, a koje se koriste za kupanje i rekreaciju

Pokazatelji Mjerna Granicna vrijednost
jedinica za priobalne vode
Crijevni enterokoki cfu /100 ml 200
Escherichia colf cfu /100 ml 500

2.3. Opis tehnoloskog procesa

Opis procesa prociScavanja otpadnih voda i obrade mulja prema ,Idejnom projektu za izdavanje
lokacijske dozvole uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj" (Hidroprojekt-ing, 2015.) prikazan je
u nastavku.

Do lokacije UPOV-a Peroj (aglomeracija Pula Sjever) izgradit ¢e se novi dovodni kolektor otpadnih voda
i to iz pravca postojeceg UPOV-a Peroj promjera (min.unutarnjeg I1D) 700 mm. Predvidena dubina dna
(nivelete cijevi) kolektora na ulazu u objekt grubih resetki je +7,50 m n.m., odnosno cca 2,00 m od
postojece kote terena koja iznosi +9,50 m n.m.

Linija procesa prociScavanja otpadne vode sastoji se od (Slika 2.2): mehanicke obrade (gruba
automatska reSetka, ulazna crpna stanica, prihvat sadrzaja septickih jama, fino automatsko sito, aerirani
pjeskolov i mastolov), bioloSke obrade (razdjelni kanal, SBR bazeni, stanica puhala zraka, izlazno mjerno
mjesto), obrade mulja (spremnik mulja, strojno zgusnjavanje mulja, dehidracija mulja) i ostalih objekata
(priprema tehnoloSke vode, filtri otpadnog zraka, transformatorska stanica, el. agregat, upravna zgrada,
garaza, cjevovod ispusta prociS¢ene otpadne vode, vodomjerno okno). Navedeni elementi su detaljnije
opisani u nastavku. Na slici 2.2 prikazana je tehnoloska shema planiranog UPOV-a Peroj. U prilogu Il
prikazan je tlocrt UPOV-a, a u prilogu lla prikazan je tlocrt (situacija) UPOV-a na ortofoto podlozi.
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Slika 2.2 Tehnoloska shema UPOV-a Peroj
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Grube automatske resetke

1z ulaznog kanala se otpadna voda dijeli u dvije linije. Obje linije vode do grubih automatskih resetki
(jedna linija moze biti i obilazni kanal - by-pass za slucaj servisiranja jedne od grubih resSetki) (Tablica
2.7). Na ulazu u svaku liniju ugradene su ru¢ne zapornice. Svijetli razmak izmedu Sipki grubih resetki je
20 mm, CiS¢enje se odvija automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon svake od automatskih
reSetki, a izmjerenih pomocu ultrazvucnih sondi, kao i na temelju odredenog vremenskog intervala.
Otpad se odvojeno sakuplja i privremeno skladisti u spremnik. Za pranje automatskih resetki koristi se
tehnoloska voda, odnosno izlazna prociséena voda nakon dodatne filtracije. Zapornice, resetke, uredaj
za pranje otpada, kompaktor itd. moraju biti izradeni od nehrdajuéeg Celika AISI 316 L. Kontejner moze
biti izraden od Celika i obojan. Kontejnerom se lako manipulira jer se nalazi na pomi¢nom postolju koje
klize po Sinama (postolje i Sine moraju biti napravljeni od nehrdajuceg celika AISI 316 L).

Tablica 2.7 Grube automatske reSetke

ZIMSKA

Parametar Jedinica | SEZONA LIJETNA SEZONA

2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000
Gruba resetka
Broj 1+1 1+1 1+1
Razmak mm 20 20 20
Instalirana snaga jedne resetke kw 1,10 1,10 1,10
Transporter i kompaktor s pranjem izdvojenog
otpada (1,1 kW+3,0 kW) KW 4,10 4,10 4,10
Kapacitet jedne resetke m3/h 750 750 750

I/ES

Specifi¢na koli¢ina otpada godinu |4 4 4
Dnevna koli¢ina otpada m3/dan | 0,145 0,636 0,460

Specificna koli¢ina otpada je koli¢ina otpada koja nastaje po stanovniku u godinu dana. Za otpad s
reSetki se uzima 4 I/ES godinu, za pijesak se uzima 5 I/ES godinu, a za masti se uzima 2 I/ES godinu.

Vrsta i koliina otpada iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin:

19 08 01 Ostaci na sitima i grabljama. GodiSnja koli¢ina otpada s reSetka je 164,06 tona. Otpad je opran
i moze se odlagati na odlagalistu.

19 08 02 Otpad iz pjeskolova. Godisnja koli¢ina pijeska 102,54 tona. Pijesak je opran i moze se
reupotrijebiti.

19 08 05 Muljevi od obrade urbanih otpadnih voda. GodiSnja koli¢ina mulja je 645 tona 100% suhe
tvari. Gospodarenje suSenjim muljem opisano je u poglavlju 2.5.

19 08 09 MjeSavine masti i ulja iz separatora ulje/voda. GodiSnja koli¢ina masti je 4,01 tona. Mast
preuzima ovlastena organizacija.

Ulazna crpna stanica

Otpadna voda procis¢ena od grubo plivajuceg i vucenog otpada na grubim automatskim reSetkama,
ulazi u crpnu stanicu, u kojoj je predvidena ugradnja Cetiri uronjene crpke (Tablica 2.8). Dvije crpke su
manjega kapaciteta od 150 m3/h za crpljenje susnog protoka, a dvije crpke su veceg kapaciteta 400
m3/h za crpljenje kiSnog protoka odnosno za ljetnu sezonu. Rad crpki reguliran je prema broju radnih
sati. Ukoliko bi doslo do kvara jedne od crpki kapacitet preostalih crpki je dovoljan, a prema potrebi se
crpke mogu zamijeniti s rezervnim.
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Jedna rezervna crpka manjega kapaciteta i jedna rezervna crpka veceg kapaciteta drze se u skladistu.
Razina u komori crpne stanice mjeri se pomocu ultrazvucne sonde za mjerenje nivoa, a dodatno se
ugraduju i nivo-prekidaci za minimalni nivo. Manipulacija crpkama omogucena je pomocu dizalice koja
se ugraduje na strop objekta. Za mjerenje ulaznog protoka upotrebljavaju se elektromagnetski mjeraci
protoka koji se ugraduju na tlacne cjevovode crpki.

Uz ulaznu crpnu stanicu (na podu gradevine) ugraduje se ulazni uzorkivac otpadne vode.

Tablica 2.8 Ulazna crpna stanica

ZIMSKA

Parametar Jedinica SEZONA | LJETNA SEZONA
2. FAZA | 1. FAZA

Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000
Ulazna crpna stanica
Broj crpki 2+2 2+2 2+2
Kapacitet malih crpki m3/h 150 150 150
Instalirana snaga 1 male crpke kw 5 5 5
Kapacitet velikih crpki m3/h 400 400 400
Instalirana snaga 1 velike crpke kw 11 11 11

Prihvat sadrzaja septickih jama

Prihvat sadrzaja septickih jama smjesten je u objektu ulazne crpne stanice (ulazne gradevine) zajedno
s grubim automatskim reSetkama, ulaznom crpnom stanicom i finim automatskim sitima (Tablica 2.9).
Priklju¢ak za praznjenje specijaliziranih vozila (tzv. "fekalijasa") je na procelju ulazne gradevine, a u
skladu sa zahtjevom krajnjeg korisnika.

Zatvoreni prostor za prihvat i mehanicku obradu sadrzaja septickih jama predvideno je urediti na nacin
da se ispod razine poda prostorije izgradi armiranobetonski kanal u kojem je ugradena automatska
gruba reSetka otvora 20 mm. Predvideno je mjerenje (induktivni mjerac protoka) dopremljenih koli¢ina
sadrzaja septickih jama kao i kakvocée (pH - sonda). Otpad s resetke odlaze se u kontejner nakon uredaja
za pranje i kompaktiranje.

Sadrzaj septickih jama skuplja se u posebnom podzemnom spremniku volumena 60 m3.

Predvideno je pod poplociti keramickim plocicama kao i obodne zidove do minimalne visine od 3 mis
odgovaraju¢om ventilacijom zraka koji se procis¢ava na zajednickom uredaju za prociS¢avanje zraka.
Temperatura u objektu mora biti minimalno +10°C. Objekt ima posebni prostor namijenjen elektro-
ormarima.

Doziranje ulaznog opterecenja sadrzaja septickih jama iz spremnika volumena 60 m? odvija se pomocu
uronjene centrifugalne crpke. U tlahom cjevovodu instaliran je induktivni mjeraC protoka i
suspendiranih tvari.

Sustav automatike omogucava limitiranje dodane koli¢ine septickih voda (maksimalni dozvoljeni dnevni
protok odnosno maksimalna dozvoljena koli¢ina suspendiranih tvari) u bioloski dio UPOV-a Peroj.

U podzemnom spremniku za prihvat otpadne vode iz septickih jama smjestena je i uronjena mjesalica.

Zajedno s prihvatom sadrZaja septickih jama je i postrojenje za prihvat sadrzaja specijaliziranih vozila —
tzv. "slivnicara". Sadrzaj slivnicara i voda od pranja njihovih cisterni odlaze se u natkriveno (otvoreno
kod praznjenja) okno ispred zgrade i odvodi u kanal u kojem je ugradena reSetka 20 mm s koSarom.
KosSara se ukljuuje rucno (elektromotor) i odlaZe otpad u kontejner, a otpadna voda se odvodi u
spremnik prihvata sadrzaja septickih jama.

Tablica 2.9 Prihvat sadrzaja septickih jama

Parametar Jedinica | Vrijednost
Prihvat sadrzaja septickih jama
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Broj jedinica / 1
Protok m3/h 100
Razmak otvora grubih reSetki za tretman sadrzaja | mm 20
septickih jama

Uronjena crpka m3/h 20
Instalirana snaga uronjene pumpe kw 2,5
Uronjena mijeSalica kw 2,5
Broj kontejnera / 1
Prihvat sadrzaja ,slivnicara"

Gruba reSetka za pranje cisterni 1
Protok mé/h 100
Razmak otvora na resetki mm 20

Fina automatska sita

1z crpne stanice voda dolazi u razdjelno okno ispred finih automatskih sita (Tablica 2.10). Otpadna voda
se iza razdjelnog okna dijeli na dvije linije i u svakoj je po jedno fino automatsko sito. Prije i iza finih
sita nalaze se rucne zapornice radi mogucnosti jednostavnijeg odrzavanja. Razmak otvora finih
automatskih sita (resetki) je 3 mm.

Cidcenje sita (redetki) odvija se automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon sita/redetki
izmjerene pomocu ultrazvucnih sondi, kao i na temelju odredenog vremenskog intervala.

Otpad se odvojeno sakuplja i privriemeno skladisti u spremnik. Za pranje automatskih sita koristi se
tehnoloska voda, odnosno izlazna procis¢ena voda nakon dodatne filtracije. Zapornice, sita, transporter,
uredaj za pranje otpada s kompaktorom itd. moraju biti izradeni od nehrdajuceg Celika AISI 316 L.
Kontejner moze biti izraden od celika i obojan. Kontejnerom se lako manipulira jer se nalazi na
pomi¢nom postolju koje klize po Sinama (postolje i Sine moraju biti napravljeni od nehrdajuceg celika
AISI 316 L).

Tablica 2.10 Fina sita

ZIMSKA
Parametar Jedinica | SEZONA | LJETNA SEZONA
2. FAZA | 1.FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000
Fina sita
Broj 1+1 2 2
Razmak mm 3 3 3
Kapacitet m3/h 400 400 400
Instalirana snaga 1 sita kW 2,50 2,50 2,50
Instalirana snaga Fransportera (1,1 kW) i KW 41 41 41
kompaktora s pranjem (3 kW)
I/ES
Specifi¢na koli¢ina otpada godinu |4 4 4
Dnevna koli¢ina otpada m3/dan | 0,145 0,636 0,460

Aerirani pjeskolovi i mastolovi

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluZze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoca (Tablica 2.11). Volumen
pojedine linije pjeskolova/mastolova iznosi 40 m® (2 linije: 2x40 = 80 m?3), duljine 10 m, a Sirine 2,40
m. Otpadna voda koja dotjeCe s finih sita distribuira se u dvije aerirane dvostruke komore
pjeskolova/mastolova. Na dotoku u svaku liniju ugradene su ru¢ne zapornice. Uslijed turbulentnog
strujanja, masnoce isplivaju na povrsinu i pomocu zgrtaca se odvajaju u komoru za masnoce. Pijesak
pada na dno, a s dna se crpi pomocu uronjene crpke, koja je ugradena na zgrtac. Crpka crpi otpadnu
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vodu s pijeskom u Zlijeb, iz kojeg gravitacijski teCe u klasirer pijeska, gdje se ispire, susi i pada u
kontejner. Izdvojeni pijesak se zbrinjava na odlagaliStu otpada. Masnoce i plivajuce tvari isplivaju na
povrsinu mastolova, zgréu se pomocu povrsinskih zgrtaca u spremnik na kraju svakog mastolova.
Koncentrirane masnoce se zbrinjavaju na odgovarajuéi nacin putem ovlastenih pravnih subjekata za
zbrinjavanje otpada te vrste. Potreban zrak za aeraciju dobavlja se puhalima putem cjevovoda
razgranatog uzduzZ kanala pjeskolova kroz mlaznice s finim mjehuri¢ima.

Predvideno je jedno radno puhalo i jedno pricuvno puhalo, koje osigurava dobavu zraka koji uzrokuje
brzinu turbulentnog strujanja u pjeskolovu.

Tablica 2.11 Aerirani pjeskolovi i mastolovi

ZIMSKA

Parametar Jedinica SEZONA LJETNA SEZONA

2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000
Aerirani pjeskolovi i mastolovi
Broj radnih staza 1 2 2
Presjek m? 4 4 4
DuZina m 10 10 10
Volumen m?3 40 80 80
Vrijeme zadrzavanja kod Q; min 15,6 7,7 10,6
Vrijeme zadrzavanja kod Qnm min 13,0 6,4 8,8
Specifi¢na koli¢ina pijeska I/ES godinu 5 5 5
Dnevna koli¢ina pijeska m3/dan 0,18 0,79 0,58
Specificna koli¢ina masti I/ES godinu |2 2 2
Dnevna koli¢ina masti m3/dan 0,073 0,318 0,230

Razdjelni kanal (okno)

1z aeriranih pjeskolova i mastolova otpadna voda gravitacijski teCe u razdjelni kanal, iz kojeg izmjeni¢no
tece u jedan od 4 (Cetiri) SBR-a. U razdjelnom kanalu predviden je dodatni ispust za peti SBR, koji ¢e
se sagraditi kasnije (Il. faza izgradnje). U 1. fazi se viSak otpadnih voda za protok veci od 150,9 I/s, koje
ne idu na biolosko procis¢avanje, vodi u by-pass - viSak otpadnih voda.

SBR bazeni

1z razdjelnog okna otpadna voda gravitacijski tece izmjeni¢no u jedan od 4 (Cetiri) SBR bazena (Tablica
2.12). SBR uredaji rade ciklicki. Svaki ciklus se sastoji od faze punjenja SBR-a, faze aeracije, faze
taloZenja i faze dekantacije. Ciklus pojedinog SBR-a pocinje s fazom punjenja. U fazi punjenja se SBR
bazeni takoder aeriraju (nakon anaerobne selekcije 20-30 minuta). Faza punjenja traje odredeno
vrijeme ili dok se ne postigne maksimalni nivo. Za vrijeme punjenja vrsi se najprije anaerobna selekcija
(20-30 minuta) s mijeSanjem (2 kombinirane mjeSalice/distributora zraka) i nakon toga aeracija.
MjesSalice (uronjene, hiperboli¢ne promjera 2 m, pojedinacne instalirane snage 7,5 kW) u pocetnoj fazi
punjenja (20-30 min.) rade sa cca 2,8 kW i cca 20 okretaja/minuti, a u zavrsnoj fazi punjenja kada se
vrsi i aeracija rade sa cca 6,3 kW i cca 32,3 okretaja u minuti. Iza faze punjenja slijedi faza aeracije, u
kojoj se SBR uredaj aerira, a da se omoguci biolosko prociS¢avanje. Posto pojedini bazeni povremeno
mogu biti prazni (zimsko razdoblje uz znatno nize opterecenje) sustav aeracije treba biti potpuno
neosjetljiv na utjecaj UV zraka i ostale atmosferske utjecaje.

Poslije faze aeracije pocinje faza taloZenja. U fazi taloZenja prekida se aeracija. Bioloski mulj se talozi
na dnu SBR-3a, a iznad mulja je sloj procis¢ene otpadne vode. Poslije taloZenja pocinje faza dekantiranja
u kojoj se procis¢ena otpadna voda pomocu pomicnih dekantera prazni iz SBR-a do minimalne
predvidene razine — minimalna dubina 3,5 m. Time se zavrSava jedan ciklus i onda zapocinje novi ciklus
s fazom punjenja.
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Trajanje ciklusa pojedinih SBR-a omogucava da se uvijek puni barem jedan SBR reaktor. Kada je jedan
od SBR-a u fazi talozenja ili dekantacije onda je barem jedan od preostalih SBR-a u fazi punjenja. U
SBR-ima se vrsi biolosko prociS¢avanje otpadne vode pomocu mikroorganizama koji sacinjavaju aktivni
mulj i rastopljeni kisik. Organsko oneciS¢enje se razgraduje. U svakom bazenu je mjerac koncentracije
otopljenog kisika koji regulira aeraciju pomocu elektromotornog ventila i rada puhala. Zrak se upuhava
pomocu 4 (Cetiri) puhala, a peto je u rezervi. Pored sonde za kisik u svakom je bazenu i sonda za nitrat
i suspendirane tvari. U svakom SBR-u je ugradena uronjena crpka (50 m3/h) za viSak mulja. Visak
bioloskog mulja se pomocéu uronjene crpke za visak mulja u fazi dekantacije crpi iz SBR-a u spremnik
za prihvat viska mulja korisnog volumena 200 m3. Svaki SBR ima pomicni dekanter za kontrolirani ispust
proCiS¢ene otpadne vode iz SBR-a.

Tablica 2.12 SBR bazeni

ZIMSKA LIETNA LIETNA
Parametar Jedinica SEZONA SEZONA SEZONA
2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj: ES 13.264 58.000 42.000
Sbr
Radni ciklusi SBR-a kod Qm
Broj SBR-a 2 5 4
Vrijeme punjenja i anaerobne
selekcije te aeracije h 2 0,75 1
Vrijeme aeracije bez punjenja h 0.5 1,75 15
Vrijeme sedimentacije h 0,75 0,75 0,75
Vrijeme praznjenja h 0,75 0,75 0,75
Ukupno vrijeme aeracije h 2,5 2,5 2,5
Ukupno vrijeme ciklusa h 4 4 4
Broj ciklusa na dan 6 6 6
Radni ciklusi SBR-a kod Qt
Broj SBR-a 2 5 4
Vrijeme punjenja i anaerobne
selekcije te aeracije h 3 1,00 1,5
Vrijeme aeracije bez punjenja h 1,5 3,50 3,0
Vrijeme sedimentacije h 1 0,75 0,75
Vrijeme praznjenja h 0,75 0,75 0,75
Ukupno vrijeme aeracije h 4.5 4,5 4,5
Ukupno vrijeme ciklusa h 6 6 6
Broj ciklusa na dan 4 4 4
Izracun potrebnog volumena ZIMSKA LIETNA LIETNA
SBR-a Jedinica SEZONA SEZONA SEZONA
2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj: ES 13.264 58.000 42.000
Opterecenje kgBPK5/dan 796 3.480 2.520
Maksimalni susni dotok Qt 154 625 453
Maksimalni kisni dotok Qm 184 750 543
Temperature dimenzioniranja C 12 22 22
Min. Potrebna starost mulja 1/dan 5,0 5,0 5,0
Min. Potr. Aerobna starost mulja 1/dan 8,2 3,1 3,1
Odabrana starost mulja 1/dan 8,2 5,0 5,0
Specifi¢na produkcija mulja kgSS/kgBPK5 1,2 1,2 1,2
Koli¢ina mulja kgSS/dan 955 4176 3024
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Koncentracija mulja kg/m3 4 4 4
Opterecenje mulja kgBPK5/kgTSdan 0,102 0,165 0,167
Volumensko opterecenje kgBPK5/m3 dan 0,41 0,66 0,67
Broj SBR-a 2 5 4
Ukupno potr.izraCunati volumen AT | m3 1.958 5.220 3.780
Ukupno potr.izraCunati volumen AT | m3 2.610 6.960 5.040
Min. Potreban volumen 1 bazena |m?3 1.305 1.392 1.260
Potreban radni volumen kod Qt m3 461 625 679
Potreban radni volumen kod Qm m3 369 563 543
ZIMSKA LIETNA LIJETNA
SBR SEZONA SEZONA SEZONA
2. FAZA 1. FAZA
Sirina SBR-a m 15,50 15,50 15,50
Duzina SBR-a m 30,00 30,00 30,00
Povrsina SBR-a m?2 465 465 465
Minimalna dubina m 3,50 3,50 3,50
Maksimalna dubina m 5,00 5,00 5,00
Min. Volumen jednog bazena m3 1627,50 1627,50 1627,50
Max. Volumen jednog bazena m3 2325 2325 2325
Radni volumen (15,50 x 30,00 x
1,50) m?3 697,50 697,50 697,50
Udio radnog volumena 0,30 0,30 0,30
Indeks mulja mi/g 150 150 150
Brzina sedimentacije m/s 1,08 1,08 1,08
Razina mulja m 3,00 3,00 3,00
Fa faktor 0,3 0,3 0,3
Crpka za viSak mulja
Volumen mulja m3/dan 119,4 522,0 378,0
Broj crpki po bazenu 1,0 1,0 1,0
Kapacitet pumpi m3/h 50,0 50,0 50,0

Stanica puhala zraka

Puhala za aeraciju nalaze se u stanici puhala zraka (13). Predvidena je ugradnja 5 (pet) puhala, 4 (Cetiri)
su radna, a jedno je pricuvno. Svako puhalo opskrbljuje zrakom pripadajuci SBR, a pricuvno, sustavom
cjevovoda i ventila u prostoriji gdje su smjesteni, sluzi kao pricuva bilo kojem od radnih puhala. Sva
puhala moraju imati frekvencijsku regulaciju rada. Rad puhala regulira se prema izmjerenoj koncentraciji

otopljenog kisika u pojedinom SBR-u.

Prostor za smjestaj puhala predviden je kao zvucno izoliran i ventiliran.

Tablica 2.13 Stanica puhala zraka

ZIMSKA
Parametar Jedinica SEZONA LIJETNA SEZONA
2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000

Aeracija
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Topivost kisika mg/I 10,77 10,77 10,77
Koncentracija kisika mg/I 2 2 2
Faktor za BPK mg/I 1,2 1,2 1,2
Specificna potrosnja na BPK ka/kg 1,140 1,140 1,140
Vrijeme aeracije h 18 18 18
Ukupna specificna potrosnja kgO2/h 60,5 264,5 1915
a*0C kg O2/h 74 325 235
alfa faktor 0,90 0,90 0,90
Standardna potrosnja kg O2/h 82 361 261
Kapacitet kgO2/Nm3/m | 0,018 0,018 0,018
Prosjecna dubina m 4,25 4,25 4,25
Koli¢ina zraka na sat Nms3/h 1075 4720 3413
Koli¢ina zraka po bazenu Nms3/h 1075 1180 1140
Mjesalice (po jednom SBR-bazenu) kW 2x7,50 2x7,50 2x7,50
Promjer 2,0 2,0 2,0
Puhala 1+1 4+1 4+1
dP (min) m bar 585,00 585,00 585,00
Kapacitet Nms3/h 1200 1200 1200
Instalirana snaga jednog puhala kw 30 30 30

Izlazno mjerno mjesto

Procis¢ena voda protjeCe kroz mjerni kanal - venturi QV 310 (max: 500 I/s, 1800 m?/h) i dalje u
podmorski ispust (PEHD DN 710 mm, PE100, PN 6 bar-a; OD/ID 710/655,6 mm). U mjernom kanalu se
mjeri protok procis¢ene otpadne vode i ugraduje zavrsni uzorkivac uzorka procis¢ene vode.

Spremnik mulja

Predviden je 1 (jedan) spremnik mulja s korisnim volumenom od 200 m?, promjera 8,30 m, korisne
dubine 3,70 m (Tablica 2.14). Armiranobetonski (C30/37) spremnik mulja kruznog tlocrtnog presjeka je
predvideno natkriti poliesterskim montaznim poklopcima te prikljuciti na usis otpadnog zraka prema
uredaju za prociS¢avanje zraka smjeStenog u posebnoj prostoriji.

U spremniku se mulj skladisti i gravitacijski uguscuje.

Punjenje spremnika vrsi se zajednickim cjevovodom na koji su prikljuene pumpe za visak mulja u
svakom od SBR-a, a sve uz regulaciju automatskim zasunima te mjerenjem induktivnim (cijevnim)
mjeracem zbog regulacije koli¢ina evakuacije viska mulja iz SBR-a.

Homogenost mulja i gravitacijsko uguséivanje osigurava se mijeSanjem s ugradenom sporohodnom
Stapnom mijesSalicom instalirane snage cca 1,1 kW, s motorom smjeStenim na armiranobetonskom
mostu.

Razina u bazenu spremnika mjeri se hidrostatskim sondama. Predvideno je ugraditi i sigurnosne
prekidace za nivo (min, max).

Izdvojena nadmuljna voda se vraca u proces prociS¢avanja gravitacijski na ulazni dio UPOV-a (crpna
stanica).

U toku rada UPOV-a postoji eventualna mogucénost da nije postignuta dovoljna fleksibilnost u
operativnom radu prilikom strojnog uguscivanja i dehidracije mulja na centrifugi, pa je moguca i
naknadna izgradnja jo$ jednog spremnika mulja s gravitacijskim ugusc¢ivanjem uz mijeSanje. Dodatnim
volumenom moguce je, dakle, prevladati operativne probleme koji mogu nastati uslijed kvarova na
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strojnoj dehidraciji, centrifugama, nedostatka dovoljnog broja djelatnika (bolovanje), nacinu smjenskog
i vikend (praznici) rada i sli¢nih operativnih "problema" i naknadno utvrdenog rada osoblja i opreme.

Tablica 2.14 Spremnik mulja

ZIMSKA

Parametar Jedinica SEZONA LJETNA SEZONA

2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000
Spremnik mulja
Dnevna koli¢ina suhe tvari (SS) kgSS/dan 955 4176 3024
Koncentracija mulja kg/m? 8 8 8
Dnevna koli¢ina mulja m3/dan 119,4 522,0 378,0
Broj spremnika 1 1 1
Volumen jednog spremnika m?3 200 200 200
Koncentracija zgusnutog mulja kg/m? 25 25 25
Koli¢ina zgusnutog mulja m3/dan 38,2 167,0 121,0
Koli¢ina nadmuljne vode mé/dan 81 355 257
Vrijeme zadrzavanja h 40,2 9,2 12,7

Strojno zgusnjavanje mulja

Iz spremnika mulja se pomocu vij¢anih crpki s varijatorom protoka, pojedinacne instalirane snage 3,0
kw (sustav 1+1 ili 2+0), maksimalne pojedinacne dobave 25 m?3/h, gravitacijski ugusceni mulj u
spremniku mulja transportira na hidromehanicku opremu strojne dehidracije.

Predvidene su 2 (dvije) linije strojnog (mehanickog) uguséivanja mulja pojedinatne maksimalne
instalirane snage 3,0 kW, s pripremom gravitacijski uguséenog mulja u flokulacijskom reaktoru s
mjeSalicom maksimalne instalirane snage 1,10 kW. Strojno uguséivanje je predvideno u paralelnom
(istovremenom) radu i transport ugus¢enog mulja na strojnu dehidraciju (centrifuge) vij¢anim crpkama
pojedinacne instalirane snage 3,0 kW.

Priprema flokulanta za strojno uguséivanje je predvidena kao trokomorna instalirane snage 2,75 kW i
doziranjem flokulanta dozirkama 0,55 kW (sustav rada 2+1).

U gradevinskom smislu je oprema za 2 linije strojnog uguscivanja mulja smjestena u zajednicki prostor
s dehidracijom mulja i pripremom flokulanta i polielektrolita.

Dehidracija mulja

Iz spremnika mulja se pomocu vijéane crpke uguséeni mulj transportira na strojnu dehidraciju na
centrifugu, kapaciteta 15 m3/h ili 450 kg/h suhe tvari (Tablica 2.15).

Koli¢ina mulja, koji se transportira na dehidraciju, mjeri se elektromagnetskim mjeracem protoka.

Otopina polimera za dehidraciju priprema se u jedinici za pripremu polimera (praskasti, anionski) i dozira
u centrifugu (mjeri se koli¢ina dozirane otopine polimera).

Dehidrirani mulj s viSe od 25% suhe tvari pada na puzni transporter, koji mulj transportira u jedan od
2 (dva) kontejnera za prihvat dehidriranog mulja. Dehidracija mulja (zajedno sa strojnim ugusciva¢ima)
te jedinica za pripremu polielektrolita za dehidraciju nalaze se u zatvorenoj (natkrivenoj i ventiliranoj u
sklopu pogonske gradevine) prostoriji uguSCivanja i dehidracije mulja te pripreme
polielektrolita/flokulanta. Dehidracija mulja (i uguscivanje mulja) dimenzionirana je za 1.fazu izgradnje
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tako da radi maksimalno 8 sati na dan, 5 dana u tjednu —i to u ljetnom razdoblju. Kod izgradnje 2.faze,

vrijeme rada uguscivanja i dehidracije se, zbog vece koli¢ine mulja, odgovarajuce produljuje.

Tablica 2.15 Dehidracija mulja

ZIMSKA

Parametar Jedinica SEZONA LJETNA SEZONA

2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000
Dehidracija mulja
Dnevna koli¢ina mulja m3/dan 23,9 104 75,6
Dnevna koli¢ina za dehidraciju 5/7 | m3/dan 33 146 106
Broj centrifuga n 1 2 2
Kapacitet dehidracije m3/h 15 15 15
Radni sati dehidracije (za 1+1) h/dan 2,4 10,4 7,6
Radni sati dehidracije (za 2+0) h/dan 52 3,8
Koncentracija dehidriranog mulja | kg/m?3 220 220 220
Koli¢ina dehidriranog mulja kg/m3 4,34 18,98 13,75
Specificno doziranje flokulanta a/kgSS 9 9 9
Dnevna potrosnja flokulanta kg/dan 8,6 38 27,2

Za kontejnere kapaciteta 5 m® za prijevoz mulja do postrojenja za solarno susenje dinamika odvoza na

dnevnoj i tjednoj bazi (vikendom nema odvoza) iznosi kako slijedi:

« tijekom zimske sezone dnevno ce trebati transportirati 4,34 m® mulja Sto iznosi nesto manje od
1 kontejnera dnevno (0,89 kontejnera ~ 1 kontejner), odnosno 21,7 m® mulja tjedno Sto iznosi

nesSto manje od 5 kontejnera (4,34 kontejnera ~ 5 kontejnera),

« tijekom ljetne sezone u 1. fazi izgradenosti dnevno ce trebati transportirati 13,75 m® mulja Sto
iznosi nesto manje od 3 kontejnera dnevno (2,75 kontejnera ~ 3 kontejnera), odnosno 68,75 m?

mulja tjedno Sto iznosi nesto manje od 14 kontejnera (13,75 kontejnera ~ 14 kontejnera),

« tijekom ljetne sezone u 2. fazi izgradenosti dnevno ée trebati transportirati 18,98 m?® mulja Sto
iznosi nesto manje od 4 kontejnera dnevno (3,80 kontejnera ~ 4 kontejnera), odnosno 94,9 m?

mulja tjedno Sto iznosi nesto manje od 19 kontejnera (18,98 kontejnera ~ 19 kontejnera).

Crpna stanica za procjednu vodu zguSnjavanja i dehidracije mulja (centrat) i sanitarne otpadne vode iz

upravne gradevine i garaze

Zbog situacijskog rjeSenja smijestaja tzv. "pogonske gradevine" (strojno uguscivanje i dehidracija) i
rjeSenja smjestaja upravne gradevine i garaze (sanitarne otpadne vode), na visinskoj koti okolnog platoa
nizoj od platoa ulazne gradevine za cca 3 m, potrebno je evakuairati ove otpadne vode na ulazni dio
uredaja za procis¢avanje, pa je predvidena podzemna armiranobetonska crpna stanica kapaciteta 15 I/s
(54 m3/h) u sustava rada 1+1 smjeStena uz upravnu gradevinu. Tehnicke karakteristike crpne stanice

prikazane su u tablici 2.16.

Tablica 2.16 Crpna stanica

ZIMSKA

Parametar Jedinica SEZONA LJETNA SEZONA

2. FAZA 1. FAZA
Kapacitet UPOV-a Peroj ES 13.264 58.000 42.000
Crpna stanica centrata i sanitarnih
otpadnih voda uprave i garaze
Dnevna kolicina centrata (eluata) i
sanitarnih otpadnih voda uprave m3/dan 120 525 380
Maksimalna satna koli¢ina za
prepumpavanije m3/h 54 54 54
Broj pumpi n 1+1 1+1 1+1
Kapacitet jedne radne pumpe I/sec 15 15 15

Aglomeracija Pula Sjever

Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



28

Manometarska visina prepumpavanja m 7-8 7-8 7-8
Tlacni cjevovod PEHD PE100, SDR17 DN

160/141 mm, duljine 35 m' m 5,2 3,8
Instalirana snaga pojedine pumpe kw 3 3 3

Priprema tehnoloske vode

Procis¢ena otpadna voda gravitacijski dotjece spojnim cjevovodom DN 300 mm iz produbljenog izlaznog
okna SBR-a u podzemni armiranobetonski spremnik (spojene posude) minimalnog korisnog volumena
10 m?® (svijetle tlocrtne dim. 2,6x3,7m X korisna dubina 1,05 m), a smjestenog ispod podne armirano
betonske ploce prostorije te se crpi s uronjenom crpkom (9 kW) na pripremu tehnoloske vode.
ProciS¢ena otpadna voda filtrira se na automatskom filtru i skuplja u spremniku. 1z spremnika (PES ili
PVC), volumena 10 m?, postavljenom na pod prostorije, pumpa se u razvod tehnoloske vode pomocu
hidrofora (2,5-20 m3/h, 4 bar-a). Sva hidromehanicka i elektrooprema pripreme tehnoloske vode je u
posebnom samostoje¢em prizemnom zatvorenom objektu svijetlih tlocrtnih dimenzija 4,0x11,75 m.

Za slucaj nedovoljne dobave prociS¢ene otpadne vode na podzemni spremnik, iz bilo kojeg tehnickog
razloga (iskljuenje rada bioloskog dijela UPOV-a, produZeni ciklusi SBR-a i dr.) predviden je prikljucak
nadzemnog spremnika na interni razvod sanitarne vode UPOV-a Peroj bez mogucnosti eventualnog
mijesanja ovih dviju voda.

Filtri otpadnog zraka za ulaznu gradevinu i gradevinu spremnika i obrade mulja

Filtar (scrubber) za ulaznu gradevinu

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana (gruba resSetka, crpna stanica, fina sita i objekt prihvata
septickih otpadnih voda) skuplja se i vodi na CiS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min.
8.000 m3/h (p=2.800Pa) (Tablica 2.17).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e HS od 5 do 10 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
¢ Merkaptani od 1 do 2 mg/m? zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski filtar
(scrubber). U filtru je punjenje iz adsorpcijskog materijala (minimalno punjenje 7.000 kg), koji adsorbira
necistoce iz otpadnog zraka. Svaki priklju¢ak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak ulazi u njih.

Tablica 2.14 Filtri za ulaznu gradevinu i gradevinu dehidracije mulja

Broj izmjena
Objekt Volumen | zraka (n/sat) Protok zraka (m3/h)
ProcisCavanje otpadnog zraka iz ulazne
gradevine (m3) min max Qmin Qmax
Objekt grube resetke i finog sita (iznad ploce)-podtlak | 408 2 4 816 1.632
Ulazna crpna stanica (ispod betonske ploce)-podtlak 43 2 4 86 172
Kanali (2 kom.) grubih reSetki — podtlak 40 2 4 80 160
Objekt finih sita i klasirera pijeska (s kinetama finih sita) | 735 2 4 1.470 2.940
Objekt (iznad ploce) za prihvat septickih otpadnih voda | 210 4 8 840 1.680
Prihvatni bazen septickih otpadnih voda (max) -podtlak | 120 4 8 480 960
UKUPNO 1.977 2,3 4,0 4.593 7.849

Filtar (scrubber) za pogonsku gradevinu — obradu mulja
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Zrak iz dijela zgrade za obradu mulja (strojno uguscavanje i dehidracija) te iz natkrivenog spremnika
mulja skuplja se i vodi na ciS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min. 8.000 m3/h
(p=2800Pa) (Tablica 2.18).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e HS od 8 do 15 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m?3 zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski filtar
(scrubber). Svaki prikljucak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Tablica 2.15 Obrada otpadnog zraka

Broj izmjena

Objekt Volumen | zraka (n/sat) Protok zraka (m3/h)
Procis¢avanje otpadnog zraka iz objekta

dehidracije (m?3) min max Qmin Qmax
Spremnik mulja 200 m3 — podtlak (1x max vol. -

prazan) 286 2 4 572 1.144
Objekt strojnog zgusnjavanja i dehidracije mulja 657 2 8 1.314 5.256
UKUPNO 943 1.886 6.400

Napomena: zbog mogucnosti dogradnje jo$ jednog spremnika mulja (sa 4 izmjene zraka/sat, odnosno
jos 1.144 m?/h) odabran je kapacitet prociScavanja zraka kapaciteta 8.000 m3/h.

Transformatorska stanica i el. (diesel) agregat

Za potrebe opskrbe uredaja s elektricnom strujom predvidena je tipska trafostanica jacine 630 kVA. Za
slucaj prekida opskrbe elektricnom energijom, predvidena je ugradnja rezervnog napajanja - elektricni
dizel agregat u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA.

Upravna zgrada

U upravnoj zgradi nalaze se slijedece prostorije: upravljacki centar, prostori za zaposlene, garderoba i
sanitarije, ¢ajna kuhinja, laboratorij, spremiste i manja radionica.

2.4. ldejni projekt

Idejni projekt za izdavanje lokacijske dozvole uredaja za procisS¢avanje otpadnih voda (UPOV) Peroj, za
aglomeraciju Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, 2015.), podijeljen je na 2 (dvije) faze izgradnje:

1. faza: Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) Peroj s tehnologijom za drugi (I1) stupanj
prociS¢avanja za veliinu 42.000 ES u tehnoloskom postupku sa SBR-Sarznim bioloskim reaktorima.
Ostali dijelovi UPOV-a (mehanicki tretman, linija mulja s dehidracijom, upravna gradevina, garaze i
energetika) grade se za konacnu veli¢inu UPOV-a Peroj od 58.000 ES.

2. faza: Uredaj za prociScavanje otpadnih voda (UPOV) Peroj s tehnologijom za drugi (I1) stupanj
prociS¢avanja nadograditi ¢e se s josS jednim spremnikom SBR (Sarznog bioloSkog reaktora) za dodatnu
veli¢inu od 16.000 ES kako bi konacna veli¢ina UPOV-a Peroj iznosila 58.000 ES.

Novi UPOV Peroj predvideno je izgraditi na novoj lokaciji, odnosno na dijelu k.c. br.19/145 K.O. Peroj
(novoformirana k.C. br.19/833 prema Geodetskom projektu— broj: 316/2014, izradila tvrtka "Geodezija"
d.o.o. - §ibenik). Ukupna povrsina novoformirane Cestice iznosi 24.875 m?, a ukupna povrSina
ogradenog dijela lokacije UPOV-a iznosi cca 18.437 m?.
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2.4.1. Gradevinski projekt
Samostojece (prizemne) gradevine na lokaciji UPOV-a

Ulazna gradevina (crpne stanice, reSetke, sita, sadrzaj septickih jama, ventilacija i el. ormari)

Ulazna gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada u funkciji potreba tehnologije uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda Peroj. Smjestena je na terenu s razinom poda na apsolutnoj visinskoj koti
+9,60 m n.m. Tlocrtna veli¢ina ulazne gradevine (tlocrtno je priblizno pravokutnog oblika), veli¢ine
18,80x10,60 + 18,30x10,60 m = 393 m2.

Gradevina se sastoji od:

- prostorije za smijestaj grubih resSetki koje se ugraduju u armirano betonske kanale ukupne Sirine 285
cm ispred ulazne crpne stanice. Prostorija je korisnih dimenzija 10,0x10,0 m.

- ulazne crpne stanice koja je armirano-betonska ukopana gradevina s centrifugalnim potopljenim
crpkama (4 komada). Crpna stanica je smjeStena ispod prostorije sa reSetkama.

- prostorije za smjestaj finih automatskih sita koje se ugraduju u armirano betonske kanale ukupne
Sirine 275-420 cm. Prostorija je korisnih dimenzija 9,75x10,50 m.

- prostorije stanice za prihvat sadrzaja septickih jama dim. 7,0x7,50 m.
- sobe sa elektro ormarima dim. 2,80x7,50 m.
- prostorije sa smjestaj opreme ventilacije i procis¢avanja zraka 9,75x6,85 m.

Konstrukcija gradevine je klasi¢na:

- vanjski nosivi zidovi od opeke sa vertikalnim i horizontalnim serklazima;
- armiranobetonski serklazi i ravna stropna ploca s atikom 50 cm;

- temeljenje na trakastim temeljima;

- podovi i dijelom zidovi oblozeni plocicama i industrijskim podom;

- obrada procelja zavrsnim slojem “SEP”-a ili dr..

Pogonska gradevina (obrada mulja, puhala zraka, ventilacija i el.ormari)

Pogonska gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada, sa 2 (dvije) razine poda, odnosno:

- razina poda obrade mulja (strojno zgusnjavanje i dehidracija), natkrivenog dijela za prihvat
dehidriranog mulja, prostorije za smjeStaj agregata, prostorije obrade otpadnog zraka (scrubbera) i
prostorije elektroormara je na koti poda +6,60 m n.m. (asfaltirane povrsine okoli$a su na 6,50 m n.m.);

- razina poda za smjestaj puhala zraka je na koti poda +9,60 m n.m. (asfaltirane povrsine okolisa su na
9,50 m n.m.);

U pogonskoj gradevini nalaze se slijedece prostorije:

- kompresornica (smjesStaj puhala zraka za SBR-e i pjeskolove-mastolove) sa cjevovodima i ostalom
opremom 8,0x11,0 m (cca 88 m2);

- prostorija elektroormara opreme pogonske gradevine 4,0x10,0 m (cca 40 m?) ;

- prostorija diesel agregata 500 kVA sa opremom 5,5x10,0 m (cca 55 m?);

- prostorija opreme za ciS¢enje zraka (scrubber i priprema kemikalija) 5,0x10,0 (cca 50 m?);
- prostorija obrade mulja 9,0x11,5 (cca 103,50 m?);

- natkriveni prostor prihvata dehidriranog mulja 9,0x7,50 m (cca 67,5 m?).

Neto korisna povrSina je cca 404 m2 Tlocrtne (vanjske) dimenzije pogonske gradevine su 51,0x
promjenjivo prosje¢no 10,0 m (cca 510 m?). Konstrukcija gradevine je klasi¢na, kao i kod ulazne
gradevine. lzvedba podzemnih gradevina (prihvat sadrzaja septickih jama, kanali reSetki i sita, crpna
stanica armiranim betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce), razreda vodonepropusnosti VDP 2
i odgovarajuceg razreda izlozenosti (min. XAL !).
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Upravna gradevina

Upravna gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada, gdje nalaze se slijedece prostorije:
ulazni prostori i hodnik, upravljacka prostorija (centar), ured tehnologa, WC muski i Zenski, garderobe i
tusevi — muski i zenski, ¢ajna kuhinja, radionica sa spremiStem (garaza), laboratorij, prostorija s
elektroormarima.

Tlocrtne (vanjske) dimenzije upravne gradevine su 9,20x23,12 m. Svijetla visina 2,75 m
(spremiste/garaza cca 3,90 m), krov ravan s atikom visine 50 cm. Konstrukcija gradevine je klasicna,
kao i kod ulazne gradevine. Korisna povrsina je cca 370 m2.

Gradevina garaza

Garaza za vozila je samostojeca, prizemna zgrada korisne povrsine je cca 289 m? za smjestaj 5 vozila
(kamiona, spec. vozila za prijevoz septika i dehidriranog mulja). U srednjem dijelu je predviden
odgovarajuéi "kanal" (ventiliran, osvjetljen) ispod razine poda za dio mehanicarskih poslova odrzavanja
vozila.

Gradevina moze biti s viSe namjenskih prostorija, minimalne slobodne visine 4,50 m, s ulaznim kliznim
ili otklopnim vratima. Tlocrtne (vanjske) dimenzije garaze su 26,0x12,0 m. Konstrukcija gradevine je
klasi¢na, kao i kod ulazne gradevine.

Gradevina pripreme tehnoloske vode

ProciS¢ena otpadna voda gravitacijski dotjece spojnim cjevovodom DN 300 mm iz produbljenog izlaznog
okna SBR-a u podzemni armiranobetonski spremnik minimalnog korisnog volumena 10 m? (svijetle
tlocrtne dim. 2,6x3,7m x korisna dubina 1,05 m), a smjeStenog ispod podne a.b.ploce prostorije te se
crpi s uronjenom crpkom na pripremu tehnoloske vode. Spremnik (PES ili PVC, volumena 10 m3, je
predvideno postaviti na pod prostorije kao i hidrofora. Sva hidromehanicka i elektrooprema pripreme
tehnoloske vode je u posebnom samostoje¢em prizemnom zatvorenom objektu svijetlih tlocrtnih dim.
4,0x11,75 m.

Konstrukcija gradevine je klasi¢na, kao i kod ulazne gradevine. Izvedba podzemnog armiranobetonskog
spremnika je betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce), razreda vodonepropusnosti VDP 2 i
odgovarajuceg razreda izloZenosti (XA1!). Korisna povrsina je cca 45 m?.

Armiranobetonski spremnici i objekti na lokaciji UPOV-a

Aerirani pjeskolovi i mastolovi

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoca. Korisni volumen pojedine
linije pjeskolova/mastolova iznosi 40 m?, (2 linije: 2x40 = 80 m?), duljine je 10 m, a Sirine 2,40 m.
Otpadna voda koja dotjeCe s finih sita distribuira se u dvije aerirane dvostruke komore
pjeskolova/mastolova. Na dotoku u svaku liniju ugradene su rucne zapornice. Na pjeskolovima-
mastolovima se postavlja zajednicki pokretni most za uronjene pumpe za pijesak i zgrta¢ masnoca.
Crpka crpi otpadnu vodu sa pijeskom u Zlijeb, iz kojeg gravitacijski teCe u klasirer pijeska. Masnoce i
plivajuce tvari isplivaju na povrsinu mastolova, zgréu se pomocu povrsinskih zgrtaca u spremnik na kraju
svakog mastolova. Potreban zrak za aeraciju dobavlja se puhalima putem cjevovoda razgranatog uzduz
kanala pjeskolova kroz mlaznice s finim mjehuri¢ima.

Izgradnja armiranobetonskih bazena pjeskolova-mastolova je predvidena u bloku za 2 linije. Korisna
duZina bazena je 10,0 m. Izvedba armiranim betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izloZzenosti (min. XA1!).

Bazeni SBR tehnologije procis¢avanja otpadnih voda

Otpadna voda iz aeriranih pjeskolova-mastolova dolazi u gravitacijski razdjelni kanal, iz kojeg izmjeni¢no
tece u jedan od 4 (Cetiri) SBR-a (u 1.fazi izgradnje, odnosno u 5 u 2.fazi izgradnje). U 1.fazi izgradnje
se visak otpadnih voda za protok veci od 150,9 I/s, koje ne idu na biolosko prociS¢avanje, vodi u by-

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



32

pass - visak otpadnih voda. Odgovaraju¢im tehnickim rjeSenjem mora se izbjegavati stvaranje "mrtvih
zona" u kanalu.

1z razdjelnog kanala otpadna voda gravitacijski tece izmjeni¢no u jedan od 4 (Cetiri) SBR bazena. Svaki
SBR bazen je opremljen sa 2 mjesalice - uronjene, hiperboli¢ne promjera 2 m, s predvidenom ugradnjom
elektromotora na ogradenom armiranobetonskom pristupnom mostu. U svaki SBR bazen se ugraduje i
pumpa za evakuaciju viska mulja te (fleksibilni) dovod zraka do kombinirane mjeSalice-aeratora, kao i
dekanter za praznjenje procis¢ene otpadne vode. Svaki od 4 SBR bazena (u 2.fazi 5 kom.) mora imati
minimalni korisni volumen 2.325 m?, Izgradnja SBR bazena je predvidena u 2 bloka po 2 bazena (ukupno
4 bazena u 1.fazi). Svijetle tlocrtne dimenzije svakog SBR bazena su 15,50 x 30,0 m. Ukupna visina
konstrukcije s dnom je 6,60 m.

Dekanteri procis¢ene otpadne vode se prikljucuju na izlazna okna koja su spojena na zajednicko izlazno
okno - produbljeno zbog zahvata procis¢ene vode za tehnoloske potrebe. 1zvedba armiranim betonom
oznake C30/37 (razred tlactne CvrstoCe), razreda vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda
izlozenosti (min. XAl !). Predvidena je ograda od nehrdajuceg (inox) Celika visine 120 cm oko svih
bazena i mostova.

Spremnik mulja 200 m3

Predviden je 1 (jedan) spremnik mulja korisnog volumena 200 m3, svijetlog promjera 8,30 m, korisne
dubine 3,70 m. Armiranobetonski spremnik izvodi se betonom oznake C30/37 (razred tlacne ¢vrstoce),
razreda vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izlozenosti (min. XA1). Spremnik mulja je
kruznog tlocrtnog presjeka, predvideno je natkriti poliesterskim (PES) montaznim poklopcima te
prikljuciti na usis otpadnog zraka prema uredaju za proCiS¢avanje zraka smjestenog u posebnoj
prostoriji.

U spremniku se mulj skladisti i gravitacijski uguscuje mijeSanjem s ugradenom sporohodnom Stapnom
mjesalicom, s motorom smjestenim na ogradenom (nehrdajuca inox ograda!) armiranobetonskom
mostu. Dno armiranobetonskog spremnika je u nagibu prema srediSnjem dijelu (donji oslonac
mjesSalice), a prilagodeno hidromehanickoj opremi.

S dna spremnika se izvodi usisni cjevovod mulja prema vijéanim pumpama strojnog zgusnjavanja mulja.
Pristup na most na koti +10,40 je stepenicama s pjeSacke staze koja je na koti +9,50 m n.m. Punjenje
spremnika vrsi se zajednickim cjevovodom na koji su priklju¢ene pumpe za visak mulja u svakom od
SBR-a.

Izdvojena nadmuljna voda se skuplja u kanalu na obodu spremnika od nehrdajuceg Celika (ili
armiranobetonskom) i vraca se u proces procis¢avanja na nacin da se prikljucuje na a.b. preljevno okno
uz bazen i gravitacijski na ulazni dio UPOV-a (ulazna crpna stanica).

Mijerni kanal za venturi mjerac protoka QV-310

ProciS¢ena voda protjece kroz mjerni kanal - venturi Qv 310 (max: 500 I/s, 1800 m?3/h) i dalje u novi
podmorski ispust (PEHD DN 710 mm; PE100; PN 6 bar-a; OD/ID 710/655,6 mm). U mjernom kanalu se
mjeri protok prociS¢ene otpadne vode i ugraduje zavrsni (izlazni) uzorkiva¢ (kompozitnog) uzorka
proCiSéene vode. Dimenzije armiranobetonskog kanala za ugradnju mjeraCa protoka sa venturijevim
suzenjem:

- ukupna duzina konstrukcije 17,40 m, a svijetla duzina 16,80 m;
- ukupna Sirina konstrukcije 1,60 m, a svijetla Sirina 1,0 m.

Na ulaznom dijelu kanala izvodi se produblieno okno za usis proCiS¢ene otpadne vode zavrsnog
uzorkivaca. Kanal je predvideno natkriti poliesterskim gaziStem u okviru od nehrdajuceg (inox) celika.
Izvedba armiranobetonskog kanala je betonom oznake C30/37 (razred tlacne CvrstoCe), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izlozenosti (min. XA1).

Crpna stanica sanitarnih i procjednih (centrati) otpadnih voda
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Zbog situacijskog rjeSenja smijestaja tzv. "pogonske gradevine" (strojno uguscivanje i dehidracija) i
rjeSenja smjesStaja upravne gradevine i garaZe (sanitarne otpadne vode), na visinskoj koti okolnog platoa
nizoj od platoa ulazne gradevine za cca 3 m, potrebno je evakuairati ove otpadne vode na ulazni dio
uredaja za prociS¢avanje, pa je predvidena podzemna armiranobetonska crpna stanica kapaciteta 15 I/s
(54 m3/h) u sustava rada 1+1 smjeStena uz upravnu gradevinu.

Predvidena je izvedba armiranobetonske crpne stanice vanjskih tloctrnih dimenzija (crpni zdenac i
zasunska komora) ca 4x3m, dubine prema kotama dovodnog cjevovoda cca 4,0 m.

Izvedba armiranobetonske crpne stanice je betonom oznake C30/37 (razred tlacne CEvrstoce), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izlozenosti (min. XA1).

Podzemni objekti

Obilazni cjevovod (bypass)

Cjevovod se izvodi kao podzemni DN 700 mm, prikljucen na izlazno mjerno mjesto (venturijev kanal),
a u ukupnoj duzini 150 m'!

Glavni dovodni kolektor na lokaciju UPOV-a Peroj

Glavni dovodni cjevovod na novi UPOV Peroj predvideno je izvesti na samoj lokaciji UPOV-a Peroj u
duzini 90 m' kao DN 700 mm (ID!), min. SN8, sa min. 2 revizijska okna.

Dubina, odnosno kota nivelete dovodnog kolektora, odredena je sa +7,50 m n.m. Sto je 2,0 m ispod
razine okolnog terena. Smatra se da je, obzirom na situaciju postoje¢eg UPOV-a Peroj i duzinu prikljucne
trase ovo odgovarajuca visinska kota.

2.4.2. Elektrotehnicki projekt
Elektrotehnicki dijelovi u sklopu UPOV-a su:
o glavni kabelski razvod i napajanje UPOV-a elektricnom energijom,
o elektroinstalacija uz tehnolosku opremu,
o elektroinstalacija rasvjete i uti¢nica pojedinih gradevina,
. sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama,
o instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala metalnih masa u pojedinim gradevinama,
. vanjska rasvjeta kruga postrojenja.

Napajanje elektricnom energijom

Pogon uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda bit ¢e napajan elektrichom energijom iz vlastite
transformatorske stanice i elektroagregatske stanice, koje Ce biti smjeStene unutar kruga samog
postrojenja.

Navedena trafostanica bit ¢e izvedena kao tipska kabelska trafostanica 10(20)/0,4 kV 1x630(1000) kVA,
dimenzija cca 5.0x4.8 m. Trafostanica Ce biti smjeStena pokraj pomoc¢nog ulaza u krugu postrojenja, s
omogucenim kolnim pristupom za potrebe dopreme transformatora i ostale opreme. Osim toga,
trafostanica Ce biti ogradena Zicanom ogradom od ostalog dijela postrojenja, tako da ¢e djelatnici HEP-
a imati direktan pjesacki pristup s javne povrsine s vratima pod kljucem HEP-a.

Postrojenje transformatorske stanice dimenzionira se za prikljucak ukupne vrSne snage pogona uredaja
koja iznosi cca Pvt = 480 kW. U prostoriji SN razvoda bit ¢e smjeSteno SN postrojenje — vodna polja,
spojno i mjerno polje u vlasnistvu HEP-a (odvojeno zastithom mreZzom pod klju¢em HEP-a) i trafo polje
u vlasnistvu kupca elektricne energije (Investitor). U zasebne prostorije biti ¢e smjesten uljni
transformator snage 630 kVA prijenosnog omjera 10(20)/0,4 kV, odnosno niskonaponski razvod.

Glavni razdjelni ormar UPOV-a oznake +GRO smjestiti ¢e se u zasebnu prostoriju NN razvoda u sklopu
zajedniCke pogonske zgrade dehidracije mulja, stanice puhala i agregatske stanice. Elektroenergetski
prikljucak trafostanice (napajanje elektricnom energijom i mjerenje utroska elektricne energije) izvesti
¢e se sukladno uvjetima iz Prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES), koja ¢e biti naknadno
ishodena.
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Agregatska stanica bit ¢e smjestena u zajednicku prizemnu pogonsku gradevinu, u prostoriju dimenzija
8,90%5,40 m, smjeStenu u krugu uredaja uz pristupnu cestu preko koje je osigurana doprema goriva
autocisternom za pogon diesel-elektricnog agregata. Elektroagregatsko postrojenje predvideno kao
priCuvni izvor elektri¢ne energije sastojat ¢e se od kompaktnog stacionarnog diesel-elektricnog agregata
u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA (standby). Agregat je opremljen komandnim ormarom
oznake +KOA u koji se smjesta oprema za zastitu, mjerenje i upravljanje radom motora i generatora,
te upravljackim uredajem koji se u svrhu nadzora povezuje s PLC uredajem u razdjelniku +GRO.

Ormar sa sustavom za automatsku izmjenu napajanja (mreza — agregat), oznake +ATS, smjesta se u
prostoriju NN razvoda.

Elektroinstalacija uz tehnolosku opremu

Upravljanje radom tehnoloske opreme

Upravljanje tehnoloskom opremom moguce je na dva nacina:

e RUCNO - postavljanjem preklopki za izbor nacina upravljanja u polozaj ,RUCNO" na
razdjelnicima pojedinih tehnoloskih cjelina, pomocu tipkala na upravljackim ormarima/kutijama
pojedinih uredaja ili preko PC racunala u kontrolnoj sobi u upravnoj zgradi s instaliranim SCADA
nadzorno-upravljackim programom;

e AUTOMATSKI — postavljanjem preklopki za izbor nacina upravljanja u polozaj ,AUTOMATSKI",
pri cemu radom uredaja upravlja lokalni PLC u pripadaju¢em razdjelniku tehnoloske cjeline.

Komunikacija i nadzor

Sva mijerenja i signalizacije stanja u pogonu povezuju se na PLC uredaje u razdjelnicima pripadajucih
tehnoloskih cjelina, koji se povezuju na nadredeni (Master) PLC uredaj u glavnom razdjelniku +GRO
koji ¢e se povezati s PC racunalom sa SCADA programom u kontrolnoj sobi upravne zgrade. Mjerenja i
signalizacije prikazuju se na grafickim operaterskim panelima pripadajucih razdjelnika kao i na zaslonu
PC racunala u kontrolnoj sobi na procesnim slikama SCADA programa. Zbog dobivanja odgovarajuce
propusnosti (s obzirom na udaljenosti), za povezivanje PLC uredaja koristit ¢e se opticka mrezna
(ethernet) komunikacija u prstenastoj konfiguraciji. Na PC u kontrolnoj sobi instalirati ¢e se komercijalni
SCADA program s prikazom na 2 (dva) monitora.

U svrhu nadzora rada postrojenja na predvidena mjesta potrebno je postaviti nadzorne mrezne video
kamere (ethernet), Ciji se signal prenosi u kontrolnu sobu u svrhu nadzora putem monitora, a moze se
po potrebi iskoristiti i za alarmiranje dezurne sluzbe korisnika.

Sustav automatske dojave ce funkcionirati putem SCADA sustava i dojave preko mobilnog GPRS. Sve
informacije sustava odvodnje i prociS¢avanja Ce se biljeziti na centralnom upravljackom PLC (SCADA).
U sludaju incidentnih situacija dezurna osoba ¢e biti obavjestena putem sms-a i maila.

Elektroinstalacija opce potrosnje
Elektroinstalacija rasvjete i uticnica bit ¢e izvedena za sljedece nadzemne gradevine u sklopu UPOV-a:

ulazna gradevina,
glavna pogonska zgrada,
upravna zgrada,

e garaza.
Opcu rasvjetu u pogonskim zgradama UPOV-a potrebno je izvesti postavljanjem FC svjetiljki industrijske
izvedbe, dok je rasvjetu uredskih i ostalih prostora upravne zgrade potrebno rijesSiti postavljanjem
nadgradnih FC svjetiljki sa sjajnim rasterom. Pomocne prostorije potrebno je osvijetliti pomocu svjetiljki
sa Stednim Zaruljama. Sigurnosnu rasvjetu potrebno je izvesti postavljanjem protupanicnih svijetiljki s
vlastitim baterijama i autonomijom rada 2 h.

Potrebno je predvidjeti dovoljan broj uti¢nica za priklju¢ak prijenosnih troSila u pogonskim zgradama te
uredskim i ostalim prostorijama upravne zgrade.

U svrhu sprjecavanja porasta temperature u lietnim mjesecima iznad dozvoljenih pogonskih vrijednosti,
u prostorije u koje se smjestaju elektro-ormari znacajnijih potroSaca potrebno je ugraditi klima-uredaje
odvojene industrijske izvedbe s unutarnjom i vanjskom jedinicom.

Vanjska rasvjeta
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Vanjska rasvjeta kruga postrojenja uredaja rijesit ¢e se postavljanjem svijetiljki s NaVvT ili LED izvorima
svjetlosti. Svjetiljke se postavljaju na stupove visine 6 m, medurazmaka cca 20 m.

Telekomunikacijski prikljucak

Za telekomunikacijski prikljucak uredaja za procis¢avanje otpadnih voda na procelje upravne zgrade bit
¢e ugraden priklju¢ni TK ormaric¢ na kojeg ce biti spojen prikljucni telekomunikacijski kabel.

Sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama, uzemljenje i izjednacenje potencijala
metalnih masa

Sustav zastite od djelovanja munje potrebno je izvesti sustavom hvataljki izvedenih zicom @ 8 mm iz
nehrdajuceg Celika, koja se postavlja na krovove pojedinih zgrada prema proracunu procjene rizika koji
treba biti proveden u Glavnom projektu.

Uzemljivac¢ ce biti izveden polaganjem trake od nehrdaju¢eg Celika u temelje pojedinih gradevina
uredaja kao temeljni uzemljivac te u rov s kabelima vanjske rasvjete za uzemljenje rasvjetnih stupova.

U slucaju izvedbe neizolirane metalne vanjske ograde kruga postrojenja, ista ¢e takoder biti uzemljena
na pratedi uzemljivac, koji se povezuje na temeljne uzemljivace gradevina UPOV-a.

Izjednacenje potencijala metalnih masa potrebno je izvesti povezivanjem metalnih masa na sabirnice
za izjednacenje potencijala u svim gradevinama.

Ako se unutar projektiranih gradevina moze pojaviti mogucnost stvaranja eksplozivne smjese potrebno
je projektirati sustav zastite od djelovanja munje prema odredbama 7ehnickog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10), koji propisuje odgovarajuce razine zastitnog
sustava i provedbu dopunskih zastitnih mjera.

Polaganje kabela

Izmedu svih pogonskih zgrada UPOV-a energetski i signalni kabeli bit ¢e polagani u kabelsku kanalizaciju
od PEHD cijevi. Na potrebnim mjestima postaviti ¢e se betonski kabelski zdenci u svrhu lakseg
provlaenja kabela. Kabeli vanjske rasvjete bit ¢e takoder polagani u kabelsku kanalizaciju od PEHD
cijevi. Kabeli glavnog razvoda u pogonskim gradevinama bit ¢e polagani u kabelskim kanalima u podu
i preko pocincanih limenih kabelskih polica na zidovima prostorija. Prikljucni telekomunikacijski kabel ¢e
se unutar kruga postrojenja poloziti u zastitne cijevi u zemlju.

Havarijski ispusti (preljevi), crpne stanice i cjevovodi

Havarijski ispust (preljev) na UPOV-u predvida se zbog potencijalnog prodora morske vode u sustav. U
slucaju kada se u sustavu nalazi morska voda, postoji moguénost unistenja bioloSkog stupnja. Takvo
stanje se registrira povecanjem elektro-vodljivosti u otpadnoj vodi, a kako bi se sprijeCile negativne
posljedice na rad UPOV-a, otpadna voda se nakon mehanickog predtretmana preusmijerava direktno na
podmorski ispust. Havarijski ispusti predvideni su na crpnim stanicama PuntiZela i Fazana Badel te na
podrucju Valbandon. Uz postojece crpne stanice (CS) planira se rekonstrukcija/izgradnja ukupno 17
crpnih stanica. Pregledna situacija i lokacije CS i havarijskih ispusta prikazani su na Prilogu I.

CS Puntizela

Nova crpna stanica CS PuntiZela izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.C. br
256/2 u k.o. Stinjan.

Radi sprieCavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nastanak elektri¢ne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predvidene je pomocu pokretne crpke pogonjene diesel motorom koja e se nalaziti na
skladistu komunalnog drustva. Za potrebe prikljucivanja te rezervne diesel crpke na crpnoj stanici
predvideni su potrebni usisni i tlacni prikljucci.

Osim rezervne diesel crpke, u sklopu crpne stanice predvidena je i izgradnja retencijskog bazena
korisnog volumena 90 m3, Sto je dovoljno za 45-minutno zadrzavanje srednjeg dnevnog susnog dotoka
u ljetnoj Spici, tj. dovoljno za dopremu i stavljanje u pogon pokretne diesel crpke.
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Na crpnoj stanici CS PuntiZela predvidena je izgradnja sigurnosnog ispusta u more profila @ 400 mm,
duljine 210 m na kojem ce biti omoguceno prelijevanje otpadnih voda u slucaju havarije na crpnoj
stanici. Sigurnosni ispust polozen je na k.C. br. 256/1 i 254/1 u k.o. Stinjan.

Ukupno vrsno opterecenje crpne stanice CS Puntizela iznosi 18,5 kW.
Pristup crpnoj stanici bit ¢e omogucen preko postoje¢e makadamske prometne povrsine.
CS Valbandon

Nova crpna stanica CS Valbandon izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.¢. br
765/42 u k.o. Fazana.

Radi sprjeCavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nestanak elektri¢ne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predviden je pomocu fiksne crpke pogonjene diesel motorom koja ée se instalirati u za to
predvidenu prostoriju u sklopu objekta crpne stanice.

Ukupno vrsno opterecenje crpne stanice CS Valbandon iznosi 55,0 kW.

Za pristup do crpne stanice predvidena je izgradnja asfaltne pristupne rampe s prikljuckom na postojecu
asfaltnu prometnu povrsinu.

CS Fazana Badel

Nova crpna stanica CS Fazana Badel izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.c.
br. 1206/61 u k.o. Fazana.

Radi spriecavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nestanak elektricne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predviden je pomocu fiksne crpke pogonjene diesel motorom koja Ce se instalirati u za to
predvidenu prostoriju u sklopu objekta crpne stanice.

Na crpnoj stanici CS Fazana Badel predvidena je izgradnja sigurnosnog ispusta u more profila @ 600
mm, duljine 150 m na kojem c¢e biti omoguéeno prelijevanje otpadnih voda u slu¢aju havarije na crpnoj
stanici. Sigurnosni ispust poloZen je na k.C. br. 1383/1 i 1421 u k.o. Fazana.

Ukupno vrsno opterecenje crpne stanice CS Fazana Badel iznosi 125,0 kW.

Za pristup do crpne stanice predvidena je izgradnja asfaltne pristupne rampe s prikljuckom na postojecu
asfaltnu prometnu povrsinu.

CS Fazana Centar

Kanalizacijska crpna stanica ,Fazana CENTAR" je u gradevinskom smislu predvidena kao podzemna
armirano betonska konstrukcija u kojoj ¢e biti ugradena odgovaraju¢a hidromehanictka oprema te
cjevovodi, fazonski elementi i armature.

Za potrebe prihvata otpadnih voda u incidentnim situacijama predvidena je retencija, sa svojim
interventnim ispustom. Retencija ima zajednicku vertikalnu stjenku sa crpnim bazenom te dio vertikalne
stjenke s razdjelnim oknom. Predvidena je izvedba konstrukcije donje ploce debljine 40 cm, zidova 30
cm te gornje pokrovne ploc¢e 20 cm, sve od vodonepropusnog betona C30/37. Na gornjoj pokrovnoj
ploci takoder predvidena izvedba otvora za potrebe odrzavanja.

Interventni ispust ¢e biti izveden od retencije do najblizeg postoje¢eg okna na cjevovodu oborinske
odvodnje, u prometnici, u neposrednoj blizini mikrolokacije crpne stanice ,,Fazana CENTAR". Predvidena
je cijev DN 400 mm, moguce od PVC.

Prostorija ¢e biti ventilirana prirodnim putem. Za prozracivanje na svaki zabat ugradit e se fiksne grilje
od namjenskih plastificiranih aluminijskih profila.

Ostale CS
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Sve ostale crpne stanice na podruqu aglomeracije Pula-sjever manjeg su kapaciteta, odnosno kapacitet
im je oko 5 I/s. To su CS: Stinjan, Stinjan 2, Stanan 3, Stanan 4, Stancija Barbo, Vodnjan 1, FaZana
Centar, Peroj, Peroj 2, Peroj 3, Dragonera, Dragonera 2, Barbariga 2. Za manje crpne stanice ne
predvidaju se posebne retencije, retencijski prostor se osigurava retencijom u cijevima uslijed
ostvarenog uspora unutar cijevi.

Za sve crpne stanice mikrolokacije su odabrane kako se ne bi dogodilo plavljenje crpnih stanica, odnosno
visina terena je dovoljna da sprijeci plavljenje od mora, a objekti i instalacije su vodonepropusni.

Ulazni gravitacijski kanali su od PP Sn8, a tlacni je od PE110 SDR17 - PN 10. Potopljeni crpni agregati,
su kpl. sa pogonskim el. motorom, postoljem za mokru izvedbu, koljenom sa zapinjacem i izlaznom
prirubnicom. Drzaci vodilica, vodilice i lanac za spustanje i izvlaenje crpki i drzac lanca su od inox-a
AlISI 304.

Usponski cjevovodi sa potrebnim fazonskim komadima, prirubnic¢kim - rastavnim spojevima su od inox-
a AISI 304, a sastoje se od cijevnih lukova, T komada, FF komada, redukcija, radionicki izradenih i
skrojenih prema veli¢ini crpne stanice i prema prostornom rasporedu cjevovoda, ukljuéivo sa potrebnom
inox vijcanom i brtvenom robom. Sav materijal je deklariran kao materijal za otpadne vode (narocito
znacajno za zasune, nepovratne ventile i odzratno dozracni ventil).

Kod sustava odvodnje predvidene su mijere zastite zraka, odnosno predvidena je ugradnja sustava
ventilacije i proCiS¢avanja zraka. Dozvoljena je ugradnja razli¢itih tipova cijevi (PVC, PEHD ...) uz
zadovoljenje uvjeta vodonepropusnosti kanala i sigurnosti spojeva samih cijevi, i cijevi i montaznih
revizijskih okana. TlaCne cjevovode treba izvesti od tlacnih cijevi za nazivni tlak 10 bara. Nakon montaze
cjevovoda, po dionicama treba provesti ispitivanje njegove vodonepropusnosti stupcem vode, istodobno
za cjevovod i pripadne gradevine na njemu, prema vaze¢im uputama. Nakon montaze tlacnih cjevovoda,
treba provesti tlacne probe, prema vazec¢im uputama.

2.5. Gospodarenje susenim muljem

U procesu daljnje obrade mulja, nakon dehidracije u centrifugama, kao slijededi korak slijedi susenje
mulja u svrhu smanjenja njegovog volumena i tezine kako bi se smaniili troSkovi daljnje obrade i
transporta te sprijecili negativni utjecaji na okolis. Za potrebe susenja mulja generiranog na UPOV-u
PERQJ predvideno je koriStenje postrojenja za solarno susenje mulja. Postrojenje za solarno susenje
mulja bit ¢e izgradeno u gradevinskom podrucju poslovne namjene — komunalno servisne — Kompostana
— na lokaciji Kastijun, gdje je prema PPUG Pula omoguceno ,priviemeno odlaganje otpadnog mulja s
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Pule, do iznalazenja lokacije", kao i izgradnja gradevina
potrebnih za predvidenu namjenu prostora. U skladu s tim, postrojenje za solarno susenje mulja
predstavlja sastavni dio privremenog odlaganja mulja s UPOV-a Peroj.

Dehidriran mulj ¢e se iz UPOV-a Peroj transportirati na lokaciju postrojenja za solarno susenje mulja.
Mulj ¢e se na postrojenju osusiti do cca 75% suhe tvari. Osuseni mulj ¢e se transportirati na lokaciju za
suspaljivanje, u odgovarajuée postrojenje. U tu svrhu bit ¢e potrebno dosusivanje mulja na lokaciji na
kojoj ¢e se i suspaljivati. Prema sadasnjim trznim uvjetima ekonomski je najpovoljnije suspaljivanje
mulja u cementari (npr. Koromacno ili slicno).

Privremeno odlaganje otpadnog mulja s uredaja za prociScavanje otpadnih voda Grada Pule, do
iznalazenja konacne situacije, bit ¢e unutar gradevinskog podrucja na lokaciji Kastijun u blizini
Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom (PPUGP 7/15, ¢l.14).

Solarno susenje je odrzivo i ekonomicno rjesenje za susSenje mulja u dijelovima Europe sa sunéanom
klimom tijekom veceg dijela godine. Obzirom da se najvedi dio potrebne energije za susenje mulja dobije
od suncevog zracenja, solarno susenje kao postupak se namece kao prirodan izbor obzirom na lokalno
povoljne klimatske prilike. Za potrebe suSenja mulja proizvedenom na UPOV Peroj predvideno je
postrojenje za solarno susenje mulja obzirom na veoma povoljne klimatske prilike i veliki broj suncanih
dana, te niske troskove za energiju.
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Solarno susenje je prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u kojem se dovodi obnovljeni
zrak i odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvladi iz mulja zrak zasi¢en vodenom
parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo prirodno ili opcionalno se moze instalirati i pomocni
sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem toplog zraka, infracrvene grijalice). Sustav za
mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak izvan staklenika. Na trzistu postoji niz razlicitih tehnoloskih
rieSenja koji se temelje na istim prirodnim nacelima ali se razlikuju u tipu opreme za okretanje,
upravljanjem muljem i neugodnim mirisima. Nakon dovrsetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari se
krece od 75% do 90%.

Postrojenje za solarno susenje se sastoji od staklenika s obodnim armiranobetonskim i pokrovom od
stakla ili plasticne mase (PTFE) koja je otporna na UV zracenje i dobro propusta vidljivu svjetlost (min.
80%). Podloga u postrojenju za susenje je betonska ili asfaltna. U procesu susenja mulj se okrece kako
bi se osiguralo provjetravanje i otpustanje topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare. Sustav
za okretanje i mijeSanje se moze ovisno o izboru tehnologije izvesti po cijeloj Sirini hale za suSenje i
pritom jos i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja mulja i obnavljanja povrsine za izmjenu
i suSenje (sustavi SOLIA, Huber Solar Active, Wendewolff), ili moZze imati manji stroj koji se slobodno
(na automatski pogon) krece po hali i povrsini za susenje i mijeSa mulj s muljem koji se trenutno susi
(sustav Thermosystem). Ono Sto je bitno osigurati je da uredaj za mijeSanje mora imati sposobnost za
rad sa dehidriranim i suhim muljem visine 80 cm.

Dopremanje mulja sa jedinice za dehidraciju UPOV Peroj ¢e se odvijati u zatvorenim kontejnerima
cestovnim putem. Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja mora zadovoljavati uvjete
propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11 i 47/14), Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i Uredbom o razinama onecisc¢ujucih
tvari u zraku (NN 117/12). Ukoliko bi emisije bile ve¢e od dopustenih, Sto bi bilo potvrdeno pokusnim
radom, izvest ¢e se sustav prociS¢avanja otpadnog zraka u vidu biofiltera.

2.6. Rad podmorskog ispusta — procjena ukupnog ucinka
procCiscavanja
Provedena je numeri¢ka analiza utjecaja podmorskih ispusta kanalizacijskog sustava Pula - sjever na

stanje akvatorija u pogledu prostorne i vremenske dinamike oneciS¢enja interpretiranog koncentracijom
crijevnih enterokoka i Escherichia coli (Gradevinski fakultet, 2014.).

Analiza je provedena numerickim modelom. Za potrebe modeliranja polja strujanja (cirkulacija mora) i
pronosa oneciS¢enja odabrana je prostorna domena numerickog modela (Slika 2.3) s naznacenim
otvorenim granicama (linije Zute boje). Batimetrijska podloga dobivena je temeljem nautickih karata
Drzavne geodetske uprave mjerila 1:25000 (Slika 2.3), te primjenom bilinearne interpolacije za pozicije
numerickih ¢vorova na kojima nema definiranih dubina.

Period provedene analize istovjetan je periodu mjerenja struja (12.11.2006. - 14.12.2006.) na dvije
totke uzduz planirane trase podmorskog ispusta Pula sjever. Maksimalni satni protok u cijevi
podmorskog ispusta usvojen je s vrijednosti Qmaxsar=208 |/s a brzina upustanja iz difuzorske cijevi
podmorskog ispusta u morski recipijent usvojena je s 2,6m/s. Za inicijalnu koncentraciju efluenta na
mjestu upustanja u more usvojena je vrijednost 4*10% EC/100mL (drugi stupanj prociS¢avanja - 99%
smanjenje u odnosu na koncentracije pred uredajem za prociS¢avanje). KoriStena je nestacionarna
shematizacija rada s pulsnim upustanjem efluenta u morski recipijent. Duljina difuzora podmorskog
ispusta usvojena je s vrijednosti 140m, a ukupna duljina morske dionice ispusta je 1600m (krajnja tocka
difuzora, na poziciji strujomjerne postaje ASS-2).

Temeljem Uredbe o kakvoc¢i mora za kupanje (Narodne novine br. 73/08, ¢lanak 5) definirani su rasponi
vrijednosti koncentracija enterokoka i Escherichia coli prema kojima se provodi i razvrstavanje kakvoce
mora:

crijevni enterokoki (CE) <60 CE/100ml (izvrsna kvaliteta)
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61-100 CE/100ml (dobra kvaliteta)

101-200 CE/100ml (zadovoljavajuca kvaliteta)
Escherichia coli (EC) <100 EC/100ml (izvrsna kvaliteta)

101-200 EC/100ml (dobra kvaliteta)

201-300 EC/100ml (zadovoljavajuca kvaliteta)

34 1

Slika 2.3 Prostorna domena numerickog modela s otvorenim granicama (Zuta boja) za provedbu numerickih
simulacija cirkulacije mora i pronosa onecis¢enja
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Slika 2.4 Podrucje obuhvaceno prostornom domenom numerickog modela i primijenjena modelska diskretizacija s
konacnim trokutastim Celijama-volumenima na batimetrijskoj podlozi

Na slikama u nastavku (Slika 2.56 - Slika 2.10) dan je prikaz satno usrednjenih polja brzina strujanja te
pripadnih polja onecis¢enja izraZzenog koncentracijom Escherichia coli (numEC/100ml) na podrucju
modelske domene u nekoliko termina tijekom analiziranog razdoblja (12.11.2006. - 14.12.2006.). Polje
strujanja odnosi se na dubinu 1m dok su polja koncentracija onecis¢enja prezentirana za dubine 5, 10,
i 20m.

Polja maksimalnih koncentracija EC na podrucju prostorne domene modela za cjelokupno analizirano
razdoblje 12.11.2006. - 14.12.2006. prikazana su na slici 2.11. (dubine 1, 5, 10 i 20m).

Na slici 2.12 prikazane su vremenske serije koncentracije EC za 14 tocCaka uzduz linije Sticenog pojasa
(300m od obale, slika 2.5) na kojima je temeljem provedenih numerickih analiza registrirana pojava
povisenih vrijednosti koncentracija efluenta.

Na slici 2.13 prikazana su polja maksimalnih povecanih koncentracija ukupnog fosfora (promatranog
kao traserska otopina) u odnosu na rezidualne koncentracije na podrucju prostorne domene modela za
cjelokupno analizirano razdoblje na dubinama 2, 5, 10 i 20m.

Obalna crta je definirana za mirnu razinu povrSine mora a oblaci onecis¢enja (polja koncentracije EC)
prikazani su za dubine 2, 5, 10 i 20 m. Bududi da je koristen 3D model, podrucje naznaceno svijetlo
sivom bojom odnosi se na zonu kopna kod dubina manjih od spomenutih 2, 5, 10 i 20 m.
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Slika 2.5 Pozicije toCaka 1-14 na liniji Sticenog pojasa 300m od obale za koje se prikazuju vremenske serije
koncentracija onecis¢enja (Escherichia coli - numEC/100ml)
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Slika 2.6 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1m (gore lijevo) te koncentracije EC na dubinama 5m (gore
desno), 10m (dolje lijevo) i 20 (dolje desno) za termin 12.11.06. 20:00
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Slika 2.7 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1m (gore lijevo) te koncentracije EC na dubinama 5m (gore
desno), 10m (dolje lijevo) i 20 (dolje desno) za termin 13.11.06. 4:00

Current speed [m/s]
I Above 0.19
I 0.18-0.19
1 0.17-0.18
0.16-0.17
0.15-0.16
0.14-0.15
0.13-0.14
0.12-0.13
0.11-0.12
0.1-0.11
0.09- 0.1
0.08-0.09
0.07-0.08
0.06- 0.07
0.05- 0.06
0.04 - 0.05
0.03-0.04
0.02-0.03
0.01-0.02
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Slika 2.8 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1m (gore lijevo) te koncentracije EC na dubinama 5m (gore
desno), 10m (dolje lijevo) i 20 (dolje desno) za termin 16.11.06. 5:00

Current speed [m/s] num EC / 100 ml
[ Above 0.19 Bl Above
0.18-0.19 Bl 3e+004
1 0.17-0.18 Il 2c+004
L] 0.16-0.17 B 1e+004
L_| 0.15-0.16 B 8000
L_| 0.14-0.15 = 6000
| 013-0.14 [ 4000
[ | 012-0.13 ] 2000
[ 0.11-0.12 L1 1000
1 0.1-0.11 ] 800
[ 0.09- 0.1 [ 600
[ 0.08-0.09 3 400
[ | 007-0.08 [ 200
[ 0.06-0.07 B 100
[ 0.05-0.06 [ 80
[ 1 0.04-0.05 [ ] 60
[ 0.03-0.04 [} 40
[ 0.02-0.03 — 20
[ 0.01-0.02 [ 10
N Below 0.01 [ Below
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Slika 2.9 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1m (gore lijevo) te koncentracije EC na dubinama 5m (gore
desno), 10m (dolje lijevo) i 20 (dolje desno) za termin 16.11.06. 15:00
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Slika 2.10 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1m (gore lijevo) te koncentracije EC na dubinama 5m (gore
desno), 10m (dolje lijevo) i 20 (dolje desno) za termin 17.11.06. 19:00

HER | AR
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Slika 2.11 Polja maksimalnih koncentracija EC dobivena tijekom cjelokupnog analiziranog razdoblja (12.11.2006. -
14.12.2006.) za dubine 2m (gore lijevo), 5m (gore desno), 10 (dolje lijevo) i 20m (dolje desno)

Slika 2.12 Vremenske serije koncentracije EC za tocke 1-10 na dubini 3m na rubu sti¢enog pojasa 300m od obale
(Slika 2.5)
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Slika 2.13 Polja maksimalnih povecanih koncentracija ukupnog fosfora (promatranog kao traserska otopina) u
odnosu na rezidualne koncentracije na podrucju prostorne domene modela za cjelokupno analizirano razdoblje na
dubinama 2m (gore lijevo), 5m (gore desno), 10 (dolje lijevo) i 20m (dolje desno)

Sticeni obalni pojas proteZe se od obalne crte prema moru, do udaljenosti 300m od obale. Obzirom da
stratifikacija mora omogucuje zadrzavanje oblaka efluenta u dubljim slojevima, u slucaju izvedbe ispusta
s ukupnom duljinom 1600m (ukljucujuéi difuzorsku sekciju), u povrsinskom sloju mora nije registrirana
pojava povecanih koncentracija efluenta niti u jednom trenutku iz obuhvacenog perioda numericke
simulacije. Samim tim osigurano je zadovoljenje kriterija o dopustenim koncentracijama CE i EC u
Sticenom pojasu do 300m od obale.

Prirast koncentracije ukupnog fosfora uslijed rada podmorskog ispusta na mjestu prelaska iz bliske u
daleku zonu (radijus 40m oko difuzora, 22m dubine) je na razini ~85% povecanja u odnosu na
rezidualne-izmjerene vrijednosti.

Zakljucno, prema rezultatima provedenih proracuna, izvedba podmorskog ispusta sustava
javne odvodnje Pula Sjever s trasom definiranom u Studiji Rezultati istrazivackih radova
trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja Pula Sjever
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(Hrvatski Hidrografski institut, 2006.) osigurati ¢e izvrsnu kvalitetu mora ukoliko se izvede

uredaj s drugim stupnjem prociSs¢avanja, a podmorski ispust s duljinom morske dionice od
1600m.

Pojava stabilne stratifikacije doprinosi zadrzavanju efluentnog oblaka nastalog radom podmorskog
ispusta u pridnenom sloju. Obzirom na vjetrovalnu klimu i relativno male dubine analiziranog podrucja
nastup potpune homogenizacije gusto¢a po vertikali u ljetnom periodu, u kojem se pojavljuju najveca
optereéenja, moze imati samo tranzicijski karakter.

Obzirom na sliku strujanja u podruéju analiziranog akvatorija u kojem se pojavljuje izrazena izmjena
smjerova strujanja predlaze se primjena difuzora s alterniraju¢im sapnicama.

3. Varijantna rjeSenja zahvata

3.1. Razmatrana varijantna rjesenja sustava odvodnje

Uredaji ne zadovoljavaju zahtjeve hrvatskog zakonodavstva te je potrebna izgradnja novog uredaja
drugog stupnja procis¢avanja otpadnih komunalnih voda. U studiji izvodljivosti (Hidroprojekt-ing, SI
Consult, WYG International i WYG Savjetovanje, 2015.) razmatrane su slijedece varijante rjesenja
sustava odvodnje otpadnih voda.

A. VARIJANTA ,BEZ INVESTICIJE"

Varijanta ,bez investicije" znali odrZavanje postojeceg stanja odvodnje i prociS¢avanja koje nije
zadovoljavajuce i nije u skladu s Direktivom o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda i Pravilnikom o
granic¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda.

Na osnovi navedenog moze se zakljuciti da varijanta ,bez investicije" nije moguca i da je na podrudju
odvodnje i prociS¢avanja potrebno provesti investicije za uskladenje odvodnje i procis¢avanja s
propisima.

B. VARIJANTE ,S INVESTICIJOM"
Razmatrana su dva moguca rjeSenja sustava odvodnje za aglomeraciju Pula Sjever:
Varijanta 1: UPOQOV Peroj na postojecoj lokaciji

UPQV Peroj ostaje na postojecoj lokaciji i prosiruje se na Cesticu 592 k.o. Peroj, trasa kopnenog dijela
podmorskog ispusta se planira po javnim Cesticama, a postojeéi podmorski ispust se potpuno napusta.

Varijanta 2: UPOV Peroj na novoj lokaciji

UPOV Peroj premjesta se na Cesticu 19/145 k.o. Peroj, trasa kopnenog dijela podmorskog ispusta se
planira po javnim Cesticama, a postoje¢i podmorski ispust se potpuno napusta.

Za navedene varijante odnosno lokacije UPOV-a planiraju se i nove trase podmorskih ispusta s obzirom da
su po postojecoj kopnenoj dionici ispusta na pojedinim mjestima izgradeni objekti, te je vrlo tesko regulirati
imovinsko-pravne odnose Sto za posljedicu ima nemogucnost odrZavanja istog. Osim toga, na postojecoj
lokaciji nema dovoljno prostora za proSirenje uredaja, a susjedna parcela je u privatnom vlasnistvu te ju
nije moguce otkupiti po prihvatljivim uvjetima. Prilikom razmatranja mogucih lokacija za izgradnju novog
UPOV-a, uzeti su u obzir slijedeci elementi: izgradnja novog UPOV-a na Cestici koja nije u privatnom
vlasnistvu, koja je dovoljno velika za smjestaj svih potrebnih objekata, koja se nalazi u blizini postojece (i
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planirane) infrastrukture te nije previSe udaljena od mora zbog velikin troskova izgradnje podmorskog
ispusta. U viSemjesecnim nastojanjima za pronalaskom takve lokacije, kao jedini izbor pokazala se lokacija

19/145 k.o. Peroj.
Sukladno navedenome, i podacima u tablici 3.1., odabrana je varijanta 2 kao povoljnija i prihvatljiva.

Tablica 3.1 Troskovi investicije i odrzavanja u HRK po varijantama (rang: 1 — najbolja varijanta, 2 — najloSija
varijanta)

Varijanta 1 Varijanta 2
Investicijska vrijednost - SUSTAV ODVODNJE 132.303.833 134.906.792
Troskovi odrzavanja i pogona-SUSTAV ODVODNJE 2.106.666 2.110.772
NPV 132.505.502 135.297.057
Rang 2 1

Na slikama (Slika 3.1 i Slika 3.2) prikazan je obuhvat aglomeracije Pula Sjever, postojece i planirano
(prosirenja i rekonstrukcije) stanje sustava odvodnje za varijante 1 i 2.
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Slika 3.1 Obuhvat aglomeracije Pula Sjever, prikaz postojeceg i planiranog (proSirenja i rekonstrukcije) sustava
odvodnje - Varijanta 1
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Slika 3.2 Obuhvat aglomeracije Pula Sjever, prikaz postojeceg i planiranog (proSirenja i rekonstrukcije) sustava
odvodnje - Varijanta 2

Rekonstrukcija kanalske mreze predvida se zbog nedovoljnog hidraulickog kapaciteta, prodora mora u
kanale te razdvajanja mjeSovitog kanalizacijskog sustava (Vodnjan).

3.2. Razmatrane varijante lokacije
Kao Sto je navedeno u poglavlju 3.1., razmatrane su dvije lokacije (Slika 3.3):
Varijanta 1: Postojeca lokacija na k.C. br. 593/2 k.o. Peroj koja je u vlasnistvu Republike Hrvatske.

Varijanta 2: Nova lokacija na k.C. br 19/145 k.o. Peroj, u vlasnistvu Republike Hrvatske, koja se nalazi
cca 600 m zracne linije zapadno od postojeceg UPOV-a Peroj.

Pozitivne strane postojece lokacije UPOV-a jesu slijedece:
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- nije potrebna izgradnja dodatnih spojnih kolektora do nove lokacije,
- lokacija je u prostorno-planskoj dokumentaciji,

a negativne:

- nedovoljan kapacitet postoje¢eg podmorskog ispusta,
- podmorski ispust prolazi kroz privatne parcele,
- potrebna je dodatna parcela za prosirenje uredaja koja je u privatnom vlasnistvu.

Varijanta 1 tj. lokacija postojeceg UPOV-a je u kona¢nom odabiru odbacena obzirom na nedostatak
prostora za proSirenje i blizine vikend naselja. Odabrana je varijanta 2 - nova lokacija koja svojom
veli¢inom i poloZajem (trasa kopnenog dijela podmorskog ispusta se planira izgraditi na javnim
cesticama) u potpunosti odgovara potrebama za izgradnju novog UPOV-a Peroj.

S obzirom da kroz naselje Peroj prolazi Zupanijska cesta ZC 5115, koja je kroz samo naselje prili¢no
uska, a i veoma prometna tijekom ljetnih mjeseci, potrebno je izgraditi i novu obilaznu cestu do UPOV-
a zbog lakSe dostupnosti kamionima (cisternama za odvoz fekalija i dehidriranog mulja). Navedeno je
ve¢ planirano prostornim planom Grada Vodnjana tj. u tijeku je ispitivanje koridora trase buduce
obilaznice Peroj. U slucaju potrebe tijekom koristenja UPOV-a Peroj, a do izgradnje odgovarajuce,
planirane prometnice, prometno opterecenje zbog rada UPOV-a Peroj moZe se odvijati sa sjevera, iz
smjera Barbarige.

‘ nova

Slika 3.3 Razmatrane varijante lokacije UPOV-a

Konacna dispozicija prociscenih otpadnih voda iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj
predvidena je u obalno more, putem podmorskog ispusta. Vezano za lokaciju UPOV-a, razmatrane su
dvije lokacije:

Varijanta 1: dogradnja na, odnosno, uz postojecu lokaciju,
Varijanta 2: izgradnja na novoj lokaciji zapadno od postojece.

Sukladno odabrano varijanti lokacije UPOV-a, odabrana je varijanta 2 — izgradnja podmorskog ispusta
na novoj lokaciji.

Za podmorski ispust UPOV-a Peroj izraden je ,Numericki model pronosa oneciS¢enja iz podmorskog
ispusta sustava javne odvodnje Pula Sjever" (Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2014.) Ciji su
rezultati detaljnije opisani u poglavlju 2.6., a kao najbolja varijanta predlozena je duljina podmorskog
ispusta od 1600 m. Dubina mora na kraju ispusta je 31,5 m.
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3.3. Razmatrane varijante tehnologija prociscavanja

Slijedom odabranog maksimalnog kapaciteta UPOV-a Peroj od 58.000 ES, s drugim stupnjem
procis¢avanja, u okviru studije izvodljivosti (Hidroprojekt-ing, SI Consult, WYG International i WYG
Savjetovanje, 2015.) razmatrana su dva tehnoloska postupka, koja su danas najcesc¢e u uporabi:

Varijanta 1: Klasi¢na ,CAS" tehnologija.

«Klasi¢ni* protocni sustav sa sekundarnim taloZnikom sastoji se od bioloskih bazena (denitrifikacijski i
nitrifikacjski bazeni), sekundarnih taloznika, mjernih kanala i dozirnog bazena, crpne stanice za mulj i
stanica puhala.

Radi se o robusnoj tehnologiji koja se ve¢ dokazala u posljednjih 50 godina i jos uvijek je u uporabi
diliem svijeta zbog sigurnosti u radu i jednostavnog upravljanja procesom i odrzavanjem opreme.

Varijanta 2: SBR tehnologija.

Sarzni bioloski reaktor je nesto suvremenija tehnologija koja se pocela naglo primjeniivati u posljednijih
10-15 godina, moze se smijestiti na manji prostor i prilagoditi razli¢itim uvjetima rada, ali s druge strane
zahtjeva vise iskustva kod operatera.

Prednosti SBR-a su manja potrebna povrsina, veéa fleksibilnost rada i dobar ucinak za eliminaciju
dusika. Biolosko procis¢avanje sastoji se od SBR bioloskih bazena, mjernog kanala i dozirnog bazena i
stanica puhala.

Predlozeno je da se odabere tehnologija sa aktivnim muljem i drugim stupnjem prociS¢avanja te
aerobnom stabilizacijom mulja Sto zadovoljavaju obe predvidene tehnologije. Usporedba dviju
tehnologija prociS¢avanja otpadnih voda za UPQOV Peroj je pokazala da je povoljnija varijanta 2 — SBR,
na novoj lokaciji. (tablica 3.2). Odabrana tehnologija detaljnije je opisana u poglavlju 2.3.

Tablica 3.2 Ukupni investicijski i operativni trosak u EUR po varijantama i neto sadasnja vrijednost svih troskova
pojedine varijante (investicijski toSak, troSak pogona i odrzavanja, preostatak vrijednosti te troSak reinvestiranja) u
HRK po varijantama (rang: 1 — najbolja varijanta, 4 — najloSija varijanta)

CAS, nova CAS, postojeca SBR, nova SBR, postojeca
lokacija lokacija lokacija lokacija

Ukupni investicijski trosak za 12.291.447,95 12.867.847,.95 11.712.750,51 12.414.150,51

UPOV (EUR)
Ukupni operativni troskovi

430.849,24 430.849,24 414.734,23 414.734,23
(EUR/god)
Neto sadasnja vrijednost svih
troskova (HRK) 141.795.767 145.588.938 136.715.304 141.302.302
RANG: 3 4 1 2

U svim naknadnim dokumentima ostavit ¢e se mogucnost, da ponuditelj ponudi ekonomski optimalniju
varijantu (investicijski trosak + svi operativni troskovi za period od 16 godina).
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4.Podaci i opis lokacije zahvata i podaci o okolisu

4.1. Prostorno-planska dokumentacija

4.1.1.Prostorni plan Istarske Zupanije

Prostorni plan Istarske Zupanije (PPIZ) donijela je Zupanijska skupstina Istarske Zupanije, na sjednici
18. veljace 2002. godine. Odluka o donoSenju Plana objavljena je u SluZzbenim novinama Istarske
upanije (SNIZ 2/02). Prostorni plan Istarske Zupanije je od dana donosenje pro$ao odredene izmjene
i dopune za koje su Odluke takoder objavljene u Sluzbenim novinama, kao i procis¢eni tekst Odluke
(01/05, 04/05, 14/05, 10/08, 07/10 i 13/12, 09/16 i 14/16 — prociSceni tekst).

Prilaze se uvjerenje Upravnog odjela za odrZivi razvoj Istarske Zupanije, utemeljeno na ocitovanju
Zavoda za prostorno uredenje Istarske zupanije o uskladenosti predmetnog zahvata s prostorno-
planskom dokumentacijom (Slike 4.1 i 4.2).

Ovjereni izvod iz prostorno planske dokumentacije nalazi se u Prilogu 111.
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Slika 4.1 Uvjerenje o uskladenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom
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Slika 4.2 Ocitovanje o uskladenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom

Aglomeracija Pula Sjever
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4.1.2.Prostorni plan uredenja Grada Vodnjana (PPUGV)

Prostorni plan uredenja grada Vodnjana donesen je 31. srpnja 2007. godine, a nakon toga je mijenjan
i dopunjavan u viSe postupaka, sukladno potrebama Grada Vodnjana odnosno obvezama proizaslim iz
odredbi vazeéih propisa. Odluke o donosenju objavljivane su u ,Sluzbenim novinama Grada Vodnjana"
(SN 04/07, 05/12, 06/13, 01/15, i 06/15).

Kako je navedeno u ¢lanku 146. PPUGV u Odredbama za provodenje: ,,.. Kanalizacijski sustav je planiran
kao razdjelni sustav odvodnje u sklopu kojega se zasebnim cjevovodima odvode fekalne i oborinske
otpadne vode." te je u skladu s time u projektnoj dokumentaciji planiran razdjelni sustav odvodnje.

Nadalje, lokacija novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i novog podmorskog ispusta u skladu
su s PPUGV, kako slijedi: ,Planom je definirana nova lokacija za prosirenje kapaciteta postojeceg uredaja
za prociscavanje otpadnih voda Peroj Sjever. Na planiranoj lokaciji ce se izgraditi mehanicko-biolosko
postrojenje za prociscavanje otpadnih voda kao i novi podmorski ispust. Postojedi uredaj za
prociscavanje otpadnih voda sa pripadajucim podmorskim ispustom zadrZava se u funkciji na postojecof
lokaciji (bez mogucnosti prosirenja na susjedne gradevne cestice) do izgradnje novog uredaja za
prociscavanje otpadnih voda i novog podmorskog ispusta na novoj lokaciji,"

Ukoliko u buduénosti bude bilo potrebe ,,Prociscene vode iz uredaja se mogu koristiti za zaljjevanje golf
terena ukoliko se primjeni tercijarni stupanj prociscavanja otpadnih voda, a potom se prociscena voda
adekvatno mikrobioloski obradi."

v.v s

Kako je navedeno u ¢lanku 158. ,,Sve prociscene otpadne vode koje se nakon tretmana na mehanicko-
bioloskom uredaju ispustaju putem obalnog ispusta u more moraju biti u skladu s Pravilnikom o
granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13 i 43/14)."

Kroz naselje Peroj prolazi zupanijska cesta ZC 5115, koja je kroz samo naselje priliéno uska, a i veoma
prometna, pogotovo tijekom ljetnih mjeseci. S obzirom na navedeno, a zbog lakSe dostupnosti
kamionima (cisternama za odvoz fekalija i dehidriranog mulja) potrebno je izgraditi novu obilaznu cestu
do UPOV-a. Prema Odluci o drugim izmjenama i dopunama Odluke o izradi PPUGV, ¢lanak 4., takva
obilaznica je vec¢ u planu, a potrebno je preispitati i korigirati koridor buduce trase obilaznice Peroja s
obzirom da koridor koji je trenutno u istrazivanju prelazi preko zone predvidene za lokaciju UPOV-a:
Preispitivanja | korekcije planiranog koridora u istraZivanju buduce trase obilaznice Peroja, na dijelu
prema Dragoneri, obzirom da koridor u istraZivanju utvrden vaZzedim PPUG Vodnjana — Dignano prelazi

preko zone predvidene za lokaciju procistaca otpadnih voda ,Peroj-sjever".
Prostorni plan uskladen je s prostornim planom viseg reda.

U nastavku je prilozena potvrda o uskladenosti predmetnog zahvata s prostorno-planskom
dokumentacijom (Slika 4.3).

Ovjereni izvod iz prostorno planske dokumentacije nalazi se u Prilogu I11.
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Slika 4.3 Potvda o uskladenosti zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom

Aglomeracija Pula Sjever

Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



60

4.1.3.Prostorni plan uredenja Opcine Fazana (PPUOF)

Prostorni plan uredenja Opcine FaZana donesen je u srpnju 2006. godine, a nakon toga je mijenjan i
dopunjavan u viSe postupaka, sukladno potrebama odnosno obvezama proizavélim iz odredbivvaiec’:ih
propisa. Odluke o donoSenju objavljivane su u ,Sluzbenim novinama Istarske Zupanije" (SNIZ 10/06,
09/08, 03/09, 01/14, 07/15, 1/16).

U PPUOF, ¢lanku 101. takoder je predviden razdijelni sustav odvodnje otpadnih voda, $to je u skladu s
projektnom dokumentacijom: ,Sustav odvodnje otpadnih voda mora se predvidjeti kao razdjelni, sto
znaci odvojeno sustav fekalne kanalizacije od sustava oborinske kanalizacije.", a planirani sustav
odvodnje planiran je u trasi postojecih prometnica: ,MreZa odvodnje otpadnih i oborinskih voda, u
gradevinskim podrucjima naselja, mora se izvoditi unutar slobodnog profila postojecih i planiranih
prometnica, zelenih povrsina i drugih javnih povrsina, na nacin da ne zasijeca gradevne cestice
predvidene za gradenje. Iznimno, kada nema mogucnosti gradnje unutar slobodnog profila postojecif i
planiranih prometnica, zelenih povrsina i drugih javnih povrsina moguce je mrezu odvodnje graditi i
preko gradevnih Cestica".

Prema PPUOF: ,,Sve fekalne otpadne vode transportiraju se putem CS Badel na postojeci uredaj za
prociscavanje otpadnih voda Peroj. Za uredaj za prociscavanje otpadnih voda potrebno je osigurati
dostatni prostor za II. stupanj prociscavanja (izgradnja II. stupanja prociscavanja propisana je
Vodovodno-komunalnom direktivom RH obavezno do 31.12.2013.g.). Izgradnja uredaja za
prociscavanje otpadnih voda odnosi se na povecanje kapaciteta uredaja i stupnja prociscavanja otpadnih
voda. Postojeci podmorski ispust potrebno je produZiti i napraviti paraleini podmorski ispust. Sadrzaj
septickih jama potrebno je zbrinjavati na prihvatnoj stanici, cija je izgradnja planirana u sklopu uredaja
za prociscavanje Peroj." Sukladno navedenome, planirana je izgradnja novog uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda drugog stupnja prociS¢avanja i novi podmorski ispust duljine morske dionice 1600 m.

Prostorni plan uskladen je s prostornim planom viSeg reda.

U nastavku je prilozena potvrda o uskladenosti predmetnog zahvata s prostorno-planskom
dokumentacijom (Slika 4.4).

Ovjereni izvod iz prostorno planske dokumentacije nalazi se u Prilogu IlI.
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JURCON PROUJEKT coc

Jurcon proJekt

Zagreb, 19. listopada 2016.

OPCINA FAZANA
Jedinstveni upravni odjel
43. Istarske divizije 8
52212 Fazana

Postovani,

Dostavljamo Vam nase mislienje o uskladenosti mreZe sustava javne odvodnje dobivenog od
tvrtke PRAGRANDE s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

Mreza sustava odvodenje, koju je tvitka PRAGRANDE prilozila uz njihov zahtjev od
17.10.2016. izvod je iz Urbanistickog plana uredenja naselja Fazana (u nastavku:UPU) i

detaljnije je razradena od iste mreze u Prostornom planu Opcine Fazana (u
nastavku:PPUO).

Kao strucni izradivadi vazeéeg PPUO ocijenjujemo da je prilozena mreza sustava odvodne

sukladna osnovnom rieenju istog u vaze¢éem PPUO (Kartografski prikaz br. 2.3. QOdvodnja).

S postovanjem,
Tito Kosty, dipl.ing.arh.
Ay

T

Privita:

Izvod iz Odredbi za provedbu PPUO (Odvodnja).

Slika 4.4 Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom
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4.1.4.Prostorni plan uredenja Grada Pule (PPUGP)

Prostorni plan uredenja Grada Pule ("Sluzbene novine" br. 8/14) izradio je Urbis d.0.0. iz Pule. Sukladno
¢lanku 131. PPUGP, Odredbama za provodenije, predvida se razdijelni sustav odvodnje otpadnih voda,
Sto je u skladu s projektnom dokumentacijom: ,Za podrucje grada Pule kao smjernica dugorocnog
razvoja sustava odvodnje, usvaja se razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda. Postojeci sustav odvodnje
otpadnih voda dijela grada je mjesoviti sustav i vrsiti Ce funkciju odvodnje fekalnih i oborinskih voda do
Ispunjfenfa uvjeta za nfegov postupni prifelaz u razdjelni sustav."

U Clanku 14. (poglavlje 1.2.2. Komunalno servisna namjena — Odredbe za provodenje) navodi se: "U
gradevinskom podrucju poslovne namjene — komunalno servisne — Kompostana — na lokaciji Kastijun,
planira se zahvat u prostoru (gradevina) u kojemu se moZe vrsiti prikupljianje i bioloska razgradnja
otpada od 'zelenog reza” i drugog biorazgradivog otpada te proizvodnja korisnog produkta (komposta,
bioplina i drugoga). Unutar ovoga gradevinskog podrucia omogucava se privremeno odlaganje
otpadnog mulja s uredaja za prociscavanje otpadnih voda Grada Pule, do iznalaZenja konacne lokacije."
i "U gradevinskim podrudjima iz stavaka 1., 2. i 3. ovog ¢lanka mogu se graditi gradevine i postavljati
priviemene prenosive gradevine koje mogu biti priklju¢ene na potrebnu infrastrukturu iskljucivo u
funkciji planirane namjene. Na tim lokacijama nije moguce obavljanje drugih djelatnosti”. Lokacija
prostora Kompostane prikazana je na slici nize:

Slika 4.5 Dio kartografskog prikaza namjene i koriStenja prostora iz PPUOG Pule s naznacenom lokacijom planirane
Kompostane.

Sto se crpnih stanica tice, u ¢lanak 134. navedeno je da: ,Sve crpne stanice, ukoliko postoje tehnicke
mogucnosti, trebaju imati dvostruko napajanje elektricnom energijom, dok se za pojedine glavne crpne
stanice moZe predvidjeti i dizel elektricno napajanje (za slucaj nestanka elektricne energije). Sve crpne
stanice moraju ukijucivati neke od objekata kojima je svrha minimaliziranje negativnog utjecaja na okolis
u slucaju havarije (kisne preljeve, retencijske bazene, havarijske ispuste), kao i daljinsko upravijanje.
Ispred crpnih stanica, ukoliko je urbanisticki i socioloski prihvatijivo, predvida se automatska resetka,
cime se sprjecava eventualno zacepljenje pumpi uslijed necistoca u kanalizacijskoj mreZi, Do crpnifh
Stanica mora se osigurati pristupni put za redovito odrZavanje.", s ¢ime je projektna dokumentacija
uskladena.

Prostorni plan uskladen je s prostornim planom viSeg reda.

U nastavku je prilozena potvrda o uskladenosti predmetnog zahvata s prostorno-planskom
dokumentacijom (Slika 4.6).
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Ovjereni izvod iz prostorno planske dokumentacije nalazi se u Prilogu I11.
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Slika 4.6 Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom

Aglomeracija Pula Sjever

Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



66

4.1.5.Urbanisti¢ki plan uredenja ,,Stinjan™ (UPUS)

Prostorni plan izradio je Urbis d.0.0. na temelju Odluka o izradi Urbanisti¢kog plana uredenja ,Stinjan"
(SN 02/09, 04/11, 13/14, 11/15).

Potreba rekonstrukcije — nadogradnje postojeceg razdjelnog sustava odvodnje koji se sastoji od
odvodnje sanitarnih otpadnih voda i odvodnje oborinskih voda pri ¢emu je sanitarnu kanalizaciju
potrebno prikljuciti preko CS PuntiZela na postojeci uredaj za prociséavanje otpadnih voda u Peroj, u
skladu je s projektnom dokumentacijom. Isto tako, ¢lankom 147. Odredbi za provodenje utvrduje se
potreba nastavka izgradnje postojeceg sustava odvodnje prikljuCenog na kanalizacijski sustav Pula
Sjever.

4.2. Graficki prilozi s ucrtanim zahvatom u odnosu na zasticena
i podrucja ekoloske mreze

4.2.1.Zasticena podrucja

Na Sirem podrudju zahvata nalaze se park $ume Sijana, Busoler i Brdo Soline kod Vinkurana te nacionalni
park Brijuni (Tablica 4.1). Na uZzem podrucju obuhvata zahvata nalazi se obalni pojas FaZane i Fazanski
kanal koji su zasticeni kao dio podruéja Nacionalnog parka Brijuni te Perojska Suma evidentirana kao
park Suma povrsine 20 ha, ali oni nisu zahvaceni ovim projektom te nece biti pod negativnim utjecajem.

Tablica 4.1. Zasticena prirodna podru¢ja na Sirem podrudju grada Pule (PPUGP, PPIZ)

Naziv zasticenog podrucja Kategorija Godina
zastite
Sijana park Suma 1964
Brijuni nacionalni park 1983
Brdo Soline kod Vinkurana park Suma 1996
Busoler park Suma 1996
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Slika 4.1 Zasti¢ena podrucja u blizini zahvata
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4.2.2.Ekoloska mreza

Na podrucju obuhvata zahvata nalazi se podrucje ekoloske mreZe (Natura 2000), POVS — podrucje od
znacaja za vrste i stanista: HR2001360 Sire rovinjsko podrucje Slika 4.2). Ciljne vrste i ciljna stanista
navedena su u tablici u nastavku (Tablica 4.2). Takoder, na Sirem prostoru obuhvata zahvata nalazimo
POVS: HR2000604 Nacionalni park Brijuni (Tablica 4.3) i POVS: HR5000032 Akvatorij zapadne Istre
(Tablica 4.4) te POP — podrucje od znacaja za ptice: HR1000032 Akvatorij zapadne Istre (Tablica 4.5).

Tablica 4.2. Ciljne vrste i ciljna stani$ta o¢uvanja u POVS podru¢ju HR2001360 Sire rovinjsko podrudje (izvor
podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste

CILINE VRSTE (Dodatak I1 HD)

Elaphe quatuorfineata Cetveroprugi kravosas
Emys orbicularis barska kornjaca

Testudo hermanni kopnena kornjaca
Natura kod Hrvatski naziv stanista

CILINA STANISTA (Dodatak I HD)

1210 vegetacija pretezno jednogodisnjin halofita na obalama s
organskim nanosima (cakiletea maritimae p.)

1150 obalne lagune

8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

1410 mediteranske sitine (juncetalia maritime)

6220 eumediteranski travnjaci thero-brachypodietea

Tablica 4.3. Ciljne vrste i ciljna staniSta oCuvanja u POVS podru¢ju HR2000604 Nacionalni park Brijuni (izvor
odataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

CILINA STANISTA (Dodatak I HD)

Natura kod Hrvatski naziv stanista

1240 stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala obrasli endemicnim
vrstama limonium spp.

1120 naselja posidonije (posidonion oceanicae)

62A0 isto¢no submediteranski suhi travnjaci (scorzoneretalia villosae)

8330 preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje

Tablica 4.4. Ciljne vrste i ciljna stanista ocuvanja u POVS podru¢ju HR5000032 Akvatorij zapadne Istre (izvor
odataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

CILINE VRSTE (Dodatak 11 HD)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste

Tursiops truncates dobri dupin

CILINA STANISTA (Dodatak I HD)

Natura kod Hrvatski naziv stanista

1110 PjeScana dna trajno prekrivena morem

8330 preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje

Tablica 4.5. Ciljne vrste i ciljna staniSta oCuvanja u POP podru¢ju HR1000032 Akvatorij zapadne Istre (izvor
podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)
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CILINE VRSTE (Dodatak I BD)
Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv | Status vrste
vrste

Alcedo atthis vodomar z

Gavia arctica crnogrli plijenor z

Gavia stellata crvenogrli plijenor YA
Phalacrocorax aristotelis desmarestii morski vranac G

Sterna hirundo crvenokljuna Cigra G

Sterna sanavicensis dugokljuna cigra z

Prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu

Sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okoliSa i prirode (KLASA: UP/I 612-07/15-60/57 URBROJ: 517-
07-1-1-2-15-4), planirani zahvat je prihvatljiv za ekoloSku mrezu te nije potrebno provesti Glavnu ocjenu
zahvata:
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Slika 4.2 Podrucja ekoloske mreze i planirani zahvat

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



73

4.3. Opis postojeceg stanja okoliSa na koji bi zahvat mogao imati
znacajan utjecaj

4.3.1. Klimatologija

Podrucje opc¢ine Vodnjan nalazi se u zoni umjereno tople klime. Karakteristike ovog tipa klime su vruca
ljeta i kiSne zime. Najsusniji dio godine pada u rano proljece (ozujak) i ljeto. Kisno razdoblje ima sporedni
maksimum u svibnju i lipnju, a maksimum u jesenskom dijelu (listopad i studeni). Srednja godiSnja
temperatura iznosi 13,7°C. Najhladniji mjesec je sije¢anj (5,3°C), dok je najtopliji srpanj (23,2°C).
Srednja koli¢ina oborina iznosi 848 mm.

S obzirom na jugoistoCni poloZaj naselja Peroj u odnosu na uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda,
najnepovoljniji smjer vjetra je sjeverozapadni koji se relativno rijetko pojavljuje i to no¢u 5 dana godisnje
i danju 7 dana u godini.

4.3.2. Kvaliteta zraka

Temeljni propisi koji odreduju mjere, nacin organiziranja i provodenja zastite i poboljSanja kvalitete
zraka su Zakon o zastiti zraka (NN 130/11; NN 47/14) i Pravilnik o praenju kvalitete zraka (NN 3/13).
Za upravljanje kvalitetom zraka na nekom podrucju potrebno je redovito pratiti koncentracije
onecis¢ujucih tvari znacajne za izvore oneciS¢enja zraka tog podrudja i usporediti ih s vrijednostima koje
sluze za ocjenu kvalitete zraka. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12) propisuje
granicne vrijednosti oneciscujucih tvari, ciljne vrijednosti i dugorocne ciljeve za prizemni ozon, a u svrhu
vrednovanja znacajnosti razina onecis¢ujucih tvari u zraku.

Prema Godisnjim izvjeStajima o pracenju kvalitete zraka na podrucju Istarske zupanije, kvaliteta zraka
u Istri spada u prvu kategoriju — Cist ili neznatno oneciséen zrak (Sto znaci da nisu prekoracene grani¢ne
vrijednosti), osim izmjerenih razina za prizemni ozon (Zakon o zastiti zraka, Clanak 24.).

U Gradu Puli prati se kvaliteta zraka na mjernim postajama s ruc¢nim posluzivanjem uredaja, na
lokacijama Veli Vrh, Riva i Ulica J. Rakovca. Mjere se koncentracije sumporovog dioksida (SO2) i dima,
dusikovog dioksida (NO2) i ukupne talozne tvari (UTT). Prema svim mjerenim koncentracijama
oneciséujucih tvari u zraku kvaliteta zraka u Gradu Puli prema podacima za 2013. godinu spada u prvu
kategoriju prema Zakonu o zastiti zraka (Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije, 2014). Osim
navedenog, Zavod za Javno Zdravstvo Istarske Zupanije prati kakvocu zraka putem automatske mjerne
postaje Stoja-Fizela prateci koncentracije dusikovog oksida (NO-) i ozona. Na toj je postaji zabiljezeno
nisko onecis¢enje NO2 (prema podacima za 25. veljace 2015.) (Slika 4.8).
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Slika 4.8 Mjerna postaja Stoja — Fizela (Izvor: http://zrak.zzjziz.hr/)

4.3.3. Reljef

Podrucje opcine Vodnjan spada u zapadno i juzno priobalje Istre gdje je reljef blago valovit s ve¢im
nizinskim kompleksima. Teren je blago nagnut od srediSnjeg dijela prema obalnoj liniji, uz hipsometrijski
raspon od 140 do 0 m.n.m.. Na istraZzivanom podrucju nema stalnih povrsinskih tokova.

Fazanski kanal obuhvaca morski prostor izmedu Brijunskih otoka i obale istarskog kopna, od spojnice
izmedu rta Barbarige i grebena Kabule na sjeveru do spojnice izmedu rta Prostine i rta Penede na
Velikom Brijunu na krajnjem jugu kanala. IstoCna istarska obala kanala je hridinasta, a ispred nje su
mnogobrojne pli¢ine udaljene 200 - 400 m od obale. Duz zapadne, oto¢ne obale kanala koja je isto
hridinaste prirode, takoder nalazimo veéi broj plicina. Sjeverni dio kanala Sirok je priblizno 4200 m,
srednje dubine 30 - 35 m i proteZe se u smjeru NW-SE (HHI, 2006)).

4.3.4. Geoloske, tektonske i seizmoloske znacajke

Prema geoloskoj gradi istarski poluotok podijeljen je na tri podrudja: jursko-kredno-paleogenski
karbonatni ravnjak juzne i zapadne Istre, kredno-paleogenski karbonatno-klasti¢ni pojas s ljuskavom
gradom u istoCnoj i sjeveroistocnoj Istri te paleogenski fliSni bazen srediSnje Istre. Podrucje zahvata
spada u jursko-kredno paleogenski karbonatni ravnjak juzne i zapadne Istre. Karakteristika podrucja je
krski reljef sa zemljom crvenicom koja na grani¢nim dijelovima prelazi u podrudje flisa.

Sire podruéje grada Pula, prema OGK (Slika 4.9), list Pula L 33-112 (Institut za geoloska istraZivanja
Zagreb, 1963.) izgraduju naslage donje krede, gornje krede te kvartara. Na podrucju zahvata, kao i
Sirem okolnom podrudju, prevladavaju vapnenci donje krede, alba, i to tanko-uslojeni vapnenci s rijetkim
uloScima dolomita, lapora i breCe (:K1°). Manjim dijelom prisutni su tanko-uslojeni vapnenci alba s ¢estim
i debljim uloScima dolomita (:K:%). Na sjevernom dijelu prisutni su vapnenci apta, tanko-uslojeni s
uloScima vapnene brece (Ki*). Vapnenci cenomana, i to debelo uslojeni i masivni rudistni vapnenci s
le¢ama zoogenog konglomerata prisutna su manjim dijelom na podrucju zahvata, a veéim na Sirem
okolnom podrudju (K2%). U Sirem okolnom podrucju prisutne su i kvartarne naslaga crvenice (ts).

Naslage Istre moguce je podijeliti u Cetiri sedimentacijske cjeline medusobno odijeljene emerzijama
razli¢itog trajanja. Najstarija talozna cjelina (jedinica I) obuhvacda jezgru zapadnoistarske antiklinale, a
karakterizirana je razli¢itim tipovima plitkovodnih vapnenaca taloZenih u razdoblju od srednje jure do
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starijeg dijela gornje jure. Druga talozna cjelina (jedinica II) je transgresivno-regresivna. Sadrzi naslage
talozene u razdoblju od najmlade jure do mladeg dijela donje krede. Obiljezavaju ju razliCiti tipovi
peritajdalnih vapnenaca, emerzijske brece te rano i kasnodijagenetski dolomiti. Tre¢a talozna cjelina
(jedinica III) je transgresivna, karakteristicna po plitkomorskim taloznim sustavima, o ¢emu svjedoce
pukotine isusivanja, stromatolita, plimnih kanala i tragova dinosaura. Cetvrta talozna cjelina (jedinica
IV) je veoma promijenjiva s obzirom na promjenu uvjeta taloZenja u paleogenskim marinskim okoliSima.
Paleogenske naslage obuhvacaju Liburnijske naslage, foraminiferske vapnence, prijelazne naslage i
flisne naslage, transgresivno taloZzene na razliCite ¢lanove kredne podloge (Istarska enciklopedija,
2005.). Na podrucju zahvata prevladavaju kredni vapnenci taloZeni u tre¢oj sedimentacijskoj cjelini, a
na manjem sjevernom dijelu kredni vapnenci taloZeni u drugoj sedimentacijskoj cjelini.

Slika 4.9 Geoloska karta podrucja aglomeracije Pula — Sjever (isjecak iz OGK SFRJ 1:100 000 list Pula)

Tektonski sklop juzne i jugozapadne Istre relativno je jednostavan. Slojevi su slabije poremeceni i
relativno slabije nagnuti. S obzirom da tektonski pokreti nisu imali veceg utjecaja na strukturnu gradu
juznog dijela Istre, taj prostor ima morfoloSka obiljeZja gotovo zaravnjenog podrudja.

Podrudje istarskog poluotoka, a pogotovo njegov juzni dio, svrstava se u kategoriju aseizmicnih podrucja
s obzirom da na ovom prostoru nisu zabiljeZeni epicentri potresa. NajbliZza epicentralna podrudja jesu:
rijeCko-crikvenicko na sjeveroistoku, ljubljansko na sjeveru i friulsko na sjeveru-sjeverozapadu. Potresi
vezani uz navedena epicentralna podrucja, na podrucju istarskog poluotoka imali su maksimalni
intenzitet izmedu 4 i 5 stupnja. Prema seizmoloskoj karti Hrvatske, podrucje zahvata nalazi se u zoni
maksimalnog intenziteta 7 stupnjeva po MCS ljestvici za povratni period od 500 godina.
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4.3.5.Hidrogeologija

Hidrogeologija istarskog poluotoka odraz je geoloske grade, raznih tektonskih pokreta i rasjedanja
tijekom kvartara te oblikovanja reljefa pod utjecajem endogenih i egzogenih ¢imbenika. Glavno obiljezje
krskog terena je velika propusnost karbonatnih stijena koja uvjetuje ograni¢enu koli¢inu povrsinskih
voda i tokova te bogata hidrografska mreza u krSkom podzemlju. Opcenito gledajuci, okrsene
karbonatne naslage su vodopropusne, a pretezito fliske klasti¢ne naslage predstavljaju barijeru kretanju
podzemne vode. Vodopropusnost varira ovisno o litoloSkom sastavu, uslojenosti, jacini izlomljenosti te
dubini okrsenosti stijena.

Istra je na temelju hidrogeoloskih karakteristika podijeljena na tri podrucja: podrucje izgradeno od
karbonatnih naslaga (s juzne strane fliSkog bazena), podrucje izgradeno od naslaga flisa (fliski bazen) i
podrucje izgradeno od izmjene karbonatnih naslaga i naslaga fliSa (sa sjeveroistocne strane fliSkog
bazena). Karbonatno podruéje s juzne strane fliskog bazena zauzima 34 povrsine Istre i predstavlja
tipini krski vodonosnik. Obuhvaca podrudje juzno od Mirne, od Vizinade preko Pazina do juznog ruba
Cepickog polja i dio Labinstine. Litostratigrafski ¢lanovi uglavnom se prostiru u smjeru S-J, &to je i
generalni smjer kretanja podzemne vode. S obzirom da 90% podrucja prekrivaju propusne karbonatne
stijene, na podrucju zahvata nema stalnih povrsinskih tokova. Hidrogeoloske karakteristike prostora
istarskog poluotoka ovise i 0 dubini na kojoj se nalaze podzemni tokovi voda. Na prostoru oko Pule i
zapadne obale Istre zabiljeZena je dubina manja od 50m.

4.3.6. Hidroloske znacajke i obrana od stetnog djelovanja voda

Prema hidroloskim znacajkama podzemnih voda, istarski poluotok podijeljen je na tri karakteristicna
podrucja: sliv rijeke Mirne i dijela rijeke Dragonje, sliv rijeke Rase i sliv juzne Istre.

Sliv juzne Istre ima povrsinu oko 893 km?, a obuhvaca juzni i jugozapadni dio istarskog poluotoka (od
usca rijeke Mirne dijagonalno prema uscu rijeke Rase). Ovom slivu pripada i Limski kanal, kao i dio
doline vodotoka Cipri, koji se kao povremeni vodotok ulijeva u Limski kanal. Temeljna karakteristika
ovog podrucja je otvorena obalna zona s brojnim priobalnim izvorima na nizem zapadnom dijelu sliva,
od usca rijeke Mirne do najjuznijeg rta poluotoka i dio isto¢ne, znatno strmije obale do usca rijeke Rase
u more, gdje su izviranja vezana za duboko usjeCene uvale. Povremeni tok prema Limskom kanalu
pripada dijelom slivu rijeke Mirne, a dijelom slivu juzne Istre, gdje se teCenje vode odvija iskljuivo u
krSkom podzemlju.

Na podrucju zahvata, u blizini CS Valbandon, nalazi se prirodni vodotok Valbandon. Isto¢no od uvale
Valbandon nalazi se us¢e vodotoka iz izvora Valbandon u more. USce je razdvojeno od uvale Valbandon
betonskim mostom preko kojeg se odvija kolni promet, a koji u sebi ima propuste za prolaz i cirkulaciju
vode.

Za provedbu Direktive 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007. o procjeni i
upravljanju rizicima od poplava u Hrvatskoj, Europska unija je dala stru¢nu potporu hrvatskim
stru¢njacima odobrivsi IPA 2010 Twinning projekt “Izrada karata opasnosti od poplava i karata rizika od
poplava” vrijedan 1,1 milijun eura, kojeg su hrvatski stru¢njaci realizirali u suradnji sa stru¢njacima iz
Kraljevine Nizozemske, Republike Francuske i Republike Austrije. Osnovna svrha tog projekta koji je
zapoceo krajem sijecnja 2013. godine i koji je uspjesno zavrSen sredinom travnja 2014. godine bila je
edukacija strucnog tima u Hrvatskim vodama koji ¢e biti osposobljen za pripremu tehnickih dokumenata
za provedbu Direktive o procjeni i upravljanju rizicima od poplava u Hrvatskoj. Karte opasnosti od
poplava ukazuju na moguée obuhvate tri specificna poplavna scenarija, a izradene su u mjerilu 1 :
25.000 za ona podrucja koja su u Prethodnoj procjeni rizika od poplava odredena kao podrucja sa
potencijalno znacajnim rizicima od poplava (http://korp.voda.hr/).

Slika 4.10 prikazuje lokaciju planiranog UPOV-a te postojecih i planiranih crpnih stanica u odnosu na
prethodnu procjenu rizika od poplava. Najbliza moru je crpna stanica Valbadon, a nalazi se na udaljenosti
od cca 160 m. Na udaljenosti od cca 300 — 400 m od obale, nalaze se crpne stanice: Puntizela, Fazana
Badel, Fazana Centar, Peroj, Peroj 2, Peroj 3, Dragonera i Dragonera 2. Kao Sto je navedeno u poglavlju
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Slika 4.10 Lokacija UPOV-a s obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava (lzvor: Hrvatske vode,
http://korp.voda.hr/)
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2.4.2 za sve crpne stanice mikrolokacije su odabrane kako se ne bi dogodilo plavljenje, odnosno visina
terena je dovoljna da sprijeCi plavljenje od mora, a objekti i instalacije su vodonepropusni.

4.3.7. Vodna tijela
Na podrucju obuhvata zahvata nema povrsinskih vodnih tijela (Slika 4.11).

Od podzemnih vodnih tijela na podruc“:jy obuhvata zahvata nalaze se vodna tijela JKGNKCPV_02 —
SREDISNJA ISTRA i JKGNKCPV_03 — JUZNA ISTRA. Stanje vodnog tijela SrediSnja Istra ocijenjeno je
kao dobro, a vodnog tijela Juzna Istra kao loSe, kao Sto je prikazano u tablicama u nastavku (Tablica
4.6i4.7).

Tablica 4.6 Stanje grupiranog vodnog tijela JKGNKCPV_02 — SREDISNJA ISTRA

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Tablica 4.7 Stanje grupiranog vodnog tijela JKGNKCPV_03 — JUZNA ISTRA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

Od priobalnih voda, vodno tijelo koje se nalazi na podrucju ispusta uredaja za prociS¢avanje je vodno
tijelo oznake 0412-70l. Ukupno procjenjeno stanje navedenog vodnog tijela nije dobro, a detaljnije
karakteristike i stanje prikazano je u nastavku (Tablica 4.8 i 4.9). Izgradnjom uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda III. stupnja poboljsat ¢e se stanje navedenog priobalnog vodnog tijela.

Tablica 4.8 Karakteristike vodnog tijela priobalne vode 0412-PUL kandidata za znatno promjenjeno vodno tijelo

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIOBALNE VODE 0412-PUL

Sifra vodnog tijela
0412-PUL
Water body code

Vodno podrucje .
J (Jadransko vodno podrucje)
River basin district

Ekotip
0412

Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
Nacionalno vodno tijelo
National / international water body
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Nacionalna

Tablica 4.9 Stanje vodnog tijela O412-PUL (tip O412) kandidata za znatno promjenjeno vodno tijelo

Stanje

Pokazatelji Procjena stanja

Ekolosko stanje

Stanje kakvoce

fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasicenje kisikom

koncentracija klorofila a

makroalge umjereno dobro
posidonia oceanica vjerojatno nije prisutna
bentoski beskraljeSnjaci umjereno dobro

Hidromorfolosko stanje*

umjereno dobro

Ekolosko stanje

umjereno dobro

Kemijsko stanje

Ukupno procjenjeno stanje

nije dobro

*ekspertna procjena ,umjereno dobro“ oznacava sve znacajne hidromorfoloske promjene, buduci da sustav
klasifikacije za hidromorfoloske elemente kakvoce jos nije razvijen
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Slika 4.11 Vodena tijela na podrudju zahvata
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4.3.8. Sanitarna kakvoca mora na plazama

Na podrudju obuhvata ukupna ocjena kakvo¢e morske vode, odnosno mora za kupanje, ocijenjena je
kao izvrsna u razoblju od 2012. do 2015. godine (Slika 4.12). Ocjene se odreduju na temelju kriterija
definiranih Uredbom o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08) i EU direktivom o upravljanju kakvocom
vode za kupanje (br. 2006/7/EZ). Na podrucju aglomeracije Pula Sjever analiziraju se plaze Peroj-
Bozinka (1), Fazana-Sjever (2), Fazana-DjeCje igraliste (3), AC Bi Village-Plaza Bival (4), Valbandon-
Plaza (5), Puntizela-Monte Cristo Beach (6), Puntizela-Plaza Golubine (7) (Slika 4.7). Podmorski ispust
bit ¢e smjeSten izmedu analiziranih postaja Peroj-Bozinka i Fazana-Sjever (oznaceno crvenim
pravokutnikom na slici 4.12).

Kazalo: mizvrsno m dobro 0 zadovoljavajuce m nezadovoljavajuce

4.12 Lokacije plaza na kojima se prati kakvo¢a mora za kupanje (preuzeto s
http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca)

4.3.9. Oceanografske znacajke

Hrvatski hidrografski institut 2006. godine izradio je studiju ,Rezultati istrazivackih radova trase
podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja Pula - sjever" Ciji su rezultati ukratko
navedeni u nastavku. Oceanografska mjerenja obuhvatila su mjerenja morskih struja na dvije postaje
(na dvije razine — u povrsinskom i pridnenom sloju), mjerenja vertikalnih profila temperature, slanosti i
gustoce mora na 7 postaja, te uzorkovanje morske vode na 2 postaje za odredivanje koncentracije
hranjivih soli, pH i stupnja zasi¢enosti kisikom (slika 4.13). Mjerenja su obavljena u razdoblju od 12.
studenog do 14. prosinca 2006. godine. U studiji su analizirani podaci mjerenja kolebanja razine mora
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na mareografskoj postaji Rovinj, koja je reprezentativna za podruéje istrazivanja, te podaci
instrumentalnih mjerenja povrsinskih valova uzrokovanih vjetrom u Sirem podrucju akvatorija ispusta.

Osnovna karakteristika vertikalnih profila temperature, slanosti i gusto¢e mora je vertikalna stratifikacija,
koja se javlja kao posljedica strujnog rezima i prisutnosti slatke vode sjevernotalijanskih rijeka i rijeke
Mirne u povrsinskom sloju. Piknoklina je rezultat utjecaja termokline i halokline. Formirana piknoklina je
vrlo povoljna za ispustanje otpadnih voda, jer sprijeCava dizanje otpadnih voda na povrSinu mora. To je
posebno vazno u ljetnim mjesecima, kada je i najvece opterecenje ispusta otpadnih voda zbog
povecanog broja stanovnika tijekom turisticke sezone. Godisnii ciklus vertikalne ekskurzije piknokline u
pli¢éim priobalnim djelovima, varira od nekoliko metara u lipnju do maksimalno 20 - 30 m u rujnu.

Mjerenja osnovnih kemijskih parametara, prvenstveno koncentracija kisika i hranjivih soli, ukazala su da
Fazanski kanal spada u red oligotrofhih mora s dobrim prozracivanjem i stoga posjeduje maksimalnu
potencijalnu mo¢ samoprociséavanja. Mjerenja u vodama Sireg akvatorija su pokazala da se u pravilu
povrsinski sloj obogacuje hranjivim solima i porijeklom iz slatkih voda koje se slijevaju ispiranjem tla iz
obalnog pojasa ili izviru putem vrulja. Ljeti i pocetkom jeseni u gornjem dijelu vodenog stupca
prevladavaju asimilacijski procesi i dolazi do potpunog iscrpljivanja hranjivih soli. Tada pri dnu, gdje
prevladavaju regeneracijski i nitrifikacijski procesi i u uvjetima minimalnog vertikalnog mijeSanja
vodenog stupca, dolazi do akumulacije hranjivih soli.

Utjecaj plimotvorne sile u Jadranskom moru, koje predstavlja poluzatvoreni bazen, moze mijenjati razinu
mora od tridesetak centimetara u juznom Jadranu do jedan metar u sjevernom Jadranu. U podrucju
podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje Umaga prosjecno dnevno osciliranje razine
mora (srednja amplituda morskih dobi) iznosi 48 cm. Na sjevernom Jadranu, znacajne su i prisilne
oscilacije, od kojih utjecaj vijetra, osobito juga, zbog oblika bazena i velikog privjetriSta podize razinu
mora i do jednog metra. Ekstremna viSegodiSnja kolebanja razine mora registrirana mareografom
postavljenim u Rovinju pokazuju ukupni raspon kolebanja razine mora od 214 cm. Ekstremna
viSegodisnja kolebanja razine mora registrirana mareografom postavljenim u Rovinju pokazuju ukupni
raspon kolebanja razine mora od 228 cm.

Na temelju rezultata analize morskih struja na postajama ASS-1 i ASS-2 zakljuCeno je da je postotak
strujanja usmjerenog prema obali u razdoblju mjerenja u pridnenom sloju bio malo veci na postaji ASS-
2 nego na postaji ASS-1 (32% na postaji ASS-2 u odnosu na 27% na postaji ASS-1). U povrsinskom
sloju na postaji ASS-1 prema obali je bilo usmjereno 29% strujanja, a na postaji ASS-2 taj postotak je
iznosio 28%. Bududi da je dubina mora na postaji ASS-2 (28 m) veca nego na postaji ASS-1 (21 m),
preporuca se postavljanje podmorskog ispusta otpadnih voda na dubljoj lokaciji postaje ASS-2 udaljenoj
1600 m od tocke ishodista u smjeru 256°, koja je ujedno i dalje od obale.

Procjenjene su sljedec¢e ekstremne vrijednosti elemenata povrsinskih valova uzrokovanih vjetrom u
podrucjima trase podmorskog ispusta otpadnih voda Peroj: maksimalna registrirana visina vala Hmnax=6,5
m, znacajna visina vala Hi3=3,8 m, srednji period Ts=7,0 s, srednja valna duljina Ls=76 m.
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Slika 4.13 Shematski prikaz oceanografskih (OC) i strujomjernih (ASS) postaja u akvatoriju podmorskog ispusta
otpadnih voda sustava javne odvodnje Pula Sjever

4.3.10. Bioekoloske znacajke

Podruéje Opéine Vodnjan, koje prema jugu grani¢i s Gradom Pulom, pripada mediteranskoj regiji,
eumediteranskoj zoni i pod direktnim je utjecajem maritimne klime. Veci dio opéine Vodnjan prekrivaju
kamenijari, livade i poljoprivredne povrSine s intenzivnim razvojem maslinarstva i voéarstva.

Biljnu zajednicu uskog pojasa juznog dijela Istre predstavlja vazdazelena vegetacija klimatogene
zajednice Suma hrasta crnike (Orno-Quercetum ilicis, Horvatic¢). Udaljavanjem od priobalja nailazimo na
zajednicu bijelog graba sa zelenikom (Carpinetum orientalis Phillyretosum, Pelcer), odnosno Sumu
bijelog graba (Querco-Carpinetum orientalis, H-ic).

U sloju drveca u sastavu navedenih Suma, dolaze sljedece vrste: hrast crnika (Quercus ilex), crni jasen
(Fraxinus ornus), bjelograbi¢ (Carpinum orientalis), makljen (Acer monspenssulanum), klen (Acer
campestre).

Na pasnjackim i neobraslim povrSinama, uglavnom uz prometnice, poSumljavanjima su podignute
kulture Cetinjaca, velikim dijelom poslije Drugog svjetskog rata. Ove povrSine su poSumljavane najvec¢im
dijelom alepskim borom (Pinus halepensis), zatim primorskim borom (Pinus pinaster), pinijom (Pinus
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pinea) te sporadi¢no obi¢nim Cempresom ( Cupressus sp.), himalajskim cedrom (Cedrus deodara) i bracij
skini borom (Pinus brutis).

U sredisSnjem dijelu Fazanskog kanala temeljna kamena podloga prekrivena je visokim naslagama
sedimenta koji uglavnom spada u kategoriju pjeskovitog silta, a muljevito-glinaste frakcije terigenog
porijekla su u ve¢em obimu prisutne u krajnje sjevernom i juznom dijelu kanala. Prevladavaju sedimenti
mijeSanog sastava: fosilni pleistocenski pijesci i biogeni karbonatni detritus sastavljen od vecih frakcija
subfosilnih elemenata.

Nema izravnih podataka za primarnu proizvodnju na podrucju Fazanskog kanala, ali na temelju podataka
iz drugih priobalnih podrucja i otvorenih voda sjevernog Jadrana moZze se procijeniti da su na tom
podrucju koncentracije klorofila a (kao mijerilo fitoplanktonske biomase) redovito nize od 0.5 mg/m?, a
za vrijeme intenzivnog cvata fitoplanktona mogu porasti svega nekoliko puta. Isto tako i vrijednosti
fotosintetske aktivnosti znatno su nize (0.3-21 mg C/m3/h) nego u otvorenim vodama (do 140 mg
C/m3/h).

Supralitoralna zajednica na kompaktnoj hridinastoj obali karakterizirana je endolitskim cijanoficejama,
puziéem Littorina neritoides i brambuljkom Chtamalus stellatus. Biocenoze morskih oseklina razvijene
su na pokretnim Sljunkovitim plazama. Zbog nestabilnosti podloge te biocenoze su nastanjene
malobrojnim vrstama sitnih puzi¢a i anfipodnih racica.

Zajednica mediolitoralne stepenice zastupljena je s vrstama Patella coerulea, Mytilus galloprovincialls,
Actinia equina i Fucus virsoides (priljepci, dagnje, crvena moruzgva i jadranski bracic). Na lokalitetima
koji su pod izravnim utjecajem otpadnih voda iz kanalizacije (naselja, hotelski kompleksi, kampovi)
prevladavaju vrste Mytilus galloprovincialis, i tzv. nitrofilne alge Ulva rigida (morska salata), Cladophora
sp. i ponegdje Enteromorpha intestinalis.

Zajednica fotofilnih algi (Cystoseiretum) je u najtipicnijem obliku bila razvijena na hridinastom dnu od
povrsine do 5-10 metara, na usamljenim brakovima i na izlozenim hridinastim rtovima. Zadnjih 30-40
godina te zajednice na sjevernom Jadranu, iz za sada joS neobjasnjenih razloga, dozivjele su znatnu
regresiju. Uglavnom nestaju smede makroalge roda Cystoseirai Sargassum, i dolazi do prevladavanja
manijih algi vrste Padina pavonia, Halopteris scoparia, Codium tomentosum i C. bursa i drugi oblici.

Krajnji stepen degradacije te zajednice predstavlja gotovo golo (neobraslo) hridinasto dno naseljeno
gustim populacijama hridinastog jezinca Paracentrotus lividus. Takvom obliku hridinastog dna uveliko
je doprinio i intenzivni izlov prstaca, zbog ¢ega dolazi do dugotrajnog, a u vecini slucajeva i do
nepovratnog unistenja izvornog stanista hridinaste obale. Danas se na mnogim mjestima zapaza povrat
tih biocenoza, s ponovnim bujnim rastom smedih makroalgi.

U Fazanskom kanalu zajednice prekoraligena i koraligena su slabo razvijene.

Zajednicu grubog pijeska biogenog porijekla, pod utjecajem jacih pridnenih struja, i zajednicu finog
ujednacenog pijeska nalazimo u srediSnjem i plitkom dijelu kanala. Najznacajniji element tih podloga su
prostrane livade morske trave vrste Cymodocea nodosa. U dubljim horizontima sjevernog i krajnje
juznog dijela kanala, na dubinama ispod 20-25 m prostiru se zajednice obalnog detriticnog dna i
zajednica obalnog terigenog mulja. Podloga je sastavljena od skeletnih ostataka raznih mekusaca,
mahovnjaka, bodljikasa i vapnenastih algi (PPIZ, 13/12).

Od tipova stanista na promatranom podrucju, planirani kolektori sustava odvodnje prolaze preko stanista
navedenih u tablici 4.10, a prikazanih na slici 4.15. Kolektori ¢e uglavnom biti postavljeni u trasi
prometnica. Uredaj za prociScavanje otpadnih voda nalazi se na tipu staniSta Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci/Dracici, na povrsini od otprilike 1.8 ha (Slika 4.14). Terenskim obilaskom
na lokaciji planiranog uredaj nisu utvrdene povrsine s travnjackom vegetacijom. Planirani podmorski
ispust prolazi morskim staniStima navedenim u tablici 4.11, a prikazanih na slici 4.15.

Tablica 4.10 Kopnena staniSta na podrucju planiranog zahvata

KOD IME
C35 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
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C35/D31 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dracici
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Primorske, termofilne Sume i
C35/E35 Sikare medunca
E35 Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca
E81 MjeSovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili ostrike
E92 Nasadi Cetinjaca
11 Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom
121 Mozaici kultiviranih povrsina
121/C35 Mozaici kultiviranih povrsina / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
Mozaici kultiviranih povrSina / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci /
121/C35/D34 | Busici
Mozaici kultiviranih povrSina / Aktivna seoska podrucja / Javne neproizvodne
121/J11/181 | kultivirane zelene povrsine
152 Maslinici
181 Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine
J11 Aktivna seoska podrucja
J11/J13 Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja
J13 Urbanizirana seoska podrucja

Tablica 4.11 Morska staniSta na podrucju planiranog zahvata

KOD IME

G32 Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja
G36 Infralitoralna Cvrsta dna i stijene

G42 Cirkalitoralni pijesci
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Slika 4.14 Stanista na podrucju planiranog UPOV-a Peroj
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Slika 4.15 StaniSta na podrucju planiranog zahvata
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4.3.11. Lovista

Na podrucju utjecaja zahvata nalaze se otvorena lovista ,Vodnjan" kojim gospodari LD Jedinstvo iz
Vodnjana i ,Pula II" kojim gospodari LD Union iz Pule. U navedenom loviStu obitava slijedeca divljac:
glavne vrste - srna obicna, svinja divlja, zec obicni, fazan - gnjetlovi, ostale vrste: jazavac, kuna bjelica,
lasica mala, puh veliki, lisica, tvor, trcka skvrzulja, prepelica pucpura, prepelica virginijska, Sljuka bena,
golub grivnjas, golub pecinar, patka gluhara, liska crna, vrana siva, svraka, Sojka krestalica
(www.Isiz.hr).

4.3.12. Kulturno povijesne vrijednosti

Od registriranih spomenika kulturne bastine na podrucju opcine Vodnjan su Fazana i Vodnjan kao
registrirane urbane cjeline, dok je uvala Mari¢ s antickom vilom (lokacija Barbariga) registrirani
hidroarheoloski lokalitet. Registrirani arheoloski lokalitet je i crkva Sv. Stjepana u Peroju. Od sakralnih
gradevina registrirana je kapela sv. Elizeje u Fazani, kapela sv. Martina u Peroju, kapele sv. Franje, sv.
Katarine i sv. Margarete u Vodnjanu (PPUOF; PPUGV).

4.3.13. Krajobraz i vizualizacija

Dio opc¢ine Fazana nalazi se u sastavu krajobrazne cjeline Istarskog priobalja (obalno podrucje), a
preostali dio ima osobine kultiviranog agrarnog krajobraza na odlicno ocuvanoj matrici anticke
centuracije. U Valbandonu je prostor Ribnjaka prepoznat kao prirodna posebnost krajobraza lokalnog
znacaja (PPUOF).

U okviru krajobrazne raznolikosti Grada Vodnjana razaznaju se tri cjeline: djelomi¢no urbanizirano
podrucje naselja Vodnjan, Galizana, Peroj i Barbariga, kultivirani agrarni krajobraz izmedu navedenih
naselja te prirodni krajobraz na sjevernom i istocnom rubnom podrucju. Urbanizirana podrucja imaju
odlike manjih i srednjih naselja juzne Istre s gusto izgradenim povijesnim jezgrama, a agrarnim
krajobrazom dominiraju kazuni, suhozidi i soliterna stabla, popraéeni vrtatama i udolinama (PPUGV).

4.3.14. Gospodarstvo

Na podrudju grada Vodnjana najvec¢i gospodarski subjekti u pogledu broja zaposlenika su (podaci
preuzeti s www.biznet.hr):

. INFOBIP d.o0.0. za informaticke usluge

. ULJANIK d.d., proizvodnja opreme

o IN DI - metal d.o.0., proizvodno usluzno, montazno i trgovinsko d.o.o.
. CONTRADA d.o.0. za obavljanje komunalnih djelatnosti

. IN DI d.0.0. za proizvodnju i promet roba

Na podru¢ju obuhvata projekta vrlo je izrazena turisticka djelatnost, koja ¢e imati velik utjecaj na
konacne potrebe za vodno-komunalne usluge. U aglomeraciji Pula Sjever prisutna su tri veca turisticka
kompleksa, 3 kampa i jedno odmaraliste. Jedan od kampova se nalazi u naselju Stinjan (kamp Brioni ex
Puntizela), a ostala dva u opéini FaZana; u naselju Fazana (kamp Pineta) i naselju Valbandon (kamp Bi
Village). U naselju Valbandon je locirano i OdmaraliSte MUP-a. Sastavni dijelovi odmaralista su kamp,
hotel i apartmani.

Sukladno informacijama o predvidenim investicijama u buducnosti moglo bi se pojaviti opterecenje
generirano od novih investicija u turizam. To su:

e Golf igraliste Porto Mariccio,
e Turisticko naselje Dragonera (oko 1.800 leZajeva).

Sukladno informacijama o razvojnom programu Brijuni Rivijera u budu¢nosti moglo bi se pojaviti i:
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¢ na lokaciji Pineta — FaZana predvideno je postojece stanje (tj. oko 1.200 leZajeva)
e dodatnih 1.200 leZajeva u vilama i hotelima na lokaciji Hidrobaza,

¢ dodatnih 1.000 suhih i 600 vezova na moru i 200 lezajeva u hotelu na lokaciji Otok Katarina i
Monumenti.

Na podrucju aglomeracije je u buduénosti planiran Poslovni park Tison, koji se prostire na povrsini od
370 ha i reguliran je prostornim planom uredenja. Grad Vodnjan je 70%-tni vlasnik zemljista, dok je
ostatak zemljiSta u privatnom vlasnistvu.

4.3.15. Promet

Podruéjem Opéine Vodnjan prolaze glavni regionalni i magistralni pravci Istarske zupanije. Lokalne ceste
dobro su razvijene i povezuju sva naselja Opéine. Okosnicu prometa na podrucju Opéine Vodnjan cine
drzavna prometnica D21 Pula - Kopar i D3 Vodnjan - Pazin. Naselja u opcini povezuju Zupanijske ceste
Pula — Fazana - Barbariga i Vodnjan - Barban. Izgradnjom Istarskog ipsilona drzavna cesta Vodnjan -
Pula postaje sastavni dio Istarskog ipsilona, a znacaj Zupanijskog pravca preuzima cesta Vodnjan —
Galizana - Pula. Vodnjan se nalazi i uz jednokolosjecnu Zeljeznic¢ku prugu Pula - Divaca.

Od cestovnih gradevina na podru¢ju grada Vodnjana se nalaze autocesta Istarski ipsilon (Zracna luka
Pula — Pula — Kanfanar — Plovanija/Kastel) s ¢vorovima u dvije razine "Vodnjan - sjever" i "Vodnjan -
jug", zatim Zupanijske ceste Z 5115 Pula - FaZana - Peroj - TN Barbariga (postojeca i dio nove dionice -
obilaznica Peroja), ZC 5190 Zminj — Svetivinéenat - Vodnjan, ZC 5118 Guran — Barban, ZC 5101 Guran
— Divsi¢i — Barban, ¢vor Veli Vrh - Galizana i cestarska kuca Bale — Barbariga - Vodnjan — Marcana -
obilaznica Fazana (nova). Osim cestovnih gradevina tu je jos i Zeljeznicka pruga 1. reda Pula - Pazin -
Lupoglav, s kolodvorima Vodnjan i Galizana i novoplaniranim ranzirnim kolodvorom Galizana, Luka
posebne namjene — marina Barbariga (Porto Mariccio) s maksimalnih 350 vezova standarda plovila 12m
i luka posebne namjene - sportska luka (LS) Portic.

4.3.16. Elektroenergetika - mreza i objekti

Na podrucju grada Vodnjana, odnosno, aglomeracije Pula Sjever nalazi se prijenosni dalekovod 2X220
kV i trafostanica 220/110 kV "Vodnjan - Guran".

4.3.17. Plinovodi i naftovodi - cjevovodi i ostali objekti

Podrucjem grada Vodnjana prolazi (planirani) magistralni plinovod za medunarodni transport DN 600
radnog tlaka 110 bara Sjeverni Jadran - Terminal Pula (podmorska dionica), a izvest ¢e se kao DN
450/82, magistralni plinovod za medunarodni transport DN 500 radnog tlaka 75 bara Pula - Labin -
KrSan - Viskovo, magistralni plinovod (Zupanijski) DN 300 radnog tlaka 25-50 bara Vodnjan - Umag, te
terminal (MRS) "Industrijska zona Guran - Vodnjan" (poslovni park Tison).

4.3.18. Vodoopskrba - mreza i objekti

Najznacajnije pojave koje ukazuju na postojanje podzemnih voda su u prvom redu stalni i povremeni
izvori koji se javljaju duZz morske obale od Valbandona na jugu, do Barbarige na sjeveru. U ovom dijelu
postoje i brojni kopani i buSeni zdenci koji sluZze za raznolike namjene lokalnog stanovnistva, u prvom
redu za osobne potrebe i polijevanje polja.

Za potrebe javne vodoopskrbe koriste se dva kopana zdenca: Peroj i Carpi. Programom ispitivanja voda
u Istarskoj zupaniji koje provodi Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije vode ovih bunara se
uzorkuju dva puta godisnje: tijekom hidroloskog maksimuma (oZujak-travanj) i hidroloSkog minimuma
(rujan-listopad). U stabilnim uvjetima u podzemlju vode su vrlo kvalitetne i spadaju u | vrstu, dok se s
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promjenom rezima strujanja podzemnih voda (naglim promjenama razine vode zbog dotoka i unosa
voda s povrsine), kakvoca vode promijeni u II, odnosno III vrstu. Pri tom su kakvoca i koli¢ina otpadnih
voda koje dospiju u podzemlije vrlo znacajan faktor degradacije kakvoée podzemnih voda.

Zdenac Peroj ukljucen je u mrezu zdenaca na kojima se prati razina podzemnih voda. Vrijednosti razina
podzemnih voda iznose od 0,30 - 2,20 m. U posljednjih 5 godina uocen je trend smanjenja razina
podzemnih voda Sto je posljedica manje sume padalina koje se izluCe tijekom godine na podrucju Istre.
Razine podzemnih voda na ¢itavom podrucju Istre dostizu maksimume tijekom mjeseci veljaca-ozujak,
a minimume u mjesecima listopad-studeni.

4.3.19. Odvodnja i prociS¢avanje otpadnih voda

Postojeci kanalizacijski sustav opéine Vodnjan projektiran je da prihvati sadasnje i buduce komunalne
otpadne vode stanovnika Vodnjana, Galizane, Barbarige, Fazane, Valbandona, Stinjana i Peroja $to
zajedno s turistima ljeti Cini oko 42.000 prikljucenih ekvivalentnih stanovnika. Do danas je sagradeno
38,3 km fekalne kanalizacije i 7,7 km oborinske kanalizacije.

Temeljem pracene kakvoce kanalizacijskih voda na ulazu u uredaj za prociS¢avanje, otpadne vode
naselja Galizane i Vodnjana predstavljaju veliku opasnost po kakvocu podzemnih voda i to narocito u
sluaju pucanja cijevi i istjecanja ovih voda direktno u podzemlje. Povremeno izmjerene visoke
vrijednosti analiziranih parametara ukazuju na upuStanje u kanalizacijsku mreZzu otpadnih voda
prikupljenih iz septickih jama Sto dodatno opterecuje uredaj za prociS¢avanje i ugrozava postojecu
kanalizacijsku mrezu te moZe dovesti do brzeg propadanja i pucanja cijevi.

Trasa kanalizacijske mreze koja odvodi otpadne vode iz GaliZzane prati najpovoljnije morfoloske uvijete
terena, no trasa ne zadovoljava hidrogeoloske uvjete zastite izvoriSta Carpi, jer odvodi otpadne vode
uzvodno od izvora Sto u slucaju havarije cjevovoda moze vrlo nepovoljno utjecati ne samo na kakvocéu
voda u bunaru Carpi, ve¢ i nizvodno prema Puli, tj. izvoristu Tivoli.

4.3.20. Telekomunikacije - mreza i objekti

Podruéjem grada Vodnjana prolaze magistralni TK kabeli Pula - Rovinj - PoreC - Umag i Pula — Pazin
(PPUGV).
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5. Opis utjecaja zahvata na okolis, tijekom gradenja i
koristenja zahvata

Planirani zahvat, pored poboljSanja opceg standarda Zzivljenja i smanjenja zdravstvenih rizika za
stanovnike i posjetitelje, ima pozitivan utjecaj na okoli§ smanjenjem emisija onecis¢enja u tlo, zrak i
vode.

Planirana izgradnja UPOV-a Peroj, koja osim izgradnje na novoj lokaciji obuhvaca i izgradnju novog
podmorskog ispusta, dodatno ¢ée poboljSati kakvocu okolisa, odnosno morske vode. 1z tog se razloga
mogu ocekivati sljedece koristi:

pobolj$anje opcih zdravstvenih uvjeta,

poboljsanje kakvoce mora na plazama te uvjeta za sport i rekreaciju (kupanije, ribolov, izletista),
bolje oCuvanje bioloske raznolikosti u morskom sustavu,

povecanje atraktivnosti morskih sustava.

No, bez obzira na navedene koristi, izgradnja UPOV-a moZe i negativno utjecati na okolis u slucaju da
izgradnja i/ili odrzavanje pojedinih dijelova uredaja nisu u skladu s nacelima zastite okoliSa. Sustavi
javne odvodnje mogu nepovoljno utjecati na okolis i to poglavito ako pri projektiranju, gradenju i
koriStenju nisu postivana pravila struke i posebnih propisa iz zastite okoliSa. Nadalje, mogu se pojaviti i
dodatni nepovoljni utjecaji u slu¢aju nezgoda izazvanih visSim silama, zacepljenjem kanalske mreze ili
prekidom rada UPOV.

Izvori mogucéih nepovoljnih utjecaja na okolis mogu nastati:
o tijekom gradenja
e tijekom koriStenja
o uslijed akcidentnih situacija (havarija) i prekida rada.

U nastavku se donosi pregled prepoznati utjecaja na sastavnice okoliSa i to za fazu pripreme i izgradnje
zahvata, za fazu koriStenja zahvata te za vrijeme nakon prestanka koristenja zahvata.

5.1. Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Gradenje sustava javne odvodnje i uredaja za prociS¢avanje predstavlja minimalan rizik, a tijekom
gradenja izvoditelj radova duZan je pridrZavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite okolisa.
Usprkos navedenome, moguci su neki negativni utjecaji na okolis, koje je posebno potrebno uoCiti i
pratiti te su navedeni u nastavku. Ovi utjecaji su u pravilu kratkotrajni i lokalnog karaktera te se mogu
okarakterizirati kao mali jer nestaju sa zavrSetkom izgradnje planiranog zahvata. Predvidena tehnologija
gradenja mora osim postivanja poznatih tehnickih standarda kakvoce materijala i radova, uvazavati
lokalne ekoloske uvijete, kulturno povijesna dobra, zdravlje ljudi, dobro stanje biljnog i Zivotinjskog
svijeta.

5.1.1.Utjecaj na zrak

Posljedica izgradnje planiranog zahvata moze biti pove¢ana emisija prasine uslijed zemljanih i drugih
radova na gradilistu, kako kod izgradnje UPOV-a Peroj, tako i kod radova na izgradnji crpnih stanica
te rekonstrukciji i polaganju novih kolektora. Povec¢ano stvaranje praSine koju raznosi vjetar moze
uzrokovati i onecis¢enje atmosfere (ugljicni dioksid, ugljikov monoksid, dusikovi oksidi, sumporov
dioksid, organski ugljikovodici) u neposrednom okoliSu gradilista. OneciS¢enje atmosfere i povec¢ano
stvaranje prasine mogu uzrokovati i vozila koja dovoze ili odvoze potreban materijal. Intenzitet ovog
onecis¢enja ovisi o jacini vjetra i oborinama. Ovaj je utjecaj negativan, kratkotrajan i lokalnog je
karaktera.

Tijekom izvodenja zemljanih radova i skladistenja zemljanog materijala na priviemena odlagalista,
moguce je kod obilnih i dugotrajnih oborina ispiranje iskopanog tla. U konkretnom slucaju, lokacija
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iskopa i privremenog skladistenja iskopanog materijala udaljena je od krajnjeg recipijenta, mora, te
nece doci do onecis¢enja.

5.1.2.Utjecaj na tlo

Tijekom gradenja oneciS¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materijala s vozila na kolnike
prometnica i podrucje gradilista, pri cemu se oCekuje veéi utjecaj kod izgradnje novih kolektora zbog
vece duljine prometnica pokraj kojih ¢e se odvijati radovi. Za vrijeme kiSe blato s gradiliSta moZe dospjeti
na prometnice. Daljnje oneciséenje tla moze nastati u slucaju privremenog skladistenja viska iskopa,
neupotrebljenog i materijala i otpada na tlo koje nije sluzbeno predvideno za privremeno skladistenje.
Ovaj je utjecaj negativan, kratkotrajan i izrazito lokalnog karaktera te se moze okarakterizirati kao
zanemariv.

Oneciséenje tla moze nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva gradiva sadrze stetne
tvari, kao i od raznih vrsta otpada koji se stvara na gradilistu.

Otpad koji nastaje tijekom gradenja, kao Sto je visak iskopa, otpad betona, drveta i drugih materijala,
zatim ambalaza i ambalazni otpad, osim estetskog utjecaja, moze imati i utjecaj na oneciscenje
podzemnih voda.

5.1.3.Utjecaj na vodna tijela

Prilikom pretakanja goriva, promjene ulja i koriStenja maziva za gradevinske strojeve prilikom izgradnje
UPOV-a i radova na kolektorima i CS-ama, moguce je nenamjerno prolijevanje i pronos otpada u
podzemlje. Moguce je takoder nekontrolirano istjecanje istog uskladistenog otpada.

5.1.4.Utjecaj na bio-ekoloske znacajke, floru i faunu

Glavni negativni utjecaji na floru i faunu vezani su za vrijeme izgradnje planiranog zahvata kada ¢e dodi
do trajnog i priviemenog gubitka tla i pojedinih staniSnih tipova. Trajna prenamjena, odnosno gubitak
povrsina, odnosi se na vrlo ogranicen prostor na kojem e biti izgraden uredaj za procis¢avanje otpadnih
voda (cca 1.84 ha staniSta C35/D31 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dracici) te je
ovaj utjecaj po znacenju mali.

Tijekom rekonstrukcije postojecih dijelova sustava (kolektora i CS), odnosno izgradnjom novih doci ¢e
do kratkotrajnog utjecaja na mali dio okolnih staniSta koja ¢e se privremeno i u maloj mjeri degradirati
radnom mehanizacijom uslijed iskopa i polaganja cjevovoda. Kako su to stanisni tipovi koji su pod velikim
antropogenim utjecajem (podrucja naselja i poljoprivredne povrsine) njihovom degradacijom nece doci
do negativnog utjecaja na vrijedna stanista. Vazno je naglasiti da se kolektori sustava odvodnje polazu
po postojecim prometnicama.

5.1.5.Utjecaj na zasticene dijelove prirode

Na lokaciji uredaja nema zasticenih dijelova prirode, a radovi na mreZi (kolektorai i CS) se uglavnom
izvode izvan podrucja ekoloske mreze (Natura 2000) (Slika 4.6 i 4.7). Planirano proSirenje sustava
odvodnje manjim dijelom nalazi se u podrucju POVS Sire rovinjsko podruc¢je HR2001360. Planirani ispust
prolazi podrucjima ekoloske mreze: POVS Akvatorij zapadne Istre HR5000032 i POP Akvatorij zapadne
Istre HR1000032 u duljini od oko 750 metara, a sama tocka ispusta nalazi se na oko 1300 m od POP
Akvatorij zapadne Istre HR1000032 u POVS Akvatorij zapadne Istre HR5000032. S obzirom na znacajke
zahvata, ne predvida se mogucnost negativnog utjecaja izgradnje zahvata.
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5.1.6.Utjecaj na zasticene kulturne vrijednosti

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju novog UPOV-a nema evidentiranih zasticenih kulturnih vrijednosti.
Za vrijeme izgradnje mreZe odvodnje, ista ¢e se polagati po postoje¢im prometnicama. Tijekom
izvodenja radova (iskopa) za vrijeme izgradnje UPOV-a i pripadajuceg kopnenog dijela ispusta, moze
doci do otkri¢a nekih objekata (arheoloskih lokaliteta) koji nisu evidentirani.

5.1.7.Utjecaj buke

Tijekom izvodenja radova, povecanu buku osjetit ¢e ljudi koji se zateknu u neposrednoj blizini mjesta
izvodenja radova. Prilikom radova na kolektorima u naseljenim dijelovima obuhvata zahvata buci ¢e biti
izlozen veci broj stanovnika, ali ¢e taj utjecaj trajati krace negu kod izgradnje UPOV-a.

Tijekom izgradnje planiranog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda predvideno je koriStenje
mehanizacije i transportnih sredstava uobicajenih prilikom izgradnje na krSkom podrucéju. Navedeno
ukljucuje koristenje pneumatskih cekica prilikom iskopa u stijenskom materijalu, obzirom da zbog blizine
naselja miniranje nije prihvatljivo. Iako vazeéi propisi (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave - NN 145/04) ograni¢ava razinu buke na gradilistu na 70 dB(A), u
trenutku rada pneumatskih cekica ova razina je znatno visa — preko 100 dB(A), a smanjuje se s
udaljenos¢u od samog Cekica. Buka pneumatskih Cekica je najviSa razina buke koja se ocekuje na
gradilistu, svi drugi strojevi i transportna sredstva su tiSi. Ovaj utjecaj moze se ocijeniti znacajno
negativnim, lokalnog djelovanja i povremenog trajanja, a bit ¢e mu izloZeni stanovnici prvih objekata
(cca 60 m od lokacije) vikend naselja. No¢ni rad je zabranjen. Ovaj je utjecaj privremen, a po znacaju
je mali i lokalnog je karaktera.

5.1.8.Utjecaj na infrastrukturu i promet

Postoji opasnost da se kod izvodenja radova osteti ili presijeCe neka od postojecih infrastrukturnih
instalacija, Cime ¢e se lokalno prekinuti opskrba vodom, energijom i sl. Ovaj je utjecaj privremen, a po
znacaju je mali do umjeren, ovisno o nastalom osteceniju.

Tijekom izvodenja radova na iskopu i polaganju mreze kolektora moze doci do poteskoc¢a u portocnosti
na prometnicama na kojima se obavljaju radovi. Ovaj se utjecaj ne moze izbjedi, ali se moze
minimalizirati pravilnom organizacijom radiliSta. Utjecaj je kratkotrajan i ogranicen na vrijeme izvodenja
radova na pojednim prometnicama.

5.1.9.0tpad

Gradevni otpad koji nastaje tijekom gradenja, kao Sto je visak iskopa, otpaci od betona, drveta i slicno,
zatim ambalaZza i ambalazni otpad, osim estetskog utjecaja, moze imati i utjecaj na oneciS¢enje
podzemnih voda. Nepravilno skladisteni i odbaceni otpad takoder moze negativno utjecati na Zivotinjski
svijet ukoliko dode do konzumacije Stetnih tvari. Pravilnim gospodarenjem otpada nastalog izvodenjem
radova na izgradnji zahvata ovaj se utjecaj moze u potpunosti otkloniti.

Obaveza proizvodaca otpada je odvojeno sakupljanje na mjestu nastanka, skladistenje po svojstvu,
vrsti i agregatnom stanju te predaja otpada osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom prema
Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) uz pratedi list za otpad.

5.1.10. Utjecaj na krajobraz

Dodi ¢e do narusavanja krajobrazne vrijednosti okoli$a zbog pojave gradevinskih strojeva i predvidenih
zemljanih radova. Ovaj je utjecaj negativnoga karaktera, ali je ograni¢en na prostor izgradnje i na
razdoblje izgradnje zahvata. Nakon izgradnje sustava kolektora utjecaj u potpunosti izostaje.

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



94

5.1.11. Utjecaj na lokalno stanovnistvo

Tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata, posebice u dijelovima kolektorske mreze koje se nalaze
u naseljenim mjestima ili u blizini objekata u kojima boravi lokalno stanovnistvo, doci ¢e do povecanja
razine buke u okoliSu, poveéane emisije prasine uslijed rada gradevinske mehanizacije i kretanja
transportnih strojeva, kao i do povremenih oteZzanih uvjeta za odvijanje prometa. Ovi su utjecjai
negativnoga karaktera i predstavljat ¢e smetnju normalnom Zivotu lokalnom stanovnistu. Medutim,
vremenski je ovaj utjecaj kratkotrajan i vremenski ograni¢en na vrijeme izgradnje. Utjecaj nije moguée
izbjeci, a nakon zavrSetka izgradnje negativni ¢e utjecaj u potpunosti izostati.

51.12. Utjecaj na more

Tijekom polaganja podmorskog cjevovoda pojavit ¢e se povecano podizanje sedimenta u vodni stupac
Sto ¢e dovesti do privremenog zamucenja mora u zoni izvodenja radova.

Ukopavanije cijevi podmorskog isspusta moze izazvati nestanak stanista bentoskih zajednica na trasi
ispusta, a potapanje na pelagijalne zajednice utjecati ¢e zamucenje vode te nemogucnost hranjenja
na mjestu radova.

5.2. Utjecaji tijekom koristenja
5.2.1.Utjecaj na more

Planiranim II. stupnjem prociS¢avanja na UPOV-u Peroj i proSirenjem sustava odvodnje, odnosno veéim
postotkom prikljucenosti na sustav, ispustena voda ¢e biti jos bolje kakvoce nego sada, ¢ime ée se
smanjiiti nekontrolirano ispustanje otpadnih voda u tlo te ¢e se organizirati bolje prikupljanje otpadnih
voda iz septickih jama. Navedeno Ce predstavljati trajan pozitivan utjecaj na kakvocu vode recipijenta,
priobalnog mora.

5.2.2.Utjecaj na vodna tijela

U uvjetima poremecenog rada uredaja za prociS¢avanje, odnosno pustanja vecih koli¢ina otpadne vode
mimo uredaja ili rada koji ne daje oCekivane ucinke prociS¢avanja moglo bi do¢i do privremenog ili
trajnog pogorsanja kakvoce vode recipijenta. Ove promjene su moguée samo u slucaju rada UPOV-a u
poremecenim uvjetima ili duzeg prekida rada. U normalnim uvjetima rada kakvoca efluenta mora se
odrZavati u granicama propisane.

5.2.3.Utjecaj na tlo

Pri dimenzioniranju sustava odvodnje koji ukljuCuje sustav javne odvodnje i precrpne stanice, uzeto je
u obzir maksimalno moguce optereéenje sustava, stoga je mogucnost prelijevanja svedena na minimum.
Provodenjem redovitog odrzavanja sustava, kontinuiranog mjerenja protoka i ostalih parametara pojave
nekontroliranog izlijevanja mogu biti uoCene i otklonjene u vrlo kratkom roku.

Zbog lose izvedbe priklju¢nih sustava na UPQV i neprovodenja provjere sustava na vodonepropusnost
moguce je istjecanje otpadne vode u tlo. Provjerom vodonepropusnosti sustava prije poCetka rada i za
vrijeme rada ovaj je utjecaj minimalan.

Tijekom rada UPOV-a, nepovoljan utjecaj na tlo moguc je uslijed nepravilnog privremenog skladistenja
otpadnog mulja nastalog tijekom rada (skladiStenje mulja, otpada s reSetki, pjeskolova i mastolova).
Primjenom adekvatnih propisanih mjera zastite mogucnost ovog utjecaja je minimalna.
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Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je i kao posljedica loSe izvedenih dijelova uredaja, koristenja
neadekvatnih gradevinskih materijala te troSenja materijala i mjesta spojeva. Vece procjedivanje moze
onecistiti podzemne vode, moze se pojaviti kao posljedica:

- pojave pukotina na spojevima pojedinih spremnika, kanala i sl.
- neodgovarajuceg rada UPOV-a

- prekida opskrbe elektricnom energijom

- pojave kvara na crpkama

- neodgovarajuceg skladistenja mulja.

5.2.4.Utjecaj na bio ekoloske znacajke, floru i faunu

Za vrijeme normalnog rada UPOV-a, ucinkovitost uklanjanja otpada prosSirenjem sustava odvodnije
osigurat ¢e poboljSanje uvjeta morskih stanista u prostoru podmorskog ispusta. Koli¢ina hranjivih tvari
koja ¢e se unositi u more ispustanjem prociS¢ene vode je razmjerno mala tako da se ne mogu ocekivati
negativni utjecaji u smislu povecanja trofije, a time ni utjecaji na biljne i Zivotinjske vrste.

5.2.5.Utjecaj na lokalno stanovnistvo

Opcenito se moZe reéi da ce se tijekom koriStenja izgradenog sustava javne odvodnje i novog UPOV-a
podici kvaliteta Zivota lokalnog stanovniStva. Postoji mala mogucnost razvoja insekata, narocito u
toplijim razdobljima godina tj. u ljethom periodu. Pogodna mjesta za razvoj insekata su mirnije vodne
povrsine, mjesto gdje se skladisti otpad s uredaja, oko uredaja na radnim ili zelenim povrSinama, gdje
otpadna voda dospijeva procjedivanjem ili uslijed neodgovarajuceg odrzavanja.

5.2.6.Utjecaj na krajobraz

Izgradeni uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda predstavlja novi element u prostoru koji se svojim
vizualnim znacajkama moze viSe ili manje uklopiti u okolinu. Pojava novog postrojenja predstavlja
negativan utjecaj na krajobraz koji nije moguce u potpunosti izbjeéi. Adekvatnim uredenjem okolisa te
sadnjom crnogori¢nih vrsta drveca zaklonit ¢e se pogled na UPOV-a te ublaziti njegov utjecaj na
krajobraz.

5.2.7.Utjecaj buke

Na UPOV-u se moZe pojaviti buka vece jakosti. Utjecaj buke mora se promatrati dvojako i to: na lokaciji
UPOV-a buka izaziva neugodnosti za radnike pogona i odrzavanja uredaja; izvan lokacije UPOV-a buka
djeluje nelagodno na stanovnike i turiste u okolici, a naroCito u no¢nim satima, kad se smanji jacina
buke iz drugih izvora.

Najveca buka prilikom koriStenja UPOV-a proizlazit ¢e iz rada crpki, kompresora, uredaja za aeraciju,
uredaja za cijedenje mulja i drugih bucnih dijelova opreme uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda,
koja se moze kretati u rasponu od 82- 111 dB(A) ovisno o proizvodacu i literaturnom izvoru. PoviSene
razine buke mogu se ocekivati i od rada diesel agregata (u sluCaju nestanka elektricne energije),
odnosno kao posljedica prometa osobnih i teretnih vozila vezanih za rad uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda, koja se moze kretati u rasponu od 60- 95 dB(A).

Svi izvori buke vece jakosti smjeSteni su u zatvorenim objektima te su propisno zvucno izolirani.
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5.2.8.Utjecaj na zrak

Pojava neugodnih mirisa posljedica je tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi. Najcesce se pojavljuju
dusikovi spojevi (amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala,
metan i sl.) te organske kiseline i sl. Navedene oneciS¢ujuce tvari ne ugrozavaju zrak svojom
koncentracijom, ali iste mogu utjecati na kvalitetu zivljenja.

U cilju sprjeCavanja Sirenja neugodnih mirisa svi objekti gdje je takva pojava moguca, predvideni su u
zatvorenom prostoru, koji je prikljucen na filtar za zrak, ukljucujuci i crpne stanice.

Obrada otpadnog zraka

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana (gruba reSetka, crpna stanica, fina sita i objekt prihvata
septickih otpadnih voda) skuplja se i vodi na cCis¢enje sa kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta
min. 8.000 m3/h (p=2.800Pa) (Tablica 2.16 i 5.1).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e H2S
e NHz
e Merkaptani

od 5 do 10 mg/m? zraka
od 40 do 50 mg/m? zraka
od 1 do 2 mg/m?3 zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora sa frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski
filtar (scrubber). U filtru je punjenje iz adsorpcijskog materijala (minimalno punjenje 7.000 kg), koji
adsorbira necistoce iz otpadnog zraka. Svaki prikljucak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak ulazi u njih.

Tablica 5.1 Filtri za ulaznu gradevinu i gradevinu dehidracije mulja

Broj izmjena
Objekt Volumen | zraka (n/sat) Protok zraka (m3/h)
ProcCis¢avanje otpadnog zraka iz ulazne
gradevine (m3) min max Qmin Qmax
Objekt grube resetke i finog sita (iznad ploCe)-podtlak | 408 2 4 816 1.632
Ulazna crpna stanica (ispod betonske ploce)-podtlak 43 2 4 86 172
Kanali (2 kom.) grubih reSetki — podtlak 40 2 4 80 160
Objekt finih sita i klasirera pijeska (s kinetama finih sita) | 735 2 4 1.470 2.940
Objekt (iznad ploce) za prihvat septickih otpadnih voda | 210 4 8 840 1.680
Prihvatni bazen septickih otpadnih voda (max) -podtlak | 120 4 8 480 960
UKUPNO 1.977 2,3 4,0 4.593 7.849

Zrak iz dijela zgrade za obradu mulja (strojno uguscavanje i dehidracija) te iz natkrivenog spremnika
mulja skuplja se i vodi na CiS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min. 8.000 m3/h

(p=2800Pa) (Tablica 2.17 i 5.2).
Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e H2S
e NHs
e Merkaptani

od 8 do 15 mg/m? zraka
od 40 do 50 mg/m? zraka
od 1 do 2 mg/m? zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora sa frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski

filtar (scrubber). Svaki prikljuak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Tablica 5.2 Obrada otpadnog zraka

Broj izmjena
Objekt Volumen | zraka (n/sat) Protok zraka (m3/h)
Prociscavanje otpadnog zraka iz objekta
dehidracije (m3) min max Qmin Qmax
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Spremnik mulja 200 m® — podtlak (1x max vol. —

prazan) 286 2 4 572 1.144
Objekt strojnog zgusnjavanja i dehidracije mulja 657 2 8 1.314 5.256
UKUPNO 943 1.886 6.400

Napomena: zbog mogucnosti dogradnje jo$ jednog spremnika mulja (sa 4 izmjene zraka/sat, odnosno
jos 1.144 m3/h) odabran je kapacitet prociS¢avanja zraka kapaciteta 8.000 m3/h!

5.2.9.Utjecaj u slucaju poremecaja ili prekida rada

Tijekom koristenja, ekoloske nesrece i incidenti koje dovode do poremecaja ili prekida rada dijelova
sustava i samog UPOV-a, mogu se dogoditi u slu¢aju nekontroliranog izlijevanja otpadne vode na tlo i/ili
u recipijent zbog ostecenja sustava i njegovih dijelova zbog npr. vise sile kao Sto je pozar, potres ili
druga prirodna katastrofa. Iste posljedice mogu se dogoditi i kod namjernog ostecivanja sustava i UPOV-
a te raznih kvarova. Vezano za sustav odvodnje, cijevi mogu puknuti zbog slijeganja terena, pojave
vedih predmeta u sustavu i oStecenja zbog probijanja korijenja drveca u sustav odvodnije.

Takoder je moguce da dode do prestanka rada sustava ili njegovih dijelova uslijed kvarova, prekida u
opskrbi elektricnom energijom, Sto isto tako za posljedicu moze imati oneciS¢enje okolisa.

Takoder, prekid rada moze se dogoditi i zbog iznenadne promjene u koncentraciji neprociséene otpadne
vode te zbog ulaska velike koli¢ine toksic¢nih tvari u sustav.

U slucaju aktivacije havarijskog ispusta moguc¢ je kratkotrajan negativan utjecaj na kakvo¢u mora i
pojava oneciS¢enja.

Uz ispravno odrzavanje opreme i postrojenja te osiguravanje i provedbu svih propisanih mjera zastite
mogucnost poremecaja rada je minimalna.

5.2.10. Promjena vrijednosti zemljista

U neposrednoj blizini UPOV-a, a u skladu s relevantnom prostorno-planskom dokumentacijom, nije
predvidena izgradnja stambenih objekata tako da se ne ocekuje negativan utjecaj na vrijednost
zemljista. Kao Sto je vec ranije navedeno, lokacija UPOV-a nalazi se na poljoljoprivrednim povrSinama.

5.2.11. Klimatske promjene
5.2.11.1. Utjecaj klimatskih promjena na projekt

Vezano uz predmetni projekt, utjecaj klimatskih promjena ocituje se u sljede¢im elementima: susa,
visoke temperature, razvoj termickih padalina (velika koli¢ina padalina u kratkom vremenu), povecana
potreba za navodnjavanjem, nedovoljne koli¢ine vode, smanjenje rezervi pitke vode.

S obzirom na nedostatak istraZivanja vezanih na utjecaj klimatskih promjena na sustave odvodnje i
uredaje, utjecaji su predvideni opéenito i ne mogu se konkretno odredit za pojedine mikro-lokacije.
Konkretni utjecaji koji se mogu pojaviti u buduénosti za vrijeme rada uredaja, a vezano uz navedene
klimatske promjene navedeni su nize u tekstu:

e Povecanje ucCestalosti i intenziteta padalina moZe vrlo negativno utjecati na infrastrukturu,
posebno oborinsku odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta, ne ocekuju se znacajne promjene
oborine u obalnom podrucéju tako da je ovaj utjecaj zanemariv.

e Povecanje emisije staklenickih plinova (CO., CH.i N;0) - emisije staklenickih plinova je potrebno
pratiti te adekvatno reagirati u trenutku kad one viSe ne budu odgovarajuce. Moguc je veci
znacaj utjecaja, no trenutno ga je tesko procijeniti.

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



98

e Zbog smanjenja izdasnosti izvora vode, ponovna upotreba prociS¢ene vode moze dobiti na
znacaju, tako da je utjecaj projekta u ovome aspektu pozitivan.

e Zbog porasta temperature zraka raste i temperatura otpadne vode te dolazi do ubrzavanja
bioloskih i kemijskih reakcija. Posebno se povecava bioloska potrosnja kisika (BPK). Cak i
manji porasti temperature imaju znacajan utjecaj na odvijanje procesa na Uredaju tako da se
oni ubrzavaju. Sukladno tome, potrebno je povecati aeraciju.

e Zbog porasta temperature otpadne vode, povecava se brzina reakcije povezana s bakterijama

Sto za posljedicu moze imati smanjenje gusto¢e mulja. S druge strane, zbog povecanog
isparavanja, sadrzaj vode u mulju ¢e se brze smanijivati te e biti potrebno manje energije za
njegovo susenje i daljnju obradu. Ovaj je utjecaj tesko definirati te je takoder tesko odrediti
njegov znacaj.

e Zbog porasta razine mora, moguce je da objekti budu poplavljeni, ovisno o veli¢ini, odnosno
visini promjene. Sam Uredaj nece biti pod utjecajem, s obzirom da se nalazi dovoljno daleko od
obalne linije, no moguc je utjecaj slane vode na ostale dijelove sustava (npr. kolektori)

Procjena osjetljivosti, izloZenosti i ranjivosti projekta na klimatske promjene prikazan je u tablicama u
nastavku (Tablice 5.3.-5.6.).
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Tablica 5.3. Ocjena osjetljivosti projekta na klimatske promjene (visoka - crveno, umjerena - Zuto, zanemariva —

zeleno)
Vodoopskrba Odvodnja
o o)
o o
wn (%]
= =
- S - g
() [¢]
o = = o = e
> N cC 2% = N C 2%
(7] ) o = (7] > o =
'8 N N =5 '8 N N =5
= o = o
(@] (@]
(0] (9]
@, o,
=1 =1

Osjetljivost

VO Primarni utjecaji oD
1 Promjene prosjecnih temperatura 1
2 Povecanje ekstremnih temperatura 2
= 3 Promjene prosjetnih oborina 3
-- 4 Povecanje ekstremnih oborina 4 - -
5 Promjene prosjecne brzine vjetra 5]
6 Povecanje maksimalnih brzina vjetra 6
7 VlaZnost 7
8 Sunceva zracenja 8
VO Sekundarni utjecaji oD
9 Promjene koliCina i kakvoce recipijenta 9 R
10 Suse 10
-- 11 Dostupnost vodnih resursa 11
12 Klimatske nepogode (oluje) 12
- 13 Poplave 13 -
14 Porast razine mora 14
15 Erozija tla 15
= N 6 Pozar 16 =
17 Nestabilna tla / klizista 17
18 Kvaliteta zraka 18
= 19 Koncentracija topline urbanih sredista 19
20 Kakvoca vode za kupanje 20 ‘

Tablica 5.4 Pregled izlozenosti lokacije (umjerena - Zuto, zanemariva — zeleno)

IZLOZENOST LOKACIJE - POSTOJECE IZLOZENOST LOKACIJE - BUDUCE
OSJETLJIVOST | STANJE STANJE
Primarni
utjecaji
Podrucje karakterizira umjereno PoCetkom 21. stoljeCa zabiljezeno je i
mediteranska klima. Na razini RH tijekom 20- lagano povecanje trendova porasta
Promjene tog stolje¢a izmjeren je kontinuira porast temperature. Prema objavljenim stru¢nim
prosjecnih prosjecne temperature od 0,02 - 0,07 °C po radovima (izvor: DHMZ) predvideni rast
temperatura desetljecu. prosjeCne temperature do 2100 g. varira
kod razliCitih prognostickih modela od 1.8
do 4°C.
Prema dostupnim podatcima nije zabiljezen Zbog porasta temperature zraka raste i
Povecanje porast ekstremnih temperatura i toplotnih temperatura otpadne vode te dolazi do
ekstremnih udara. ubrzavanja bioloskih i kemijskih reakcija
temperatura zbog Cega moze biti potrebno povelati
aeraciju na UPOVu.
Na razini RH tijekom 20-0g stoljeca zabiljezen Povecanje ucestalosti i intenziteta padalina
je negativni trend koli¢ine godiSnje prosjecne moze vrlo negativno utjecati na
Promjene oborine. Za podrucje juznog Jadrana iznosi - infrastrukturu, posebno oborinsku
prosjecnih 1,2% po desetljecu, dok je na sjevernom odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta,
oborina Jadranu i nesto izraZenije. ne ocekuju se znacajne promjene oborine

u obalnom podrucju tako da je ovaj utjecaj
zanemariv.
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OSJETLJIVOST

IZLOZENOST LOKACIJE - POSTOJECE
STANJE

IZLOZENOST LOKACIJE - BUDUCE
STANJE

Analiza pojave ekstremnih oborina izvrSena

Nema dovoljno podataka za analizu, niti

Povecanje usporedbom dvaju nizova 1955 - 1980 i 1981 rezultata provedenih analiza i procjena
ekstremnih - 2010, nije za rezultat pokazala povecanje buducih trendova povecanja ekstremnih
oborina intenziteta i ucestalosti pojava ekstremnih oborina.

oborina.
Promjene IzloZenost lokacije nije zabiljeZzena Nisu oCekivane promjene izloZenosti za

prosjecne brzine
vjetra

buduci period.

Povecanje
maksimalnih
brzina vjetra

IzloZzenost lokacije nije zabiljezena

Nisu ocekivane promjene izloZenosti za
buduci period.

IzloZenost lokacije nije zabiljeZzena

Nisu ocekivane promjene izloZenosti za

laenost bududi period.
Sunceva Suncevo zraCenje izrazenije je u proljetnom i SunCevo zraCenje izrazenija su u
zraCenja ljethom periodu. proljetnom i ljethom periodu.
Sekund.
utjecaji
Postoje¢e stanje recipijenta - Jadranskog Postoji niz urbanih i ruralnih naselja na
mora, svojim znacajnim koli¢inama i dobrom uzvodnom zapadne obale Istre, koji mogu
. kakvocom ostavlja veliku rezervu prijemnog u manjoj mjeri utjecati na stanje koli¢ina i
Promjene : . v o ; : v L
kolitina i kapautetlasobzwom na veliinu aglomeracije kakvoCe, medutim ocekuje se daljnje
kakvoce te mogucnosti autopurifikacije mora. smanjenje  emisija  otpadnih  voda,
o implementacijom  projekata  odvodnje.
recipijenta . . v,
Manje promjene  vodnog rezima
uslijed klimatskih promjena mogu se
ocekivati u buduéem periodu.
Znacajnije pojave susnih perioda nisu S obzirom na klimatske promjene moguce
Y zabiljezene. su ucestalije pojave znacajnih susa u
Suse . 3 . . ..
buducnosti. Podaci i analize pracenja
pojava susa nisu dostupni.
Glavna izvorisSte za vodoopskrbu Sireg Znacajnije smanjenje izdasnosti izvora koje
podruéja Istarske Zupanije, koli¢inama i bi dovelo u pitanje potrebne kapacitete
Dostupnost izdasnos¢u joS uvijek premasuje potrebne vodoopskrbnog sustava, ne ocekuju se, no

vodnih resursa

kolicine Cak i tokom susnog perioda.

zbog moguceg smanjenja izdasnosti izvora
vode, ponovna upotreba procis¢ene vode
moze dobiti na znadaju za navodnjavanje.

Klimatske Nema podataka. Pojava nevremena i oluja Nema  dovoljno podataka. Pojava
nepogode razornih razmjera nisu uobiajene za nevremena i oluja razornih razmjera nisu
(oluje) predmetnu lokaciju. uobicajene za predmetnu lokaciju.

Pojave poplava nisu uobicajene za Pojave poplava nisu uobiCajene za
Poplave " ..

predmetnu lokaciju. predmetnu lokaciju.

Lokacija UPOV-a nalazi se cca 1100 m od Lokacija UPOV-a se nalazi 70-tak metara od
Porast razine | mora i na cca 7,5 m n.m.Mogu¢ je utjecaj mora na cca 3 m n.m. Mogu¢ je utjecaj
mora slane morske vode na ostale dijelove sustava. slane morske vode na ostale dijelove

sustava.
Erozija tla u manjoj mjeri moze se pojaviti na Moguée je poveCanje erozije uslijed
- viSim dijelovima terena s vec¢im nagibom. ekstremnih oborina i susa.

Erozija tla - . " - Lo

Pojava erozije tla uslijed djelovanja vjetra

nije zapazena.
Posar Pojave poZara nisu uobicCajene za predmetnu Ne olekuje se povecanje opasnosti od

lokaciju.

pojave znacajnijih pozara.

Nestabilna tla /
klizista

Nisu zabiljezena klizista, ali moze se pojaviti
na viSim dijelovima terena s vec¢im nagibom.
Lokacije glavnih objekata i postrojenja nalaze
se izvan potencijalno ugrozenih podrudja.

Uslijed povecanje ekstremnih oborina,
moze se povecati rizik od pojave kliziSta na
kosim padinama naselja.

Kvaliteta zraka

Zanemarivo

Moguce je povecanje emisije staklenickih
plinova (CO,, CH, i N;0), moguc¢ je utjecaj,
ali ga je tesko procijeniti.
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kupanje

Koncentracija Nije primjenjivo s obzirom na veli¢inu naselja Ne ocekuju se promjene

topline urbanih

sredista

Kakvoca vode za Dobro. postojeCe stanje kakvoce vode za Dodatno poboIJs_anJe _oceku1e se i
kupanje. provedbom ostalih projekata odvodnje

otpadnih voda

Tablica 5.5. Ranjivost projekta (visoka - crveno, umjerena - Zuto, zanemariva — zeleno)

Vodoopskrba Vodoopskrba
: : :
[ i [
= 2 = = 2
5 & ¢ = 2 8 5 ¢ &
g B 5 3 g ® R 3
3 a ! -+ a
s g s
2 g 2
[ = %. [ =
etljivost .
Primarni utjecaji

Promjene prosjecnih temperatura
Pavetanje ekstremnih temperatura
Promjene prosjecnih oborina
Povecanje ekstremnih oborina
Promjene prosjecne brzine vietra
Povecanje maksimalnih brzina vjetra
VlaZnost

Sunéeva zrafenja

Sekundarni utjecaji

Promjene koli€ina | kakvoce recipijenta
Suie
Dostupnost vodnih resursa
klimatske nepogode [oluje)
Poplave
Porast razine mora
Erozija tla
Pofar
Mestabilna tla [ klizista
Kakvota zraka
Koncentracija topline urbanih sredita
Kakvoca vode za kupanje
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Vodoopskrba Vodoopskrba
[ B )
= = = =
g = = o i E o c =
a o = a a o
= [ =] E E = =] [ E
3 = 3
M, & M,
S Si
1, i 1,
-+ -+
c b c
Osjetljivost Ranjivost
Vo Primarni utjecaji
1 Promjene prosjecnih temperatura
2 Povecanje ekstremnih temperatura
3 Promijene prosjeénih oborina
4 Povecanje ekstremnih cborina
5 Promjene prosjecne brzine vietra
[ Povecanje maksimalnih brzina vjetra
7 Vlainost
g sunfeva zrafenja
VO Sekundarni utjecaji
9 Promjene koli€ina i kakvoce recipijenta
10 Suse
11 Dostupnost vodnih resursa
12 Klimatske nepogode (oluje)
13 Poplave
14 Porast razine mora
15 Erozija tla
16 Pozar
17 Mestabilna tla [/ kliziéta
18 Kakvoca zraka
19 Koncentracija topline urbanih sredista
20 Kakvoca vode za kupanje
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Odvodnja Odvodnja
|t :
s " s
= 3 2 = 3
2 £ ¢ = 2 2 5§ ¢ I
g ] ] E § ] ] E
2 E: =
=] 5
Osjetljivost Ranjivost
Primarni utjecaji oD
Promjene prosjenih temperatura 1
Powvecanje ekstremnih temperatura 2
Promjene prosjecnih oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4
Promjene prosjeine brzine vjetra 5
Povecanje maksimalnih brzina vjetra [
Vlaznost 7
Sunéeva zrafenja :]
Sekundarni utjecaji oD
Promjene koliina i kakvoce recipijenta ]
Suse 10
Dostupnost vodnih resursa 11
Klimatske nepogode (oluje) 12
Poplave 13
Porast razine mora 14
Erozija tla 15
Poiar 16
Mestabilna tla [ klizitta 17
Kakvoca zraka 18
Koncentracija topline urbanih sredizta 19
Kakvocfa vode za kupanje 20
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Odvodnja Odvodnja
el m
g q
8 g 8
= g, =
= = g = 2,
S = ¢ = 2 S = c =
8 N N E: g e N N E
a 2 s &l a
B, B. R,
= =
u, g @,
=] 2. g
i
Osjetljivost Ranjivost
Primarni utjecaji oD
Promjene prosjetnih temperatura 1
Povecanje ekstremnih temperatura 2
Promjene prosjecnih oborina 3
Povecanje ekstremnih chorina 4 - - - -
Promjene prosjeéne brzine vjetra 5
Povecanje maksimalnih brzina vjetra 6
VlaZnost 7
Sunéeva zratenja 8
Sekundarni utjecaji oD
Promjene kolitina i kakvoce recipijenta 9 -
Suse 10
Dostupnost vodnih resursa 11
Klimatske nepogode (oluje) 12
Poplave 13 -
Porast razine mora 14
Erozija tla 15
<0 | BN
Nestabilna tla / klizista 17 -
Kakvoda zraka 18
Koncentracija topline urbanih srediita 19
Kakvoca vode za kupanje 20 -

Tablica 5.6. Procjena rizika (visoka - crveno, umjerena - Zuto, zanemariva — zeleno)

Ranjivost VO 3 Promjene prosjecnih oborina

Nivo ranjivosti

Transport

I1zlaz

Ulaz -\

Postrojenja i procesi

Opis Vodocrpilista Rakonek i Gradole kojim se zahvaca podzemna voda iz krskog vodonosnika,

glavni su izvori za vodoopskrbu Sireg podrucja juzne Istre. Smanjenje prosjecnih oborina moze
utjecati na promjenu vodnih rezima krskih vodotoka, te utjecati na izdasnost izvora i kakvocu
vode (Veza: VO 11)

Rizik Nedostatne kolicine vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe u susnom periodu godine (Ulaz)
Vezani utjecaj VO 11 | Dostupnost vodnih resursa

VO 1 | Promjene prosjecnih temperatura
Rizik od pojave 2 | Glavno izvoriste za vodoopskrbu Sireg podrucja, na lokaciji Rakonek, koli¢inama i

izdasnoS¢u znacajno premasuje potrebne koliCine cak i tokom susnog perioda.
Ocekivane klimatske promjene kratkoro¢nog i dugoroCnog perioda nisu tolikog
intenziteta da bi mogli predstavljati znacajan rizik za vodoopskrbu.

Posljedice 4 | Nedostatak vodoopskrbnih kapaciteta moze znacajno utjecati na troskove i razvoj
podrucja.
Faktor rizika 8/25
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Mjere
rizika
Primijenjene mjere
Potrebne mjere

smanjenja

Pracenje i monitoring oborina i izdasnosti izvorista.
Nisu predvidene dodatne mjere.

Ranjivost

VO 4 Povecanje ekstremnih oborina

Nivo ranjivosti

Transport

I1zlaz

Ulaz

Postrojenja i procesi

Opis

Povecanje ekstremnih oborina na slivnom podrucju vodozahvata moze dovesti do problema sa
kakvo¢om vode na izvoristu, i obradom zahvacéene vode do odgovarajuce kakvoce za potrebe
vodoopskrbe.

U mjeSovitom dijelu sustava odvodnje aglomeracije Pula Sjever, uslijed povecanja ekstremnih
oborina, kapaciteti kolektora i pripadajucih rasteretnih gradevina mogu biti premaseni, i
uzrokovati plavljenja urbanih zona uz znacajnu materijalnu Stetu. Dodatni problemi i Stete mogu
nastati na objektu UPOV-a, kao i dugotrajniji poremecaji u tehnoloskim procesima procis¢avanja
- troskovi energije, kvaliteta vode na izlazu iz UPOV-a.

Rizik

Vodoopskrba - Poremecaj kvaliteta sirove i obradene vode za vodoopskrbu
Odvodnja - Plavljenje zona mjeSovite odvodnje, preveliki dotoci na UPQOV stvaraju Stete,
probleme u radu i dodatne pogonske troskove

Vezani utjecaj

Rizik od pojave

Posljedice

Faktor rizika

2 | Analiza pojave ekstremnih oborina nije za rezultat pokazala povecanjeintenziteta i
uCestalosti pojava ekstremnih oborina. Pracenjem postojeceg stanja nisu uocene
pojave navedenih rizika kako u vodoopskrbi, tako i u odvodniji.

4 | Poremecaj kakvoce vode za vodoopskrbu, zahtijevao bi implementaciju dodatnih
postrojenja za obradu zahvacene vode.
Problemi plavljenja u mijeSovitom dijelu sustava odvodnje, mogu se rjeSavati
implementacijom dodatnim rasterecivanjem sustava i rekonstrukcijom postojeceg
mjeSovitog sustava u razdjelni.

8/25

Mjere smanjenja
rizika
Primijenjene mjere

Potrebne mjere

Vodoopskrba: monitoring kakvoce sirove vode

Odvodnja: Sustav odvodnje opremljen je kisnim preljevima, kojima se viSak vode ispusta
direktno u vodotoke.

Vodoopskrba: nisu predvidene dodatne mjere

Odvodnja: U okviru projekta izraden je hidraulicki model mjeSovitog sustava odvodnije,
izvrSena optimizacija preljevnih gradevina. Implementacijom projekta dio zona mjeSovite
odvodnje pretvara se u razdjelni.

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za klju¢ne utjecaje visoke ranjivosti, izvrSena je ocjena i
odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u okviru
ovog projekta. S obzirom na dobivene vrlo niske vrijednosti faktora rizika (od 6/25 do 8/25), moze se
zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja.

5.2.11.1. Utjecaj projekta na klimatske promjene

Tablica 5.7. Procjena staklenickih plinova

Stavka / tehnoloski proces Jedinica Kolic¢ina
elektricna energija

UPOV kwh/god 636.158
CS kwh/god 426.873
UPQV + CS kwh/god 1.063.031
godisnja koli¢ina CO, kgCO,-e/god 1.105.552
gorivo — odvoz viska mulja

koli¢ina viska mulja t/god 2.931
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Stavka / tehnoloski proces Jedinica Kolicina
broj odvoza 225
duljina ture km 20
potrosnja goriva I/god 2.493
godisnja koli¢ina CO» kgCO,-e/god 5.734
gorivo — odvoz izdvojenog otapada

otpad sa grube reSetke m3/god 95
otpad sa fine reSetke nakon presanja m3/god 65
pijesak iz pjeskolova m3/god 100
masti m3/god 40
broj odvoza 65
godisnja koli¢ina CO» kgCO,-e/god 1.656
proizvodnja kemikalija

Fe soli 0
Polimer 3.622
NaOCI& limunska kiselina

Metanol 0
(};(2,‘;;7/27,] . kolicina  CO>  (ukupno kgCO,-e/god 4103
UKUPNO CO; kgCO,-e/god 1.117.045

Iz tablice 5.7 vidi se da se na godisnjoj razini dodatno proizvede oko 1,8 t CO..

5.3. Moguci prekogranicni utjecaji

S obzirom na lokaciju zahvata, prekograni¢ni utjecaji nisu mogudi.

5.4. Utjecaji u slucaju prestanka koristenja

Kanalizacijska mreza i uredaj za procis¢avanje otpadnih voda predvideni su kao trajne gradevine te se
ne ocekuje prestanak njihova koristenja.
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6. Prijedlog mjera zastite okolisa i program pracenja
stanja okolisa

6.1. Mjere zastite tijekom pripreme i izgradnje
6.1.1. Opce mjere

e Putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti lokalno stanovnistvo o izgradnji planiranog
zahvata i oCekivanim utjecajima, kao i o trajanju izvodenja radova.

o Izraditi projekt organizacije gradilista.

¢ Osigurati lokaciju za smjesStaj mehanizacije, opreme za gradenje i odrzavanje opreme i strojeva.

e Prije pocetka radova predvidjeti mjesta na kojima sustav odvodnje prolazi uz ili presjeca ostale
linijske objekte infrastrukture te odrediti mjesta gdje je moguce osStecenje kako bi se pri
izvodenju radova takva oStecenja mogla sprijeciti.

e Tijekom izvodenja radova osigurati primjenu mjera zastite od pozara i pazljivo rukovanje i
postupanje sa zapaljivim materijalima, otvorenim plamenom, kao i alatima koji mogu izazvati
iskrenje.

e Po zavrSetku radova treba izvrsiti ¢iS¢enje i vraéanje okoliSa, prometnica, javnih i privatnih
povrsina u prvobitno stanje, sukladno uvjetima nadleznih institucija.

6.1.2. Vode

Opasne tvari koje se koriste za vrijeme izgradnje moraju se skladistiti na vodonepropusnim
podlogama.

U slucaju izlijevanja ulja ili goriva iz strojeva za izgradnju, odnosno vozila, dio onecis¢enog tla
treba prekriti sitnozrnatim pijeskom ili kamenim brasnom te predati osobi koja obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom.

Tijekom obilnih kiSa obvezno je priviemeno zaustaviti radove i zastititi postojece lokacije radova
od poplavljivanja ili od ispiranja.

Za vrijeme gradenja zahvata potrebno je osigurati rad i ucinkovitost postoje¢eg uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda u granicama zadanih parametara ucinkovitosti.

Omoguciti otjecanje oborinskih voda izvan zone gradenja.

Za izvedbu gradevine previda se primjena materijala, nacin izvodenja i kontrola dijelova
gradevine kojima ¢e se trajno osigurati vodonepropusnost pri svim eksploatacijskim uvjetima.

Sve armirano—betonske konstrukcije spremnika u kojima se odvijaju bioloski procesi (anoksicni,
aerobni reaktori), crpne stanice, tankvane za kemikalije, izvesti kao vodonepropusne.

Sve cjevovode u linijama vode i mulja izvesti kao vodonepropusne, Sto se treba postici
koristenjem materijala koji zadovoljavaju tehnicke zahtjeve za gradevine odvodnje otpadnih
voda.

Za gradnju dijelova sustava i UPOV-a koji su u doticaju s vodom koristiti gradiva otporna na
koroziju, odnosno na svekolika agresivna djelovanja otpadne vode te morske vode.

Oborinske vode sa skladisnih i manipulativnih povrsina uredaja odvoditi kontrolirano zatvorenim
sustavom odvodnje na ulaznu gradevinu UPQV-a, pri ¢emu same povrsine treba izvesti kao
vodonepropusne.
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6.1.3. Zrak

e Za vrijeme prijevoza materijala koji moZe onecistiti zrak, potrebno je takav materijal navlaZziti ili
prekriti ceradom (ovisno o granulaciji materijala) te na taj nacin onemoguditi ili smanjiti
raznosenije.

6.1.4. Tlo

e Osigurati lokaciju za privremeno skladistenje viska iskopanog materijala.

¢ Vozila kojima Ce se prevoziti viSak iskopanog materijala treba prati po potrebi, prije izlaska na
javne povrsine, kako bi se odrzavala Cisto¢a prometnica i sprjecilo ispiranje s prometnica u
okolis.

6.1.5. Kulturno-povijesna bastina

e  Osigurati stru¢ni arheoloski nadzor nad svim gradevinskim radovima.

e U slucaju arheoloskog nalaza obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel Ministarstva kulture, a
iskapanje i daljnje radove vrsiti prema smjernicama arheologa.

6.1.6. Krajobraz

e Ukoliko prilikom zemljanih radova dode do ostecenja zelenila uz gradiliste, isto je potrebno nakon
zavrSetka radova zamijeniti sadnjom autohtonih biljnih vrsta.

e Izraditi projekt krajobraznog uredenija.

6.1.7. Infrastruktura

e Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, zastititi postojec¢e instalacije i gradevine od
moZzebitnog ostecenja.

e U slucaju prekida jedne od komunalnih instalacija, obaviti popravak u najkratem moguéem
vremenu, prema uputama i uz nadzor nadlezne komunalne strucne sluzbe.

e lzraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje zahvata.

6.1.8. Buka

e Izvoditelj radova duzan je prije poCetka izgradnje izraditi projekt zastite od buke s gradilista.

6.1.9. Gospodarenje otpadom

e Sav otpad koji nastaje treba skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.

6.1.10. Flora i fauna

e Tijekom gradnje, ograniCiti kretanje strojeva izvan predvidenog koridora kako bi negativni
utjecaj na stanista i faunu bio sveden na najmanju mogucu mjeru.

e Sanirati sva privremena parkiraliSta i prostore za kretanje mehanizacije i skladiSta materijala te
u radnom pojasu razrahliti povrSinu tla nakon zavrSetka izgradnje, ¢ime ¢e se ubrzati obnova
vegetacije.
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6.2. Mjere zastite tijekom koriStenja
6.2.1. Opce mjere

e Oko uredaja za prociS¢avanje potrebno je izvesti ogradu s upozorenjima o zabrani pristupa
neovlastenim osobama te osigurati sluzbeni ulaz na podrucje uredaja radi kontrole ulaza i izlaza.

+ Nositelj zahvata treba osigurati odgovarajuce hermeticki zatvorene kontejnere za prijevoz mulja
s lokacije UPOV-a do lokacije za daljnju obradu, pri ¢emu broj, volumen i tip kontejnera moraju
osigurati neometani odvoz mulja prema dinamici produkcije mulja na UPOV-u.

6.2.2. Vode

e  Zaosiguranje neometanog rada UPOV-a potrebno je prikladno odrzavati sustav javne odvodnije.
e  Prije pustanja uredaja u rad, potrebno je ispitati vodonepropusnost svih njegovih elemenata.

e Redovito pracenje rada i odrZzavanja uredaja s kontrolom prociS¢avanja otpadnih voda prema
vodopravnoj dozvoli.

6.2.3. Zrak

e Redovito odrzavati sustav procis¢avanja zraka iz zatvorenih objekata mehanickog predtretmana,
crpnih stanica i obrade mulja.

e  Uvesti kontrolu i redovni nadzor uz uspostavu automatske dojave prestanka rada uredaja.

e Na oduscima crpnih stanica potrebno je ugraditi filtere za uklanjanje losih mirisa.

6.2.4. Krajobraz

¢ Na parceli novog UPOV-a uz ogradu je potrebno posaditi stabla crnogorice ili visoku Zivicu.

6.2.5. Gospodarenje otpadom

e Sav otpad koji nastaje treba skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.

e Punjenja sccrubera otpadnog zraka nakon iscrpljivanja treba predavati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom.

6.3. Mjere zastite tijekom izvanrednih okolnosti

e U slucaju kvara na UPOV-u, otpadne vode treba preusmjeriti na odgovarajuci obilazni vod.

e Osigurati dovoljan broj prenosnih crpki s eksternim zagonom kako bi se sprijecilo aktiviranje
sigurnosnih preljeva u crpnim stanicama otpadnih voda, a u slucaju ispada napajanja
elektricnom energijom.

e U slucaju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim sredstvima
potrebno je osigurati odredenu koli¢inu upijaju¢ih sredstava kao Sto su piljevina, pijesak i dr.

e Za potrebe rada UPOV-a u izvanrednim okolnostima predvidjeti alternativni izvor energije
(pomocni agregat).

e U slucaju havarije, obavjestiti Grad Vodnjan.
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6.4. Program pracenja stanja okolisa

Tijekom gradnje UPOV-a i nakon njegova pustanja u pogon, potrebno je pratiti stanje okolisa, da bi se
mogli utvrditi moguci negativni utjecaji. Pracenje trebaju provoditi ovlastene institucije, a na temelju
rezultata odredit ¢e se moguce dodatne mjere zastite okolisa, u slucaju potrebe.

Nakon izgradnje II. stupnja prociS¢avanja, odnosno tijekom rada UPOV-a, Program pracenja stanja
okoliSa mora obuhvatiti sliedece dijelove:

kakvocu efluenta (otpadne vode na izlazu iz UPOV-a),
kakvocu mora,

kakvocu podzemne vode,

kvaliteta zraka,

buku.

Rezultate monitoringa dostaviti lokalnoj samoupravi.
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Slika 6.1. Lokacije na kojima je potrebno provoditi pracenje stupnja prociS¢avanja (lokacija A - ulaz; lokacija B -
izlaz) te kvalitete zraka i buke (C).

6.4.1.Kvaliteta zraka
Emisija oneciscujucih tvari iz nepokretnih izvora pratit ¢e se od strane ovlastenih institucija.

Na temelju prvog mjerenja donosi se odluka o potrebi daljnjeg pracenja emisija na odusku UPOV-a i
oduscima crpnih stanica. Grani¢ne vrijednosti koje ne smiju biti prekoracene u ispitivanom zraku, na
grani¢noj crti lokacije UPOV-a (u 24 h) jesu:

e sumporovodik 5 pg/m?
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e amonijak 100 pg/m?3
e merkaptani 3 pg/m?
Postaje za mjerenje kvalitete zraka postaviti uz ogradu lokacije uredaja na lokacijama prema slici 6.1.

Prve godine rada UPOV-a mjerenje kvalitete zraka potrebno je provesti najmanje jednom u svakom
godisnjem dobu, u pravilnom razmaku od 3 mjeseca, pri ¢emu svako mijerenje treba provoditi u
kontinuitetu najmanje 15 dana. Nakon prve godine rada, tijekom koristenja UPOV-a mjerenja zraka
potrebno je provoditi jednom godiSnje i ljetnom razdoblju.

6.4.2.Buka

Mijerenje razine buke potrebno je provoditi uz granicu ¢estice UPOV-a, prije pustanja u rad potrebno je
izvrsiti snimanje nultog stanja razine buke.

Mjerenje razine buke potrebno je provoditi uz granicu Cestice UPOV-a dva puta godiSnje tijekom prve
dvije godine rada uredaja te dodatno u slucaju pojave vece razine buke.

Postaje za mjerenje razine buke postaviti uz ogradu lokacije uredaja na lokacijama prema slici 6.1.

6.4.3.Kakvoéa mora

Ispitivanje kakvoce procis¢ene otpadne vode (efluenta) prije ispustanja u more te kakvo¢a mora pratit
¢e se od strane ovlastenih institucija. Potrebno je pratiti slijedece pokazatelje: izlazni protok, pH,
temperatura, ukupne suspendirane tvari (mg/L), biokemijska potrosnja kisika (mg O2/L), kemijska
potrosnja kisika (mg O2/L), amonijak (mg N/L), nitrati (mg N/L), nitriti (mg N/L), ukupni fosfor (mg
P/L), ukupni detergenti (mg /L), masti i ulja.

Tijekom prve godine nakon pustanja u rad uredaja za prociS¢avanje potrebno je u ljetnoj sezoni dva
puta (okvirno, 1. srpnja i 1. kolovoza) u 9 sati ujutro prikupiti slijedece uzorke:

1. kompozitni uzorak, nakon prociS¢avanja, a prije ispustanja u podmorski
ispust,

2. na 0,5 m dubine u trasi podmorskog ispusta svakih 100 m pocevsi od 20 m
udaljenosti od obale pa do 1620 m (ukupno 17 uzoraka morske vode).

Potrebno je prikupiti i analizirati navedene uzorke na crijevne enterokoke, Escherichia-u coli, ukupni
fosfor i ukupni dusik.

Ispravnost rada podmorskog ispusta pratit ¢e se u sklopu redovnog programa pracenja kakvoce mora
za kupanje na podrudju Istarske Zupanije, posebno uzimajuéi u obzir rezultate pracenja s dvije najblize
mjerne postaje - Peroj-Bozinka i Fazana-Sjever.

Tijekom rada sustava javne odvodnje potrebno je izvrSiti ronilacki pregled podmorskog ispusta. Pregled
treba obaviti jednom godiSnje prije pocCetka sezone kupanja te eventualno nakon neuobic¢ajeno losih
vremenskih prilika (oluja).

6.5. Prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata za okolis

S obzirom na moguce koristi, utjecaje te predloZene mijere zastite, zahvat se ukupno ocjenjuje kao
pozitivan te se iz tog razloga moze smatrati prihvatljivim za okolis:

Zahvat UREDAJ ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA PEROJ S PRIPADAJUCIM SUSTAVOM
ODVODNJE AGLOMERACIJA PULA SJEVER prihvatljiv je za okoli$ uz primjenu mjera zastite
okolisa i programa pracenja stanja okolisa.
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7.Sazetak studije

7.1. Uvod

U prosincu 2014. godine Vlada RH je prihvatila prijedlog Operativnog programa Konkurentnost i kohezija
za financijsko razdoblje Europske unije 2014-2020 te je nedugo zatim Europska komisija donijela odluku
0 odobrenju ovog programa. Operativhim programom ,Konkurentnost i kohezija" 2014-2020, tematski
cilj 06 - Ocuvanije i zastita okoliSa i promocija ucinkovitosti resursa, Investicijski prioritet 6ii - Ulaganje
u vodni sektor kako bi se ispunili zahtjevi pravne steCevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe
koje su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve, su definirani prioriteti za
financiranje s ciljem ispunjenja zahtjeva pravne stecevine EU u podrucju okoliSa i dostizanje sukladnosti
s direktivama EU-a o vodoopskrbi (Direktiva o kakvoéi vode za pice i Direktiva o prociséavanju gradskih
otpadnih voda) u smislu postizanja ciljeva kakvoce vode za pice do kraja 2018. godine, te uspostavljanja
odgovarajuc¢eg postupka prikupljanja i obrade otpadnih voda u aglomeracijama iznad populacijskog
ekvivalenta od 2000 do kraja 2023. godine (s posrednim rokovima u 2018. i 2020., ovisno o velicini
aglomeracije i osjetljivosti podrucja).

Cilj programa je investiranje u prioritetne sektore u podrucju zastite okoliSa, a rije¢ je o oCuvanju
kvalitete pitke vode, proCis¢avanju otpadnih voda i postupanju s otpadom. Projekt
EuropeAid/133215/D/SER/HR, LOT 1: Priprema projekata za sufinanciranje sredstvima strukturnih
fondova EU u svrhu zastite vodnih resursa Hrvatske kroz poboljSanje sustava vodoopskrbe i integriranih
sustava upravljanja otpadnim vodama u lIstri — za aglomeracije: Savudrija, Umag, Novigrad Istarski i
Pula sjever; Podprojekt: PoboljSanje sustava vodoopskrbe te sustava odvodnije i proCiS¢avanja otpadnih
voda aglomeracije Pula Sjever, ukljucen je u tematski cilj br. 06 —,,OCuvanje i zastita okolisa i promocija
ucinkovitosti resursa; investicijski prioritet br. 6ii — ,Ulaganje u sektor vodnoga gospodarstva kako bi se
ispunili zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje su utvrdile drzave
Clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve" te u specificni cilj 6ii1 ,,PoboljSanje javnog vodoopskrbnog
sustava u svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti opskrbe pitkom vodom® te 6ii2: ,Razvoj sustava
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljSanju stanja vode”. Spomenuta
ulaganja ¢e pomo¢i Republici Hrvatskoj u ispunjavanju obveza kroz provedbe pravnih stecevina
Europske unije koje ureduje opskrbu pitkom vodom te prikupljanje, obradu i ispustanje otpadnih voda.
Mogucnost sufinanciranja projekta iz EU fondova nakon pristupanja Hrvatske u Europsku Uniju otvorilo
je nove koli¢ine raspoloZivih sredstava kao i opsega aktivnosti.

Algomeracija Pula Sjever obuhvaéa naselje Stinjan na podru¢ju Grada Pule, Vodnjan, Galizanu, Peroj i
Barbarigu na podrucju Grada Vodnjana te Fazanu i Valbandon na podru¢ju Opcine Fazana. Postojeca
kanalizacijska mreza uglavnom prihvaca sanitarne otpadne vode navedenih naselja. Jedino se iz naselja
Vodnjan i Galizana prihvaéa odredena koli¢ina mjeSovitih (sanitarnih i oborinskih) otpadnih voda.
Postojeci UPOV Peroj se ukida i postavlja se novi UPOV Peroj na novoj lokaciji. Izgradnja novog UPOV-
a Peroj planira se na dijelu katastarske Cestice br. 19/145 k.o. Peroj (novoformirana Cestica k.C. br.
19/833). Na slici 1.1 prikazan je obuhvat zahvata (aglomeracija Pula Sjever) u odnosu na Sire podrudje
Istre. Planirana je izgradnja uredaja u dvije faze za konacni kapacitet od 58.000 ES. Odabran je
tehnoloski postupak sa Sarznim bioloskim reaktorima (SBR), II. stupnja prociS¢avanja otpadnih voda.

Komunalno poduzece Pragrande d.o.o. iz Pule obavlja usluge odvodnje otpadnih voda na promatranom
podrucju. Za distribuciju pitke vode na podrucju aglomeracije Pula Sjever nadleZno je poduzece Vodovod
Pula d.o.o.

Radi se o obalnom podrucju koje je karakteristicno po razvoju turisticke privrede i gospodarstva vezanog
uz morsku obalu. Planirani i Zeljeni razvoj ovog prostora moze se ocekivati jedino uz istovremeni razvoj
pratece infrastrukture koja ¢e morati pratiti ostalu gospodarsku izgradnju. lzgradnja javnog sustava

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



114

odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda jedan je od preduvjeta daljnjeg razvoja ovog podrucja i to
prvenstveno radi ocuvanja kvalitete priobalnog mora.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14), Prilog I — Popis zahvata za koje je
obvezna procjena utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i prirode,
predmetni zahvat (ES > 50.000) je sadrzan u tocki 32. Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta
50.000 ES (ekvivalent stanovnika) i viSe s pripadaju¢im sustavom odvodnije.

Studija o utjecaju na okolis izradena je na temelju projektne dokumentacije, odnosno na temelju Idejnog
rjieSenja s hidraulickim proracunom sustava odvodnje otpadnih voda Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, SI
Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2014), ldejnog projekta za izdavanje lokacijske
dozvole za sustav odvodnje otpadnih voda aglomeracije Pula Sjever, uredaj za proCiS¢avanje otpadnih
voda Peroj (Hidroprojekt-ing, 2015.) i Studije izvodljivosti poboljSanja sustava vodopskrbe te sustava
odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda u aglomeraciji Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, SI Consult, WYG
International & WYG savjetovanje, 2015). Za potrebe odredivanja lokacije i duljine podmorskog ispusta
izradeni su dokumenti: Rezultati istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava
javne odvodnje naselja Pula Sjever (Hrvatski Hidrografski institut, 2006) te Numericka analiza Sirenja
efluenta nastalog radom podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava Pula Sjever za potrebe izrade
Studije utjecaja na okoli$ (Gradevinski fakultet, 2014).

Provedbom projekta izgradit ¢e se 16.231 m kanalizacije, od toga se 11.055 m odnosi na rekonstrukciju
postojecih kanala, a 5.176 m na nove kanale. Duljina postojecih tlacnih vodovova je 2394 m, u 1. fazi
izgradit ¢e se 1999 m, a u 2. faza 3887 m. Za cjelokupni sustav odvodnje izgraditi ¢e se 17 crpnih stanica
(CS) te ce se rekonstruirati i produZiti postojeci havarijski ispusti na na CS Badel i PuntiZela do duZzine
morske dionice 150 m. Predmet ovog projekta je izgradnja UPOV-a Pula Sjever u dvije faze, kapacitet
uredaja u I. fazi je 42.000 ES, a u drugoj 58.000 ES, sa SBR tehnologijom (Prilog I).

7.2. Opis zahvata

Podaci o postoje¢em stanju preuzeti su iz Idejnog rjeSenja s hidraulickim proracunom sustava odvodnje
otpadnih voda Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, Sl Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2014),
Idejnog projekta za izdavanje lokacijske dozvole za sustav odvodnje otpadnih voda aglomeracije Pula
Sjever, uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj (Hidroprojekt-ing, 2015.) i Studije izvodljivosti
poboljSanja sustava vodopskrbe te sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda u aglomeraciji Pula
Sjever (Hidroprojekt-ing, Sl Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2015).

Na postojecu kanalizacijsku mrezu prikljueno je oko 65% korisnika. Kanalizacijski sustav obuhvaca
naselja Vodnjan, Fazana, Stinjan, Galizana, Barbariga, Valbandon i Peroj, a otpadne vode se
procis¢avaju na UPOV-u Peroj. Kanalizacijska mreza na podrucju aglomeracije Pula Sjever je razdjelnog
tipa. Kanali (s pripadnim crpnim stanicama) prihvacaju sanitarne/kuéanske otpadne vode.

Glavna kolektorska mreZa ne zadovoljava osnovne uvjete zbog nedovoljnog hidraulickog kapaciteta na
odredenim dionicama te ju je potrebno rekonstruirati. Osim Sto su pojedine dionice nedovoljnog
hidraulickog kapaciteta, prisutan je i problem prodora mora u kolektore Sto rezultira povecanim
troskovima precrpljivanja na crpnim stanicama, a istovremeno negativno utjeCe na trajnost crpnih
stanica, kao i na rad UPOV-a. Za odredivanje dionica kanala na kojima je prisutan prodor mora, potrebno
je izvrsiti snimanje unutrasnjosti kanalske mreze kamerom i odrediti kriticne dionice.

Iz navedenog se zakljucuje da se rekonstrukcija kanalske mreze predvida iz dva razloga:
- nedovoljnog hidraulickog kapaciteta,
- prodora mora.

S obzirom da e se prosirenjem kanalizacijske mreze povecati broj korisnika kanalizacije, a time i koli¢ina
otpadne vode u protoku, potrebno je pristupiti prosirenju kapaciteta uredaja. Uredaj za prociScavanje
otpadnih voda Peroj izgraden je i puSten u pogon 1985. godine za kapacitet od 200 I/s otpadne vode
Sto je I. faza izgradenosti uredaja. Lokacija uredaja nalazi se sjeverno od mjesta Peroj, na cca 300 m
od obale mora.
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Prosirenje kanalizacijske mreze se vrsi iz razloga daljnjeg sakupljanja komunalnih voda u kanalizacijski
sustav i povecanja prikljuCenosti, kako bi se iz upotrebe izbacile septicke i sabirne jame. Septicke i
sabirne jame su najéesée izgradene kao "crne" jame iz kojih se tekudi dio procjeduje u tlo i time
dospijeva do podzemnih voda ili mora.

Prema navedenome, zahvat na koji se odnosi ova Studija o utjecaju na okoli$ sastoji se od izgradnje i
prosirenja kanalizacijske mreze te izgradnje novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj, s
pripadaju¢im podmorskim ispustom.

7.2.1.0pterecenje UPOV-a Peroj

Postoje¢i UPOV Peroj (aglomeracija Pula Sjever) ne ispunjava zahtijevane uvjete za kvalitetom
procis¢ene otpadne vode sukladno zahtjevima hrvatskog i EU zakonodavstva:

ProciS¢ena voda ne ispunjava zahtijevane parametre za ispust u recipijent.

Za vrijeme oborina (veliki dotok) dolazi do prelijevanja otpadne vode iz ispusne gradevine.
Kapacitet postoje¢eg podmorskog ispusta ne zadovoljava hidraulicko opterecenje.

U otpadnoj vodi je prisutna morska voda i strane vode (oborinske i podzemne vode).

Izgraden je samo mehanicki dio uredaja, i to: gruba automatska resSetka, fina automatska
reSetka, aerirani pjeskolov s mastolovom, mjeraC protoka prociScene otpadne vode, dozazni
bazen, upravna zgrada.

Sadasnije biolosko opterecenje otpadne vode na dotoku na postojeéi UPOV Peroj krece se ljeti od 30.000
do 35.000 ES, a zimi od 5.000 do 10.000 ES. Sadasnje hidrauli¢ko opterecenje na postoje¢em UPQV-u
Peroj krece se ljeti u suSnom razdoblju od 4.000 do 5.000 m3/dan, a kisni dotok od 8.000 do 9.000
mé/dan.

Postojeci objekti i oprema su prakticki neupotrebljivi te je zbog toga potrebno izgraditi novi uredaj za
procisScavanje otpadnih voda - UPOV Peroj odgovarajuceg (drugog) stupnja prociS¢avanja i
odgovarajuce (primjenjive) tehnologije.

Na osnovu prethodno navedenih podataka o prikljuenosti i opterecenju, projektirani kapacitet UPOV-a

Peroj (aglomeracija Pula Sjever) je za zimsko razdoblje 13.264 ES, a za ljetno razdoblje je u 1.
faze izgradnje 42.000 ES, odnosno konacni kapacitet u 2. fazi izgradnje 58.000 ES.

U 1. fazi izgradnje Ce se izgraditi mehanicko procis¢avanje i linja mulja za konacni (2. faza izgradnje)
kapacitet od 58.000 ES, a biolosko procis¢avanje Ce se izgraditi na projektirani kapacitet 1. faze izgradnje
od 42.000 ES, koji ukljucuje 4 SBR bazena, a koji bi se nadogradili na konacni kapacitet (2. faza
izgradnje) od 58.000 ES s izgradnjom petog SBR bazena. Do lokacije UPOV-a Ce se izgraditi novi dovodni
kolektor otpadnih voda i to iz pravca postoje¢eg UPOV Peroj promjera 700 mm.

Kada je opterecenje aglomeracije veli¢ine od 10 000 ES do 100 000 ES, komunalne otpadne vode se
prije ispustanja u recipijent u podrucju koje ne spada u osjetljivo prociS¢avaju drugim stupnjem

vav 7

proci$¢avanja. Za predlozenu lokaciju UPOV-a zahtjeva se II. stupanj prociS¢avanja prema Pravilniku
o0 grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, NN 43/14, 27/15, 3/16).

7.2.2.0pis tehnoloskog procesa

Opis procesa prociScavanja otpadnih voda i obrade mulja prema ,Idejnom projektu za izdavanje
lokacijske dozvole uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj* (Hidroprojekt-ing, 2015.) prikazan je
u nastavku.

Do lokacije UPOV-a Peroj (aglomeracija Pula Sjever) izgradit ¢e se novi dovodni kolektor otpadnih voda
i to iz pravca postojeceg UPOV-a Peroj promjera (min.unutarnjeg ID) 700 mm. Predvidena dubina dna
(nivelete cijevi) kolektora na ulazu u objekt grubih resSetki je +7,50 m n.m., odnosno cca 2,00 m od
postojece kote terena koja iznosi +9,50 m n.m.

Linija procesa procis¢avanja otpadne vode sastoji se od: mehanicke obrade (gruba automatska resSetka,
ulazna crpna stanica, prihvat sadrZaja septickih jama, fino automatsko sito, aerirani pjeskolov i
mastolov), bioloske obrade (razdjelni kanal, SBR bazeni, stanica puhala zraka, izlazno mjerno mjesto),
obrade mulja (spremnik mulja, strojno zgusnjavanje mulja, dehidracija mulja) i ostalih objekata
(priprema tehnoloske vode, filtri otpadnog zraka, transformatorska stanica, el. agregat, upravna zgrada,
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garaza, cjevovod ispusta procis¢ene otpadne vode, vodomjerno okno). Navedeni elementi su detaljnije
opisani u nastavku.

Grube automatske resetke

Iz ulaznog kanala se otpadna voda dijeli u dvije linije. Obje linije vode do grubih automatskih resetki
(jedna linija moZe biti i obilazni kanal - by-pass za slucaj servisiranja jedne od grubih resSetki). Na ulazu
u svaku liniju ugradene su rucne zapornice. Svijetli razmak izmedu Sipki grubih reSetki je 20 mm,
C¢iSéenje se odvija automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon svake od automatskih resetki,
a izmjerenih pomocu ultrazvucnih sondi, kao i na temelju odredenog vremenskog intervala. Otpad se
odvojeno sakuplja i privremeno skladisti u spremnik. Za pranje automatskih resetki koristi se tehnoloska
voda, odnosno izlazna prociS¢ena voda nakon dodatne filtracije. Zapornice, reSetke, uredaj za pranje
otpada, kompaktor itd. moraju biti izradeni od nehrdajuceg Celika AISI 316 L. Kontejner moze biti
izraden od Celika i obojan. Kontejnerom se lako manipulira jer se nalazi na pomi¢nom postolju koje klize
po Sinama (postolje i Sine moraju biti napravljeni od nehrdajuceg Celika AISI 316 L).

Ulazna crpna stanica

Otpadna voda procis¢ena od grubo plivajuceg i vu¢enog otpada na grubim automatskim resetkama,
ulazi u crpnu stanicu, u kojoj je predvidena ugradnja Cetiri uronjene crpke. Dvije crpke su manjega
kapaciteta od 150 m®/h za crpljenje susnog protoka, a dvije crpke su veceg kapaciteta 400 m3/h za
crplienje kisSnog protoka odnosno za ljetnu sezonu. Rad crpki reguliran je prema broju radnih sati.
Ukoliko bi doslo do kvara jedne od crpki kapacitet preostalih crpki je dovoljan, a prema potrebi se crpke
mogu zamijeniti s rezervnim.

Jedna rezervna crpka manjega kapaciteta i jedna rezervna crpka veéeg kapaciteta drze se u skladistu.
Razina u komori crpne stanice mjeri se pomocu ultrazvucne sonde za mjerenje nivoa, a dodatno se
ugraduju i nivo-prekidaci za minimalni nivo. Manipulacija crpkama omogucena je pomocu dizalice koja
se ugraduje na strop objekta. Za mjerenje ulaznog protoka upotrebljavaju se elektromagnetski mjeraci
protoka koji se ugraduju na tlacne cjevovode crpki.

Uz ulaznu crpnu stanicu (na podu gradevine) ugraduje se ulazni uzorkivac otpadne vode.
Prihvat sadrzaja septickih jama

Prihvat sadrZaja septickih jama smjeSten je u objektu ulazne crpne stanice (ulazne gradevine) zajedno
s grubim automatskim reSetkama, ulaznom crpnom stanicom i finim automatskim sitima. Prikljucak za
praznjenje specijaliziranih vozila (tzv. "fekalijasa") je na procelju ulazne gradevine, a u skladu sa
zahtjevom krajnjeg korisnika.

Zatvoreni prostor za prihvat i mehanicku obradu sadrzaja septickih jama predvideno je urediti na nacin
da se ispod razine poda prostorije izgradi armiranobetonski kanal u kojem je ugradena automatska
gruba reSetka otvora 20 mm. Predvideno je mjerenje (induktivni mjerac protoka) dopremljenih koli¢ina
sadrzaja septickih jama kao i kakvoce (pH - sonda). Otpad s reSetke odlaZe se u kontejner nakon uredaja
za pranje i kompaktiranje.

Sadrzaj septickih jama skuplja se u posebnom podzemnom spremniku volumena 60 m3.

Predvideno je pod poplociti keramickim plocicama kao i obodne zidove do minimalne visineod 3 mis
odgovaraju¢om ventilacijom zraka koji se procis¢ava na zajednickom uredaju za prociS¢avanje zraka.

Temperatura u objektu mora biti minimalno +10°C. Objekt ima posebni prostor namijenjen elektro-
ormarima.

Doziranje ulaznog opterecenja sadrzaja septickih jama iz spremnika volumena 60 m? odvija se pomocu
uronjene centrifugalne crpke. U tlatnom cjevovodu instaliran je induktivni mjera protoka i
suspendiranih tvari.

Sustav automatike omogucava limitiranje dodane koli¢ine septickih voda (maksimalni dozvoljeni dnevni
protok odnosno maksimalna dozvoljena koli¢ina suspendiranih tvari) u bioloski dio UPOV-a Peroj.

U podzemnom spremniku za prihvat otpadne vode iz septickih jama smjestena je i uronjena mjesalica.
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Zajedno s prihvatom sadrZaja septickih jama je i postrojenje za prihvat sadrzaja specijaliziranih vozila —
tzv. "slivnicara". Sadrzaj slivniCara i voda od pranja njihovih cisterni odlaZe se u natkriveno (otvoreno
kod praznjenja) okno ispred zgrade i odvodi u kanal u kojem je ugradena reSetka 20 mm s kosarom.
Kosara se ukljucuje rucno (elektromotor) i odlaze otpad u kontejner, a otpadna voda se odvodi u
spremnik prihvata sadrZaja septickih jama.

Fina automatska sita

Iz crpne stanice voda dolazi u razdjelno okno ispred finih automatskih sita. Otpadna voda se iza
razdjelnog okna dijeli na dvije linije i u svakoj je po jedno fino automatsko sito. Prije i iza finih sita nalaze
se rucne zapornice radi mogucnosti jednostavnijeg odrzavanja. Razmak otvora finih automatskih sita
(reSetki) je 3 mm.

Cidcenje sita (redetki) odvija se automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon sita/redetki
izmjerene pomocu ultrazvucnih sondi, kao i na temelju odredenog vremenskog intervala.

Otpad se odvojeno sakuplja i priviemeno skladisti u spremnik. Za pranje automatskih sita koristi se
tehnoloska voda, odnosno izlazna procis¢ena voda nakon dodatne filtracije. Zapornice, sita, transporter,
uredaj za pranje otpada s kompaktorom itd. moraju biti izradeni od nehrdajuceg Celika AISI 316 L.
Kontejner moze biti izraden od cCelika i obojan. Kontejnerom se lako manipulira jer se nalazi na
pomicnom postolju koje klize po Sinama (postolje i Sine moraju biti napravljeni od nehrdajuceg Celika
AISI 316 L).

Aerirani pjeskolovi i mastolovi

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoca. Volumen pojedine linije
pjeskolova/mastolova iznosi 40 m2 (2 linije: 2x40 = 80 m®), duljine 10 m, a Sirine 2,40 m. Otpadna voda
koja dotjecCe s finih sita distribuira se u dvije aerirane dvostruke komore pjeskolova/mastolova. Na
dotoku u svaku liniju ugradene su rucne zapornice. Uslijed turbulentnog strujanja, masnoce isplivaju na
povrsinu i pomocu zgrtaca se odvajaju u komoru za masnoce. Pijesak pada na dno, a s dna se crpi
pomocu uronjene crpke, koja je ugradena na zgrtaC. Crpka crpi otpadnu vodu s pijeskom u Zlijeb, iz
kojeg gravitacijski tece u klasirer pijeska, gdje se ispire, susi i pada u kontejner. Izdvojeni pijesak se
zbrinjava na odlagalistu otpada. Masnoce i plivajuce tvari isplivaju na povrsinu mastolova, zgréu se
pomoc¢u povrsinskih zgrtata u spremnik na kraju svakog mastolova. Koncentrirane masnoce se
zbrinjavaju na odgovarajuci nacin putem ovlastenih pravnih subjekata za zbrinjavanje otpada te vrste.
Potreban zrak za aeraciju dobavlja se puhalima putem cjevovoda razgranatog uzduz kanala pjeskolova
kroz mlaznice s finim mjehuri¢ima.

Predvideno je jedno radno puhalo i jedno pricuvno puhalo, koje osigurava dobavu zraka koji uzrokuje
brzinu turbulentnog strujanja u pjeskolovu.

Razdjelni kanal (okno)

1z aeriranih pjeskolova i mastolova otpadna voda gravitacijski teCe u razdjelni kanal, iz kojeg izmjeni¢no
tece u jedan od 4 (Cetiri) SBR-a. U razdjelnom kanalu predviden je dodatni ispust za peti SBR, koji ¢e
se sagraditi kasnije (II. faza izgradnje). U I. fazi se viSak otpadnih voda za protok veci od 150,9 I/s, koje
ne idu na biolosko procis¢avanje, vodi u by-pass - viSak otpadnih voda.

SBR bazeni

Iz razdjelnog okna otpadna voda gravitacijski te¢e izmjeni¢no u jedan od 4 (Cetiri) SBR bazena. SBR
uredaji rade ciklicki. Svaki ciklus se sastoji od faze punjenja SBR-a, faze aeracije, faze taloZenja i faze
dekantacije. Ciklus pojedinog SBR-a pocinje s fazom punjenja. U fazi punjenja se SBR bazeni takoder
aeriraju (nakon anaerobne selekcije 20-30 minuta). Faza punjenja traje odredeno vrijeme ili dok se ne
postigne maksimalni nivo. Za vrijeme punjenja vrsi se najprije anaerobna selekcija (20-30 minuta) s
mijeSanjem (2 kombinirane mjesalice/distributora zraka) i nakon toga aeracija. MjeSalice (uronjene,
hiperbolicne promjera 2 m, pojedinacne instalirane snage 7,5 kW) u pocetnoj fazi punjenja (20-30 min.)
rade sa cca 2,8 kW i cca 20 okretaja/minuti, a u zavrsnoj fazi punjenja kada se vrsi i aeracija rade sa
cca 6,3 kW i cca 32,3 okretaja u minuti. Iza faze punjenja slijedi faza aeracije, u kojoj se SBR uredaj
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aerira, a da se omogudi biolosko procis¢avanje. Posto pojedini bazeni povremeno mogu biti prazni
(zimsko razdoblje uz znatno nize opterecenje) sustav aeracije treba biti potpuno neosjetljiv na utjecaj
UV zraka i ostale atmosferske utjecaje.

Poslije faze aeracije pocCinje faza talozenja. U fazi talozenja prekida se aeracija. Bioloski mulj se talozi
na dnu SBR-a, a iznad mulja je sloj procis¢ene otpadne vode. Poslije taloZenja pocinje faza dekantiranja
u kojoj se procis¢ena otpadna voda pomocu pomicnih dekantera prazni iz SBR-a do minimalne
predvidene razine — minimalna dubina 3,5 m. Time se zavrSava jedan ciklus i onda zapocinje novi ciklus
s fazom punjenja.

Trajanje ciklusa pojedinih SBR-a omogucava da se uvijek puni barem jedan SBR reaktor. Kada je jedan
od SBR-a u fazi taloZenja ili dekantacije onda je barem jedan od preostalih SBR-a u fazi punjenja. U
SBR-ima se vrsi biolosko prociS¢avanje otpadne vode pomocu mikroorganizama koji sa¢injavaju aktivni
mulj i rastopljeni kisik. Organsko onecis¢enje se razgraduje. U svakom bazenu je mjerac koncentracije
otopljenog kisika koji regulira aeraciju pomocu elektromotornog ventila i rada puhala. Zrak se upuhava
pomocu 4 (Cetiri) puhala, a peto je u rezervi. Pored sonde za kisik u svakom je bazenu i sonda za nitrat
i suspendirane tvari. U svakom SBR-u je ugradena uronjena crpka (50 m3/h) za visak mulja. Visak
bioloskog mulja se pomocu uronjene crpke za viSak mulja u fazi dekantacije crpi iz SBR-a u spremnik
za prihvat viska mulja korisnog volumena 200 m3. Svaki SBR ima pomicni dekanter za kontrolirani ispust
prociS¢ene otpadne vode iz SBR-a.

Stanica puhala zraka

Puhala za aeraciju nalaze se u stanici puhala zraka (13). Predvidena je ugradnja 5 (pet) puhala, 4 (Cetiri)
su radna, a jedno je priCuvno. Svako puhalo opskrbljuje zrakom pripadajuci SBR, a pricuvno, sustavom
cjevovoda i ventila u prostoriji gdje su smjesteni, sluzi kao pricuva bilo kojem od radnih puhala. Sva
puhala moraju imati frekvencijsku regulaciju rada. Rad puhala regulira se prema izmjerenoj koncentraciji
otopljenog kisika u pojedinom SBR-u.

Prostor za smjestaj puhala predviden je kao zvucno izoliran i ventiliran.
Izlazno mjerno mjesto

Procis¢ena voda protjeCe kroz mjerni kanal - venturi QV 310 (max: 500 I/s, 1800 m?/h) i dalje u
podmorski ispust (PEHD DN 710 mm, PE100, PN 6 bar-a; OD/ID 710/655,6 mm). U mjernom kanalu se
mjeri protok prociséene otpadne vode i ugraduje zavrsni uzorkivac uzorka procis¢ene vode.

Spremnik mulja

Predviden je 1 (jedan) spremnik mulja s korisnim volumenom od 200 m®, promjera 8,30 m, korisne
dubine 3,70 m. Armiranobetonski (C30/37) spremnik mulja kruznog tlocrtnog presjeka je predvideno
natkriti poliesterskim montaznim poklopcima te prikljuiti na usis otpadnog zraka prema uredaju za
procis¢avanje zraka smjeStenog u posebnoj prostoriji.

U spremniku se mulj skladisti i gravitacijski uguscuje. Punjenje spremnika vrSi se zajednickim
cjevovodom na koji su priklju¢ene pumpe za viSak mulja u svakom od SBR-a, a sve uz regulaciju
automatskim zasunima te mjerenjem induktivnim (cijevnim) mijeratem zbog regulacije kolicina
evakuacije viska mulja iz SBR-a.

Homogenost mulja i gravitacijsko uguscivanje osigurava se mijeSanjem s ugradenom sporohodnom
Stapnom mijesSalicom instalirane snage cca 1,1 kW, s motorom smjeStenim na armiranobetonskom
mostu. Razina u bazenu spremnika mjeri se hidrostatskim sondama. Predvideno je ugraditi i sigurnosne
prekidace za nivo (min, max). Izdvojena nadmuljna voda se vraéa u proces prociS¢avanja gravitacijski
na ulazni dio UPOV-a (crpna stanica).

U toku rada UPOV-a postoji eventualna mogucnost da nije postignuta dovoljna fleksibilnost u
operativnom radu prilikom strojnog uguscivanja i dehidracije mulja na centrifugi, pa je moguca i
naknadna izgradnja jo$ jednog spremnika mulja s gravitacijskim ugus¢ivanjem uz mijeSanje. Dodatnim
volumenom moguce je, dakle, prevladati operativne probleme koji mogu nastati uslijed kvarova na
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strojnoj dehidraciji, centrifugama, nedostatka dovoljnog broja djelatnika (bolovanje), nacinu smjenskog
i vikend (praznici) rada i sli¢nih operativnih "problema" i naknadno utvrdenog rada osoblja i opreme.

Strojno zgusnjavanje mulja

Iz spremnika mulja se pomocu vij¢anih crpki s varijatorom protoka, pojedinacne instalirane snage 3,0
kW (sustav 1+1 ili 2+0), maksimalne pojedinacne dobave 25 m?3/h, gravitacijski ugus¢eni mulj u
spremniku mulja transportira na hidromehanicku opremu strojne dehidracije.

Predvidene su 2 (dvije) linije strojnog (mehanickog) uguscivanja mulja pojedinacne maksimalne
instalirane snage 3,0 kW, s pripremom gravitacijski uguséenog mulja u flokulacijskom reaktoru s
mjesalicom maksimalne instalirane snage 1,10 kW. Strojno uguscivanje je predvideno u paralelnom
(istovremenom) radu i transport ugus¢enog mulja na strojnu dehidraciju (centrifuge) vij¢anim crpkama
pojedinacne instalirane snage 3,0 kW.

Priprema flokulanta za strojno uguséivanje je predvidena kao trokomorna instalirane snage 2,75 kW i
doziranjem flokulanta dozirkama 0,55 kW (sustav rada 2+1).

U gradevinskom smislu je oprema za 2 linije strojnog uguscivanja mulja smjestena u zajednicki prostor
s dehidracijom mulja i pripremom flokulanta i polielektrolita.

Dehidracija mulja

Iz spremnika mulja se pomocu vij¢ane crpke uguséeni mulj transportira na strojnu dehidraciju na
centrifugu, kapaciteta 15 m3/h ili 450 kg/h suhe tvari.

Koli¢ina mulja, koji se transportira na dehidraciju, mjeri se elektromagnetskim mjeracem protoka.

Otopina polimera za dehidraciju priprema se u jedinici za pripremu polimera (praskasti, anionski) i dozira
u centrifugu (mjeri se koli¢ina dozirane otopine polimera).

Dehidrirani mulj s vise od 25% suhe tvari pada na puzni transporter, koji mulj transportira u jedan od
2 (dva) kontejnera za prihvat dehidriranog mulja. Dehidracija mulja (zajedno sa strojnim uguscivaé¢ima)
te jedinica za pripremu polielektrolita za dehidraciju nalaze se u zatvorenoj (natkrivenoj i ventiliranoj u
sklopu pogonske gradevine) prostoriji uguSCivanja i dehidracije mulja te pripreme
polielektrolita/flokulanta. Dehidracija mulja (i uguséivanje mulja) dimenzionirana je za 1.fazu izgradnje
tako da radi maksimalno 8 sati na dan, 5 dana u tjednu —i to u ljethom razdoblju. Kod izgradnje 2.faze,
vrijeme rada uguscivanja i dehidracije se, zbog vece koli¢ine mulja, odgovarajuce produljuje.

Za kontejnere kapaciteta 5 m® za prijevoz mulja do postrojenja za solarno susenje dinamika odvoza na
dnevnoj i tjednoj bazi (vikendom nema odvoza) iznosi kako slijedi:

 tijekom zimske sezone dnevno Ce trebati transportirati 4,34 m® mulja Sto iznosi nesto manje od
1 kontejnera dnevno (0,89 kontejnera ~— 1 kontejner), odnosno 21,7 m® mulja tjedno Sto iznosi
nesto manje od 5 kontejnera (4,34 kontejnera ~ 5 kontejnera),

 tijekom ljetne sezone u 1. fazi izgradenosti dnevno Ce trebati transportirati 13,75 m® mulja Sto
iznosi nesto manje od 3 kontejnera dnevno (2,75 kontejnera ~ 3 kontejnera), odnosno 68,75 m?
mulja tjedno Sto iznosi nesto manje od 14 kontejnera (13,75 kontejnera ~ 14 kontejnera),

o tijekom ljetne sezone u 2. fazi izgradenosti dnevno ¢e trebati transportirati 18,98 m® mulja Sto
iznosi nesto manje od 4 kontejnera dnevno (3,80 kontejnera ~ 4 kontejnera), odnosno 94,9 m?
mulja tjedno Sto iznosi neSto manje od 19 kontejnera (18,98 kontejnera ~ 19 kontejnera).

Crpna stanica za procjednu vodu zguSnjavanja i dehidracije mulja (centrat) i sanitarne otpadne vode iz
upravne gradevine i garaze

Zbog situacijskog rjeSenja smijestaja tzv. "pogonske gradevine" (strojno uguscivanje i dehidracija) i
rjeSenja smjeStaja upravne gradevine i garaze (sanitarne otpadne vode), na visinskoj koti okolnog platoa
nizoj od platoa ulazne gradevine za cca 3 m, potrebno je evakuairati ove otpadne vode na ulazni dio
uredaja za procis¢avanje, pa je predvidena podzemna armiranobetonska crpna stanica kapaciteta 15 I/s
(54 m3/h) u sustava rada 1+1 smjestena uz upravnu gradevinu.

Priprema tehnoloske vode
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Procis¢ena otpadna voda gravitacijski dotjeCe spojnim cjevovodom DN 300 mm iz produbljenog izlaznog
okna SBR-a u podzemni armiranobetonski spremnik (spojene posude) minimalnog korisnog volumena
10 m? (svijetle tlocrtne dim. 2,6x3,7m x korisna dubina 1,05 m), a smjestenog ispod podne armirano
betonske ploce prostorije te se crpi s uronjenom crpkom (9 kW) na pripremu tehnoloske vode.
ProciS¢ena otpadna voda filtrira se na automatskom filtru i skuplja u spremniku. 1z spremnika (PES ili
PVC), volumena 10 m?, postavljenom na pod prostorije, pumpa se u razvod tehnoloske vode pomocu
hidrofora (2,5-20 m3/h, 4 bar-a). Sva hidromehanicka i elektrooprema pripreme tehnoloske vode je u
posebnom samostoje¢em prizemnom zatvorenom objektu svijetlih tlocrtnih dimenzija 4,0x11,75 m.

Za slucaj nedovoljne dobave procis¢ene otpadne vode na podzemni spremnik, iz bilo kojeg tehnickog
razloga (iskljuenje rada bioloskog dijela UPOV-a, produZeni ciklusi SBR-a i dr.) predviden je prikljucak
nadzemnog spremnika na interni razvod sanitarne vode UPOV-a Peroj bez mogucnosti eventualnog
mijesanja ovih dviju voda.

Filtri otpadnog zraka za ulaznu gradevinu i gradevinu spremnika i obrade mulja

Filtar (scrubber) za ulaznu gradevinu

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana (gruba reSetka, crpna stanica, fina sita i objekt prihvata
septickih otpadnih voda) skuplja se i vodi na CiS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min.
8.000 m3/h (p=2.800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e HsS od 5 do 10 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m? zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski filtar
(scrubber). U filtru je punjenje iz adsorpcijskog materijala (minimalno punjenje 7.000 kg), koji adsorbira
necistoée iz otpadnog zraka. Svaki prikljuc¢ak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak ulazi u njih.

Filtar (scrubber) za pogonsku gradevinu — obradu mulja

Zrak iz dijela zgrade za obradu mulja (strojno uguscavanje i dehidracija) te iz natkrivenog spremnika
mulja skuplja se i vodi na CiS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min. 8.000 m3h
(p=2800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e H:S od 8 do 15 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m? zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski filtar
(scrubber). Svaki prikljucak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Transformatorska stanica i el. (diesel) agregat

Za potrebe opskrbe uredaja s elektricnom strujom predvidena je tipska trafostanica jacine 630 kVA. Za
sluaj prekida opskrbe elektricnom energijom, predvidena je ugradnja rezervnog napajanja - elektricni
dizel agregat u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA.

Upravna zgrada

U upravnoj zgradi nalaze se slijedece prostorije: upravljacki centar, prostori za zaposlene, garderoba i
sanitarije, ¢ajna kuhinja, laboratorij, spremiste i manja radionica.
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7.2.3.1dejni projekt

Idejni projekt za izdavanje lokacijske dozvole uredaja za prociscavanje otpadnih voda (UPOV) Peroj, za
aglomeraciju Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, 2015.), podijeljen je na 2 (dvije) faze izgradnje:

1. faza: Uredaj za prociSéavanje otpadnih voda (UPOV) Peroj s tehnologijom za drugi (I1) stupanj
prociS¢avanja za veli¢inu 42.000 ES u tehnoloSkom postupku sa SBR-Sarznim bioloskim reaktorima.
Ostali dijelovi UPOV-a (mehanicki tretman, linija mulja s dehidracijom, upravna gradevina, garaze i
energetika) grade se za konacnu veli¢inu UPOV-a Peroj od 58.000 ES.

2. faza: Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) Peroj s tehnologijom za drugi (II) stupanj
procis¢avanja nadograditi ¢e se s joS jednim spremnikom SBR (Sarznog bioloSkog reaktora) za dodatnu
veli¢inu od 16.000 ES kako bi konacna veli¢ina UPOV-a Peroj iznosila 58.000 ES.

Novi UPOV Peroj predvideno je izgraditi na novoj lokaciji, odnosno na dijelu k.¢. br.19/145 K.O. Peroj
(novoformirana k.¢. br.19/833 prema Geodetskom projektu— broj: 316/2014, izradila tvrtka "Geodezija"
d.o.0. - Sibenik). Ukupna povrdina novoformirane Cestice iznosi 24.875 m?, a ukupna povrsina
ogradenog dijela lokacije UPOV-a iznosi cca 18.437 m?.

7.2.3.1. Gradevinski projekt
Samostojece (prizemne) gradevine na lokaciji UPOV-a

Ulazna gradevina (crpne stanice, resSetke, sita, sadrzaj septickih jama, ventilacija i el. ormari)

Ulazna gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada u funkciji potreba tehnologije uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda Peroj. Smjestena je na terenu s razinom poda na apsolutnoj visinskoj koti
+9,60 m n.m. Tlocrtna veli¢ina ulazne gradevine (tlocrtno je priblizno pravokutnog oblika), velicine
18,80x10,60 + 18,30x10,60 m = 393 m2.

Gradevina se sastoji od:

- prostorije za smjestaj grubih resSetki koje se ugraduju u armirano betonske kanale ukupne Sirine 285
cm ispred ulazne crpne stanice. Prostorija je korisnih dimenzija 10,0x10,0 m.

- ulazne crpne stanice koja je armirano-betonska ukopana gradevina s centrifugalnim potopljenim
crpkama (4 komada). Crpna stanica je smjestena ispod prostorije sa reSetkama.

- prostorije za smijestaj finih automatskih sita koje se ugraduju u armirano betonske kanale ukupne
Sirine 275-420 cm. Prostorija je korisnih dimenzija 9,75x10,50 m.

- prostorije stanice za prihvat sadrZaja septickih jama dim. 7,0x7,50 m.
- sobe sa elektro ormarima dim. 2,80x7,50 m.
- prostorije sa smjestaj opreme ventilacije i pro¢is¢avanja zraka 9,75x6,85 m.

Konstrukcija gradevine je klasi¢na:
- vanjski nosivi zidovi od opeke sa vertikalnim i horizontalnim serklazima;
- armiranobetonski serklaZi i ravna stropna ploca s atikom 50 cm;
- temeljenje na trakastim temeljima;
- podovi i dijelom zidovi obloZeni plocicama i industrijskim podom;
- obrada procelja zavrSnim slojem “SEP"-a ili dr..

Pogonska gradevina (obrada mulja, puhala zraka, ventilacija i el.ormari)

Pogonska gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada, sa 2 (dvije) razine poda, odnosno:

- razina poda obrade mulja (strojno zguSnjavanje i dehidracija), natkrivenog dijela za prihvat
dehidriranog mulja, prostorije za smjeStaj agregata, prostorije obrade otpadnog zraka (scrubbera) i
prostorije elektroormara je na koti poda +6,60 m n.m. (asfaltirane povrsine okoliSa su na 6,50 m n.m.);

- razina poda za smjestaj puhala zraka je na koti poda +9,60 m n.m. (asfaltirane povrsine okoliSa su na
9,50 m n.m.);
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U pogonskoj gradevini nalaze se slijedece prostorije:

- kompresornica (smjestaj puhala zraka za SBR-e i pjeskolove-mastolove) sa cjevovodima i ostalom
opremom 8,0x11,0 m (cca 88 m2);

- prostorija elektroormara opreme pogonske gradevine 4,0x10,0 m (cca 40 m?) ;

- prostorija diesel agregata 500 kVA sa opremom 5,5x10,0 m (cca 55 m?);

- prostorija opreme za CiSCenje zraka (scrubber i priprema kemikalija) 5,0x10,0 (cca 50 m?);
- prostorija obrade mulja 9,0x11,5 (cca 103,50 m?);

- natkriveni prostor prihvata dehidriranog mulja 9,0x7,50 m (cca 67,5 m?).

Neto korisna povrSina je cca 404 m2 Tlocrtne (vanjske) dimenzije pogonske gradevine su 51,0x
promjenjivo prosjecno 10,0 m (cca 510 m?). Konstrukcija gradevine je klasi¢na, kao i kod ulazne
gradevine. Izvedba podzemnih gradevina (prihvat sadrzaja septickih jama, kanali reSetki i sita, crpna
stanica armiranim betonom oznake C30/37 (razred tlacne ¢vrstoce), razreda vodonepropusnosti VDP 2
i odgovarajuceg razreda izloZzenosti (min. XA1 !).

Upravna gradevina

Upravna gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada, gdje nalaze se slijedeée prostorije:
ulazni prostori i hodnik, upravljacka prostorija (centar), ured tehnologa, WC muski i Zenski, garderobe i
tusevi — muski i Zenski, ¢ajna kuhinja, radionica sa spremistem (garaza), laboratorij, prostorija s
elektroormarima.

Tlocrtne (vanjske) dimenzije upravne gradevine su 9,20x23,12 m. Svijetla visina 2,75 m
(spremiste/garaza cca 3,90 m), krov ravan s atikom visine 50 cm. Konstrukcija gradevine je klasicna,
kao i kod ulazne gradevine. Korisna povrsina je cca 370 m2.

Gradevina garaza

Garaza za vozila je samostojeca, prizemna zgrada korisne povrsine je cca 289 m? za smjestaj 5 vozila
(kamiona, spec. vozila za prijevoz septika i dehidriranog mulja). U srednjem dijelu je predviden
odgovarajudi "kanal" (ventiliran, osvjetljen) ispod razine poda za dio mehanicarskih poslova odrzavanja
vozila.

Gradevina moze biti s viSe namjenskih prostorija, minimalne slobodne visine 4,50 m, s ulaznim kliznim
ili otklopnim vratima. Tlocrtne (vanjske) dimenzije garaze su 26,0x12,0 m. Konstrukcija gradevine je
klasi¢na, kao i kod ulazne gradevine.

Gradevina pripreme tehnoloSke vode

Procis¢ena otpadna voda gravitacijski dotjeCe spojnim cjevovodom DN 300 mm iz produbljenog izlaznog
okna SBR-a u podzemni armiranobetonski spremnik minimalnog korisnog volumena 10 m® (svijetle
tlocrtne dim. 2,6x3,7m x korisna dubina 1,05 m), a smjeStenog ispod podne a.b.ploce prostorije te se
crpi s uronjenom crpkom na pripremu tehnoloske vode. Spremnik (PES ili PVC, volumena 10 m?3, je
predvideno postaviti na pod prostorije kao i hidrofora. Sva hidromehanicka i elektrooprema pripreme
tehnoloske vode je u posebnom samostoje¢éem prizemnom zatvorenom objektu svijetlih tlocrtnih dim.
4,0x11,75 m.

Konstrukcija gradevine je klasicna, kao i kod ulazne gradevine. 1zvedba podzemnog armiranobetonskog
spremnika je betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce), razreda vodonepropusnosti VDP 2 i
odgovarajuceg razreda izloZenosti (XA1!). Korisna povrsina je cca 45 m2.

Armiranobetonski spremnici i objekti na lokaciji UPOV-a

Aerirani pjeskolovi i mastolovi

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoca. Korisni volumen pojedine
linije pjeskolova/mastolova iznosi 40 m3, (2 linije: 2x40 = 80 m?), duljine je 10 m, a Sirine 2,40 m.
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Otpadna voda koja dotjeCe s finih sita distribuira se u dvije aerirane dvostruke komore
pjeskolova/mastolova. Na dotoku u svaku liniju ugradene su rucne zapornice. Na pjeskolovima-
mastolovima se postavlja zajednicki pokretni most za uronjene pumpe za pijesak i zgrta¢ masnoca.
Crpka crpi otpadnu vodu sa pijeskom u Zlijeb, iz kojeg gravitacijski tece u klasirer pijeska. Masnoce i
plivajuce tvari isplivaju na povrsinu mastolova, zgréu se pomocu povrsinskih zgrtaca u spremnik na kraju
svakog mastolova. Potreban zrak za aeraciju dobavlja se puhalima putem cjevovoda razgranatog uzduz
kanala pjeskolova kroz mlaznice s finim mjehuri¢éima.

Izgradnja armiranobetonskih bazena pjeskolova-mastolova je predvidena u bloku za 2 linije. Korisna
duZina bazena je 10,0 m. Izvedba armiranim betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izlozenosti (min. XA1 !).

Bazeni SBR tehnologije procis¢avanja otpadnih voda

Otpadna voda iz aeriranih pjeskolova-mastolova dolazi u gravitacijski razdjelni kanal, iz kojeg izmjenicno
tece u jedan od 4 (Cetiri) SBR-a (u 1.fazi izgradnje, odnosno u 5 u 2.fazi izgradnje). U 1.fazi izgradnje
se visak otpadnih voda za protok veci od 150,9 I/s, koje ne idu na biolosko prociS¢avanje, vodi u by-
pass - viSak otpadnih voda. Odgovarajué¢im tehnickim rjeSenjem mora se izbjegavati stvaranje "mrtvih
zona" u kanalu.

1z razdjelnog kanala otpadna voda gravitacijski teCe izmjeni¢no u jedan od 4 (Cetiri) SBR bazena. Svaki
SBR bazen je opremljen sa 2 mjesalice - uronjene, hiperboli¢ne promjera 2 m, s predvidenom ugradnjom
elektromotora na ogradenom armiranobetonskom pristupnom mostu. U svaki SBR bazen se ugraduije i
pumpa za evakuaciju viska mulja te (fleksibilni) dovod zraka do kombinirane mjesSalice-aeratora, kao i
dekanter za praznjenje prociS¢ene otpadne vode. Svaki od 4 SBR bazena (u 2.fazi 5 kom.) mora imati
minimalni korisni volumen 2.325 m®. Izgradnja SBR bazena je predvidena u 2 bloka po 2 bazena (ukupno
4 bazena u 1.fazi). Svijetle tlocrtne dimenzije svakog SBR bazena su 15,50 x 30,0 m. Ukupna visina
konstrukcije s dnom je 6,60 m.

Dekanteri prociS¢ene otpadne vode se prikljucuju na izlazna okna koja su spojena na zajednicko izlazno
okno - produbljeno zbog zahvata procis¢ene vode za tehnoloske potrebe. 1zvedba armiranim betonom
oznake C30/37 (razred tlactne CvrstoCe), razreda vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda
izlozenosti (min. XAl !). Predvidena je ograda od nehrdajuceg (inox) Celika visine 120 cm oko svih
bazena i mostova.

Spremnik mulja 200 m?3

Predviden je 1 (jedan) spremnik mulja korisnog volumena 200 m3, svijetlog promjera 8,30 m, korisne
dubine 3,70 m. Armiranobetonski spremnik izvodi se betonom oznake C30/37 (razred tlacne CvrstoCe),
razreda vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izloZenosti (min. XA1). Spremnik mulja je
kruznog tlocrtnog presjeka, predvideno je natkriti poliesterskim (PES) montaznim poklopcima te
prikljuciti na usis otpadnog zraka prema uredaju za proCiS¢avanje zraka smjestenog u posebnoj
prostoriji.

U spremniku se mulj skladisti i gravitacijski uguscuje mijeSanjem s ugradenom sporohodnom Stapnom
mjesalicom, s motorom smjestenim na ogradenom (nehrdajuca inox ograda!) armiranobetonskom
mostu. Dno armiranobetonskog spremnika je u nagibu prema sredisSnjem dijelu (donji oslonac
mjesSalice), a prilagodeno hidromehanickoj opremi.

S dna spremnika se izvodi usisni cjevovod mulja prema vijéanim pumpama strojnog zgusnjavanja mulja.
Pristup na most na koti +10,40 je stepenicama s pjeSacke staze koja je na koti +9,50 m n.m. Punjenje
spremnika vrsi se zajednickim cjevovodom na koji su prikljucene pumpe za visSak mulja u svakom od
SBR-a.

Izdvojena nadmuljna voda se skuplja u kanalu na obodu spremnika od nehrdajuceg Celika (ili
armiranobetonskom) i vrac¢a se u proces procis¢avanja na nacin da se prikljucuje na a.b. preljevno okno
uz bazen i gravitacijski na ulazni dio UPOV-a (ulazna crpna stanica).

Mierni kanal za venturi mjeraC protoka QV-310
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Procis¢ena voda protjece kroz mjerni kanal - venturi QV 310 (max: 500 I/s, 1800 m3/h) i dalje u novi
podmorski ispust (PEHD DN 710 mm; PE100; PN 6 bar-a; OD/ID 710/655,6 mm). U mjernom kanalu se
mjeri protok procis¢ene otpadne vode i ugraduje zavrsni (izlazni) uzorkiva¢ (kompozitnog) uzorka
prociS¢ene vode. Dimenzije armiranobetonskog kanala za ugradnju mjeraca protoka sa venturijevim
suzenjem:

- ukupna duzina konstrukcije 17,40 m, a svijetla duzina 16,80 m;
- ukupna Sirina konstrukcije 1,60 m, a svijetla Sirina 1,0 m.

Na ulaznom dijelu kanala izvodi se produblieno okno za usis prociS¢ene otpadne vode zavrSnog
uzorkivaca. Kanal je predvideno natkriti poliesterskim gaziStem u okviru od nehrdajuceg (inox) celika.
Izvedba armiranobetonskog kanala je betonom oznake C30/37 (razred tlatne CvrstoCe), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuéeg razreda izlozenosti (min. XA1).

Crpna stanica sanitarnih i procjednih (centrati) otpadnih voda

Zbog situacijskog rjeSenja smijestaja tzv. "pogonske gradevine" (strojno uguscivanje i dehidracija) i
rjieSenja smjestaja upravne gradevine i garaze (sanitarne otpadne vode), na visinskoj koti okolnog platoa
nizoj od platoa ulazne gradevine za cca 3 m, potrebno je evakuairati ove otpadne vode na ulazni dio
uredaja za prociS¢avanje, pa je predvidena podzemna armiranobetonska crpna stanica kapaciteta 15 I/s
(54 m3/h) u sustava rada 1+1 smjeStena uz upravnu gradevinu.

Predvidena je izvedba armiranobetonske crpne stanice vanjskih tloctrnih dimenzija (crpni zdenac i
zasunska komora) ca 4x3m, dubine prema kotama dovodnog cjevovoda cca 4,0 m.

Izvedba armiranobetonske crpne stanice je betonom oznake C30/37 (razred tlacne CvrstoCe), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuéeg razreda izloZzenosti (min. XA1).

Podzemni objekti

Obilazni cjevovod (bypass)

Cjevovod se izvodi kao podzemni DN 700 mm, priklju¢en na izlazno mjerno mjesto (venturijev kanal),
a u ukupnoj duzini 150 m'!

Glavni dovodni kolektor na lokaciju UPOV-a Peroj

Glavni dovodni cjevovod na novi UPOV Peroj predvideno je izvesti na samoj lokaciji UPOV-a Peroj u
duzini 90 m' kao DN 700 mm (ID!), min. SN8, sa min. 2 revizijska okna.

Dubina, odnosno kota nivelete dovodnog kolektora, odredena je sa +7,50 m n.m. $to je 2,0 m ispod
razine okolnog terena. Smatra se da je, obzirom na situaciju postoje¢eg UPOV-a Peroj i duzinu prikljucne
trase ovo odgovarajuca visinska kota.

7.2.3.2. Elektrotehnicki projekt
Elektrotehnicki dijelovi u sklopu UPOV-a su:

o glavni kabelski razvod i napajanje UPOV-a elektrichom energijom,

. elektroinstalacija uz tehnolosku opremu,

. elektroinstalacija rasvjete i uticnica pojedinih gradevina,

o sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama,

o instalacija uzemljenja i izjednaCenja potencijala metalnih masa u pojedinim gradevinama,
. vanjska rasvjeta kruga postrojenja.

Napajanje elektricnom energijom

Pogon uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda bit ¢e napajan elektricnom energijom iz vlastite
transformatorske stanice i elektroagregatske stanice, koje Ce biti smjeStene unutar kruga samog
postrojenja.

Navedena trafostanica bit Ce izvedena kao tipska kabelska trafostanica 10(20)/0,4 kV 1x630(1000) kVA,
dimenzija cca 5.0x4.8 m. Trafostanica Ce biti smjeStena pokraj pomocnog ulaza u krugu postrojenja, s
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omogucenim kolnim pristupom za potrebe dopreme transformatora i ostale opreme. Osim toga,
trafostanica Ce biti ogradena zi¢anom ogradom od ostalog dijela postrojenja, tako da ¢e djelatnici HEP-
a imati direktan pjesacki pristup s javne povrsine s vratima pod klju¢em HEP-a.

Postrojenje transformatorske stanice dimenzionira se za prikljucak ukupne vrsne snage pogona uredaja
koja iznosi cca Pv = 480 kW. U prostoriji SN razvoda bit ¢e smjesteno SN postrojenje — vodna polja,
spojno i mjerno polje u vlasnistvu HEP-a (odvojeno zastithom mreZzom pod klju¢em HEP-a) i trafo polje
u vlasnistvu kupca elektricne energije (Investitor). U zasebne prostorije biti ¢e smjesten uljni
transformator snage 630 kVA prijenosnog omjera 10(20)/0,4 kV, odnosno niskonaponski razvod.

Glavni razdjelni ormar UPOV-a oznake +GRO smijestiti ¢e se u zasebnu prostoriju NN razvoda u sklopu
zajednicke pogonske zgrade dehidracije mulja, stanice puhala i agregatske stanice. Elektroenergetski
priklju¢ak trafostanice (napajanje elektricnom energijom i mjerenje utroska elektricne energije) izvesti
¢e se sukladno uvijetima iz Prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES), koja ¢e biti naknadno
ishodena.

Agregatska stanica bit ¢e smjestena u zajednicku prizemnu pogonsku gradevinu, u prostoriju dimenzija
8,90%5,40 m, smjeStenu u krugu uredaja uz pristupnu cestu preko koje je osigurana doprema goriva
autocisternom za pogon diesel-elektricnog agregata. Elektroagregatsko postrojenje predvideno kao
pricuvni izvor elektri¢ne energije sastojat ¢e se od kompaktnog stacionarnog diesel-elektricnog agregata
u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA (standby). Agregat je opremljen komandnim ormarom
oznake +KOA u koji se smjesta oprema za zastitu, mjerenje i upravljanje radom motora i generatora,
te upravljackim uredajem koji se u svrhu nadzora povezuje s PLC uredajem u razdjelniku +GRO.

Ormar sa sustavom za automatsku izmjenu napajanja (mreza — agregat), oznake +ATS, smjesta se u
prostoriju NN razvoda.

Elektroinstalacija uz tehnolosku opremu

Upravljanje radom tehnoloske opreme

Upravljanje tehnoloSkom opremom moguce je na dva nacina:

e RUCNO - postavljanjem preklopki za izbor nacina upravljanja u polozaj ,RUCNO" na
razdjelnicima pojedinih tehnoloskih cjelina, pomocu tipkala na upravljackim ormarima/kutijama
pojedinih uredaja ili preko PC racunala u kontrolnoj sobi u upravnoj zgradi s instaliranim SCADA
nadzorno-upravljackim programom;

e AUTOMATSKI — postavljanjem preklopki za izbor nacina upravljanja u polozaj ,AUTOMATSKI",
pri cemu radom uredaja upravlja lokalni PLC u pripadaju¢em razdjelniku tehnoloske cjeline.

Komunikacija i nadzor

Sva mjerenja i signalizacije stanja u pogonu povezuju se na PLC uredaje u razdjelnicima pripadajucih
tehnoloskih cjelina, koji se povezuju na nadredeni (Master) PLC uredaj u glavnom razdjelniku +GRO
koji ¢e se povezati s PC racunalom sa SCADA programom u kontrolnoj sobi upravne zgrade. Mjerenja i
signalizacije prikazuju se na grafickim operaterskim panelima pripadajucih razdjelnika kao i na zaslonu
PC racunala u kontrolnoj sobi na procesnim slikama SCADA programa. Zbog dobivanja odgovarajuce
propusnosti (s obzirom na udaljenosti), za povezivanje PLC uredaja koristit ¢e se opticka mrezna
(ethernet) komunikacija u prstenastoj konfiguraciji. Na PC u kontrolnoj sobi instalirati ¢e se komercijalni
SCADA program s prikazom na 2 (dva) monitora.

U svrhu nadzora rada postrojenja na predvidena mjesta potrebno je postaviti nadzorne mrezne video
kamere (ethernet), Ciji se signal prenosi u kontrolnu sobu u svrhu nadzora putem monitora, a moze se
po potrebi iskoristiti i za alarmiranje dezurne sluzbe korisnika.

Sustav automatske dojave ¢e funkcionirati putem SCADA sustava i dojave preko mobilnog GPRS. Sve
informacije sustava odvodnje i prociS¢avanja Ce se biljeziti na centralnom upravljackom PLC (SCADA).
U slucaju incidentnih situacija dezurna osoba ¢e biti obavjestena putem sms-a i maila.

Elektroinstalacija opce potrosnje
Elektroinstalacija rasvijete i utinica bit ¢e izvedena za sljede¢e nadzemne gradevine u sklopu UPOV-a:

e ulazna gradevina,
e glavna pogonska zgrada,
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e upravna zgrada,

e garaza.
Opcu rasvjetu u pogonskim zgradama UPOV-a potrebno je izvesti postavljanjem FC svjetiljki industrijske
izvedbe, dok je rasvjetu uredskih i ostalih prostora upravne zgrade potrebno rijesiti postavljanjem
nadgradnih FC svijetiliki sa sjajnim rasterom. Pomoéne prostorije potrebno je osvijetliti pomocu svijetiljki
sa Stednim zaruljama. Sigurnosnu rasvjetu potrebno je izvesti postavljanjem protupanicnih svjetiljki s
vlastitim baterijama i autonomijom rada 2 h.

Potrebno je predvidjeti dovoljan broj uticnica za prikljucak prijenosnih trosila u pogonskim zgradama te
uredskim i ostalim prostorijama upravne zgrade.

U svrhu sprjecavanja porasta temperature u ljetnim mjesecima iznad dozvoljenih pogonskih vrijednosti,
u prostorije u koje se smjestaju elektro-ormari znacajnijih potroSaca potrebno je ugraditi klima-uredaje
odvojene industrijske izvedbe s unutarnjom i vanjskom jedinicom.

Vanjska rasvjeta

Vanjska rasvjeta kruga postrojenja uredaja rijesit e se postavljanjem svijetiljki s NaVT ili LED izvorima
svjetlosti. Svjetiljke se postavljaju na stupove visine 6 m, medurazmaka cca 20 m.

Telekomunikacijski prikljucak

Za telekomunikacijski priklju¢ak uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda na procelje upravne zgrade bit
¢e ugraden priklju¢ni TK ormari¢ na kojeg cCe biti spojen prikljucni telekomunikacijski kabel.

Sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama, uzemljenje i izjednacenje potencijala
metalnih masa

Sustav zastite od djelovanja munje potrebno je izvesti sustavom hvataljki izvedenih Zicom @ 8 mm iz
nehrdajuceg Celika, koja se postavlja na krovove pojedinih zgrada prema proracunu procjene rizika koji
treba biti proveden u Glavnom projektu.

UzemljivaC ce biti izveden polaganjem trake od nehrdajuceg Celika u temelje pojedinih gradevina
uredaja kao temeljni uzemljivac te u rov s kabelima vanjske rasvijete za uzemljenje rasvjetnih stupova.

U slucaju izvedbe neizolirane metalne vanjske ograde kruga postrojenja, ista ¢e takoder biti uzemljena
na pratedi uzemljivac, koji se povezuje na temeljne uzemljivace gradevina UPOV-a.

Izjednacenje potencijala metalnih masa potrebno je izvesti povezivanjem metalnih masa na sabirnice
za izjednacenje potencijala u svim gradevinama.

Ako se unutar projektiranih gradevina moze pojaviti mogucnost stvaranja eksplozivne smjese potrebno
je projektirati sustav zastite od djelovanja munje prema odredbama 7ehnickog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10), koji propisuje odgovarajuce razine zastitnog
sustava i provedbu dopunskih zastitnih mjera.

Polaganje kabela

Izmedu svih pogonskih zgrada UPOV-a energetski i signalni kabeli bit ¢e polagani u kabelsku kanalizaciju
od PEHD cijevi. Na potrebnim mijestima postaviti ¢e se betonski kabelski zdenci u svrhu lakseg
provlaenja kabela. Kabeli vanjske rasvjete bit ¢e takoder polagani u kabelsku kanalizaciju od PEHD
cijevi. Kabeli glavnog razvoda u pogonskim gradevinama bit ¢e polagani u kabelskim kanalima u podu
i preko pocincanih limenih kabelskih polica na zidovima prostorija. Priklju¢ni telekomunikacijski kabel ¢e
se unutar kruga postrojenja poloZiti u zastitne cijevi u zemlju.

Havarijski ispusti (preljevi), crpne stanice i cjevovodi

Havarijski ispust (preljev) na UPOV-u predvida se zbog potencijalnog prodora morske vode u sustav. U
slucaju kada se u sustavu nalazi morska voda, postoji moguénost unistenja bioloSkog stupnja. Takvo
stanje se registrira povec¢anjem elektro-vodljivosti u otpadnoj vodi, a kako bi se sprijeCile negativne
posljedice na rad UPOV-a, otpadna voda se nakon mehanickog predtretmana preusmijerava direktno na
podmorski ispust. Havarijski ispusti predvideni su na crpnim stanicama PuntiZela i Fazana Badel te na
podrucju Valbandon. Uz postojece crpne stanice (CS) planira se rekonstrukcija/izgradnja ukupno 17
crpnih stanica. Pregledna situacija i lokacije CS i havarijskih ispusta prikazani su na Prilogu 1.

CS Puntizela
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Nova crpna stanica CS PuntiZela izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.C. br
256/2 u k.o. Stinjan.

Radi sprjecavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nastanak elektri¢ne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predvidene je pomocu pokretne crpke pogonjene diesel motorom koja e se nalaziti na
skladistu komunalnog drustva. Za potrebe prikljuCivanja te rezervne diesel crpke na crpnoj stanici
predvideni su potrebni usisni i tlacni prikljucci.

Osim rezervne diesel crpke, u sklopu crpne stanice predvidena je i izgradnja retencijskog bazena
korisnog volumena 90 m3, Sto je dovoljno za 45-minutno zadrzavanje srednjeg dnevnog susnog dotoka
u ljetnoj Spici, tj. dovoljno za dopremu i stavljanje u pogon pokretne diesel crpke.

Na crpnoj stanici CS Puntizela predvidena je izgradnja sigurnosnog ispusta u more profila @ 400 mm,
duljine 210 m na kojem ce biti omoguceno prelijevanje otpadnih voda u slucaju havarije na crpnoj
stanici. Sigurnosni ispust polozen je na k.C. br. 256/1 i 254/1 u k.o. Stinjan.

Ukupno vrsno opterecenje crpne stanice CS PuntizZela iznosi 18,5 kW.
Pristup crpnoj stanici bit ¢e omogucen preko postojece makadamske prometne povrsine.
CS Valbandon

Nova crpna stanica CS Valbandon izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.¢. br
765/42 u k.o. Fazana.

Radi sprieCavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nestanak elektricne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predviden je pomocu fiksne crpke pogonjene diesel motorom koja Ce se instalirati u za to
predvidenu prostoriju u sklopu objekta crpne stanice.

Ukupno vrsno opterecenje crpne stanice CS Valbandon iznosi 55,0 kW.

Za pristup do crpne stanice predvidena je izgradnja asfaltne pristupne rampe s prikljuckom na postojecu
asfaltnu prometnu povrsinu.

CS Fazana Badel

Nova crpna stanica CS Fazana Badel izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.¢.
br. 1206/61 u k.o. Fazana.

Radi sprijecavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nestanak elektri¢ne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predviden je pomocu fiksne crpke pogonjene diesel motorom koja Ce se instalirati u za to
predvidenu prostoriju u sklopu objekta crpne stanice.

Na crpnoj stanici CS Fazana Badel predvidena je izgradnja sigurnosnog ispusta u more profila @ 600
mm, duljine 150 m na kojem ¢e biti omoguceno prelijevanje otpadnih voda u slucaju havarije na crpnoj
stanici. Sigurnosni ispust poloZen je na k.C. br. 1383/1 i 1421 u k.o. Fazana.

Ukupno vr$no opterecenje crpne stanice CS Fazana Badel iznosi 125,0 kW.

Za pristup do crpne stanice predvidena je izgradnja asfaltne pristupne rampe s priklju¢kom na postoje¢u
asfaltnu prometnu povrsinu.

CS Fazana Centar

Kanalizacijska crpna stanica ,Fazana CENTAR" je u gradevinskom smislu predvidena kao podzemna
armirano betonska konstrukcija u kojoj ¢e biti ugradena odgovarajuc¢a hidromehanicka oprema te
cjevovodi, fazonski elementi i armature.
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Za potrebe prihvata otpadnih voda u incidentnim situacijama predvidena je retencija, sa svojim
interventnim ispustom. Retencija ima zajednicku vertikalnu stjenku sa crpnim bazenom te dio vertikalne
stjenke s razdjelnim oknom. Predvidena je izvedba konstrukcije donje ploce debljine 40 cm, zidova 30
cm te gornje pokrovne ploce 20 cm, sve od vodonepropusnog betona C30/37. Na gornjoj pokrovnoj
ploci takoder predvidena izvedba otvora za potrebe odrzavanja.

Interventni ispust Ce biti izveden od retencije do najblizeg postoje¢eg okna na cjevovodu oborinske
odvodnje, u prometnici, u neposrednoj blizini mikrolokacije crpne stanice ,Fazana CENTAR". Predvidena
je cijev DN 400 mm, moguce od PVC.

Prostorija ¢e biti ventilirana prirodnim putem. Za prozracivanje na svaki zabat ugradit e se fiksne grilje
od namjenskih plastificiranih aluminijskih profila.

Ostale CS

Sve ostale crpne stanice na podruCJu aglomeracije Pula-sjever manjeg su kapaciteta, odnosno kapacitet
im je oko 5 I/s. To su CS: Stinjan, Stinjan 2, Stinjan 3, Stinjan 4, Stancija Barbo, Vodnjan 1, FaZana
Centar, Peroj, Peroj 2, Peroj 3, Dragonera, Dragonera 2, Barbariga 2. Za manje crpne stanice ne
predvidaju se posebne retencije, retencijski prostor se osigurava retencijom u cijevima uslijed
ostvarenog uspora unutar cijevi.

Za sve crpne stanice mikrolokacije su odabrane kako se ne bi dogodilo plavljenje crpnih stanica, odnosno
visina terena je dovoljna da sprijeci plavljenje od mora, a objekti i instalacije su vodonepropusni.

Ulazni gravitacijski kanali su od PP Sn8, a tlacni je od PE110 SDR17 - PN 10. Potopljeni crpni agregati,
su kpl. sa pogonskim el. motorom, postoljem za mokru izvedbu, koljenom sa zapinjaCem i izlaznom
prirubnicom. Drzaci vodilica, vodilice i lanac za spustanje i izvlaenje crpki i drzac lanca su od inox-a
AISI 304.

Usponski cjevovodi sa potrebnim fazonskim komadima, prirubnickim - rastavnim spojevima su od inox-
a AISI 304, a sastoje se od cijevnih lukova, T komada, FF komada, redukcija, radionicki izradenih i
skrojenih prema veliini crpne stanice i prema prostornom rasporedu cjevovoda, ukljuéivo sa potrebnom
inox vijcanom i brtvenom robom. Sav materijal je deklariran kao materijal za otpadne vode (narocito
znacajno za zasune, nepovratne ventile i odzratno dozracni ventil).

Kod sustava odvodnje predvidene su mjere zastite zraka, odnosno predvidena je ugradnja sustava
ventilacije i proiS¢avanja zraka. Dozvoljena je ugradnja razli¢itih tipova cijevi (PVC, PEHD ...) uz
zadovoljenje uvjeta vodonepropusnosti kanala i sigurnosti spojeva samih cijevi, i cijevi i montaznih
revizijskih okana. Tlacne cjevovode treba izvesti od tlacnih cijevi za nazivni tlak 10 bara. Nakon montaze
cjevovoda, po dionicama treba provesti ispitivanje njegove vodonepropusnosti stupcem vode, istodobno
za cjevovod i pripadne gradevine na njemu, prema vaze¢im uputama. Nakon montaze tlacnih cjevovoda,
treba provesti tlaCne probe, prema vazec¢im uputama.

7.2.4.Gospodarenje susenim muljem

U procesu daljnje obrade mulja, nakon dehidracije u centrifugama, kao slijedeci korak slijedi susenje
mulja u svrhu smanjenja njegovog volumena i tezine kako bi se smaniili troSkovi daljnje obrade i
transporta te sprijecili negativni utjecaji na okoliS. Za potrebe susenja mulja generiranog na UPOV-u
PEROQJ predvideno je koristenje postrojenja za solarno susenje mulja. Postrojenje za solarno susenje
mulja bit ¢e izgradeno u gradevinskom podrucju poslovne namjene — komunalno servisne — Kompostana
— na lokaciji Kastijun, gdje je prema PPUG Pula omoguceno ,privremeno odlaganje otpadnog mulja s
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Grada Pule, do iznalazenja lokacije", kao i izgradnja gradevina
potrebnih za predvidenu namijenu prostora. U skladu s tim, postrojenje za solarno susenje mulja
predstavlja sastavni dio privremenog odlaganja mulja s UPOV-a Peroj.

Dehidriran mulj ¢e se iz UPOV-a Peroj transportirati na lokaciju postrojenja za solarno susenje mulja.
Mulj ¢e se na postrojenju osusiti do cca 75% suhe tvari. OsuSeni mulj ¢e se transportirati na lokaciju za
suspaljivanje, u odgovarajuce postrojenje. U tu svrhu bit ¢e potrebno dosusivanje mulja na lokaciji na
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kojoj e se i suspaljivati. Prema sadasnjim trznim uvjetima ekonomski je najpovoljnije suspaljivanje
mulja u cementari (npr. Koromacno ili slicno).

Privremeno odlaganje otpadnog mulja s uredaja za prociscavanje otpadnih voda Grada Pule, do
iznalazenja konacne situacije, bit ¢e unutar gradevinskog podruéja na lokaciji Kastijun (PPUGP 7/15,
cl.14).

Solarno susenje je odrzivo i ekonomicno rjeSenje za suSenje mulja u dijelovima Europe sa sun¢anom
klimom tijekom veceg dijela godine. Obzirom da se najvedi dio potrebne energije za susenje mulja dobije
od suncevog zracenja, solarno susenje kao postupak se namece kao prirodan izbor obzirom na lokalno
povoljne klimatske prilike. Za potrebe suSenja mulja proizvedenom na UPOV Peroj predvideno je
postrojenje za solarno susenje mulja obzirom na veoma povoljne klimatske prilike i veliki broj suncanih
dana, te niske troskove za energiju.

Solarno susenje je prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u kojem se dovodi obnovljeni
zrak i odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlaci iz mulja zrak zasi¢en vodenom
parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo prirodno ili opcionalno se moze instalirati i pomocni
sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem toplog zraka, infracrvene grijalice). Sustav za
mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak izvan staklenika. Na trZiStu postoji niz razli¢itih tehnoloskih
rieSenja koji se temelje na istim prirodnim nacelima ali se razlikuju u tipu opreme za okretanje,
upravljanjem muljem i neugodnim mirisima. Nakon dovrSetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari se
krece od 75% do 90%.

Postrojenje za solarno susenje se sastoji od staklenika s obodnim armiranobetonskim i pokrovom od
stakla ili plasticne mase (PTFE) koja je otporna na UV zracenje i dobro propusta vidljivu svjetlost (min.
80%). Podloga u postrojenju za susenje je betonska ili asfaltna. U procesu susenja mulj se okrece kako
bi se osiguralo provjetravanje i otpustanje topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare. Sustav
za okretanje i mijeSanje se moze ovisno o izboru tehnologije izvesti po cijeloj Sirini hale za susenje i
pritom jos i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja mulja i obnavljanja povrsine za izmjenu
i suSenje (sustavi SOLIA, Huber Solar Active, Wendewolff), ili moZze imati maniji stroj koji se slobodno
(na automatski pogon) kre¢e po hali i povrsini za susenje i mijeSa mulj s muljem koji se trenutno susi
(sustav Thermosystem). Ono Sto je bitno osigurati je da uredaj za mijeSanje mora imati sposobnost za
rad sa dehidriranim i suhim muljem visine 80 cm.

Dopremanje mulja sa jedinice za dehidraciju UPOV Peroj ¢e se odvijati u zatvorenim kontejnerima
cestovnim putem. Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja mora zadovoljavati uvjete
propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11 i 47/14), Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12) i Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari
u zraku (NN 117/12). Ukoliko bi emisije bile vece od dopustenih, sto bi bilo potvrdeno pokusnim radom,
izvest e se sustav prociS¢avanja otpadnog zraka u vidu biofiltera.

7.2.5. Rad podmorskog ispusta — procjena ukupnog ucinka procis¢avanja

Provedena je numeri¢ka analiza utjecaja podmorskih ispusta kanalizacijskog sustava Pula - sjever na
stanje akvatorija u pogledu prostorne i vremenske dinamike onecis¢enja interpretiranog koncentracijom
crijevnih enterokoka i Escherichia coli (Gradevinski fakultet, 2014.).

Analiza je provedena numerickim modelom. Za potrebe modeliranja polja strujanja (cirkulacija mora) i
pronosa oneciS¢enja odabrana je prostorna domena numerickog modela (Slika 2.3) s naznacenim
otvorenim granicama (linije Zute boje). Batimetrijska podloga dobivena je temeljem nautickih karata
Drzavne geodetske uprave mjerila 1:25000 (Slika 2.3), te primjenom bilinearne interpolacije za pozicije
numerickih ¢vorova na kojima nema definiranih dubina.

Period provedene analize istovjetan je periodu mjerenja struja (12.11.2006. - 14.12.2006.) na dvije
tocke uzduZ planirane trase podmorskog ispusta Pula sjever. Maksimalni satni protok u cijevi
podmorskog ispusta usvojen je s vrijednosti Qmaxsaz=208 |/s a brzina upustanja iz difuzorske cijevi
podmorskog ispusta u morski recipijent usvojena je s 2,6m/s. Za inicijalnu koncentraciju efluenta na
mjestu upustanja u more usvojena je vrijednost 4*10% EC/100mL (drugi stupanj prociS¢avanja - 99%
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smanjenje u odnosu na koncentracije pred uredajem za proCiS¢avanje). KoriStena je nestacionarna
shematizacija rada s pulsnim upustanjem efluenta u morski recipijent. Duljina difuzora podmorskog
ispusta usvojena je s vrijednosti 140m, a ukupna duljina morske dionice ispusta je 1600m (krajnja tocka
difuzora, na poziciji strujomjerne postaje ASS-2).

Temeljem Uredbe o kakvoc¢i mora za kupanje (Narodne novine br. 73/08, ¢lanak 5) definirani su rasponi
vrijednosti koncentracija enterokoka i Escherichia coli prema kojima se provodi i razvrstavanje kakvoce
mora:

crijevni enterokoki (CE) <60 CE/100ml (izvrsna kvaliteta)
61-100 CE/100ml (dobra kvaliteta)
101-200 CE/100ml (zadovoljavajuca kvaliteta)
Escherichia coli (EC) <100 EC/100ml (izvrsna kvaliteta)
101-200 EC/100ml (dobra kvaliteta)
201-300 EC/100ml (zadovoljavajuca kvaliteta)

Sticeni obalni pojas proteZe se od obalne crte prema moru, do udaljenosti 300m od obale. Obzirom da
stratifikacija mora omogucuje zadrzavanje oblaka efluenta u dubljim slojevima, u slucaju izvedbe ispusta
s ukupnom duljinom 1600m (ukljucujudi difuzorsku sekciju), u povrsinskom sloju mora nije registrirana
pojava povecanih koncentracija efluenta niti u jednom trenutku iz obuhvacenog perioda numericke
simulacije. Samim tim osigurano je zadovoljenje kriterija o dopustenim koncentracijama CE i EC u
Sticenom pojasu do 300m od obale.

Prirast koncentracije ukupnog fosfora uslijed rada podmorskog ispusta na mjestu prelaska iz bliske u
daleku zonu (radijus 40m oko difuzora, 22m dubine) je na razini ~85% povecanja u odnosu na
rezidualne-izmjerene vrijednosti.

Zaklju€no, prema rezultatima provedenih proracuna, izvedba podmorskog ispusta sustava
javne odvodnje Pula Sjever s trasom definiranom u Studiji Rezultati istrazivackih radova
trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja Pula Sjever
(Hrvatski Hidrografski institut, 2006.) osigurati ¢e izvrsnu kvalitetu mora ukoliko se izvede
uredaj s drugim stupnjem proci§cavanja, a podmorski ispust s duljinom morske dionice od
1600m.

Pojava stabilne stratifikacije doprinosi zadrzavanju efluentnog oblaka nastalog radom podmorskog
ispusta u pridnenom sloju. Obzirom na vjetrovalnu klimu i relativno male dubine analiziranog podrucja
nastup potpune homogenizacije gustoca po vertikali u ljetnom periodu, u kojem se pojavljuju najveca
opterecenja, moze imati samo tranzicijski karakter.

Obzirom na sliku strujanja u podrucju analiziranog akvatorija u kojem se pojavljuje izrazena izmjena

smjerova strujanja predlaze se primjena difuzora s alterniraju¢im sapnicama.

7.3. Opis utjecaja zahvata na okolis, tijekom gradenja i
koriStenja zahvata

Planirani zahvat, pored poboljSanja opteg standarda Zivljenja i smanjenja zdravstvenih rizika za
stanovnike i posjetitelje, ima pozitivan utjecaj na okoli§ smanjenjem emisija oneciS¢enja u tlo, zrak i
vode.

Planirana izgradnja UPOV-a Peroj, koja osim izgradnje na novoj lokaciji obuhvaca i izgradnju novog
podmorskog ispusta, dodatno ¢e poboljsati kakvocu okoliSa, odnosno morske vode. 1z tog se razloga
mogu ocekivati sljedece koristi:

e poboljSanje opcih zdravstvenih uvjeta,
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¢ poboljsanje kakvoc¢e mora na plazama te uvjeta za sport i rekreaciju (kupanje, ribolov, izletista),
¢ bolje ocuvanje bioloske raznolikosti u morskom sustavu,
e povecanje atraktivnosti morskih sustava.

No, bez obzira na navedene koristi, izgradnja UPOV-a moZe i negativno utjecati na okolis u slucaju da
izgradnja i/ili odrzavanje pojedinih dijelova uredaja nisu u skladu s nacelima zastite okoliSa. Sustavi
javne odvodnje mogu nepovoljno utjecati na okolis i to poglavito ako pri projektiranju, gradenju i
koriStenju nisu postivana pravila struke i posebnih propisa iz zastite okoliSa. Nadalje, mogu se pojaviti i
dodatni nepovoljni utjecaji u slu¢aju nezgoda izazvanih visim silama, zacepljenjem kanalske mreze ili
prekidom rada UPOV.

Izvori mogucih nepovoljnih utjecaja na okoli§ mogu nastati:
e tijekom gradenja
e tijekom koristenja
o uslijed akcidentnih situacija (havarija) i prekida rada.

U nastavku se donosi pregled prepoznati utjecaja na sastavnice okoliSa i to za fazu pripreme i izgradnje
zahvata, za fazu koristenja zahvata te za vrijeme nakon prestanka koristenja zahvata.

7.3.1.Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Gradenje sustava javne odvodnje i uredaja za prociS¢avanje predstavlja minimalan rizik, a tijekom
gradenja izvoditelj radova duZan je pridrZavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite okolisa.
Usprkos navedenome, mogudi su neki negativni utjecaji na okolis, koje je posebno potrebno uoditi i
pratiti te su navedeni u nastavku. Ovi utjecaji su u pravilu kratkotrajni i lokalnog karaktera te se mogu
okarakterizirati kao mali jer nestaju sa zavrSetkom izgradnje planiranog zahvata. Predvidena tehnologija
gradenja mora osim postivanja poznatih tehnickih standarda kakvoce materijala i radova, uvazavati
lokalne ekoloske uvijete, kulturno povijesna dobra, zdravlje ljudi, dobro stanje biljnog i Zivotinjskog
svijeta.

Zrak

Posljedica izgradnje planiranog zahvata moze biti pove¢ana emisija prasine uslijed zemljanih i drugih
radova na gradilistu, kako kod izgradnje UPOV-a Peroj, tako i kod radova na izgradnji crpnih stanica
te rekonstrukciji i polaganju novih kolektora. Povecano stvaranje praSine koju raznosi vjetar moze
uzrokovati i onecis¢enje atmosfere (ugljicni dioksid, ugljikov monoksid, dusikovi oksidi, sumporov
dioksid, organski ugljikovodici) u neposrednom okoliSu gradilista. OneciS¢enje atmosfere i povecano
stvaranje prasine mogu uzrokovati i vozila koja dovoze ili odvoze potreban materijal. Intenzitet ovog
onecis¢enja ovisi o jacini vijetra i oborinama. Ovaj je utjecaj negativan, kratkotrajan i lokalnog je
karaktera.

Tijekom izvodenja zemljanih radova i skladiStenja zemljanog materijala na privremena odlagalista,
moguce je kod obilnih i dugotrajnih oborina ispiranje iskopanog tla. U konkretnom slucaju, lokacija
iskopa i privremenog skladistenja iskopanog materijala udaljena je od krajnjeg recipijenta, mora, te
nece doéi do oneciséenja.

Tlo

Tijekom gradenja oneciS¢enje tla moZe nastati uslijed prosipanja materijala s vozila na kolnike
prometnica i podrucje gradilista, pri cemu se oCekuje veci utjecaj kod izgradnje novih kolektora zbog
vece duljine prometnica pokraj kojih ¢e se odvijati radovi. Za vrijeme kiSe blato s gradiliSta moZe dospjeti
na prometnice. Daljnje onecis¢enje tla moZe nastati u slucaju privremenog skladistenja viska iskopa,
neupotrebljenog i materijala i otpada na tlo koje nije sluzbeno predvideno za privremeno skladistenje.
Ovaj je utjecaj negativan, kratkotrajan i izrazito lokalnog karaktera te se moze okarakterizirati kao
zanemariv.

Oneciscenje tla moze nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva gradiva sadrze Stetne
tvari, kao i od raznih vrsta otpada koji se stvara na gradilistu.
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Otpad koji nastaje tijekom gradenja, kao Sto je visak iskopa, otpad betona, drveta i drugih materijala,
zatim ambalaza i ambalazni otpad, osim estetskog utjecaja, moze imati i utjecaj na onecis¢enje
podzemnih voda.

Vodna tijela

Prilikom pretakanja goriva, promjene ulja i koriStenja maziva za gradevinske strojeve prilikom izgradnje
UPOV-a i radova na kolektorima i CS-ama, moguce je nenamjerno prolijevanje i pronos otpada u
podzemlje. Moguce je takoder nekontrolirano istjecanje istog uskladistenog otpada.

Bioekoloske znacajke, flora i fauna

Glavni negativni utjecaji na floru i faunu vezani su za vrijeme izgradnje planiranog zahvata kada ¢e doci
do trajnog i priviemenog gubitka tla i pojedinih stani$nih tipova. Trajna prenamjena, odnosno gubitak
povrsina, odnosi se na vrlo ogranicen prostor na kojem ¢e biti izgraden uredaj za procis¢avanje otpadnih
voda (cca 1.84 ha stanista C35/D31 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dracici) te je
ovaj utjecaj po znacenju mali.

Tijekom rekonstrukcije postojecih dijelova sustava (kolektora i CS), odnosno izgradnjom novih doéi ¢e
do kratkotrajnog utjecaja na mali dio okolnih stanista koja ¢e se privremeno i u maloj mjeri degradirati
radnom mehanizacijom uslijed iskopa i polaganja cjevovoda. Kako su to stanisni tipovi koji su pod velikim
antropogenim utjecajem (podrucja naselja i poljoprivredne povrsine) njihovom degradacijom nece doci
do negativnog utjecaja na vrijedna stanista. Vazno je naglasiti da se kolektori sustava odvodnje polazu
po postojecim prometnicama.

Zasticeni dijelovi prirode

Na lokaciji uredaja nema zasticenih dijelova prirode, a radovi na mreZi (kolektorai i CS) se uglavnom
izvode izvan podrucja ekoloske mreze (Natura 2000) (Slika 4.6 i 4.7). Planirano prosirenje sustava
odvodnje manjim dijelom nalazi se u podru¢ju POVS Sire rovinjsko podru¢je HR2001360. Planirani ispust
prolazi podrucjima ekoloske mreze: POVS Akvatorij zapadne Istre HR5000032 i POP Akvatorij zapadne
Istre HR1000032 u duljini od oko 750 metara, a sama tocka ispusta nalazi se na oko 1300 m od POP

Akvatorij zapadne Istre HR1000032 u POVS Akvatorij zapadne Istre HR5000032. S obzirom na znacajke
zahvata, ne predvida se mogucénost negativnog utjecaja izgradnje zahvata.

Zasticene kulturne vrijednosti

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju novog UPOV-a nema evidentiranih zasti¢enih kulturnih vrijednosti.
Za vrijeme izgradnje mreze odvodnje, ista ¢e se polagati po postoje¢éim prometnicama. Tijekom
izvodenja radova (iskopa) za vrijeme izgradnje UPOV-a i pripadajuceg kopnenog dijela ispusta, moze
dodi do otkri¢a nekih objekata (arheoloskih lokaliteta) koji nisu evidentirani.

Buka

Tijekom izvodenja radova, povecanu buku osjetit ¢e ljudi koji se zateknu u neposrednoj blizini mjesta
izvodenja radova. Prilikom radova na kolektorima u naseljenim dijelovima obuhvata zahvata buci ¢e biti
izloZzen vedi broj stanovnika, ali ¢e taj utjecaj trajati kra¢e negu kod izgradnje UPOV-a.

Tijekom izgradnje planiranog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda predvideno je koristenje
mehanizacije i transportnih sredstava uobicajenih prilikom izgradnje na krskom podrucju. Navedeno
ukljuCuje koristenje pneumatskih Cekica prilikom iskopa u stijenskom materijalu, obzirom da zbog blizine
naselja miniranje nije prihvatljivo. Iako vazeéi propisi (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave - NN 145/04) ograniCava razinu buke na gradilistu na 70 dB(A), u
trenutku rada pneumatskih Ceki¢a ova razina je znatno visa — preko 100 dB(A), a smanjuje se s
udaljenoScu od samog Cekica. Buka pneumatskih Cekica je najviSa razina buke koja se ocekuje na
gradiliStu, svi drugi strojevi i transportna sredstva su tiSi. Ovaj utjecaj moZe se ocijeniti znacajno
negativnim, lokalnog djelovanja i povremenog trajanja, a bit ¢e mu izlozeni stanovnici prvih objekata
(cca 60 m od lokacije) vikend naselja. No¢ni rad je zabranjen. Ovaj je utjecaj privremen, a po znacaju
je mali i lokalnog je karaktera.
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Infrastruktura i promet

Postoji opasnost da se kod izvodenja radova osteti ili presijeCe neka od postojecih infrastrukturnih
instalacija, ¢ime Ce se lokalno prekinuti opskrba vodom, energijom i sl. Ovaj je utjecaj privremen, a po
znacaju je mali do umjeren, ovisno o nastalom ostecenju.

Tijekom izvodenja radova na iskopu i polaganju mreze kolektora moze doci do poteskoca u portoCnosti
na prometnicama na kojima se obavljaju radovi. Ovaj se utjecaj ne moZe izbjeci, ali se moze
minimalizirati pravilnom organizacijom radilista. Utjecaj je kratkotrajan i ogranicen na vrijeme izvodenja
radova na pojednim prometnicama.

Otpad

Gradevni otpad koji nastaje tijekom gradenja, kao Sto je viSak iskopa, otpaci od betona, drveta i slicno,
zatim ambalaza i ambalazni otpad, osim estetskog utjecaja, moze imati i utjecaj na oneciséenje
podzemnih voda. Nepravilno skladisteni i odbaceni otpad takoder moze negativno utjecati na zivotinjski
svijet ukoliko dode do konzumacije Stetnih tvari. Pravilnim gospodarenjem otpada nastalog izvodenjem
radova na izgradnji zahvata ovaj se utjecaj moze u potpunosti otkloniti.

Obaveza proizvodaca otpada je odvojeno sakupljanje na mjestu nastanka, skladistenje po svojstvu,
vrsti i agregatnom stanju te predaja otpada osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom prema
Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) uz prateci list za otpad.

Krajobraz

Dodi ¢e do narusavanja krajobrazne vrijednosti okoliSa zbog pojave gradevinskih strojeva i predvidenih
zemljanih radova. Ovaj je utjecaj negativnoga karaktera, ali je ograniCen na prostor izgradnje i na
razdoblje izgradnje zahvata. Nakon izgradnje sustava kolektora utjecaj u potpunosti izostaje.

Lokalno stanovnistvo

Tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata, posebice u dijelovima kolektorske mreze koje se nalaze
u naseljenim mjestima ili u blizini objekata u kojima boravi lokalno stanovnistvo, doci ¢e do poveéanja
razine buke u okoliSu, povecane emisije prasine uslijed rada gradevinske mehanizacije i kretanja
transportnih strojeva, kao i do povremenih otezanih uvjeta za odvijanje prometa. Ovi su utjecjai
negativnoga karaktera i predstavljat ¢e smetnju normalnom Zivotu lokalnom stanovniStu. Medutim,
vremenski je ovaj utjecaj kratkotrajan i vremenski ogranicen na vrijeme izgradnje. Utjecaj nije moguce
izbjeci, a nakon zavrsSetka izgradnje negativni ¢e utjecaj u potpunosti izostati.

More

Tijekom polaganja podmorskog cjevovoda pojavit ¢e se povecano podizanje sedimenta u vodni stupac
Sto e dovesti do privremenog zamucenja mora u zoni izvodenja radova.

Ukopavanje cijevi podmorskog isspusta moze izazvati nestanak stanista bentoskih zajednica na trasi
ispusta, a potapanje na pelagijalne zajednice utjecati e zamucenje vode te nemogucénost hranjenja
na mjestu radova.

7.3.2. Utjecaji tijekom koristenja
More - recipijent

Planiranim II. stupnjem prociS¢avanja na UPOV-u Peroj i proSirenjem sustava odvodnje, odnosno vec¢im
postotkom prikljuCenosti na sustav, ispustena voda ¢e biti joS bolje kakvoce nego sada, Cime ¢e se
smanjiiti nekontrolirano ispustanje otpadnih voda u tlo te ¢e se organizirati bolje prikupljanje otpadnih
voda iz septickih jama. Navedeno Ce predstavljati trajan pozitivan utjecaj na kakvoéu vode recipijenta,
priobalnog mora.

Vodna tijela

U uvjetima poremecenog rada uredaja za prociS¢avanje, odnosno pustanja vecih koli¢ina otpadne vode
mimo uredaja ili rada koji ne daje oCekivane ucinke prociS¢avanja moglo bi doéi do privremenog ili
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trajnog pogorsanja kakvoce vode recipijenta. Ove promjene su moguce samo u slucaju rada UPOV-a u
poremecenim uvjetima ili duzeg prekida rada. U normalnim uvjetima rada kakvoca efluenta mora se
odrzavati u granicama propisane.

Tlo

Pri dimenzioniranju sustava odvodnje koji ukljucuje sustav javne odvodnje i precrpne stanice, uzeto je
u obzir maksimalno moguce optereéenje sustava, stoga je mogucnost prelijevanja svedena na minimum.
Provodenjem redovitog odrzavanja sustava, kontinuiranog mjerenja protoka i ostalih parametara pojave
nekontroliranog izlijevanja mogu biti uocene i otklonjene u vrlo kratkom roku.

Zbog losSe izvedbe priklju¢nih sustava na UPQOV i neprovodenja provjere sustava na vodonepropusnost
moguce je istjecanje otpadne vode u tlo. Provjerom vodonepropusnosti sustava prije poCetka rada i za
vrijeme rada ovaj je utjecaj minimalan.

Tijekom rada UPOV-a, nepovoljan utjecaj na tlo mogu¢ je uslijed nepravilnog privremenog skladistenja
otpadnog mulja nastalog tijekom rada (skladistenje mulja, otpada s reSetki, pjeskolova i mastolova).
Primjenom adekvatnih propisanih mjera zastite moguénost ovog utjecaja je minimalna.

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je i kao posljedica lose izvedenih dijelova uredaja, koriStenja
neadekvatnih gradevinskih materijala te troSenja materijala i mjesta spojeva. Vece procjedivanje moze
onecistiti podzemne vode, moZe se pojaviti kao posljedica:

- pojave pukotina na spojevima pojedinih spremnika, kanala i sl.
- neodgovarajuceg rada UPOV-a

- prekida opskrbe elektricnom energijom

- pojave kvara na crpkama

- neodgovarajuceg skladistenja mulja.

Bio ekoloske znacajke, flora i fauna

Za vrijeme normalnog rada UPOV-a, ucinkovitost uklanjanja otpada proSirenjem sustava odvodnje
osigurat ¢e poboljSanje uvjeta morskih stanista u prostoru podmorskog ispusta. Koli¢ina hranjivih tvari
koja ¢e se unositi u more ispustanjem procis¢ene vode je razmjerno mala tako da se ne mogu ocekivati
negativni utjecaji u smislu povecanja trofije, a time ni utjecaji na biljne i Zivotinjske vrste.

Lokalno stanovnistvo

Opcenito se moze reci da ée se tijekom koristenja izgradenog sustava javne odvodnje i novog UPOV-a
podi¢i kvaliteta Zivota lokalnog stanovnistva. Postoji mala mogucnost razvoja insekata, narocito u
toplijim razdobljima godina tj. u ljetnom periodu. Pogodna mjesta za razvoj insekata su mirnije vodne
povrsine, mjesto gdje se skladisti otpad s uredaja, oko uredaja na radnim ili zelenim povrSinama, gdje
otpadna voda dospijeva procjedivanjem ili uslijed neodgovarajuceg odrzavanja.

Krajobraz

Izgradeni uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda predstavlja novi element u prostoru koji se svojim
vizualnim znacajkama moZze vise ili manje uklopiti u okolinu. Pojava novog postrojenja predstavlja
negativan utjecaj na krajobraz koji nije moguce u potpunosti izbjeci. Adekvatnim uredenjem okolisa te
sadnjom crnogori¢nih vrsta drveéa zaklonit ¢e se pogled na UPOV-a te ublaziti njegov utjecaj na
krajobraz.

Buka

Na UPOV-u se moZe pojaviti buka vece jakosti. Utjecaj buke mora se promatrati dvojako i to: na lokaciji
UPOV-a buka izaziva neugodnosti za radnike pogona i odrzavanja uredaja; izvan lokacije UPOV-a buka
djeluje nelagodno na stanovnike i turiste u okolici, @ naroCito u no¢nim satima, kad se smanji jacina
buke iz drugih izvora.
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Najveca buka prilikom koristenja UPOV-a proizlazit ¢e iz rada crpki, kompresora, uredaja za aeraciju,
uredaja za cijedenje mulja i drugih bucnih dijelova opreme uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda,
koja se moze kretati u rasponu od 82- 111 dB(A) ovisno o proizvodacu i literaturnom izvoru. Povisene
razine buke mogu se ocekivati i od rada diesel agregata (u slucaju nestanka elektricne energije),
odnosno kao posljedica prometa osobnih i teretnih vozila vezanih za rad uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda, koja se moze kretati u rasponu od 60- 95 dB(A).

Svi izvori buke vece jakosti smjesteni su u zatvorenim objektima te su propisno zvucno izolirani.
Zrak

Pojava neugodnih mirisa posljedica je tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi. Najcesc¢e se pojavljuju
dusikovi spojevi (amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala,
metan i sl.) te organske kiseline i sl. Navedene oneciS¢ujuce tvari ne ugrozavaju zrak svojom
koncentracijom, ali iste mogu utjecati na kvalitetu zivljenja.

U cilju sprjeCavanja Sirenja neugodnih mirisa svi objekti gdje je takva pojava moguca, predvideni su u
zatvorenom prostoru, koji je prikljucen na filtar za zrak, ukljucujuéi i crpne stanice.

Obrada otpadnog zraka

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana (gruba reSetka, crpna stanica, fina sita i objekt prihvata
septickih otpadnih voda) skuplja se i vodi na Cis¢enje sa kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta
min. 8.000 m3/h (p=2.800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e HS od 5 do 10 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
¢ Merkaptani od 1 do 2 mg/m? zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora sa frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski
filtar (scrubber). U filtru je punjenje iz adsorpcijskog materijala (minimalno punjenje 7.000 kg), koji
adsorbira necistoce iz otpadnog zraka. Svaki prikljucak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak ulazi u njih.

Zrak iz dijela zgrade za obradu mulja (strojno uguscavanje i dehidracija) te iz natkrivenog spremnika
mulja skuplja se i vodi na CiS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min. 8.000 m%h
(p=2800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e H:S od 8 do 15 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m? zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora sa frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski
filtar (scrubber). Svaki prikljuak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Utjecaj u slucaju poremecaja ili prekida rada

Tijekom koristenja, ekoloske nesrece i incidenti koje dovode do poremecaja ili prekida rada dijelova
sustava i samog UPOV-a, mogu se dogoditi u slu¢aju nekontroliranog izlijevanja otpadne vode na tlo i/ili
u recipijent zbog ostecenja sustava i njegovih dijelova zbog npr. viSe sile kao Sto je poZar, potres ili
druga prirodna katastrofa. Iste posljedice mogu se dogoditi i kod namjernog osteéivanja sustava i UPOV-
a te raznih kvarova. Vezano za sustav odvodnje, cijevi mogu puknuti zbog slijeganja terena, pojave
vecih predmeta u sustavu i ostecenja zbog probijanja korijenja drvec¢a u sustav odvodnje.

Takoder je moguce da dode do prestanka rada sustava ili njegovih dijelova uslijed kvarova, prekida u
opskrbi elektricnom energijom, Sto isto tako za posljedicu moze imati onecis¢enje okolisa.
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Takoder, prekid rada moZe se dogoditi i zbog iznenadne promjene u koncentraciji neprocis¢ene otpadne
vode te zbog ulaska velike koli¢ine toksi¢nih tvari u sustav.

U slucaju aktivacije havarijskog ispusta moguc¢ je kratkotrajan negativan utjecaj na kakvocu mora i
pojava onecis¢enja.

Uz ispravno odrZavanje opreme i postrojenja te osiguravanje i provedbu svih propisanih mjera zastite
mogucnost poremecaja rada je minimalna.

Promjena vrijednosti zemljista

U neposrednoj blizini UPOV-a, a u skladu s relevantnom prostorno-planskom dokumentacijom, nije
predvidena izgradnja stambenih objekata tako da se ne ocekuje negativan utjecaj na vrijednost
zemljiSta. Kao Sto je vec ranije navedeno, lokacija UPOV-a nalazi se na poljoljoprivrednim povrSinama.

Klimatske promjene

Utjecaj klimatskih promjena na projekt

Vezano uz predmetni projekt, utjecaj klimatskih promjena ocituje se u sljede¢im elementima: susa,
visoke temperature, razvoj termickih padalina (velika koli¢ina padalina u kratkom vremenu), povecana
potreba za navodnjavanjem, nedovoljne koli¢ine vode, smanjenje rezervi pitke vode.

S obzirom na nedostatak istraZivanja vezanih na utjecaj klimatskih promjena na sustave odvodnije i
uredaje, utjecaji su predvideni opéenito i ne mogu se konkretno odredit za pojedine mikro-lokacije.
Konkretni utjecaji koji se mogu pojaviti u buducnosti za vrijeme rada uredaja, a vezano uz navedene
klimatske promjene navedeni su nize u tekstu:

e Povelanje ucestalosti i intenziteta padalina moze vrlo negativno utjecati na infrastrukturu,
posebno oborinsku odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta, ne ocekuju se znacajne promjene
oborine u obalnom podrucju tako da je ovaj utjecaj zanemariv.

e Povecanje emisije staklenickih plinova (CO,, CH.4 N;0) - emisije staklenickih plinova je potrebno
pratiti te adekvatno reagirati u trenutku kad one viSe ne budu odgovarajuce. Mogu¢ je veci
znacaj utjecaja, no trenutno ga je tesko procijeniti.

e Zbog smanjenja izdasnosti izvora vode, ponovna upotreba prociS¢ene vode moze dobiti na
znacaju, tako da je utjecaj projekta u ovome aspektu pozitivan.

e Zbog porasta temperature zraka raste i temperatura otpadne vode te dolazi do ubrzavanja
bioloskih i kemijskih reakcija. Posebno se povecava bioloska potrosnja kisika (BPK). Cak i
manji porasti temperature imaju znacajan utjecaj na odvijanje procesa na Uredaju tako da se
oni ubrzavaju. Sukladno tome, potrebno je povecati aeraciju.

e Zbog porasta temperature otpadne vode, povecava se brzina reakcije povezana s bakterijama
Sto za posljedicu moze imati smanjenje gusto¢e mulja. S druge strane, zbog povecanog
isparavanja, sadrzaj vode u mulju ¢e se brze smanijivati te e biti potrebno manje energije za
njegovo susenje i daljnju obradu. Ovaj je utjecaj tesko definirati te je takoder tesko odrediti
njegov znacaj.

Zbog porasta razine mora, moguce je da objekti budu poplavljeni, ovisno o veli¢ini, odnosno visini
promjene. Sam Uredaj nece biti pod utjecajem, s obzirom da se nalazi dovoljno daleko od obalne linije,
no moguc je utjecaj slane vode na ostale dijelove sustava (npr. kolektori).

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za kljucne utjecaje visoke ranjivosti, izvrSena je ocjena i
odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u okviru
ovog projekta. S obzirom na dobivene vrlo niske vrijednosti faktora rizika (od 6/25 do 8/25), moze se
zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja.

Utjecaj projekta na klimatske promjene

Procjena emisije staklenickih plinova za predmetni zahvat utvrdeno je da ¢e se kao posljedica koristenja
izgradenoga zahvata u atmosferu na godiSnjoj razini dodatno emitirati oko 1,8 t COZ2.
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7.3.3.Moguci prekogranicni utjecaji

S obzirom na lokaciju zahvata, prekograni¢ni utjecaji nisu mogudi.

7.3.4.Utjecaji u slucaju prekida koristenja

Kanalizacijska mreza i uredaj za procis¢avanje otpadnih voda predvideni su kao trajne gradevine te se
ne ocekuje prestanak njihova koristenja.

7.4.

Prijedlog mjera zastite okoliSa i program pracenja stanja
okolisa

7.4.1.Mjere zastite tijekom pripreme i izgradnje

Opcée mjere

Vode

Putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti lokalno stanovnistvo o izgradnji planiranog
zahvata i oCekivanim utjecajima, kao i o trajanju izvodenja radova.

Izraditi projekt organizacije gradilista.
Osigurati lokaciju za smjestaj mehanizacije, opreme za gradenje i odrZzavanje opreme i strojeva.

Prije poCetka radova predvidjeti mjesta na kojima sustav odvodnje prolazi uz ili presjeca ostale
linijske objekte infrastrukture te odrediti mjesta gdje je mogucée ostecenje kako bi se pri
izvodenju radova takva oStecenja mogla sprijeciti.

Tijekom izvodenja radova osigurati primjenu mjera zastite od pozara i pazljivo rukovanije i
postupanje sa zapaljivim materijalima, otvorenim plamenom, kao i alatima koji mogu izazvati
iskrenje.

Po zavrSetku radova treba izvrsiti CiS¢enje i vracanje okoliSa, prometnica, javnih i privatnih
povrsina u prvobitno stanje, sukladno uvjetima nadleznih institucija.

Opasne tvari koje se koriste za vrijeme izgradnje moraju se skladistiti na vodonepropusnim
podlogama.

U slucaju izlijevanja ulja ili goriva iz strojeva za izgradnju, odnosno vozila, dio onecis¢enog tla
treba prekriti sitnozrnatim pijeskom ili kamenim brasnom te predati osobi koja obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom.

Tijekom obilnih kiSa obvezno je priviemeno zaustaviti radove i zastititi postojece lokacije radova
od poplavljivanja ili od ispiranja.

Za vrijeme gradenja zahvata potrebno je osigurati rad i ucinkovitost postoje¢eg uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda u granicama zadanih parametara ucinkovitosti.

Omoguciti otjecanje oborinskih voda izvan zone gradenja.

Za izvedbu gradevine previda se primjena materijala, nacin izvodenja i kontrola dijelova
gradevine kojima ¢e se trajno osigurati vodonepropusnost pri svim eksploatacijskim uvjetima.

Sve armirano—betonske konstrukcije spremnika u kojima se odvijaju bioloski procesi (anoksicni,
aerobni reaktori), crpne stanice, tankvane za kemikalije, izvesti kao vodonepropusne.

Sve cjevovode u linijama vode i mulja izvesti kao vodonepropusne, Sto se treba postici
koriStenjem materijala koji zadovoljavaju tehnicke zahtjeve za gradevine odvodnje otpadnih
voda.

Za gradnju dijelova sustava i UPOV-a koji su u doticaju s vodom koristiti gradiva otporna na
koroziju, odnosno na svekolika agresivna djelovanja otpadne vode te morske vode.

Oborinske vode sa skladisnih i manipulativnih povrsina uredaja odvoditi kontrolirano zatvorenim
sustavom odvodnje na ulaznu gradevinu UPQOV-a, pri ¢emu same povrsine treba izvesti kao
vodonepropusne.
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Zrak
e Zavrijeme prijevoza materijala koji moze onedistiti zrak, potrebno je takav materijal navlaZiti ili
prekriti ceradom (ovisno o granulaciji materijala) te na taj nacin onemoguditi ili smanjiti
raznoSenje.
Tlo

e Osigurati lokaciju za privremeno skladistenje viska iskopanog materijala.
¢ Vozila kojima ce se prevoziti viSak iskopanog materijala treba prati po potrebi, prije izlaska na
javne povrsine, kako bi se odrzavala Cisto¢a prometnica i sprjecilo ispiranje s prometnica u
okolis.
Kulturno-povijesna bastina

e  Osigurati stru¢ni arheoloski nadzor nad svim gradevinskim radovima.

e U slucaju arheoloskog nalaza obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel Ministarstva kulture, a
iskapanje i daljnje radove vrsiti prema smjernicama arheologa.

Krajobraz
e Ukoliko prilikom zemljanih radova dode do ostecenja zelenila uz gradiliste, isto je potrebno nakon
zavrSetka radova zamijeniti sadnjom autohtonih biljnih vrsta.

e Izraditi projekt krajobraznog uredenja.

Infrastruktura
e Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, zastititi postojece instalacije i gradevine od
mozebitnog osteéenja.

e U slucaju prekida jedne od komunalnih instalacija, obaviti popravak u najkratem moguéem
vremenu, prema uputama i uz nadzor nadlezne komunalne strucne sluzbe.

e lzraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje zahvata.
Buka

o Izvoditelj radova duzan je prije pocetka izgradnje izraditi projekt zastite od buke s gradilista.

Gospodarenje otpadom
e Sav otpad koji nastaje treba skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.
Flora i fauna

e Tijekom gradnje, ograniciti kretanje strojeva izvan predvidenog koridora kako bi negativni
utjecaj na stanista i faunu bio sveden na najmanju mogucu mjeru.

e Sanirati sva privremena parkiraliSta i prostore za kretanje mehanizacije i skladiSta materijala te
u radnom pojasu razrahliti povrSinu tla nakon zavrSetka izgradnje, ¢ime Ce se ubrzati obnova
vegetacije.

7.4.2.Mjere zastite tijekom koristenja

Opcée mjere
e Oko uredaja za prociS¢avanje potrebno je izvesti ogradu s upozorenjima o zabrani pristupa
neovlastenim osobama te osigurati sluzbeni ulaz na podrucje uredaja radi kontrole ulaza i izlaza.

+ Nositelj zahvata treba osigurati odgovarajuce hermeticki zatvorene kontejnere za prijevoz mulja
s lokacije UPOV-a do lokacije za daljnju obradu, pri ¢emu broj, volumen i tip kontejnera moraju
osigurati neometani odvoz mulja prema dinamici produkcije mulja na UPOV-u.

e  Zaosiguranje neometanog rada UPOV-a potrebno je prikladno odrZavati sustav javne odvodnje.
e  Prije pustanja uredaja u rad, potrebno je ispitati vodonepropusnost svih njegovih elemenata.

e Redovito pracenje rada i odrZzavanja uredaja s kontrolom prociS¢avanja otpadnih voda prema
vodopravnoj dozvoli.

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



139

N
=
S
~

e  Redovito odrzavati sustav prociS¢avanja zraka iz zatvorenih objekata mehanickog predtretmana,
crpnih stanica i obrade mulja.

e  Uvesti kontrolu i redovni nadzor uz uspostavu automatske dojave prestanka rada uredaja.

e Na oduscima crpnih stanica potrebno je ugraditi filtere za uklanjanje losih mirisa.

Krajobraz
¢ Na parceli novog UPOV-a uz ogradu je potrebno posaditi stabla crnogorice ili visoku Zivicu.

Gospodarenje otpadom

e Sav otpad koji nastaje treba skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.

e Punjenja sccrubera otpadnog zraka nakon iscrpljivanja treba predavati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom.

7.4.3.Mjere zastite tijekom izvanrednih okolnosti

e U slucaju kvara na UPOV-u, otpadne vode treba preusmijeriti na odgovarajuci obilazni vod.

e Osigurati dovoljan broj prenosnih crpki s eksternim zagonom kako bi se sprijeCilo aktiviranje
sigurnosnih preljeva u crpnim stanicama otpadnih voda, a u sludaju ispada napajanja
elektricnom energijom.

e U slucaju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim sredstvima
potrebno je osigurati odredenu koli¢inu upijajuéih sredstava kao sto su piljevina, pijesak i dr.

e Za potrebe rada UPOV-a u izvanrednim okolnostima predvidjeti alternativni izvor energije
(pomocni agregat).

e U slucaju havarije, obavjestiti Grad Vodnjan.
7.4.4.Program pracenja stanja okolisa

Tijekom gradnje UPQOV-a i nakon njegova pustanja u pogon, potrebno je pratiti stanje okolisa, da bi se
mogli utvrditi moguéi negativni utjecaji. Pracenje trebaju provoditi ovlastene institucije, a na temelju
rezultata odredit ¢e se moguce dodatne mjere zastite okoliSa, u slucaju potrebe.

Nakon izgradnje II. stupnja prociS¢avanja, odnosno tijekom rada UPOV-a, Program pracenja stanja
okoliSa mora obuhvatiti sljedece dijelove:

kakvocu efluenta (otpadne vode na izlazu iz UPOV-a),
kakvocu mora,

kakvocu podzemne vode,

kvaliteta zraka,

buku.

Rezultate monitoringa dostaviti lokalnoj samoupravi.

Kvaliteta zraka

Emisija oneciscujucih tvari iz nepokretnih izvora pratit ¢e se od strane ovlastenih institucija.

Na temelju prvog mjerenja donosi se odluka o potrebi daljnjeg prac¢enja emisija na odusku UPOV-a i
oduscima crpnih stanica. Granic¢ne vrijednosti koje ne smiju biti prekoraCene u ispitivanom zraku, na
grani¢noj crti lokacije UPOV-a (u 24 h) jesu:

e sumporovodik 5 pg/m?
e amonijak 100 pg/m?3

e merkaptani 3 pg/m?
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Postaje za mjerenje kvalitete zraka postaviti uz ogradu lokacije uredaja na lokacijama prema slici 6.1.

Prve godine rada UPOV-a mjerenje kvalitete zraka potrebno je provesti najmanje jednom u svakom
godisnjem dobu, u pravilnom razmaku od 3 mjeseca, pri ¢emu svako mjerenje treba provoditi u
kontinuitetu najmanje 15 dana. Nakon prve godine rada, tijekom koriStenja UPOV-a mjerenja zraka
potrebno je provoditi jednom godisSnje i ljetnom razdoblju.

Buka

Mijerenje razine buke potrebno je provoditi uz granicu ¢estice UPOV-a, prije pustanja u rad potrebno je
izvrsiti snimanje nultog stanja razine buke.

Mjerenje razine buke potrebno je provoditi uz granicu Cestice UPOV-a dva puta godiSnje tijekom prve
dvije godine rada uredaja te dodatno u slucaju pojave vece razine buke.

Postaje za mjerenje razine buke postaviti uz ogradu lokacije uredaja na lokacijama prema slici 6.1.
Kakvocéa mora

Ispitivanje kakvoce procis¢ene otpadne vode (efluenta) prije ispustanja u more te kakvo¢a mora pratit
¢e se od strane ovlastenih institucija. Potrebno je pratiti slijedece pokazatelje: izlazni protok, pH,
temperatura, ukupne suspendirane tvari (mg/L), biokemijska potrosnja kisika (mg 02/L), kemijska
potrosnja kisika (mg 02/L), amonijak (mg N/L), nitrati (mg N/L), nitriti (mg N/L), ukupni fosfor (mg
P/L), ukupni detergenti (mg /L), masti i ulja.

Tijekom prve godine nakon pustanja u rad uredaja za procis¢avanje potrebno je u ljetnoj sezoni dva
puta (okvirno, 1. srpnja i 1. kolovoza) u 9 sati ujutro prikupiti slijede¢e uzorke:

1. kompozitni uzorak, nakon prociS¢avanja, a prije ispustanja u podmorski ispust,

2. na 0,5 m dubine u trasi podmorskog ispusta svakih 100 m pocevsi od 20 m udaljenosti od obale pa
do 1620 m (ukupno 17 uzoraka morske vode).

Potrebno je prikupiti i analizirati navedene uzorke na crijevne enterokoke, Escherichia-u coli, ukupni
fosfor i ukupni dusik.

Ispravnost rada podmorskog ispusta pratit ¢e se u sklopu redovnog programa pracenja kakvoce mora
za kupanje na podrucju Istarske Zupanije, posebno uzimajuéi u obzir rezultate praéenja s dvije najblize
mjerne postaje - Peroj-BoZinka i Fazana-Sjever.

Tijekom rada sustava javne odvodnje potrebno je izvrsiti ronilacki pregled podmorskog ispusta. Pregled
treba obaviti jednom godiSnje prije poCetka sezone kupanja te eventualno nakon neuobicajeno losih
vremenskih prilika (oluja).

7.5. Prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata za okolis

S obzirom na moguce koristi, utjecaje te predlozene mijere zastite, zahvat se ukupno ocjenjuje kao
pozitivan te se iz tog razloga moze smatrati prihvatljivim za okolis:

Zahvat UREDAJ ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA PEROJ S PRIPADAJUCIM SUSTAVOM
ODVODNJE AGLOMERACIJA PULA SJEVER prihvatljiv je za okoli$ uz primjenu mjera zastite
okolisa i programa pracenja stanja okolisa.

Aglomeracija Pula Sjever Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Studeni, 2016



141

8. Naznake poteskoca

Pri izradi nisu zabiljeZene poteskoce.
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9. Popis literature

Studija izvodljivosti poboljSanja sustava vodopskrbe te sustava odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda
u aglomeraciji Pula Sjever, Hidroprojekt-ing, SI Consult, WYG International & WYG savjetovanje, Zagreb,
2015

Idejno rjeSenje sa hidraulickim proracunom za sustav odvodnje otpadnih voda Pula Sjever, Hidroprojekt-
ing, Sl Consult, WYG International & WYG savjetovanje, Zagreb, 2014

Idejni projekt za izdavanje lokacijske dozvole za sustav odvodnje otpadnih voda aglomeracije Pula
Sjever, uredaj za proCiS¢avanje otpadnih voda Peroj, Hidroprojekt-ing, Zagreb, 2015

Rezultati istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja
Pula — sjever, Hrvatski Hidrografski institut, 2006

Numericka analiza Sirenja efluenta nastalog radom podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava Pula
Sjever za potrebe izrade Studije utjecaja na okolis, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb,
2014

OSNOVNA GEOLOSKA KARTA SFRJ 1:100 000 PULA (L 33-112), Institut za geolo$ka istraZivanja Zagreb,
1963.

OSNOVNA GEOLOSKA KARTA 1:100 000, Tuma¢ za list Pula (L 33-112), Socialisticka Federativna
Republika Jugoslavija, Savezni geoloski zavod, Beograd, 1970.

Godisnji izvjestaj o pracenju kvalitete zraka na podrucju Istarske Zupanije za 2013. godinu, Zavod za
javno zdravstvo Istarske Zupanije, Pula, 2014.

Prostorno — planska dokumentacija
Prostorni plan Istarske Zupanije 02/02, 01/05, 04/05, 14/05, 10/08, 07/10, 13/12, 09/16, 14/16
Prostorni plan uredenja grada Vodnjana 04/07, 05/12, 06/13, 01/15, 06/15, 01/16

Prostorni plan uredenja grada Pule 12/06, 12/12, 05/14, 08/14, 07/15
Prostorni plan uredenja Opc¢ine Fazana 10/06, 09/08, 03/09, 01/14, 07/15
Urbanisticki plan uredenja étinjan 02/09, 04/11, 13/14, 11/15

IzvieS¢e o stanju u prostoru Istarske Zupanije 2007 — 2012, Zavod za prostorno uredenje Istarske
Zupanije, Pula, 2013.

Ostalo

e www.pragrande.hr

e jistra.lzmk.hr

e http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca
e iszz.azo.hr

e www.dzs.hr

e www.dzzp.hr

e www.voda.hr

e www.biznet.hr

e www.lsiz.hr
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10. Popis propisa

e Zakon o gradnji (NN 153/13)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

e Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/2013, 48/15)

e Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (NN-MU 12/02)

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

e Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 94/14)
e Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

e Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 069/99, 151/03, 157/03 Ispravak, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15)

e Zakon o zastiti od buke (NN 030/09, 055/13, 153/13)
e Zakon o zastiti od pozara (NN 092/10)

e Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11)
e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

e Zakon o zastiti zraka (NN 130/2011, 47/14)

e Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolisa
(NN 64/08)

e Uredba o kakvoci mora za kupanje (NN 73/08)

e Uredba o kakvoci voda za kupanje (NN 51/10, 51/14)

e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

e Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12)

e Uredba o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN 44/14)
e Uredba o standardu kakvoce vode (NN 89/10, 73/13)

e Uredba o tehnickim standardima zastite okoliSa od emisija hlapivih organskih spojeva koje
nastaju skladistenjem i distribucijom benzina (NN 135/06)

e Pravilnik o granicama podrucja podslivova i malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13)

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15)

¢ Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13)

e Pravilnik o mjerama otklanjanja Stete u okoliSu i sanacijskim programima (NN 145/08)

e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
e Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 35/08)

e Pravilnik o registru postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari i o oCevidniku prijavljenih
velikih nesreca (NN 139/14)

e Pravilnik o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okolisa (NN 87/15)
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e Odluka o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15)
e Odluka o granicama vodnih podrucja (NN 79/10)

¢ Nacionalna strategija zastite okoliSa (NN 46/02)

¢ Nacionalni plan djelovanja za okolis (NN 46/02)

e Strategija odrzivog razvitka Republike Hrvatske (NN 30/09)

e Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

e Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)
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11. Ostali podaci i informacije

Opis odnosa nositelja zahvata s javnoscu

Zbog uskladenja s odredbama Zakona o vodama (»Narodne novine«, br. 153/09, 63/11, 130/11i 56/13,
14/14), koji je stupio na snagu 1. listopada 2010. godine, svaki je isporucitelj komunalnih usluga u
djelatnosti odvodnije i prociséavanja otpadnih voda diji je pravni status prethodno bio ureden sukladno
Zakonu o komunalnom gospodarstvu, a koji je obavljao i druge komunalne djelatnosti, iz predmeta
svoga poslovanja bio duzan iskljuciti te komunalne djelatnosti najkasnije do 31.12.2013. godine.

S obzirom na takvo odredenje Zakona o vodama, Pula Herculanea d.o.o. kao trgovacko drustvo koje je
do sada obavljalo tu djelatnost, osnovalo je trgovacko drustvo Pragrande d.o.o. za obavljanje
djelatnosti javne odvodnje i na njega, pocevsi s 1.1.2014.g. prenijelo obavljanje djelatnosti javne
odvodnje.

Trgovacko drustvo Pragrande d.o.0. odrzava Internet stranicu (http://www.pragrande.hr) gdje
objavljuje aktualne obavijesti za javnost te informacije o projektima u tijeku i planiranim projetima.

Zainteresirana javnost je, uz navedeno, upoznata s projektom i njegovom lokacijom kroz javni uvid za
Izmjene i dopune prostornog plana uredenja Grada Vodnjana (SN 4/07, 05/12, 06/13, 01/15, 6/15 |
1/16).
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REPUBLIKA HRVATSKA - REPUBBLICA DI CROAZIA

ISTARSKA ZUPANIJA — REGIONE ISTRIANA

GRAD VODNJAN-DIGNANO — CITTA DI VODNJAN-DIGNANO

Upravni odjel za komunalni sustav, prostorno uredenje i imovinske poslove
Assessorato agli impianti comunali, I’assetto territoriale e gli affari patrimoniali

KLASA: 361-01/16-01/55
Ur.broj: 2168-04-04/14-16-1
Vodnjan, 06.05.2016.
PRAGRANDE d.o.0.

Trg I istarske brigade 10
52100 Pula

PREDMET : SUSTAV JAVNE ODVODNJE I UREPAJ ZA PROCISCAVANJE
OTPADNIH VODA - AGLOMERACIJA PULA -SJEVER
- ocitovanje, dostavlja se

Postovani,

Uvidom u dostavljenu projektnu dokumentaciju i Studiju utjecaja na okoli§ za projekt Sustav
javne odvodnje i uredaj za proc¢i$¢avanje otpadnih voda - aglomeracija Pula - Sjever 1 vazece
dokumente prostornog uredenja, utvrdeno je da je predmetni projekt unesen u Prostorni plan
uredenja Grada Vodnjana-Dignano (Sluzbene novine Grada Vodnjana-Dignano 04/07, 05/12,
06/13, 01/15 1 06/15), koji je u skladu s prostorno — planskim dokumentima viseg reda, 1 to
tekstualni i graficki dio. Na podruéja Grada Vodnjana-Dignano planirana je izgradnja uredaja
za prociS¢avanje otpadnih voda.

Projekt je u skladu prema:
- Kartografskim prikazom broj 2.1 — Infrastrukturni sustavi vodoopskrba i odvodnja
- Kartografskim prikazom broj 4.9 — Gradevinska podruéja naselja Peroj, Klobuk

Turisti¢ko naselje Dragonera, Uvala Rupina, Uvala Porti¢, TP Komunal i IP Sv. Foska
- Odredbe za provodenje Clanak 20, 93 1 146

Slijedom navedenoga, predmetni zahvat u skladu je sa vaze¢im dokumentima prostornog
uredenja.

PROCELNIK



















































