TT inZenjering d.oo. - 49210 ZABOK « K 5. Gjalskag 4

L MB: 21083801« QIB; 46823703043 & #
In len e “‘l 312400091 11623451 TNV
lelefon: ¢ 385 (019 503 106 fax + 335 10149 221 512 % ;

za projektiranje i gradenje NSt ng b e nail i ing bhi@ieirg b

MAPA 1.

INVESTITOR:

IRENA - Istarska Regionalna
Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1,
52220 Labin

GRADEVINA:

Rekonstrukcija zgrade Doma zdravija
Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane
i dizalice topline za potrebe grijanja i
hladenja

Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o.
Motovun

RAZINA RAZRADE:

GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: 3
STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH
INSTALACIJA

GLAVNI PROJEKTANT:
Goran Tomek, dipl.ing.stro;j.

Goran Tomek _—._'._" —G i

7; e é_‘ZZ—/-’/_ dipl. ing. stroj. e

Ovlaiteni inienler strofarstva

PROJEKTANT:
Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

i'»,’._ &

T,

/_r

-
= =g

ZOP: 08/19-M

/

BROJ PROJEKTA : TD 08/19-M

DIREKTOR:
Goran Tomek, dipl.ing.stroj. e

= ——
SijeGanj, 2019. ;

-

This project has received funding from the European Union's Horizon

@' H Ap p N - 2020 research and innovation programme under grant agreement No
A 785072

Ecropean




HII‘IIE[IlErIrI_lI | TD 08/19-M | Zabok, Sije¢anj, 2019. | Str. 2

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

0.1. POPIS SURADNIKA

Redni broj: Ime i prezime: Titula: Potpis:
1. Dalibor Soban, strug.spec.ing.mech.
2. Drazen BocCkaj dipl.ing.stroj.
3. Petra Kralj mag.ing.mech.
4 Tomislav Kurevija | dr.sc. dipl.ing.geo.




HIHIE[IlErIrIﬁ | TD 08/19-M | Zabok, Sije¢anj, 2019. | Str. 3

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA OZNAKE 08/19-M

POPIS MAPA:

MAPA 1. STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH
INSTALACIJA
ZOP 08/19-M, TD 08/19-M, Sijecanj, 2019.
TT INZENJERING d.0.0., K.S.GJALSKOG 4, Zabok
projektant: Goran Tomek, dipl.ing.stro;.

MAPA 2. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ZOP 08/19-M, TD 002/2019-MOTOVUN, Sije¢anj, 2019.
HAL-PROJEKT d.0.0. ZAGREBACKA 3, BEDEKOVCINA
TIHOMIR HALAMBEK ing.el.

MAPA 3. TROSKOVNIK MATERIJALA, RADOVA | KOLICINA



L] v w N
lel zenjering | TD 08/19-M | Zabok, Sije¢anj, 2019. | Str. 4
VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

SADRZAJ:
0.1. POPIS SURADNIKA ...cutitiiitiitiiiuiiiuiiiesissinsisiiisiiesiiessisssisstaisssissssseestosstassssssssssosssasssasssasssnsssnsssns 2
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA OZNAKE 08/19-M .....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesessssssssssssssssssssssses 3
1.1. REGISTRACIHA TVRTKE ...cuivuiieuiieiiniciniiiuiiiesiesiniisiiisiiesiissiisstssrsissssssssssesssssssssssssssssasssasssanss 5
1.2. 1IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA ...cuiiuiitniinniieiinicinieiniiiesiesisesissisisscsssssssanes 9
1.3. IMENOVANIJE GLAVNOG PROJEKTANTA | PROJEKTANTA STROJARSKOG PROJEKTA .............. 13
1.4.  RIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA STROJARSTVA .....cccoceeurueernrcernenennne 15
1.5. PROJEKTNI ZADATAK ..ucivniiuiiiniieniieiiacinieiniieesisesisssississsssssssitsssissssssssassssssssssssssasssasssssssnsses 20
1.6. PROCIJENA INVESTICISKE VRIJEDNOSTI ...ccucituiiteiinsinsinniiniieniiesiissiacisicrnissssssesssessasssssssnsses 25
1.7. DOKAZIVANIJE ISPUNJAVANJA TEMELINIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU.......c.ccceivniiieninnninncinnens 26
1.9. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE......ccccciituiiiniinniinniinciniciniciniieesiesissnassanes 30
2.1. TEHNICKI OPIS ....cveeureerereeeeeeeisseessesssesseessessesssesssesssessesssessssssssssesssessesssessssssssssesssessesssessesss 40
2.1.1. TOPLINSKO RASHLADNO POSTROJENIJE.........cceoiiiriiiiieenieesieenteesteestieeesisessbeeensaessrassnseesseesssesssseenns 41
2.1.2.  CENTRALNI NADZORNO — UPRAVLIACKI SUSTAV........ooeviririiiiieeeeteeeieieiessesss s ssess s sssssss s 48
2.2, PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE PROJEKTIRANE OPREME | ODRZAVANIE.........cccvverveererveennen 49
2.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM.......cocveenverueernecnnessesnesnnes 50
2.4. PRORACUNI | ODABIRANJE OPREME........ccceeruiereirreeresseessesseessssssesssessesssessesssesssssssessesssessesssessns 52
2.4.1. Proracun toplinskih gubitaka i dobitaka ..............cccccoiiiiiiiii e 53
2.4, 1.0, KOBTICHENT 1nteeeiee ittt ettt ettt s e s bt e e s bt e sa b e e sabeesae e e beeenee s b e e ebeesabeesneeena 53
2.4.1.2. TOPIINSKA DIlANCA ...eteiiieeieee ettt et st e st e s bt e e it b e e e b e s be e e neenaee 54
2.4.2. Proracun pada tlaka - hladenje — sekundarNi Krug ...............cooooiiiiiiiiii e 55
2.4.3. Provjera kapaciteta pumpe Ugradene U DT ...........cccii i e e et e e e eta e e e srae e e s taeeenns 56
3.GRAFICKI DIO.......ueeeueieeeereereesseesessesseesesssessesssessesssesssessesssessesssesssesssessesssessssssssssesssessesssessesssessns 57
3.1. Situacija — postojece StaN]E, M 1:250 .......cccciiiiieeiieeeciieeeeteeecteeeeetteeeestae e e erttsaeeeebreeeeaseeessaaeeensresennes 57
3.2. Tlocrt prizemlja — postojede stanje instalacija grijanja / hladenja, M 1:100 ..........ccceeveevveeecreeccreeenneen. 57
3.3. Situacija — NOVO STANJE, M L1:250.......uiiiiiiiiiiiiie et s e s s s e s e e s eaee 57
34, Tlocrt prizemlja — novo stanje sustava grijanja / hladenja, M 1:100........ccccocvvevieiereereerieiesese e 57
3.5. Funkcionalna shema spajanja sustava grijanja / hladenja, M - .......ccccccoviririnieninceceeee e 57
3.6. Tlocrt prizemlja — preklop novih i postojedih instalacija sustava grijanja / hladenja, M 1:100.............. 57
3.7. Detalj ozi¢enja i spajanja ventilokonvektora Nna CNUS, M —.......ccooiiiiiciiie et 57

3.8. Detalj ozi¢enja i spajanja strojarnice Na CNUS, M - .......cocuiiieiiiii ettt evee e et e e e are e e 57



HII‘IIE[IlErIrI_ﬁ | TD 08/19-M | Zabok, Sije¢anj, 2019. | Str. 5

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
. STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH

VRSTA PROJEKTA: INSTALACLIA

INVESTITOR : IRENA — I;tarska Regionalna Energetska Agencija d.o.0., Rudarska 1,
52220 Labin

GRABDEVINA: Rekonstrukcija zgrade mea _zdravlja_ Motovun - ugraqlnje? _ .
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i hladenja

LOKACIJA: Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o. Motovun

TEH.DOK.BR.: TD 08/19-M

1.1. REGISTRACIJA TVRTKE




Hinzenjering

| TD 08/19-M Zabok, Sijecanj, 2019.

Str. 6

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRABEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe

grijanja i hladenja

T (& a
i |
ZVADAK [Z JUDEEOG REGISTRA
E
iE
|
1 B8 3
o]
i H 1.2:0, Za projektiranie 1 gradenije
- W= =Y
1 T ER 1.0
SIERISTES/ADRESA:
3 1ok ! R
San i I 1 Kog 4
AV

QS0BE

IWLASTENE

POSLOWANJIR 1

Goran Tomak,

Labok,
A1
el

Dallbar Soban, OIB: 5
Dol Klanjeéki, Dol K

ogranldeancms sdgovernadcu

Lastupanie stranihk tvrtki
Hupnia
Obavlian

ircdada robe
trgovadkog FOATEd0VAN,S Rd JOomacEm L

stranica
y [koampuiuterska)l § srodne aktivne
iranja i gradenjs gradavina, te str

njs I sustava
adi

radovit egled sustsva ge

kiimatizac

emacijskog dru
i wezl a4 pasle
latneat profizvednie § stavljanja na
pradmeta apsSe uporabes

njem | upravljanjem
trIidte

- organiziranje priredbl, koncerata, kreatlvmih

adionica, seminars, tedajeva 1 kongresa
jivanie strojeva i ocpreme
evor za vlastikte potrshe

I/CLANOYI DRUOSTVA:

= flan druBtva

Eh TRASTUPANJE:

nadzor

v gertlficiranje, enargetskl pregled zgrade

1133
15140 Straniesa: 1

]
o




ttnzemering | TD 08/19-M | Zabok, Sijecanj, 2019. | Str.7

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRABEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

AEFURLIXN HRVATSHR

JhVHT 811 {LE
Marzinigé Javorka

Rabok, Matije Gupca 49/1

IZVADAX IL SUDSEOG REGISTRR

1 RASTUPANJE:

mek, OLH: ZBJ1L2347ZE
Gupca &8

(AL

L — Zasbupd poiedinpdng I samastalng

DRGSI ¢
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i drugih propisa, daje se:

AD 1. PROJEKTANTI

Izjava br. 1-08/19-M

GLAVNI PROJEKTANT:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
MAPA: MAPA 1.

PROJEKTANT PROJEKTA:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

TVRTKA: TT inzenjering d.o.o.
OIB: 46823703043
ADRESA: Ksavera Sandora Gjalskog 4, Zabok

RJESENJE O UPISU:

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZzenjera
strojarstva pod rednim brojem 1483

AD 2.

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

MAPA: MAPA 1.

INVESTITOR: IRENA — Istarska Regionalna Energetska Agencija
d.o.0., Rudarska 1, 52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i
hladenja

TEH. DOK. BR. 08/19-M

AD 3. Ovaj projekt je uskladen s:

o Slijede¢im zakonima, pravilnicima i normama:

Zakoni vezani uz gradevinu:
Zakon o gradniji
Zakon o prostornom uredenju

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje
Zakon o gradevnim proizvodima
Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom

uredenju
Zakon o energiji

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju

zgrada

Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
TehniCki propis o izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa o racionalnoj

NN 153/13, NN 20/17
NN 153/13

NN 78/15

NN 76/13, 30/14

NN 78/15

NN 120/12, NN 14/14, NN

95/15, NN102/15
NN 48/14

NN 97/14
NN 130/14

uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

Zastita od pozara:
Zakon o zastiti od pozara

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju

zadovoljiti u slu€aju pozara

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima
Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zapaljivim tekué¢inama i plinovima

NN 92/2010
NN 29/13

NN 108/95
NN 56/2010
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Zakon o eksplozivnim tvarima NN 178/04, NN 37/08, NN
144/10
Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama NN 54/99

Zastita na radu:
Zakon o zastiti o na radu NN 71/14

Zakon o zastiti od buke NN 30/09, NN 55/13, NN 153/13
DIREKTIVA 2002/49/EZ

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za NN 91/2007
zastitu od buke

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 29/13

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i NN 145/04 i46/08
rade

Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama S$tetnih tvari u atmosferi NN 92/93

radnih prostorija i prostora i o bioloSkim grani¢nim vrijednostima

Pravilnik o za&titi radnika od izloZenosti buci na radu NN 46/08

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti vibracijama na radu NN 155/08
Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti kemijskim tvarima naradu NN 155/08
Propisi zastita prirode i okoliSa:

Zakon o zastiti okoliSa NN 80/13

Propisi termotehnickih instalacija:

Zakon o proizvodniji, distribuciji i opskrbi toplinskom energijom NN 42/05
Nacin proracuna gubitaka topline HRN EN 12831
Proracun toplinskih dobitaka topline VDI 2078
Sustavi grijanja u zgradama — izvedba sustava toplovodnog grijanja HRN EN 12829

Postrojenja za centralno grijanje. Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenjaza HRN M.E6.201/84
grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C

Postrojenja za centralno grijanje. Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenjaza HRN M.E6.202/84
grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C ucinka do

350 kW s termostatskim osiguranjem

Centralna grijanja i ispitivanje sustava HRN M.EO12
Upute proizvodaca opreme

RECKNAGEL - SPRENGER Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju

Tehni€ki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama

Postrojenja za centralno grijanje - Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenjaza HRN M. E6. 201.
grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 °C
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Standardi za ¢eli¢ne beSavne cijevi i uvijeti isporuke cijevi HRN C. B5. 221,
C. B5. 222, C.B5. 020, C.B5.021, C.B5. 022, C.B5.22 i ostali hrvatski

standardi i njemacke industrijske norme DIN 4751

Propisi ventilacije:

Tehni€ki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije

zgrada

Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi

NN 03/2007

NN 92/93

radnih prostorija i prostora i o bioloskim grani¢nim vrijednostima

Pravila struke

RECKNAGEL - SPRENGER Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju

Ventilacija zgrada- zra¢ni kanali — zahtjev za sustav zra¢nih kanala i

HRN EN 12097

sastavnih dijelova da bi se osiguralo odrzavanje kanalskog sustava

Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomocu ventilatora
Pravilnik o dopunama Pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili

klimatizacijske sustave
Prozracivanje sanitarnih prostora
Upute proizvodacCa opreme

NN 53/91, 55/96
NN 69/97

HR DIN 18017

PROJEKTANT STR.PROJ:

DIREKTOR:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
. STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH

VRSTA PROJEKTA: INSTALACLIA

INVESTITOR : IRENA — I;tarska Regionalna Energetska Agencija d.o.0., Rudarska 1,
52220 Labin

GRABDEVINA: Rekonstrukcija zgrade mea _zdravlja_ Motovun - ugraqlnja_l _ .
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i hladenja

LOKACIJA: Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o. Motovun

TEH.DOK.BR.: TD 08/19-M

1.3. IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA | PROJEKTANTA
STROJARSKOG PROJEKTA
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IMENOVANJE PROJEKTANTA IM-08/19-M

Imenuje se projektant strojarskih instalacija projektne dokumentacije za gradevinu:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

INVESTITOR :

GRADEVINA:

TEH.DOK.BR.:

PROJEKTANT:

Sijec¢anj, 2019.

GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH
INSTALACIJA

IRENA — Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o.,
Rudarska 1, 52220 Labin

Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i
hladenja

Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o. Motovun
TD 08/19-M
Goran Tomek, dipl.ing.stro;j.

Ovlasteni inzenjer strojarstva (S 1483)
TT inZzenjering d.o.o., Zabok

DIREKTOR:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
. STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH

VRSTA PROJEKTA: INSTALACLIA

INVESTITOR : IRENA — I;tarska Regionalna Energetska Agencija d.o.0., Rudarska 1,
52220 Labin

GRABDEVINA: Rekonstrukcija zgrade mea _zdravlja_ Motovun - ugraqlnja_l _ .
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i hladenja

LOKACIJA: Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o. Motovun

TEH.DOK.BR.: TD 08/19-M

1.4. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
STROJARSTVA
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENIERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/-310-01/06-04/ 1483
Urbroj: 314-04-06-1
Zagreb, 08. prosinca 2006. godine

Na temelju Clanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temeiju Odluke i nacria Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva od 04.12.2006. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis
TOMEK GORAN, dipl.ing.stroj., ZABOK, M.GUPCA 68, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva upisuje se TOMEK GORAN,
dipling.stroj., ZABOK, u struéni smjer za: grijanje, ventilaciju, klimatizaciju,
rashiadnu tehniku, pripremu i obradu vode pod rednim brojem 1483, s danom
upisa 04.12_2006. gedine,

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, TOMEK GORAN, dipl.ing stroj.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva” | pravo
na obavljanje stru¢nih poslova temeliem ¢&lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te cstala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer strojarstva posiove iz tocke 2. ovoga Rjedenja duzan je abavijati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlaiteni inzenjer strojarstva.

4, Ovlastenom inZenjeru strojarsiva Hrvatskea komora arhitekata i inZenjera u
graditelistvu izdaje "inZenjersku iskaznicu” i "pe&at”, koji su trajno viasniitvo
Komore.

5. Ovladteni inZenjer strojarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i

inZenjera u graditelstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija
svake godine. Premija osiguranja uracunata je u Clanarinu.

6.  Ovlasteni inZenjer strojarstva duZan je placati Hrvatskaoj komori arhitekata i inZenjerau
graditeljstvu Clanarinu | ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
slutaju mirovanja Elanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele
financijske obveze prema istima.
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Obrazlozenje

TOMEK GORAN, dipling.stroj., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
strojarstva.

Odbor za upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva proveo je na sjednici odrzanoj
04.12.2006. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtieva imenovanog, te je
temeljem Clanka 24. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s lankom 5. stavkom 2. i élankom 25. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Qdluku i
nacrt Rje3enja o upisu imenovanog u Imenik cvladtenih inZenjera strojarstva. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

OviaSteni inZenjer strojarstva stekao je pravo na obavljanje posiova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja prema Clanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04) i &lanku
4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu {"Narodne novine”, br.
147/05), u svojstvu cdgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske
komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz &lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &ankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br.
147/05).

Ovladteni inzenjer strojarstva, osim u sluaju mirovanja lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne cdgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obravlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.,

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva imenovani je stekao pravo na “pedat” i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnidtvo Komore temeliem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Mrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera strojarstva na redovno i uredno
placanje Elanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu {"Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inZenjer strojarstva moze poslove projektiranja iili stuénog nadzora gradenja prema
¢lanku 51., 52., 53.1 53. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati samostalno
u vlastitom uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnej osobi registrirangj
za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavijanje poslova
projektiranja iili struénog nadzora bude u skladu s naelima i pravilima struke, koja treba postivati
ovlateni inZenjer strojarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pekrenuti upravni spor podnodenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka oveg Rjesenja.

PREDSJBONIK KOM

Damir Delad, dipl.ing.geod.

Dostaviti:

1. GORAN TOMEK, 49210 ZABOK, M.GUPCA 68
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/I-310-01/10-01/1483
Urbroj: 503-04-10-2
Zagreb, 04. veljace 2010

Na temelju Clanka 100. stavka 2. Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne
novine" broj 47/09), u dopuni svog rjeSenja od 08.12.2006, Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483 Ur.broj:
314-04-06-1 Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera strojarstva, rjedavajui po Zahtjevu za dodjelu
dodatnog strukovnog smjera GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj., M.GUPCA 68, ZABOK, donio je

DOPUNSKO RIESENJE
osnovnom Rjesenju Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483 Urbroj: 314-04-06-1 od 08.12.2006

1. GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj.,, M.GUPCA 68, ZABOK ovlastenom inZenjeru strojarstva
upisanom pod rednim brojem 1483, s danom upisa 04.12.2006 godine, dodjeljuj/e/u se
dodatni strukovni smjer/ovi:

- strukovni smjer-skladiStenje i prijenos plinovitih i tekuéih tvari.

2. U svemu ostalome ostaje na snazi RjeSenje Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Urbroj: 314-04-
06-1 od 08.12.2006.

ObrazloZenje

RjeSenjem od. 08.12.2006, Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Ur.broj: 314-04-06-1 ovladtenom
inZenjeru strojarstva GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj. dodijeljeni su strukovni smjerovi:

- strukovni smjer-grijanje, ventilacija, klimatizacija, rashladna tehnika, priprema i
obrada voda.

GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj. podnio je dana 14.10.2009. Zahtjev za prosirenje strukovnih
smjerova, u skladu s naknadno ste¢enim osobnim stru¢nim kompetencijama.

Odbor za upis HKIS proveo je na sjednici odrzanoj 27.10.2009. godine postupak razmatranja
dostavljenog Zahtjeva za prosirenje strukovnih smjerova, te je ocijenio da je imenovani nakon upisa u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva obavljao poslove u skladu s élankom 71. stavkom 2. tockom 2.
Statuta HKIS ("Narodne novine", broj 82/09.) te je stekao uvjete za prosirenje strukovnih smjerova.

U svemu ostalome ostaje na snazi RjeSenje Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Urbroj: 314-04-
06-1, od 08.12.2006.

Stoga je na temelju svega prethodno navedenog valjalo rijesiti kao u dispozitivu ovoga
rjesSenja.
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Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravnivspor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.
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Predsjednik
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! w-i;-'mr.sc. Lika Carapovi¢, dipl.ing.stroj.
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Dostaviti:

1. GORAN TOMEK, M.GUPCA 68, ZABOK
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
. STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH

VRSTA PROJEKTA: INSTALACLIA

INVESTITOR : IRENA — I;tarska Regionalna Energetska Agencija d.o.0., Rudarska 1,
52220 Labin

GRABDEVINA: Rekonstrukcija zgrade mea _zdravlja_ Motovun - ugraqlnje? _ .
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i hladenja

LOKACIJA: Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o. Motovun

TEH.DOK.BR.: TD 08/19-M

1.5. PROJEKTNI ZADATAK




1.1.
1.2.

1.3.
1.4

1.5.
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Prilog 2

GOSPODARSKIM SUBJEKTIMA
(dostava na minimalno 3 adrese prema odredbama
Pravilnika)

Na temelju odredbe ¢lanka 8. Pravilnika o jednostavnoj nabavi, u provedbi postupksa
nabave ispod zakonskog praga za lzradu tehniéke dokumentacije sustava grijanja i
hladenja Djedjeg vrtica Grdelin u Buzetu za potrebe Horizon 2020 projekta HAPPEN i
tehnicke dokumentacije potrebne za energetsku obnovu doma zdravlja Motovun

POZIV NA DOSTAVU PONUDA

OPIS PREDMETA NABAVE

Predmet nabave: Izrada tehnicke dokumentacije sustava grijanja i hladenja Djedjeg vrtica Grdelin u
Buzetu za potrebe Horizon 2020 projekta HAPPEN i tehnicke dokumentacije potrebne za energetsku
obnovu doma zdravija Motovun

Evidencijski broj nabave: Nabava - IRENA 5/2018
Procijenjena vrijednost nabave: 80.000,00 kn bez FDV-a.
Koli¢ina predmeta nabave: 1 (jedan)

Ciljevi ugovora su:

Izrada glavnog projekta termotehniclih instalacija Djedjeg vrtica Grdelin u Buzetu.

Ugovoratelj se obvezuje da ¢e izraditi glavni projekt termotehnickih instalacija i pripadsjudéeg glavnog
projekia elektroinstalacija Djedjeg vrtica Grdelin u Buzetu s pripadsjuéim troskovnicima. Navedeni
glavni projekti predstavijaju nadogradnju postojeéih projekata (TD 57/15-B-S i TD 57/15-B-E) koji su
sastavni dio ove natjecajne dokumentacije.

Postojeci glavni projekt termotehnickih instalacija predstavija projekt na kojem je utemeljen trenutacni
sustav grijanja djedjeg vrtica Grdelin. 2015. godine ugraden je sustav grijanja utemeljen na
geotermalnoj dizslici topline toplinskog ucinka 100 kW koja za primarni krug koristi podzemne
spremnike vode. Spremnici vode imaju moguénost nadopunjavanja vodom iz vodovodne mreZe radi
podizanja temperature primamog krugs. Distrubucija topline po zgradi vrsi se koristenjem radijatora.
Postojeéi primami krug u ljetnom periodu koristi se kao toplinski ponor za 80 m? instaliranih solamih
kolektora te gs nije mogude koristiti za potrebe hladenjs objekts. Zbog navedenogsa. potrebno je




ttnzemering | TD 08/19-M | Zabok, Sijecanj, 2019. | Str. 22

VRSTA PROJEKTA: STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRABEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe

grijanja i hladenja

IR = NA

B v BRMUFSS THE 5B

kg Ed b e Ld R L fdl ow WP

ugraditi novu granu primarnog krugs koje oe biti odvojens od postojece | koju ie se modi korstit: | 28
potrebe hladenjs cbjekts. Odiuéeno je da ée se navedena nova grens primamog krugs sasiojali od
susisva buloctina. Frojektiranje bulctinskog polja mije predmet oveg ogovora. Ugovaratelju &a
narucitelj predati gotovi projekt buSotinskog polja za koje je potrebno projektirati spoj s postojedom
strojarnicom. Ugovaratel] se obvezuje projektirati spoj nove grane primamog kruga i izraditi
pripadsjude troskovnike u roku od 15 dana od potpisivanja ugovors.

Ugovaratel] se takoder obvezuje projektirati distribucijski sustav hladenjs s pripadsjuéim
troskovnicima za potrebe cijele zgrade Djedjeg vrtiéa Grdelin u Buzetu.. Sustav mora biti utemeljen
na koristenju ventilokonvektors i s postojecom dizalicom topline kao izvorom energije. Ugovaratelj se
obvezuje inkorporirati traZena projektna rjeSenja u postojec¢i CNUS sustav.

Ugovaratel] se obvezuje odrzati 3 (tri) koordinacijska sastanka s predstavnicima naruditelja i
korisnikom predmetne zgrade. Sastanci Se odristi u prostorijama Djedjeg wiice Grdelin u Buzetu,

Ugovaraielj se obvezuje de de izradili zsvrinu verziju cjelokupne irafene dokumentacipe u roku od 80
dans od potpishangs ugovors, Sve dokumentscis predaje 3¢ u Hskenom | digisinom obliku
Chvezna je predaja swih necia u gy formatu. Svea dokumentacis mora Zsdovoljavati prawvila
vidljreost programa Hopizen 2020

Izrada glavnog projekta termotehnickih instalacija Doma zdravija Motovun

Ugovoratelj se obvezuje da ce izraditi glavni projekt termotehnickih instalacija i pripadajuéeg glavnog
projekta elekfroinstalacija Doma zdravija Motovun s pripadsjuéim troSkovnicima. Projekt
elektroinstalacija treba predvidjeti i ugradnju fotonaponske elektrane koja &2 instsliranom snagom
zadovoljavati potrebe sustava hladenja. Ugovaratelj se obvezuje izraditi i troskovnike zamjene
postojeéih rasvjetnih tijela LED rasvijetnim tijelima te troskovnike izmjene postojece stolarije,
toplinske izolacije ovojnice zgrade te sanacije krovista. Pri izradi troSkovnika zamjene stolarije,
ugovaratelj ¢e u dogovoru s naruéiteljem razmotriti moguénost zatvaranja odredenog broja otvora te
prema potrebi za navedeno izraditi troskovnik gradevinskih radova. Ugovaratelj se takoder obvezuje
izraditi novi energetski certifikat zgrade nskon 3to se provedu sve mjere predloZene prethodno
navedenim troskovnicima.

Zgrada Doma zdravija Motovun koristi sustav grijanja koji kao energent koristi loZivo ulje. Toplinska
energija distribuira se koristenjem sustava radijators. Zgrada ima neto korisnu povrsinu od 212,84
m’. Ponudadi imaju pravo na uvid u postojeée tehnicku dokumentsciju predmetne zgrade u
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prostorjama narucieka do 7. prosinca 2015

Ugovaratel] ce projektwati susiav grijanjs | hladanjs uviemeljan na korstenju obnovijivih izvors
energije. Sustav de koristiti hibridnu dizalicu topline koja u primarmom krugu mozZe koristiti zrak i
zemlju (geotermalnsa energija). Geotermalna komponenta primarnog kruga sastojati ¢e se od sustava
buSotina. Projektiranje buSotinskog polja nije predmet ovog ogovora. Ugovaratelju ée naruditelju
predati gotovi projekt buSotinskog polja za koje je potrebno projektirati spoj sa strojamicom.

Ugovaratelj se obvezuje projektirati centralni nadzorni i upravijacki sustav CNUS koji ¢e upravijati
radom dizalice topline prema nacelu koristenja trenutno optimalnog energenta (zrak ili zemljs).
CNUS tskoder mora imati moguénost zonskog upravijanja sustava grijanja i hladenja zgrade te
moguénost daljinskog pristupa istome. CNUS sustav mors imati moguénost monitoringa potrosnje i
proizvodnje energije. Promatrani parametri biti ¢ée detaljno specificirani na koordinacijskim
sastancima. Distribucijski sustav grijanja i hiadenja biti ¢e utemeljen na koriStenju ventilokonvektora.
Ugovaratelj ce ispitati opravdanost zadrZavanja postojeéeg sustava proizvodnje i distribucije
toplinske energije i inkorporiranja istoga u novi sustav.

Ugovaratelj se obvezuje da ¢ée dimenzionirati termotehnicki sustav u skladu s novim toplinskom
zshtjevima zgrade koji podraszumijevaju toplinsku izolaciju ovojnice zgrade i izmjenu stolarije.
Ugovaratelj je odgovoran za proracun toplinskih zshtjeva zgrade.

Ovsj ugovor izvrsava se u sklopu radionice koristenja obnovljivih izvora energije koju naruditelj,
IRENA - Istarska Regionsina Energetska Agencija d.0.0. organizira u suradnji sa Srednjom Skolom
Buzet. Ugovaratelj se obvezuje na sudjelovanje u navedenoj radionici i to na nacin da:

1. Odrzi jedno predavanje (2 Skolska sata, 90 minuta) o termotehnickim sustavima koji koriste
obnovljive izvore energije uéenicima srednje skole

2. Odrzi tesj crtanja u CAD programskim salatima (4 Skolsks sata, 180 minuta) prilagoden
ucenicima srednje skole

3. Predstavi plan projektiranja termotehniékog sustava Doma zdravlja Motovun uéenicima
srednje Skole te ih aktivno ukljuci u isto kroz izvodenje prakticne nastave (4 Skolska sata, 180
minuta)

Koordinacijski sastanci s naruiteljem odrzati ée se u sklopu navedenih predavanijs.

Program zvodenis praktiéne nasiave 3s ubenicams srednis Skole Buzei ugovaratel 8 narucialeam i
srednjomn Ekokom Buzet dogovars nakon polpisivanja ugovors

Sva dokumentscia predaje s u tiskanom i digitalnom cbliky. Obverns je predaja swih nacris u gwg
formatu
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Specifikacija i koliCine trazenih usluga/radova:

1.

Situacija 1 - Glavni projekt termotehnickih instalacija i pripadaju¢i glavni projekt
elektroinstalacija Djecjeg vrtica Grdelin u Buzetu s troSkovnicima

Glavni projekt termotehnickih instalacija i pripadajuci glavni projekt elektroinstalacija Doma
zdravlja Motovun s troSkovnicima te troSkovnici gradevinskih radova.

Odrzavanje predavanja u sklopu radionice KkoriStenja obnovljivih izvora energije u Srednjoj
Skoli Buzet
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1.6. PROCJENA INVESTICIJSKE VRIJEDNOSTI

Procjena troSkova strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu
iznose :

1. RADOVI NA SPAJANJU BUSOTINA
UKUPNO 1.= 18.135,00 kn

2. DIZALICA TOPLINE | RASHLADNA TIJELA

UKUPNO 2.= 242.227,15 kn
3. CNUS
UKUPNO 3.= 76.400,00 kn

4. TROSKOVNIK ELEKTROINSTALACIJA

UKUPNO 4.= 191.477,00 kn
UKUPNO 1+2+3+4= 528.239,15 kn
PDV 25% 132.059,79 kn

SVEUKUPNO (kn): 660.298,94 kn

Zabok , Sije€anj, 2019.

PROJEKTANT STR. PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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1.7. DOKAZIVANJE ISPUNJAVANJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU
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1.8.1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Dokazivanje temeljnog zahtjeva — mehaniCke otpornosti i stabilnosti za gradevinu nije
dio ovoga projekta.

Instalacije koje su projektirane ovim projektom nemaju negativan utjecaj na mehanicku
otpornost i stabilnost predmetne gradevine. Strojarska oprema koja se ugraduje unutar
gradevine postavlja se na za to predvidene temelje izradene od armiranog beton ili
Celine pod konstrukcije. Masa strojarske opreme upisana je u tablicama u tekstualnom
dijelu i/ili na grafickom dijelu projekta i proslijedena je projektantima konstrukcije i
glavnom projektantu.

Zastita od prijenosa vibracija od strojarske opreme rijeSena je samom konstrukcijom
iste odnosno prigusenjem vibracija pokretnih dijelova u samim uredajima. U&vrséenje/
priguSenje vibracija ventilatora, kompresora i pumpi unutar dizalice topline i ostale
opreme je takova da se sprjeCava prijenos vibracija na kuciste i dalje na konstrukciju
gradevine. Isto tako u sklopu projekta su odabrani uredaji sa elektronski ili frekventno
reguliranim motorima €ije su vibracije minimalne.

Vodenje cjevovoda je takovo da ne presijeca horizontalne i vertikalne elemente
konstrukcije gradevine.

1.8.2. SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Prema zakonu o za$titi od pozara ("NN" RH br. 92/10) predoCuje se prikaz tehnickih
mjera za primjenu pravila zastite od pozara kako slijedi :

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
Od strojarskih instalacija ne postoji opasnost od izbijanja poZara, jer su materijali
od kojih se sastoje instalacije negorivi, vatrootporni i ne izazivaju pozar.
Sva ugradena oprema i materijali su nezapaljivi ispitani i atestirani.
Mjere protupozZarne zastite predvidene su sukladno vazecim propisima.
Kanalski razvod predviden za izoliranje, izoliraju se negorivim materijalom klasa A1
prema HRN EN 13501-1.

1.8.3. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS
Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta nema potencijalne
opasnosti vezano za zastitu Zivotne i radne okoline od nezeljenih djelovanja na Zivot,

zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra:

Mikroklima objekta

Racun gubitaka topline raden je prema EN 12 831 uz vanjsku temperaturu
- 10°C, ¢ = 90%, svi prostori se griju na temperature koje su predvidene za ovakav tip
prostora pravilnikom (vidljivo na crtezima). Rekapitulacija projektnih temperatura
pojedinih prostora i toplinski gubici te kapacitet dani su u poglavlju Proracuni.

Racun dobitaka topline raden je prema VDI 2078 uz vanjsku temperaturu 32°C
i @ = 47%. Pojedini prostori se hlade ljeti na + 28°C ili +24°C (tj. Prema projektnom
zadatku.) uz ¢ = 40%.
Sigurnost protiv pucanja cjevovoda uslijed unutarnjeg tlaka osigurana je projektiranjem
atestirane opreme i materijala koji odgovaraju najnepovoljnijim uvjetima.
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Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je, izmedu ostalog i na brzinama strujanja medija,
koje ne uvjetuju stvaranje Sumova pri protoku.

Cjevovodi su trasirani tako da ne ometaju prolaz.

Rad cjevovoda (protok) obustavlja se zapornim organima.

Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni za rukovanje i odrzavanije.
Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na odgovaraju¢i nacin i tako je izbjegnuta
opasnost od pucanja cjevovoda. Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacija
omogucéeno je ugradnjom odgovarajucih tipskih kliznih i ¢vrstih to¢aka.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje
omogucduju slobodno toplinsko dilatiranje cjevovoda i Stite pri tom zidove od pucanja.
Razmak izmedu pojedinin oslonaca usvojen je prema vazeCim preporukama
proizvodaca cijevi i oslonaca.

1.8.4. SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta mogu se izdvoijiti slijedeée
potencijalne opasnosti vezano za sigurnost ljudi:
- opashost od pozara

Opasnost od pozara moZe se pojaviti u slu€aju da dode do zapaljenja rotirajucih
dijelova na strojarskim uredajima. SpreCavanje istog provodit ¢e se redovitim
odrzavanjem i kontroliranjem sustava u skladu sa uputama proizvodaca.

1.8.5. ZASTITA OD BUKE

Razina buke strojarskih uredaja ne predvida se iznad dopustene granice definirane
predvidenim Zakonom o za$titi na radu, te samim Pravilnikom o zastiti radnika od
izloZenosti buci na radu. Montaza ventilacijskih uredaja ¢e biti tako izvedena da se ne
prenasa buka i vibracije na elemente zgrade i instalaciju.

oznaka uredaja Tip Zvucni tlak- buka (dB(A))
Daikin FWLO1DTN Ventilokonvektor sa maskom — montaza pod strop 42 /37132
Daikin FWL015DTN Ventilokonvektor sa maskom — montaza pod strop 44/39/33
Daikin FWL02DTN Ventilokonvektor sa maskom — montaza pod strop 45/39/35
Daikin FWL025DTN Ventilokonvektor sa maskom — montaza pod strop 43/38/30
Daikin FWL0O4DTN Ventilokonvektor sa maskom — montaza pod strop 48 /38 /30
Daikin FWLO8DTN Ventilokonvektor sa maskom — montaza pod strop 56 /49 /42

Tablica 1- buka strojarskih uredaja

NAPOMENA: PRORACUN EMISIJE BUKE VAN ZGRADE | ZASTITA OD SIRENJA
ISTE NIJE PREDMET OVOGA PROJEKTA.
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1.8.6. GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Ovim projektom predvidena je ugradnja visokoefikasnih u€inkovitih uredaja i opreme za
grijanje i hladenje gradevine.

Kao primarni izvor za pripremu ogrjevne / rashladne vode koristi se novo projektirana
inverterska dizalica topline sa vodom hladenim kondenzatorom predvidena za unutarnju
ugradnju.

Distribucija toplinske i rashladne energije rijeSena je preko odgovarajucih propisno
izoliranih cjevovoda €ime je sprijeCen nepotreban gubitak energije prilikom transporta.
Za predaju topline u prostor predvidena je ugradnja ventilokonvektora.

Regulacija temperature po zonama i upravljanje radom strojarskih uredaja rijeSeno je
preko centralno nadzorno upravljackog sustava (CNUS).

Zakljuéno se moze reci da je termo tehnicki sustav energetski ucinkovit sa minimalnom
potroSnjom energenata.

1.8.7. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Prilikom projektiranja vodeno je raCuna o odabiru materijala koji se nakon projektirane
uporabe mogu reciklirati. To se posebice odnosi na cjevovode i opremu.

Kao glavni izvor toplinske energije koristi se toplina zemlje (obnovljivi izvor energije-
OIE).

Kao ogrjevni medij projektirana je voda.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

dipl, inqg
abtenl infenjer strojarstva A

51483
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1.9. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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1.9. PROGRAM KONTROLE OSIGURANJA KVALITETE
Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17 projektant propisuje:

TEHNICKE UVJETE ZA IZVODPENJE STROJARSKIH RADOVA

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju predmetnog objekta trebaju provoditi, kako
bi se osigurala kakvoéa pojedinih faza radova i objekta kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje
slijede nakon zavrSetka glavnog projekta, te pisane i crtane dokumente obvezne u fazi pripreme i
gradenja.

1. OPCI UVJETI

1.1. OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU

e prava, duznosti i obveze investitora, izvodaca radova i projektanta ovom projektnom dokumentacijom
tretiranog postrojenja ili instalacije

e izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predracunu

e montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije

e garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije

Stavke iz ovih opcih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim:

¢ ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova
¢ ako nije drugacije regulirano Zakonom

1.2. UGOVARANJE

e Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvodaé
radova usvaja sve tocke ovih opcéih uvjeta kao i tehnikih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i
isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

e Sukladno vazec¢im zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne dokumentacije, kada
je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti i ugovor o isporuci i montazi opreme i
materijala pod uobicajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

¢ Investitor moze zakljuditi ugovor samo sa onim izvodadem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih predracunom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.

e Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova duzan je prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogucnost nabavke opreme i materijala,
mogucnost transporta, unoSenja i montaZze opreme, naroCito opreme vecih gabarita i specijalnih
zahtjeva.

e U slu€aju bilo kakvih primjedbi i-ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvodac radova je duzan
iste prije sklapanja ugovora razrijesiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o
tome se pismeno obratiti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih
naknadnih potrazivanja s naslova opisanih radniji.

e U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je duzan za
to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora. Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim
ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima i standardima vazeéim za predmetne radove.
Svaka izmjena i nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se
utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvodaca
radova.

1.3. PRIPREMA RADOVA

e lzvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu
u skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.

e |zvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka do
zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova treba biti izradena na
nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje ili investitora.

e Investitor je duzan prije pocetka izvodenja radova osigurati izvodacu projekinu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata, Cuvarsku
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sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doc¢i do pozara, te priklju¢ak elektricne energije i
vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije poCetka radova izvoda€ radova duzan je detaljno prouditi i provjeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz
naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i 0 tome pismeno zatraziti suglasnost projektanta i investitora.
Izvoda¢ radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja i instalacije
veC postoji neko drugo postrojenje ili instalacije koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema
projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodac radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti) kao i gradevinske mjere vezane za postavljanje strojarskog postrojenja i
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloziv prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve ostale
relevantne Cimbenike.

1.4. OPREMA

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova duzan je ugraditi opremu specificiranu
projekthom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u
istoj. Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi,
osim materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoda¢ radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em
standardu (HR standard, a ako nema odgovarajuéeg HR standarda moraju odgovarati nekom
priznatom svjetskom standardu).

Prilikom utovara, istovara, manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba paZljivo
manipulirati kako ne bi doSlo do oneciséenja i ostecenja istih.

Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema. Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste.
O uocenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i prijevoznik. O tome se
obavjestava investitor i isporuditelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista
vec ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

1.5. 1ZVODENJE RADOVA

Radove treba izvoditi pod stru€¢nom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehni¢ku problematiku
na gradevini. Izvoda¢ radova postrojenja ili instalacije duzan je isto izvesti tako da bude funkcionalno,
trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehni€kim propisima, normativima,
standardima.

Ukoliko izvoda¢ radova utvrdi da se uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogresnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi bili
izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome
pismeno izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu
odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvodaC radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputa proizvodaca ugradene opreme.

Izvoda€ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i
potpisivati nadzorna sluzba investitora. U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao:
opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteSko¢e u radu kao i sve izmjene koje se ukazu
tijekom izvodenja radova u odnosu na tehnicku dokumentaciju. Svi podaci uneseni u montazni
dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su
za obje strane.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve
izvedene radove, isporuc¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje
situacije za isplatu, kao dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom obracunu. Ista se potpisana od
njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvoda€ radova, nadzorna sluzba investitora je duzna vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
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gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik. Vrijeme zastoja ili prekida obraCunava se vrijednoséu
rezijskog sata izvodaca radova po prisutnom radniku.

e U slu€aju nastupa viSe sile koja se zapisniCki obostrano konstatira, izvoda€ radova nema pravo na
naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za
koje je odgovoran izvoda€ radova, ili ako isti uCini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima
investitora, duzan je uginjenu $tetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi
zapisnicki izmedu zainteresiranih strana.

e Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocetu fazu
radova kao zavrSenu.

e Ukoliko izvoda¢ radova ne izvodi radove solidno i sukladno pravilima struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacdu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora,
neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postici investitor s drugim izvodacem radova.

e Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvodac radova je duzan investitoru
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

e Po zavrSetku radova investitor je duzan u roku najviSe 15 dana dati svoje primjedbe na izvedene
radove, a po otklanjanju istih preuzeti instalaciju.

1.6. DOKUMENTACIJA

¢ Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.

e lzvodac radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

e |zvoda€ radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka.
Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.

1.7. NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

¢ |nvestitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
pismeno obavijestiti izvodaca radova.

e Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

1.8. PREUZIMANJE INSTALACIJA

e Po zavrSetku svih radova i instalacija na zgradi izvoda¢ je duzan ukloniti privremene objekte i
prikljucke, zajedno sa svim alatom, inventarom i skelama, da odcisti gradiliste i da sva ostala
prekopavanja dovede u prvobitno stanje, da u svom tro$ku, odgovarajuéim sredstvima ciS¢enjem,
pranjem, i sl. dovede cijeli pogodeni objekt sa instalacijama u potpuno gisto i ispravno stanje i da ih u
tom stanju odrzava do predaje na koristenje. Ciséenja u toku izrade objekta, kao i zavr$no &iséenje
ulaze u cijenu rada.

¢ Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te
obavljenog probnog pogona, izvoda€ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili
instalacije.

¢ Investitor je duzan u roku od 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaCa radova preuzeti
postrojenje - instalaciju.

e lzvoda¢ radova je duzan prilikom primopredaje radova uruditi investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u
prostoriji iz koje se rukuje istima.

¢ Na zahtjev investitora izvoda¢ radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a trodkovi obuke padaju na teret investitora. TroSkove pogonskog medija i energije
za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

e Troskove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.
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1.9.

1.1

grijanja i hladenja

GARANCIJA

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije
pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno pravilima struke.

Izvodac¢ radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

Izvoda¢ radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvodaca. Za ugradeni materijal i opremu
koju ne proizvodi izvodac radova vrijede tvorni¢ke garancije proizvodaca istih. Garancija ne vrijedi za
one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem i odrzavanjem od strane
investitora ili pak uslijed vise sile.

Izvoda¢ radova je duzan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju ili
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koji daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom
roku. Ukoliko izvoda€ radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se
otkloni, investitor mora otklanjanje nedostataka povijeriti nekoj drugoj ovladtenoj organizaciji, a na
tro8ak izvodaca radova.

0. ZAVRSNI RACUN

Nikakve rezijske sate nece biti moguce priznati jer sve otezavajuce okolnosti moraju biti ukalkulirane u
ponudi uz radove kojima pripadaju.
Rizik nekvalitetno izvedenih radova snosi iskljucivo izvoditelj, i duzan je otkloniti nedostatke (izmjene
materijala, ponovljen rad i sli¢no).
Tehni€ki uvjeti za grupe radova, bilo gradevinskih ili obrtni¢kih, dani su posebno uz svaku grupu gdje
su naznaceni uvjeti za nudenje i izradu propisanih radova u troSkovniku.
Obracun koli¢ina radova vrsi se na nacin opisan u svakoj poziciji troSkovnika, predviden za taj rad u
prosje¢nim gradevinskim i obrtni¢kim normama.
Ni jedan rad se ne moze dva puta platiti, ukoliko nije dva puta raden bez krivice izvodaca, Sto se
utvrduje arbitrazno, a na zahtjev jedne strane. Tro8kove arbitraze placa strana koja nije bila u pravu.
Sve obaveze i izdatke, te troSkove po odredbama ovih uvjeta duzan je izvoda¢ ukalkulirati u ponudene
jedini€ne cijene za sve radove na objektu i ne moze zahtijevati da se ti radovi posebno naplacuju.
Iz prethodno navedenog slijedi da jedini¢ne cijene obuhvaéaju sve potrebne radove, pribor, vezna
sredstva, brtvila, sav okov i pribor, te ugradbeni materijal. Jedini¢na cijena po jedinici mjere obuhvaca:

- dobavu, odnosno izradu na gradilistu ili radionici

- transport vanjski i na gradilistu

- ugradnju i testiranje

- preuzimanje od strane nadzora
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2. TEHNICKI UVJETI

2.1. TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

A)

B)

UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MJERENJA | ISPITIVANJA

Uvjerenje o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja izvodac
Tlaéna proba sustava grijanja— obavlja izvodac¢

Funkcionalna (topla proba) sustava- — obavlja izvoda¢

Zapisnik o hidrauliCkom balansiranju- obavlja ovlasteni serviser
Ispitivanja mikroklime- obavlja ovlastena institucija

Ispitivanje buke- obavlja ovlastena institucija

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradilistu, a
nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji na tehnickom pregledu objekta.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godi$nje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnitke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.
Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

C) TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

Sva ogrjevna tijela i ugradena oprema moraju biti snabdjevena lako pristupaénim ventilom za
zatvaranje protoka vode. Postavljanje ogrjevnih tijela i oprema mora biti takovo da se mogu
skidati odnosno odvajati od mreze.

Sve cijevi do dimenzije NO 65 moraju odgovarati prema DIN 2440 , a za dimenzije preko DN 65
DIN 2448, beSavne cijevi.

Sve cijevi mreze tj. horizontalne i razvodne i povratne mreze moraju biti polozene s propisanim
padom tako da se omogucéi odzracCivanje €itave instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu poloziti tako da je omoguceno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog
dilatiranja kako ne bi doSlo do oS$te¢enja gradevinskih elemenata i same instalacije. Na svim
vertikalama, gdje je to potrebno montirati ekspanzione kompenzatore ukoliko kompenzacija nije
rijeSena na neki drugi nacin.

Spojevi se izvode zavarivanjem, navojem ili s prirubnicama. Armature i fazonski dijelovi ne smiju
se smjestati kroz zidove i tavanice.

Pri spajanju cijevi zavarivanjem zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom
debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobila odgovaraju¢a
kvaliteta zavarenog mjesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti CiS¢enje
dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stjenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti tvorniCkim
lukovima.

Sirenje cijevi treba osigurati ugradnjom kompenzatora, kliznih i &vrstih toéaka prema projektu.

Cijev 15 |20 |26 |32 |40 |50 65 80 100 125 150 200

[NO]

Razmak | 1,5 | 1,5 |24 (24 |27 |27 3,0 3,6 4,2 4,20 5,2 6,0

[m]

Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti u
padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%. Na najvisim
to¢kama cjevovoda ugraduju se rucni i automatski odzracni ventili.

Prikljucke ogrjevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moze iz njih izlaziti te izi¢i kroz
odzracni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih moze iste¢i voda.

Prije ugradnje sve cijevi treba o istiti Celicnom C&etkom. Ugradene cijevi bojati
dvostrukim premazom temeljne boje.
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e Sve neizolirane Vvidliive dijelove instalacije tople vode bojati lakom otpornim na
toplinu.

¢ Dijelovi cijevne mreze koji nisu namijenjeni za odvajanje topline ili oni koji se mogu zamrznuti,
moraju se kvalitetno izolirati.

e Cjevovode vode (grijanje i hladenje) treba izolirati toplinskom izolacijom sa
paronepropusnom branom (kao proizvod "Armstrong”, "Kaimanflex" i sl.). debljina izolacije
precizirana je na crtezima.

e Vanjski se dio instalacije (ako medij nijje mjeSavina glikola i vode) oblaze strujnim grijacim
Zicama, pa paronepropusnom izolacijom, zatim kamenom vunom i zatvara se sa aluminijskim
plastem, debljine izolacije prema crtezima.

D) ISPITIVANJA INSTALACIJE GRIJANJA
1) TLACNA PROBA SUSTAVA

- Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inzenjera i voditelja gradiliSta te po zavrSenom
ispitivanju rezultati se utvrduju zapisnicki.

PRIPREME ZA ISPITIVANJA

- lzvrSiti detaljan pregled i ¢i¢enje ugradene opreme poslije zavrSetka svih montaznih radova

- Osigurati propisane padove tj. uspone cjevovoda

- Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

- Opskrbiti sve vodove koji se ne koriste slijepim prirubnicama

- lzvesti uévrS¢enje svih elemenata

- lzvrsiti ispiranje cijelog sustava centralnog grijanja (4-5 puta)

- Prilikom ispiranja predregulacija se pode$ava na minimalni hidrauli¢ki otpor

- Na svim za to odredenim mjestima ( ispustanja, filteri, odmuljne posude ) mora se redovno vrsiti
odmuljivanje do potpuno gistog stanja

- Ispiranje se vrSi uz rad cirkulacijskih pumpi

ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

- Ispitivanje nepropusnosti se obavlja uvijek prije poCetka pogonskih ispitivanja, da bi se osigurala
zastita od istjecanja vode.

- Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata
kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije.

- Ispitivanje ogrjevnih sustava se vrSi radnim pretlakom vode koji iznosi 1,3 vrijednosti
nazivnog pritiska, pri ¢emu mora biti najmanje 1 bar pretlaka na bilo kojem mjestu
ogrjevnog sustava. Tlak ispitivanja instalacije iznosi: 5 bar.

- Ispitivanje Cvrstoce kod podnog grijanja se vrSi po pojedinim krugovima tako da se krug napuni
vodom i natlagi na 9 bar, koji se naglo snizava na atmosferski. Poslije ponovnog postizanja
natpritiska od 9 bar, ili 10 bar apsolutnog, izvrSi se pregled cijelog kruga, pri ¢emu nije
dozvoljena pojava znakova propustanja. Natpritisak se u ogrjevnom krugu odrzava za vrijeme od
najmanje 30 minuta. Ako se za vrijeme provjere utvrdi propustanje, krug se mora ukloniti ili
popraviti, a ispitivanje ponoviti za dati krug. Ogrjevni sustav podnog grijanja se ispituje prije
montaze poda. Istovremeno je moguce ispitivanje najviSe tri kruga grijanja istog poda.

- Poslije punjenja sustava vodom i postizanja navedenog pretlaka, izvrSi se pregled cijelog sustava,
pri €emu nije dozvoljena pojava znakova propustanja ( spojeva , armatura, ogrjevnih tijela ... )

- U sustavu se odrzava navedeni pretlak najmanje 6 sati, poslije ¢ega se vrSi ponovni pregled.

- Reazultat ispitivanja se smatra uspjesSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.

- Ako se pri ispitivanju ustanove mjesta propustanja, ispitivanje ponoviti, nakon ¢ega se moraju
mjesta propustanja popraviti u skladu s propisima ili ¢e se dijelovi cjevovoda izmijeniti, te nakon
toga ponovo izvrSiti ispitivanje tlakom.

2) DILATACIJSKA ISPITIVANJA

- Dilatacijska ispitivanja se obavljaju nakon uspjesno obavljenih ispitivanja nepropusnosti u cilju
utvrdivanja nedostataka na sustavu centralnog grijanja u pogonskim uvjetima.

- Za ovo ispitivanje voda se zagrije na najviSsu projekinu temperaturu i prepusti hladenju na
temperaturu okoline, zatim se postupak ponovi jo$ jednom.
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- Nakon izvrSenog detaljnog pregleda sustava, ako se utvrdi propustanje ili drugi nedostaci ( npr.
pomicanje cjevovoda ), nakon uklanjanja nedostataka postupak se mora ponoviti.

- Prilikom dilatacijskih ispitivanja izvrSiti provjeru rada sigurnosnog ventila i napunjenosti
ekspanzijske posude, tako da se pri uspostavljenoj najviSoj projektnoj temperaturi vode nastavi
puniti sustav do otvaranja sigurnosnog ventila, a nakon toga ispustati vodu dok se ne postigne
radni tlak sustava.

3) TOPLINSKA ISPITIVANJA

- Toplinska ispitivanja se vrSe s ciljem utvrdivanja funkcionalnosti i podesenosti postrojenja.
- Prilikom toplinskih ispitivanja provjerava se:
- ispravan rad armatura
- ravnomjernost zagrijavanja ogrjevnih tijela
- postizanje projektnih tehni¢kih parametara temperature, tlaka, razlika temperature
- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja
- kapacitetna pokrivanja projektirane koli€ine topline pri vanjskim temperaturama manjim od
5°C

4) ODZRACIVANJE
-obavlja se pomocu €epova za odzralivanje, koje sadrzi svako ogrjevno tijelo i automatskog

odzragnog ventila smjestenog na najviSoj tocci glavnog razvoda
-na pojedinim mjestima su postavljeni odzracni lonci, prema nacrtu
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5) HIDRAULICKO URAVNOTEZENJE, BALANSIRANJE

Da bi se ostvarili projektirani protoci kroz pojedine grane, odrzavao autoritet regulacijskog
troputnog ventila, ostvarili zeljeni ucini ogrjevnih/rashladnih tijela, te ostvario besprijekoran rad
cijelog sustava bez Sumova potrebno je izvrSiti balansiranje krugova grijanja. Kao balansirajuci
ventili predvideni su TA- HYDRONICS STAD (STAF) ventili ili sli¢ni.

Instalacija se mora dobro odzraditi i oCistiti od Cestica nelisto¢a - voda uz normalni protok treba
biti bistra, a hvataci necisto¢a ociSceni; ovo je naj¢eS¢i uzrok nepripremljenosti instalacija, koji u
pravilu nije moguée otkloniti u kratkom roku; ovisno o razgranatosti instalacije, svaki cirkulacijski
krug potrebno je odzracivati i Cistiti svaki hvata€ necisto¢a 3-5 puta u razmacima 4-6 sati; osim u
periodu Cid¢enja hvataca i odzraCivanja pumpe cijelo vrijeme trebaju biti u pogonu za vrijeme
postupka balansiranja pumpe moraju cijelo vrijeme biti u pogonu, u ispravnom smijeru vrtnje i na
brzini vrtnje predvideno projektnom dokumentacijom

Za vrijeme postupka balansiranja svi zaporni elementi i ruéni regulacijski ventili moraju biti i
ostati u projektom za normalni pogon (otvoren) predvidenom polozaju, isto tako svi regulacijski
ventili sa pogonom moraju biti i ostati prebaceni sa automatskog na ru¢no vodenje (suradnja sa
automati¢arem), i podeSeni u projektom za normalni pogon predviden polozaj (otvoren).
Termostatske glave trebaju se montirati na pripadajuce ventile tek nakon izvrSenog
balansiranja kako ne bi doslo do nekontroliranog zatvaranja i otvaranja ventila.

Tijekom balansiranja protok u sustavu ne smije se mijenjati osim zbog utjecaja podeSavanja
samih ventila (nije dopuSteno nekontrolirano zatvaranje i otvaranje zapornih ili regulacijskih
ventila)

Balansirajuc¢i ventili moraju biti dostupni za mjerenje i podeSavanje (prostorije otkljuCane,
osigurane ljestve i si.), te osigurana stalna prisutnost i pripomo¢ struénog osoblja narucitelja
usluge balansiranja.

Sve ostale eventualno potrebne, a nenavedene predradnje na instalaciji, nuzne za ispravno
balansiranje instalacija, duzan je izvrsiti naruditelj usluge balansiranja — osim samog postupka
balansiranja

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
. STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH

VRSTA PROJEKTA: INSTALACLIA

INVESTITOR : IRENA — I;tarska Regionalna Energetska Agencija d.o.0., Rudarska 1,
52220 Labin

GRABDEVINA: Rekonstrukcija zgrade mea _zdravlja_ Motovun - ugraqlnja_l _ .
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i hladenja

LOKACIJA: Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o. Motovun

TEH.DOK.BR.: TD 08/19-M

2.1. TEHNICKI OPIS
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2.1. TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Ovim projektom se za predmetnu zgradu predvida izgradnja sustava centralnog
grijanja / hladenja.

Postojeci sustav grijanja unutar zgrade Doma zdravlja Motovun kao energent Koristi
loZivo ulje. Toplinska energija distribuira se koriStenjem sustava radijatora.
Zgrada ima neto korisnu povrsinu od 212,84 mZ.

Novo projektirani sustav grijanja i hladenja utemeljen je na koriStenju obnovljivih izvora
energije.

Sustav koristiti hibridnu dizalicu topline koja u primarnom krugu moze Koristiti zrak i
zemlju (geotermalna energija).

Geotermalna komponenta primarnog kruga sastojati ¢ce se od sustava buSotina.
Projektiranje busotinskog polja nije predmet ovog projekta.

Za potrebe razvoda rashladne / ogrjevne vode po zgradi izvest ¢e se novi distribucijski
Celiéni cjevovod, a kao toplinski ponori po zgradi predvida se upotreba novih
podstropnih ventilokonvektora.

Za potrebe grijanja zadrzavaju se postojeci radijatori.

Projektirano rieSenje uklopit ¢e se u postoje¢i CNUS sustav.
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2.1.1. TOPLINSKO RASHLADNO POSTROJENJE

Novo projektirani sustav grijanja i hladenja utemeljen je na koridtenju obnovljivih
izvora energije.

Sustav koristiti hibridnu dizalicu topline koja u primarnom krugu moze Koristiti
zrak i zemlju (geotermalna energija).

Geotermalna komponenta primarnog kruga sastojati ¢e se od sustava busotina.
Projektiranje buSotinskog polja nije predmet ovog projekta.

DIZALICA TOPLINE

Kao izvor toplinske energije odabrana je nova kompaktna inverterska dizalica topline sa
vodom hladenim kondenzatorom predvidena za unutarnju ugradnju.

TehniCke karakteristike:

- grijanje + aktivno hladenje (prekretanje na freonskoj fazi)

- inverter (scroll) kompresor (podrucje modulacije snage kompresora 25-100%)

- Radni fluid: R-410A

- visoko ucinkovite frekventne cirkulacijske pumpe isparivaca i kondenzatora integrirane
u uredaj (podrucje modulacije protoka 25-100%)

- tip cirkulacijske pumpe na primaru i sekundaru: Grundfos UPML GEO 25-105

- ekspanzijske posude na strani isparivaca i kondenzatora integrirane u uredaj (8-12 lit)
- sigurnosni ventili na strani isparivaca i kondenzatora integrirani u uredaj (3 bar)

- uredaj je opremljen slogom automatske regulacije za potpuno automatski rad,
upravljanje i monitoring.

- Uredaj je opremljen mjerilom topline i elektricne energije.

- Uredaj je opremljen komunikacijskom karticom (RS485)

- Energetski razred: A+++

- Ogrjevni u€inak prema EN14511 : 3,1-16 [kW] kod temperature vode u kondenzatoru
35/30 [°C] i temperature vode / glikola u isparivacu 0 / -3[°C].

- COP = 4,60 (uklju¢ena potrosnja cirkulacijskih pumpi primara i sekundara).

- Napajanje: 400 V / 50 Hz, 3/N/PE~ (uz moguénost monofazne izvedbe pri narudzbi)

- Max. elektri€na snaga pri grijanju Pei=4,2 [kWe] i pri pripremi PTV (65°C) Pei=5,0 [kKWe]
- Rashladni u€inak prema EN14511: 2,1-15 [kW] kod temperature vode / glikola u
kondenzatoru 35/30 [°C] i temperature vode u isparivacu 7/12 [°C].

- EER = 5,2 (uklju€ena potrosnja cirkulacijskih pumpi primara i sekundara).

- Max. elektricna snaga hladenje Pei=4,2 [kWe]

- Softwerska opcija ograni€avanja snage kompresora za rezime grijanja, hladenja i
zagrijavanja PTV-a (otpadnom toplinom u rezimu hladenje odnosno u rezimu grijanja)
- Istovremeno grijanje sanitarne tople vode i grijanje / hladenje (opcija rekuperacije -
HTR (heat transfer recovery)

- Grijanje sanitarne tople vode otpadnom toplinom hladenja do temperature 70°C

- Nivo zvuéne snage: 34-45 dB(A)

- Masa stroja : 185 kg

Dimenzije V*S*D :1060*600*710 [mm]
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Proizvod kao Ecoforest, tip ecoGEO B3 3-12

BCOFOREST

IZVOR (PONOR) TOPLINE

€

Kao vanjski sustav zemnih izmjenjivaCa za iskoriStavanje geotermalne energije
odabrano je buSotinsko polje geotermalnih izmjenjivaca (dva komada), a za potrebe
iskoriStenja aerotermalne energije odabran je vanjska zracna jedinica.

Projektirane busotine biti c¢e dubine do 100 m.
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Odabrana vanjska zrac¢na jedinica je proizvod kao ecoGEO tip AU12 aksijalni Ziehl-
Abbeg visokoucinkoviti ventilator, za hibridne sustave geotermija+zrak, dimenzije, 901 x
1007 x 478 mm; promjer ventilatora 446 mm, napon 230 V / 50 Hz 1/N/PE~, elektricna
struja ukljucivanja 0,20 A, rotacijska brzina ventilatora 400-1000 rpm uz protok zraka

1000-4700 m3h, masa uredaja 85 kg, proizvod kao Ecoforest, tip AU12 ili

jednakovrijedan
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INSTALACIJA SABIRNICE | SPAJANJE KRUGOVA PREMA GEOSPIRALAMA

Spirale geobuSotina potrebno je spojiti na centralnu sabirnicu koja ¢e se nalaziti
u prostoru strojarnice.

AKUMULATORI TOPLINE

U prostoru postojecée strojarnice predvida se postavljanje dodatnog akumulatora topline
— za akumulaciju rashladne / ogrjevne energije.

Na akumulator rashladne / ogrjevne energije dovodi se rashladna / ogrjevna voda sa
dizalica topline.

Spremnik mora biti specijalne izvedbe sa perforiranim limovima pri dnu i vrhu spremnika
tako da se dobije pravilno temperaturno raslojavanje po visini.

Ovaj akumulatori sluzi za odrzavanje minimalne koli¢ine vode u sustavu grijanja /
hladenja.

EKSPANZIJSKE POSUDE | SIGURNOSNI VENTILI

Za preuzimanje ekspanzije vode instalacije grijanja / hladenja predvida se ugradnja
dodatnih zatvorenih ekspanzijskih posuda u skladu sa nacrtima iz grafickog priloga.

Svaki od uredaja Stite se dodatnim (manjim) ekspanzijskim posudama.
CIRKULACIJSKE PUMPE

Za cirkulaciju vode u primarnom i sekundarnom sustavu Kkoristit ¢e se cirkulacijske
pumpe koje se nalaze integrirane u dizalici topline.

REGULACIJSKI VENTILI

Projektiran je sustav sa promjenljivim protokom ogrjevne i rashladne vode. Za
regulaciju, balansiranje i odrzavanje tlaka odabrani su ventili proizvodaca IMI.

Proracun regulacijskih ventila proveden je pomoc¢u raCunalnog programa koji u obzir
uzima pad tlaka u regulacijskoj grani, pad tlaka na ventilu, protok i kvs vrijednost. Prema
uputama proizvodaca odabrani su ventili sa autoritetom veéim od 50 %. Regulacijski
ventili postavljaju se ispred potrosaca ili grupe potroSaca.

Odabrani ventili su prikazani na funkcionalnoj shemi spajanja .

Regulacijski ventili na potrosacima (ventilokonvektorima) su prolazni.

OZNACAVANJE CIJEVI, VENTILA | OPREME

Sve cijevi moraju se oznaciti bojama radi raspoznavanje instalacije. Svi vidljivi
neizolirani dijelovi cijevi trebaju se oliCiti, a na izolaciju se postavljaju prstenovi u istoj
boji kojom je oliCena cijev.

* polazna cijev grijanja, topla voda - crveno,
* povratna cijev grijanja, voda - plavo,
* potroS$na hladna i topla voda - zeleno,
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* instalacija plina - Zuto,
* cijevi odzrake, sigurnosne cijevi, - crno,

Svi ventili, pumpe te ostala oprema mora se oznadciti sa brojevima koji su prikazani na
funkcionalnoj shemi, koja se postavlja na zid strojarnice.

2.1.2.2. CIJEVNI RAZVOD

Cijevna mreza izvodi se iz Celi€nih beSavnih cijevi. Spajanje cijevi i cijevnih fitinga izvodi
se nekim od postupaka zavarivanja (plinsko, elektrolu¢no). Sve cijevi prije izoliranja
treba ocistiti od hrde i oliCiti sa dva sloja temeljne boje, koje trebaju biti u razliCitim
nijansama.

Za potrebe razvoda ogrjevne / rashladne vode po objektu koristit ce se novo projektirani
dvocijevni podstropni Celi€ni razvod.

Celiéni cjevovod (glavni razvod) potrebno je u cijelosti toplinski izolirati sa
paronepropusnom izolacijom.

Na dionici ventilokonvektorskog hladenja izolacija se izvodi od glavnog razvoda pa sve
do podstropnih ventilokonvektora.

Postojece cijevi radijatorskog grijanja koje je zbog novo predvidenih gradevinskih
radova potrebno izmjestiti u prostor spustenog stropa izolirat ¢e se toplinskom
izolacijom u skladu sa pravilima struke.

Razvodnu mreZu unutar strojarnice i zgrade ukljuujuéi razdjeljivaCe treba izolirati
paronepropusnom izolacijom debljine 13-32 mm zavisno od promjera cijevi, te omotati
sa aluminijskim plastom (unutar strojarnice). Sve cijevi prije izoliranja treba odistiti od
hrde i oliCiti sa dva sloja temeljne boje, koje trebaju biti u razli€itim nijjansama.
Odzracivanje cijevne mreze i kompletnog sustava ostvaruje se preko ru¢nih odzracnih
lonaca, te preko automatskih odzrac¢nih lon€i¢a. Odzrake se smjestaju u strojarnici i na
najviSim dijelovima instalacije.

Na mjestima prolaska cijevi kroz zidove i stropove postavljaju se zastitne celiCne
proturne cijevi koje spre€avaju pucanje zida i Zbuke oko provrta. Na pojednim mjestima
se nalaze Cvrste toCke koje spreCavaju nekontrolirane temperaturne dilatacije
cjevovoda. Temperaturna kompenzacija cijevne mreze se obavlja samokompenzacijom
te na duzim vodovima kompenzacijom diletacijom na U elementima.

Dalje se izolacija oblaze Al limom u dijelu podruma te tamo gdje se cijevi vode vidljivo.
Sve cijevi vodene u spustenom stropu se izoliraju debljinom izolacije kao Armaflex
naznac¢enom na crtezima tj. prema slijedecem:

DN20/13.0

DN25|13.0

DN40/19.0

DN50[25.0

DN60/25.0

DN&80|32.0

DN100(32.0

Izolacija toplih cijevnih razvoda i opreme vodenih iznad puteva evakuacije predvidena je
negorivim materijalom klase klase A1 prema HRN EN 13501-1.

Prolazi cjevovoda kroz granice pozarnih sektora protupozZarno su brtvljeni.
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2.1.2.3. OGRJEVNA | RASHLADNA TIJELA
VENTILOKONVEKTORI

Za potrebe grijanja, odnosno hladenje vodecih soba i ostalih prostora unutar zgrade
odabrani su dvocijevni ventilokonvektori podstropne izvedbe.

Ventilokonvektori su fleksibilne izvedbe sa maskom, jedinica je predvidena za montazu
na strop ili na pod, opremljena ventilatorom, izmjenjivaem topline, filterom te svim
potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.
Ventilokonvektori se spajaju na elektricnu mrezu i sustav odvodnje (kondenzat).

Ventilokonvektori su proizvodaca kao Daikin.

Jedinice su predvidene za rad s vodom (42/37°C — grijanje i 7/12 °C -
hladenje).

Ispred samog ventilokonvektora predvida se ugradnja prolaznog regulacijskog ventila,
neovisnog o promjeni diferencijalnog tlaka, za regulaciju protoka, diferencijalnog tlaka i
temperature s mogucénoScu zatvaranja, mjerenja protoka, mjerenja raspolozivog tlaka
pumpe, navojni s prikljuécima za mjerenje i podeSavanje. Na ventil dolazi termicki
pogon 230V, dizajniran za ON/OFF kontrolu za sustave grijanja i hladenja, za ugradnju
na regulacijske ventile, sa prikljuckom M 30x1,5; NC-bez napona normalno zatvoren.

Odabrana rashladna tijela su kao:

Daikin FWL0O1DTN

Tehnicke karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka
Qh=1,50/1,21/1,02 kW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT
Qg=1,82/1,48/1,21 KW

Tvg = 45/40°C

Tp =20°C ST, 15°C VT

N(nom) = 0,02/0,03/0,037 kW - 230 V - 50 Hz
Protok zraka = 319 /233 /178 m3/h

Nivo zvu€nog tlaka: 42 / 37 / 32 dB(A) - mjereno s udaljenosti 1 m od jedinice

Wy ey

Dimenzije: 774x246 mm, h = 564 mm
Tezina: 20,6 kg

Daikin FWL15DTN

TehniCke karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka

Qh=1,69/1,48/1,24 KW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT

Qg =1,84/1,72/1,45 kW

Tvg = 45/40°C

Tp =20°C ST, 15°C VT

N(nom) = 0,03/0,04/0,053 kW - 230 V - 50 Hz

Protok zraka = 344 / 271/ 211 m3/h
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Nivo zvuénog tlaka: 44 / 39 / 33 dB(A) - mjereno s udaljenosti 1 m od jedinice

Dimenzije: 774x246 mm, h = 564 mm

Tezina: 20,6 kg

Daikin FWL02DTN

TehniCke karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka

Qh=1,91/1,66/1,34 kW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT

Qg =2,15/1,81/1,50 kW

Tvg = 45/40°C

Tp =20°C ST, 15°C VT

N(nom) = 0,02/0,04/0,053 kW - 230 V - 50 Hz

Protok zraka =344 /271 /211 m3/h

Nivo zvuénog tlaka: 45/ 39/ 35 dB(A) - mjereno s udaljenosti 1 m od jedinice

Dimenzije: 774x246 mm, h = 564 mm

Tezina: 21,2 kg

Daikin FWL25DTN

Tehnicke karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka

Qh=2,36/1,99/1,57 kW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT

Qg =2,70/2,26 /1,74 kKW

Tvg =45/40°C

Tp =20°C ST, 15°C VT

N(nom) = 0,03/0,04/0,057 kW - 230 V - 50 Hz

Protok zraka = 442 / 341 / 241 m3/h

Nivo zvu€nog tlaka: 43 / 38 / 30 dB(A) - mjereno s udaljenosti 1 m od jedinice

Dimenzije: 984x246 mm, h = 564 mm

TeZina: 26,5 kg

Daikin FWL04DTN

Tehnicke karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka

Qh =4,23/3,21/2,47 kW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT

Qg =4,24/3,24 /2,47 KW

Tvg = 45/40°C

Tp =20°C ST, 15°C VT

N(nom) = 0,04/0,06/0,098 kW - 230 V - 50 Hz

Protok zraka = 706 / 497 / 361 m3/h

Nivo zvuénog tlaka: 48 / 38 / 30 dB(A) - mjereno s udaljenosti 1 m od jedinice

Dimenzije: 1.190x246 mm, h = 564 mm

Tezina: 33,5 kg
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Daikin FWLOSDTN

Tehnicke karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka

Qh =6,53/5,14/ 3,88 kW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT

Qg =6,49/5,17 /3,97 kW

Tvg = 45/40°C

Tp =20°C ST, 15°C VT

N(nom) = 0,09/0,13/0,182 kW - 230 V - 50 Hz

Protok zraka =1.011/771 /570 m3/h

Nivo zvuénog tlaka: 56 / 49 / 42 dB(A) - mjereno s udaljenosti 1 m od jedinice

Dimenzije: 1.400x271 mm, h = 564 mm

Tezina: 43,1 kg

Unutar pojedine prostorije predvida se ugradnja ziCanih elektronskih prostornih
regulatora s LCD zaslonom. Projektirani regulator Koristit ¢e se kao sobni temperaturni
korektor temperature.

UPRAVLJANJE OGRJEVNIM TIJELIMA

Radom ventilokonvektora upravlja se preko zidnih prostornih termostata i
CNUS-a.

Sustav je sa promjenljivim protokom vode i konstantnom temperaturom
polaza.
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2.1.2. CENTRALNI NADZORNO - UPRAVLJACKI SUSTAV

Ovim projektom predvideno je centralno upravljanje svim sustavima i
podsustavima grijanja i hladenja.

Na DDC ormare povezuju se dizalica topline, pumpe, regulacijski ventili,
kalorimetri, osjetnici temperature i tlaka i elementi u polju za upravljanje.

CNUS objedinjuie DDC regulatore unutar DDC EMP ormara strojarnice
(DDC(RO-SEP-PAR, DDC(RO-SEP-TV) i DDC(RO-NEP-TV), (DDC(RO-PTV-a)) i svih
DDC EMP ormara hladenja.

Komunikacija djeluje na nacin da regulatori ,pricaju“ izmedu sebe, a CNUS uz
parametre od istih na osnovu programa vrsi optimizaciju rada.

Upravljanje svim sustavima vrSi se preko raCunala (zadavanje trazenih
parametara).

Prednosti CNUS-a (WEB)

Centralni nadzor daje sljedece mogucnosti;

- vizualni prikaz sustava strojarstva i elektro instalacija ako se iste Zele povezati .
- pregled putem racunala internet preglednikom

- pregled alarma

- pregled dogadaja

- raCunalo se moze fiziCki nalaziti bilo gdje unutar objekta LAN i (ili) (VPN tunel)
- racunalo moze biti bilo gdje( npr. Zagreb, Split (WAN))

- povezivanje raznih sustava u jedinstvenu cjelinu

- vremenski programi rada pojedinih sustava i (ili) zajednicki

- obavijest o alarmima (SMS)

- obavijest o alarmima (e-mail)

- vizualizacija sustava mjerenja (voda, plin, elektricna energija)

PROJEKTANT STR.PROJ:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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2.2

ODRZAVANJE

Dizalice topline
Projektirani vijek trajanja: 25 godina
Redoviti servis najmanje 1 put godiSnje, zamjena dijelova prema potrebi, prema

v

Pumpe
Projektirani vijek trajanja: 20 godina.

Grijaci zraka, ventilokonvektori

Projektirani vijek trajanja: 20-25 godina.
Redoviti pregled , a po potrebi i dezinfekcija i CiS¢enje izmjenjivaca topline, zamjena
regulacijskih ventila po potrebi.

Uvjeti za odrzavanje sustava grijanja/ hladenja

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE PROJEKTIRANE OPREME |

- redoviti pregledi sustava grijanja, popravci na radijatorima, cjevovodu

- izvjeSc¢a o pregledima i ispitivanjima sustava,

- ispitivanje uredaja s povecanim opasnostima svakih dvije

- Redovito odrZzavanje pumpi, ionskog omekSivaca, ekspanzijskog modula i
ostale toplovodne instalacije sa otklanjanjem eventualnih "tekucih" kvarova,

curenja i sl.

- ostala periodicka ispitivanja koja predvidaju serviseri

Projektirani vijek trajanja instalacije plina, grijanja, hladenja i ventilacije: 25
godina.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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2.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Izvoda€ radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13,
30/14.), te izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17). lzvoda€ radova
je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova,
a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i
drzati se troskovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara traZenim uvjetima,
investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su
navedena u opc¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom
materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaCa radova.

GOSPODARENJE GRADBEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati
odgovarajuce deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o
gradenju odnosi na uredenje gradilista nakon samog gradenja. U pogledu uredenja
okolisa, nakon izvedene gradnje treba izvrSiti radove CiS¢enja gradiliSta, odnosno
dovodenja gradilista u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja
gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno:
- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i
opremu gradilista,
- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,
- ocistiti deponij od smeca i otpadaka,
- demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih
mjesta na gradiliStu,
- ocistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog
gradevinskog materijala,
- humusirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,
- sva eventualno iskr€ena stabla moraju biti uredno sloZena na gradilistu odnosno
uz trasu
- okoliSno zemljiSte (travnate povrSine i raslinje) oSteceno gradnjom ozeleniti
travom i raslinjem,
- sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oSteCene tijekom izgradnje
popraviti,
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Po zavrsetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito oCistiti od otpadnog materijala,
te od viska materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova mozZe odlagati uz
gradiliSste na pozicijama predvidenim projektom organizacije gradiliSta, a u konacnosti
se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliSte. Visak materijala odvesti ¢e se na
deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inzenjerom. Deponiranje Ce
se vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon odvoza gradevinskog
materijala urediti planiranjem, te ¢e se povrSina deponije dovesti na nivo izgleda ostalog
okolisa.

GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne pojavljuje se opasni otpad.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
. STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH

VRSTA PROJEKTA: INSTALACIJA

INVESTITOR : IRENA — I;tarska Regionalna Energetska Agencija d.o.0., Rudarska 1,
52220 Labin

GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade mea _zdravlja_ Motovun - ugraqlnja_l _ .
fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja i hladenja

LOKACIJA: Kanal 4, 52424 Motovun, k.¢.br. 702/8, k.o. Motovun

TEH.DOK.BR.: TD 08/19-M

2.4. PRORACUNI | ODABIRANJE OPREME
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2.4.1. Proracun toplinskih gubitaka i dobitaka

ProraCun gubitaka topline izraden je prema HRN EN 12 831 i nalazi se u arhivi
projektanta pod brojem TD-08/19-M. Koeficijenti prolaza topline odredeni su na osnovu
fizikalnog proracuna gradevine i kao takvi se koriste u proraCunu gubitaka topline,
podrucje: MOTOVUN.

2.4.1.1. Koeficijenti

Oznaka Vrsta Ra Ri k
(M2K/W) (M2K/W) (W/m2K)
POD Poznati koeficijent 0,00 0,00 2,50
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (M2K/W) (W/m2K)
KRO Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,20
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (M2K/W) (W/m2K)
PRO Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,80
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (M2K/W) (W/m2K)
\'/4 Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,30
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (M2K/W) (W/m2K)
ZG Poznati koeficijent 0,00 0,00 0,50
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (M2K/W) (W/m2K)
VR Poznati koeficijent 0,00 0,00 1,80
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2.4.1.2. Toplinska bilanca

Toplinski gubici

Naziv kata: Kat 1
Prostorija tu Qn PhiT PhiVv
(°C) (W) (W) (W)
1-PRIR. SOBA 20 625 405 220
2-ZUB. ORDINACIJA 20 885 395 490
3-PATRONAZNA SESTRA 20 792 396 396
4-PREVIJALISTE 20 1119 532 587
5-ORDINACIJA 20 1003 501 502
6-EEKAONICA 20 3640 923 2717
7-DEPO LIJEKOVA 20 839 415 424
8-EEKAONICA 20 2523 829 1694
9-SAVJETOVALISTE 20 738 365 373
10-DJ. ORDINACIJA 20 738 365 373
Ukupno: Kat 1 12902 5126 7776
Ukupno: 12902 5126 7776
Toplinski dobici
Qsuho (W) Qvlazno (W) Qukupno (W)
P1- 1-PRIR. SOBA 700 0 700
P2- 2-ZUB. ORDINACIJA 1217 83 1300
P3- 3-PATRONAZNA SESTRA 1273 41 1314
P4- 4-PREVIJALISTE 1360 83 1443
P5- 5-ORDINACIJA 1282 41 1323
P6- 6-EEKAONICA 3782 215 3997
P7- 7-DEPO LIJEKOVA 150 0 150
P8- 8-EEKAONICA 2583 213 2796
P9- 9-SAVJETOVALISTE 1651 86 1737
P10- 10-DJ. ORDINACIJA 1647 86 1733
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2.4.2. Proracun pada tlaka - hladenje — sekundarni krug

Medij | Voda Kinematicki viskozitet (m2/s x 10°6) 0,600
Temp. medija (°C) 45,00 Specifi€na toplina (kJ/kg K) 4,190
Gustoca (kg/m3) 990,30 Ukupni pad tlaka za granu (Pa) 17719,8
RB| G G G L [NO Cijev Zeta| w R R*L Y4 R*L+Z pum(R*L+Z
(kg/h) | (m3/h)| (l/s) (m) (mm) (m/s) [(Pa/m)[ (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
1 3219 3,3] 0,90 20| 40]|48,3x 3,25 | 32,00 0,66 125,8| 2515,4| 6859,7| 93751 9375,1
2| 2579 26| 0,72 3| 40|48,3 x 3,25 3,00 0,53] 82,4 247,2| 4128 660,0] 10035,1
3| 2302 2,3] 0,65 8| 40|48,3x 3,25 | 2,00 0,47 66,9 535,2 219,3 754,4| 10789,5
4] 2025 2,00 0,57 16| 32[42,4 x 3,25 1,00 0,56| 112,3| 1796,6 155,9] 1952,5| 12742,0
5] 1778 1,8/ 0,50 9| 32|42,4x 3,25 1,00 0,49 88,4 7958 120,2 916,0] 13658,0
6] 1531 1,5 0,43 2| 32|42,4x 3,25 | 4,000 0,42 67,3] 134,6 356,5| 491,1| 14149,1
7| 1362 1,4 0,38 19 32[42,4 x 3,25 3,00 0,38| 54,4| 1034,2 211,6] 1245,8| 15394,9
8] 1193 1,2 0,33 14| 32(42,4x 3,25 | 4,00f 0,33 42,9 600,1 216,5 816,5| 16211,5
9 662 0,7 0,19 7| 25|33,7x3,25 | 2,00] 0,32 57,9 4050 101,1 506,1| 16717,6
10 331 0,3 0,09 6,6] 20(26,9x 2,65 | 21,00 0,25| 50,7| 334,7 667,5| 1002,2| 17719,8
Cjevowvod (kPa) 17,7
Toplinski izmjenjiva¢ (kPa) 32,0
Ogrijevno tijelo (kPa) 11,0
I
Totalni pad tlaka (kPa) 60,7

Protok crpke (m3/h) | 3,3
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INVESTITOR: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o., Rudarska 1, 52220 Labin

GRABEVINA: Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe
grijanja i hladenja

2.4.3. Provjera kapaciteta pumpe ugradene u DT
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Pumpa integrirana u dizalicu topline u potpunosti zadovoljava novo projektirane potrebe
zgrade — sustav ventilokonvektorskog grijanja / hladenja.
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Design by
GTomek

2057

i 2324 i
) 872 L0, 502 'R 416 ) 330 )
termoakomulacijska
pec za grijanje, Pei=3,0 kW
T i \ t]E[
Coa * dj. ordinacija ~ —__——— MONO SPLIT KLIMA
178 izoflor S 22¢1 [ vanjska jedinica
h=450 mm ‘ . h=450 mm H-
. - —elektricna
savjetovaliste pec za grijanje,
izoflor S P — Pei=2,0 kW
/ AN
3 | I N/
1 [ T
e oo
¢ekaonica
MONO SPLIT KLIMA | [} ™ kamene pl. - =]
- unutarnja jedinica - 23¢l «
-~ h=450 mm - ) N
— \\\\\ ////
7 U - L 7 ose ) K dogradnja | . 4 S
MONO SPLITKLIMA ulaz ——. - =600 mm " (garaza) A
—t vanjska jedinica na  / kamene pl.
krovu / / “
13¢l ~
h=450 mm
. N
w0 | amene pt:
§ g é } } garaza =)
> o ‘ : cem.estrih ©
g s
=3
. o = depo lijekova
108l sap'M / izoflor S~
h=450 mm keramit sprem.
‘ [ keramit 3
T T ~O
T \ \ / ! » - B
52l mi
N N h=450 mm \ / /
o ) ulaz | [ = |
A — Lol ]
N kamene pl. T~
. . N\ 68l S
c¢ekaonica \ h=450 mm S —
kamene pl. : —= )
1 | i
i / (@E] \
y N\ —Postojecy toplovoani kotao
—.._ | naELLU, Q=20-35 kW
A [ cen. grijanje " o
% cem.estri &
F& ] F
3 prir.soba zub.ordinacija ordinacija
~ izoflor S izoflor S 1 N izoflor S =
/ N I Legenda (razvod ogrjevne / rashladne vode)
[ Postoje¢a pumpna grupa
13¢l 238 pat. sestra previjaliste 238l IMP tip A32/43, 220V ————— -dlavni razvod ventilokonvektorskog sustava grijanja / hladenja
h=450 mm h=450 mm izoflor S izoflor S h=450 mm (42/37°C | 7/12°C) - vidljivo voden
| E— | CEN—
f t]ED . . ]ED‘ ---------------------- - razvod odvoda kondenzata
* 1 - 15¢| 23¢l *
s h=450 mm h=450 mm g - razvod toplinskog izvora - bugotinsko polje
— S — L Ca— —
44 Mg’:ﬁé?éé;:ﬁ:wp‘ e — e MONO SPLIT KLIMA 44 . - prolazni regulacijski ventil, neovisan o promjeni diferencijalnog tlaka, za regulaciju protoka, diferencijalnog
- vanjska jedinica e tlaka, mjerenja protoka, mjerenja raspolozivog tlaka pumpe sa uklju¢enim termi¢kim pogonom 230V,
0 o 20 330 dizajniran za ON/OFF kontrolu, NC-bez napona normalno zatvoren

*
*
*
*
*

2324 - ventilokonvektor fleksibilne izvedbe sa maskom, jedinica predvidena za montazu na strop, opremljen
ventilatorom, izmjenjivacem topline, filterom te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju

uredaja i temperature.
————————— - toplovodni radijator

- mono split klima - vanjska jedinica
— - mono split klima - unutarnja jedinica
Py
Napomena:

- na dionici ventilokonvektorskog grijanja / hladenja potrebno je izvesti toplinsku izolaciju
- postojeéi sustav radijatorskog grijanja zadrzava se u daljnjoj upotrtebi
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Design by

1 2 3 IA 5 6 1 8 9 10 il 12
A
) 2324 )
. 872 . 160 . 502 A4, 416 . 330 .
* ¥ i t]E[
| dj. ordinacija
N izoflor S
ES\‘;T}&) Dnoizjsedgnlf? 93KW ~ - odstropna jedinica
| S ad ; FW LMV 025, Qh=1,93kW,
Q=0,92 kW, q=331/160 Vh Qu=0,92 kW, §=331/160 I/h
B savjetovaliste 020
izoflor S TA Compact-P 15 NO15
1zo " = 7 + EMO T 230/NC, 230V (on/off)
o b b 0T
3 I /S g N/
TA Compact-P 15 NO15 NO20 NO25
+EMO T 230/NC, 230V (on/off) NO25 4
TA Compact-P 20 NO20
] H +EMO T 230/NC, 230V (on/off) |
8 el
podstropna 'edinical . 1
FW LMV 04, Qn=3, )
i Qg=1,74 kW, q=534/290%/R - ~ i 8
L N
il ' N
C .
ulaz dogradnja 5 4
I L= e 2 poj odvoda kondenzata araza o
= kamene pl. N\ I | /:a postojeéu odvodnju (@ ) _—vanjska jedinica / zrak <
[ *suhi sifon > ecoGEO tip AU 12
+ - odvod kondenzata uglican A radni medij - voda, Lw(A)=52dB(A),
* izrada betonskog postolja (200x100cm) fasady - i t 00 1 | 230V, 50 Hz, Pei=220W, I=1,1A, 0
=1 visine 15 cm za potrebe postavljanja DT “Li asadu - Ispust po terenu N priklju¢ci: NO40, kondenzat @15 mm,
) * izrada korita iz nehrdajuceg celi¢nog zastita od smrazvanja dimenzije 1000x651x901 mm,
— N L podstropna jedinica materijal (ispust vode na fasadu u sluéaju | 115 kg ~
P FW LMV 01, Qh=0,98kW, puknuéa cijevi) NO40 | \
5 wm N kalm—;l‘c pt. i 015 Qu=0,63 kW, q=169/109 I’h ) X ispust kondenzata @15
& Zﬁ S :_‘? TA Compact-P 15LF NO15 ﬁao odtqu’a ko;dednz_ata garaza = po terenu - instalaciju uslicati po fasadi
=2 postojecu odvodnju cem.estrih ~
O N + EMO T 230/NC, 230V (on/off) * s
== suhi sifon
o NO32
. L depo lijekova TA Compact-P 20 NO20 R
S?”M e M . ?zoflé 'S + EMO T 230/NC, 230V (on/off) ,/T'iiootbn;kl izmjenivac topline
D keramit 20/26 sprem.
[ : ) NO25 K it 2U D32 PE100 SDR11
| t]EE’j 1 : | erami
—————unutarnja jedinica
. N podstropna jedinica / ecoGEO B3 3-12
h ~__ |7 TA Compact-P 15 NO15 FW LMV 08, Qn=3,73kW, | Qg= 3,1 - 16,0 kW, COP=4,6
% (= kar:;z | ,—NO32 + EMO T 230/NC, 230V (on/offRe=2,69 kW, q=640/466 I/h — Qn=2,1 - 15,0 kW, EER=5,2,
Pl odstropna jedinica Lw(A)=34 - 45 dB(A), R410A - 1 kg,
[ FW LMV 015, Qnh=1,44kW, ¢ekaonica Pei=5,0 kW, 21,7A, 400V, 50Hz,
Qg=0,89 kW, q=247/155 I/h kamene pl. il dimenzije: $600xd710xv1060mm, 185kg
* i 1 - polazni / povratni vod NO32 (1 1/4")
0=z - priklju¢ci geo NO32
TA Compact-P 15LF NO15 b N
+EMO T 230/NC, 230V/(on/off) 8 S [ cen. grijanje o
- : ©) —NO032 odstropna jedinica  cem.estri & T sabimaciev
ES\?SCI:/T\’;r]cijeglmgagskw . - : I ] I W '-'V'S °2J Qn=1,62kW D40 PET00 SDRT1
, Qr=0, , v ) \ L \ . P : I,
E Qo=0,76 kW-q=169/132 I/h prir.soba zub.ordinacija — _ ordinacija Qo=0,79 kW, g=277/138 Ih rov 22 smjeSt) sabirin i
=~ izoflor S izoflor S NO20 | ! ! : NO32 izoflor S IAE,S'cémTpggt(-) NICO, g;e‘v'o(u..,’uff) = ] p Sirina 0.5 m
TA Compact-P 15 NO15 TA Compact-P 15 NO15 podstropna jedinica
+ EMO T 230/NC, 230V (on/off) +EMO T 230/NC, 230V (on/off) FW LMV 02, Qh=1,62kW, - i
podstropna jedinica ; ; NO20 rovilaliste i Qe=0.79 KW, q=277/138 lih o Legenda (razvod ogrjevne / rashladne vode)
FW LMV 015, Qn=1,44KW, pat. sestra pr ff . =
T Q9=0,89 kW, q=247/155 lih izoflor S lzorior - glavni razvod ventilokonvektorskog sustava grijanja / hladenja
- . i — ) (42/37°C / 7/12°C) - vidljivo voden
- spoj odvoda kondenzata o | e - razvod odvoda kondenzata
= na postojeéu odvodnju =
LA *suhi sifon =—— = | - razvod toplinskog izvora - bugotinsko polje
. - prolazni regulacijski ventil, neovisan o promjeni diferencijalnog tlaka, za regulaciju protoka, diferencijalnog
. 622 . 942 . 430 . 330 . ¥ tlaka, mjerenja protoka, mjerenja raspolozivog tlaka pumpe sa uklju¢enim termi¢kim pogonom 230V,
F . 2324 i dizajniran za ON/OFF kontrolu, NC-bez napona normalno zatvoren
- ventilokonvektor fleksibilne izvedbe sa maskom, jedinica predvidena za montazu na strop, opremljen
ventilatorom, izmjenjivacem topline, filterom te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju
uredaja i temperature.
TLOCRT - DOVOD HLADNE VODE DO DIZALICE TOPLINE J _ p"
3 % -
] | | garaza = toplovodni radijator
1 1 i ~o . . . . .
cem.estrin - mono split klima - vanjska jedinica
——] - mono split klima - unutarnja jedinica
sprem. ] o Vv
keramit ventil za odvajanje 3
i (1/2" = Napomena:
h e ' e ' .dovod HV 1/2" - na dionici ventilokonvektorskog grijanja / hladenja potrebno je izvesti toplinsku izolaciju
‘ dovod HV 1/2" || - postojeéi sustav radijatorskog grijanja zadrZzava se u daljnjoj upotrtebi
G I m——— ]| 4
RN ) . NAPOMENA grijanje/hladenje:
e = - cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz €eli€nih cijevi
r-j——‘ dovod HV 1/2" il il i vodi se prema shemi spajanja kao vidljivi gorniji ili u spustenom stropu. REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
] B i o - rezim rada troSila: 42/37°C tilok ktorsko ariiani L | Investitor: IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.o.
J "= | _—postojeci dovod hladne - ventilokonvektorsko grijanje - Rudarska 1, 52220 Labin
= vode u kotlovnicu 7/12 °C - ventilokonvektorsko hladenje
— . cen. grijanje o - odzraka se vrsi automatski na radijatorima te preko odzrac¢nih longic¢a | - ! d.o.o.
cem.estrik & - sve cijevi grijanja izolirati sa odgovaraju¢om izolacijom prema HRN EN 12 828 za projektiranje i gradenje Gradevina:  Rekonstrukcija zgrade Doma zdravlja Motovun - ugradnja
- prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter K.8.Gjalskog4,49210 ZAB OK, Tel.049 503 106 fotonaponske elektrane i dizalice topline za potrebe grijanja
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vanjska jedinica / zrak

ecoGEO tip AU 12

radni medij - voda, Lw(A)=52dB(A),
230V, 50 Hz, Pei=220W, 1=1,1A,
priklju€ci: NO40, kondenzat @15 mm,
dimenzije 1000x651x901 mm,

(Sl

BMS (DDC)

= §1/2 i ~ oo

f = — || f— — —

115 kg | 1001 |NO40 ] NO40
{ | ~ \kalorimetar NO32
P prekretni ventil S | g 4\bufer 1001
— i NO40 X ! L g0 T, Pmsdobar
o IL
_ W, o |j @520x1502mm
j— | BT]_@MO e ‘ NO4OK§JJ o X5
W - - — — — H _.ﬂtk__
T alorimetar °
| X NO32 g 5, nutarnja jedinica
= & ecoGEO B3 3-12
; o~ N Qg= 3,1 - 16,0 kW, COP=4,6
- |s§l:§:elﬁndenzata @15 vg 2 | § é § V=12I Qn=2,1-15,0 kW, EER=5,2,
P : 12", 3,0 bar = 1/2°, 3,0 bar Lw(A)=34 - 45 dB(A), R410A - 1 kg,
T | 2 Pei=5,0 kW, 21,7A, 400V, 50Hz,
DUB'NSKE BUéOT'NE | i dimenzije: 5600xd710xv1060mm, 185kg
I E - polazni / povratni vod NO32 (1 1/4")
o | § £ - priklju¢ci geo NO32
KD E T 2 = jednostruki omeksiva¢ vode
2 /q=,5 - 1,0 m¥h, 1/2"
X% Xg PE HD d40 | . —
P ”
:l@iﬁ ulf DNN5 1/’ 30 bar
— - - D
X% R 440/0N32 ULAZ TVRDE VODE
"i _I, NOT5  10°C
OGRJEVNA VODA (polaz)
OGRJEVNA VODA (povrat)
POLAZ PTV
< ? RECIRKULACIJA PTV

LEGENDA:

Osjetnik protoka
Pretvornik tlaka

Pretvornik temperature

Ventil

Redukcijski ventil
Termometar

Manometar

Sigurnosi ventil

Ispust

Pumpa

Odvajat neCistoce, filter, jednom tjedno Cistiti

g~ <O 4——&*-@-—2 >a—H -9 &

2y =20t 3 O swmdny

Tlaéno neovisan balans i regulacijski ventil

Prolazni regulacijski ventil
Troputni regulacijski ventil
Balans ventil

dP regulator

0dzratni lontit

Krug potrosaca grijanja
Redukcija

Gumeni kompenzator
Potrosaci PTV

Prestrujni ventil

Nepovratna leptirasta zaklopka, max. 0,5 m pad tlaka
ili nepovratni ventil

Prirubnitka leptirasta zaklopka

SIROVA VODA (TVRDA VODA)

RASHLADNI MEDIJ (plinska faza-tlacni vod)

RASHLADNI MEDIJ (tekuca faza -usisni vod)

SOLARNA INSTALACIJA- POLAZ PREMA KOLEKTORIMA
SOLARNA INSTALACIJA- POVRAT OD KOLEKTORA

AUTOMATIKA
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Design by
GTomek

1 2 3 IA 5 6 1 8 9 10 il 12
. 2324 .
) 872 L0, 502 L4, 416 . 330 )
17¢l 22¢
L J h=450 mm h=450 mm
roT | e
— 3 dj. ordinacija —
padstropna jedinica 20126/ izofior S
FW LMV 025, Qn=1,93kW, I
Q9=0,92 kW, q=331/160 I/h odstropna jedinica
FW LMV 025, Qn=1,93kW,
Qo=0,92 kW, g=331/160 I/h
savjetovaliSte E E N [
izoflor S 8/ l .
3 [ I N/
s podstropna jedinica | {4
20/26) FW LMV 04, Qh=3,09kW,
23¢ Qg=1,74 kW, q=531/290 I/h i
h=450 mm
¢ekaonica N
= kamene pl. H &
« <
o N
/ ) | WC) .
H L 4 3al / dogradnja | 4 “
o _— ulaz — - =600 kerarit - 25
3 . e . 3 15600mm (garaza) vanjska jedinica / zrak
—_— s . - (l H | /
| h=600 mm B ecoGEO tip AU 12 =~
+ f = ] radni medij - voda, Lw(A)=52dB(A),
230V, 50 Hz, Pei=220W, I=1,1A,
"""" 13¢l priklju&ci: NO40, kondenzat @15 mm,
h=450 mm dimenzije 1000x651x901 mm,
N 115 kg
Q
~ oo || amerle pk: podstropna jedinica
=1 ® 5 FW LMV 01, Qn=0,98kW, ‘ ‘ garaza Q
S % Qu=0,63 kW, q=169/109 I ! : cem.estrih -
N
108l san'M e - ) de?zoc):;éerlg’\fa - /—buéotinski izmjenivac topline
H h=450 mm  kefamit / sprem. 7 H=100m
; | ‘ K it S 2U D32 PE100 SDR11
| t]EE’j 1 : : erami 3
r [ > —
6 N [ [ T————unutarnja jedinica
@ ﬁgzlso . m ecoGEO B3 3-12
% ; - | Qo= 3,1- 16,0 kW, COP=4,6
< . ulaz cekaonica i - T Qv=2,1- 15,0 kW, EER=52,
ol kamene pl. L kamene pl. L _
odstropna jedinica —podstropna jedinica podstropna jedinica 68l o Lw(A)=34 - 45 dB(A), R410A - 1 kg,
FW LMV 01, Qn=0,98kW, FW LMV 015, Qn=1,44kW, - FW LMV 02, Qn=1,62kW, h=450 mm o Pei=5,0 kW, 21,7A, 400V, 50Hz,
Qq=0,76 kW, q=169/132 I/h Qu=0,89 kW, q=247/155 I/h podstropna jedinica =0,79 kW, q=277/138 I/h = [ dimenzije: $600xd710xv1060mm, 185kg
L FW LMV 08, Qn=3,73kW, i ¥ - polazni / povratni vod NO32 (1 1/4")
Qo=2,69 kW, q=640/466 I/h J = \ - prikljugci geo NO32
E —podstropna jedinica podstropna jedinica E EE AN N
@ . @ FW LMV 015, Qn=1,44kW, FW LMV 02, Qh=1,62kW, cen. grijanje o
Q9=0,89 kW, q=247/155Ilh  Qo=0,79 kW, q=277/138 I/h T = # cem estri Q ~———sabirna cijev
D40 PE100 SDR11 :
\ N \ Postojacs toplovodni kotao CoER Legenda (razvod ogrjevne / rashladne vode)
. . . . - ov za smjestaj sabirnih cijevi
Q prir.soba zub.ordinacija ordinacija na EL LU, Q=20-35 kW dubina 1.0m ) ) o )
~ izoflor S izoflor S & S~ T o izoflor S — p Sirina 0.5 m - glavni razvod ventilokonvektorskog sustava grijanja / hladenja
@ rostojoca pampna grupa (42/37°C / 7/12°C) - vidljivo voden
[ - IMP tip A32/43, 220V e - razvod odvoda kondenzata
1?‘3' 23"3' pat. sestra previjaliste 23"3' 8 r d toplinskod i ra - busotinsk i
h=450 mm h=450 mm izoflor S izoflor S h=450 mm - razvod toplinskog izvora - buSotinsko polje
3 = 158 9381 e R - prolazni regulacijski ventil, neovisan o promjeni diferencijalnog tlaka, za regulaciju protoka, diferencijalnog
[ h=(4:150 mm h=z0150 mm i o tlaka, mjerenja protoka, mjerenja raspolozivog tlaka pumpe sa uklju¢enim termi¢kim pogonom 230V,
S — — S dizajniran za ON/OFF kontrolu, NC-bez napona normalno zatvoren
J J ]EE‘ t]EE J J

*

622

»

942

430

330

*

2324

*

*

NAPOMENA grijanje/hladenje:

- cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz €elicnih cijevi
i vodi se prema shemi spajanja kao vidljivi gornji ili u spustenom stropu.

- rezim rada trosila:

42/37°C - ventilokonvektorsko grijanje

712 °C - ventilokonvektorsko hladenje

- odzraka se vrsi automatski na radijatorima te preko odzrac¢nih lonc¢i¢a

- sve cijevi grijanja izolirati sa odgovaraju¢om izolacijom prema HRN EN 12 828
- prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter

Legenda (opcenito):

- oznaka broja prostorije

| - proj. temp. prostorije ljeti
- proj. temp. prostorije zimi

- ventilokonvektor fleksibilne izvedbe sa maskom, jedinica predvidena za montazu na strop, opremljen
ventilatorom, izmjenjivacem topline, filterom te svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju
uredaja i temperature.

— toplovodni radijator

- mono split klima - vanjska jedinica
— - mono split klima - unutarnja jedinica
Py
Napomena:

- na dionici ventilokonvektorskog grijanja / hladenja potrebno je izvesti toplinsku izolaciju
- postojeci sustav radijatorskog grijanja zadrzava se u daljnjoj upotrtebi
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PPY 3x1,5mm2
(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA
1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

PPY 3x1,5mm2
(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA
1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

VENTILOKONVEKTOR 1

(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA
1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

PPL 2x0,75

TERMO MOTORNI
POGON 230V NC

BUS kabel cat 7 SIFTP 4x2 AWG23

PPY 3x1,5mm2
(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA
1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

VENTILOKONVEKTOR 2

(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA
1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

PPL 2x0,75

TERMO MOTORNI
POGON 230V NC

BUS kabel cat 7 SIFTP 4x2 AWG23

VENTILOKONVEKTOR 7

PPY 3x1,5mm2
(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA
1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

PPL 2x0,75 PPL 2x0,75
VENTILOKONVEKTOR 9 VENTILOKONVEKTOR 10 VENTILOKONVEKTOR 8
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BUS kabel cat 7 SIFTP 4x2 AWG23 | | BUS kabel cat 7 SIFTP 4x2 AWG23 | |
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(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA
1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

PPL 2x0,75

TERMO MOTORNI
POGON 230V NC

BUS kabel cat 7 S/IFTP 4x2 AWG23

PPY 3x1,5mm2

VENTILOKONVEKTOR 6

1Z GRO OBJEKTA ILI RO-S).

(NAPAJANJE VENTILOKONVEKTORA |

PPL 2x0,75

TERM:

ETOMY 2X¥ dL4/S L 1ed [eqey sng
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SOBNI
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TERMO MOTORNI
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BUS kabel cat 7 SIFTP 4x2 AWG23

EZOMY ZX¥ d14/S £ 182 [2gey sng

ETOMY 2X¥ dL4/S L 1ed [eqey sng

ETOMY 2X¥ dL4/S L 1ed [eqey sng

SOBNI
KOREKTOR
3

POGON 230V NC

IO MOTORNI |

SOBNI SOBNI :
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VENTILOKONVEKTOR 4 VENTILOKONVEKTOR 5 I
TERMO MOTORNI TERMO MOTORNI )
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! AVR UPS o

NAPAJANJE
i 800VA 12v DC

T2
NAPAJANJE
24V DC

PP-Y
3x2,5mm2

_ | — — — —  — —  — = — | — A

NQ1

— — -

N/Z zidni ormar, metalni, IP65, Celiéni = a|§
WSM, RAL 7035, 800x600 (Vx$) |

3x2,5mm2
P
3x2,5mm2

. UTICNICA UTICNICA
. ROCNUS ROCNUS

|___| - 0,15kW  0,15kW
N {stalno napajanje) {stalno napajanje)

GRO OBJEKTA

NAPAJANJE
1Z UTICNICA
RO CNUS
UPS

NAPOMENE:

— - — - — — — 1

. —la
i I gl
£ . <l
ol B g ~
— | =8

UTICNICA UTICNICA -

RO CNUS ROCNUS

0,15kW 0,15kW

(staho napajanie UPS) (stahonapeianie UPS)

. &Ko

LAN

BUS kabel
cat7 SIFTP
4x2 AWG23

* Trase kablova planirati u odnosu na pozicije strojarske opreme

* Materijal i usluga pripreme instalacija nisu dio CNUS troskovnika

* Napajanje toplinske pumpe direktno iz GRO objekta

* Osigurati stalan pristup internetu (ETHERNET LAN) iz GKO objekta

4x2 AWG23
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TOPLINSKA PUMPA MP1, MP2

(upraviacki signal)

TouchScreen
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