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UVOD

Nositelj zahvata, Grad Pula, planira dogradnju otvorenog kanala u arealu Lakvera u gradu Puli,
Istarska zupanija. Planirani zahvat smjesten je na k.C.br. 2592/3, 2606/1, 2606/5, 2608/1, 2609,
2618/1, 2613/3, 6567, 2616/11, 2617/2, 2653/1, 2629, sve k.o. Pula. Na predmetnoj lokaciji kod
pojave obilnih oborina dolazi do poplavljivanja poljoprivrednih povrSina kao i do ugrozavanja
stambenih 1 gospodarskih objekata u blizini. Duljina planiranog zahvata iznosi 455,00 metra od
koje se vecina ureduje kao otvoreni armiranobetonski kanal pravokutnog popre¢nog presjeka koji
omogucava otjecanje vode prema kanalu uz osiguravanje stabilnost erodiranih obala korita dok ¢e
dijelovi regulacije biti kao zatvoreni armiranobetonski kanal radi propusta ispod ceste uzvodno te
radi povezivanja i koriStenja poljoprivrednih povrsina u nizvodnom dijelu regulacije.

Zanavedeni zahvat nositelj zahvata je obvezan provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata za okoli§ prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (,,Narodne novine* broj 61/14
103/17). Navedeni zahvat nalazi se u Prilogu III. Uredbe pod to¢kama:
» 2.2.Kanali, nasipi i druge gradevine za obranu od poplava i erozije obale, a vezano uz to¢ku
» 5. Izmjena zahvata s ovog Priloga koja bi mogla imati znacajan negativan utjecaj na okolis,
pri ¢emu znacajan negativan utjecaj na okoli$ na upit nositelja zahvata procjenjuje nadlezno
upravno tijelo u zupaniji, odnosno u Gradu Zagrebu misljenjem, odnosno u postupku ocjene
0 potrebi procjene utjecaja na okolis.

Predmetni postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ provodi Istarska zupanija

Upravni odjel za odrzivi razvoj odsjek za zastitu prirode 1 okolisa.

Prema Zakonu o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) nositelj zahvata
obvezan je provesti prethodnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. Prema ¢lanku 27.
Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), za zahvate za koje je
propisana ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, prethodna ocjena se obavlja u
okviru postupka ocjene o potrebi procjene. Lokacija zahvata nalazi se izvan zasti¢enih podrucja i
izvan podrucja ekoloske mreZe.

Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ kao i prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata
za ekoloSku mreZu provode se prije izdavanja gradevinske dozvole.

Ovaj elaborat izraden je na temelju relevantne projektne dokumentacije:

» Idejni projekt, DP-240/2024 Dogradnja otvorenog kanala u arealu Lakverna u Puli, Duel

projekt d.o.o., Rijeka, veljaca 2025.

Uz zahtjev se prilaZze predmetni Elaborat zastite okoliSa koji je izradila je tvrtka Kaina d.o.o.,
Oporovecki omajek 2., Zagreb koja je prema RjeSenju Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja (KLASA: UP/I 351-02/16-08/43, URBROJ: 517-03-1-2-21-4, 01. ozujka 2021. godine)
ovlastena za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa, pod tockom 2. Izrada studija o utjecaju
zahvata na okolis, ukljuc¢ujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis
(Dodatak 1.).
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1. Podaci o zahvatu i opis obiljezZja zahvata

Lokacija planiranog zahvata nalazi se u Gradu Puli u Istarskoj Zupaniji (Slika 1.1, Slika 1.2, Slika
2.1).
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Slika 1.1 Lokacija zahvata s obzirom na smjestaj na podrucju Grada (Izvor: www.esri.com)
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1.1. Postojece stanje

Predmetna lokacija se nalazi u dijelu grada Pule u Istarskoj zupaniji. Lokacije je smjeStena na
podrucju areala Lakvera, izmedu Medulinske ceste s nizvodne strane i Puta od Fortica s uzvodne
strane. Obuhvat se jednim dijelom nalazi unutar granica katastarskih Cestica javnog dobra, dok
preostali dio zahvata prolazi kroz Cestice u privatnom vlasnistvu.

Na predmetnoj lokaciji kod pojave obilnih oborina dolazi do poplavljivanja poljoprivrednih
povrsina kao 1 do ugrozavanja stambenih i gospodarskih objekata u blizini. Nizvodno od kriticnog
podrucja nalazi se regulirani kanal Valdebek, no povrSinsko otjecanje prema njemu nije regulirano
te nema izrazenog toka odnosno kanala. Zbog sve intenzivnije gradnje i urbanizacije predmetnog
podrucja dolazi do koncentracije slijevanja znatnih vodnih koli¢ina koje se ne mogu primjereno
evakuirati s postoje¢im sustavom povrSinske odvodnje. Nereguliranim povrSinskim otjecanjem
dolazi do plavljenja nizvodnih dijelova predmetnog podrucja ili do zadrzavanja vecih koli¢ina vode
u uzvodnim dijelovima gdje je smjeStena prometnica. Postojeca rjeSenja oborinske odvodnje u
okviru naselja ne mogu primjereno rijesiti evakuaciju koli¢ina voda kakve se pojavljuju na tom
prostoru te je potrebno rijesiti spomenuti problem dogradnjom kanala i provodenjem vode prema
postojeéem reguliranom kanalu nizvodno. Na taj nacin $titi se poljoprivredne povrsine te stambene
1 gospodarske objekte od Stetnog djelovanja voda.

Predmetna dionica je smjeStena izmedu postojeceg kanala Valdebek nizvodno te ceste (Put od
Fortica) uzvodno. Uzvodni dio s prometnicom je smjeSten u reljefno ravnom podrucju gdje dolazi
do prirodnog zadrzavanja vode. PovrSinsko otjecanje nizvodno se krec¢e preko privatnih
poljoprivrednih i stambenih povrSina prema recipijentu nizvodno.

U postoje¢em stanju na lokaciji nema izgradenog kanala ili izrazenog prirodnog vodnog toka.
Projektom je odredena trasa buduceg kanala duljine oko 450,00 m. Predvidenim zahvatom je
planirano urediti dionicu na nacin da se izgradi armiranobetonski kanal dovoljnog protocnog
profila za protoke uslijed intenzivnih oborina. Izgradnjom ovakvog kanala sigurno bi se provelo
oborine s koriStenih povrSina te bi se sprijeCilo zadrZzavanje vode i ugrozavanje objekata i
infrastrukture smjesStene na predmetnoj lokaciji.

Postojece stanje predmetne dionice korita prikazano je na slikama u nastavku.
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Slika 1.6 Uzvodna dionica buduéeg kanala uz poljoprivredne povrsine (2)
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Slika 1.7 Nizvodna dionica buduéeg kanala uz poljoprivredne i stambene povrsine

Slika 1.8 Pogled nizvodno prema lokaciji utoka buduceg kanala u postoje¢i vodotok
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1.2. Planirano stanje

Projektirani zahvat nalazi se na podru¢ju grada Pule u Istarskoj zupaniji. Lokacija predmetnog
zahvata smjestena je na k.C.br. 2592/3, 2606/1, 2606/5, 2608/1, 2609, 2618/1, 2613/3, 6567,
2616/11, 2617/2,2653/1, 2629, sve k.o. Pula.

Ciljevi dogradnje otvorenog kanala u arealu Lakvera su:

e definirati trasu regulacije prate¢i mjesta povrSinskog otjecanja prema postojecem
reguliranom kanalu nizvodno,

e definirati trasu na nacin da ¢im manje ulazi u privatne posjede, obradene poljoprivredne
povrsine te da se ostavi ¢im vise povrsine za koristenje,

e definirati niveletu kanala na nacin da se osigura stalni protok vode bez zadrzavanja u
uzvodnoj dionice te da se vr$i ¢im manje iskopa nizvodno,

e trasu otvorenog kanala smjestiti na nacin da se sprijeci izlijevanja iz korita i ugrozavanje
poljoprivrednih povrSina na lijevoj i desnoj obali,

e kriZzanje vodotoka s prometnom infrastrukturom rijesiti izgradnjom propusta,

e dionicama zatvorenog kanala omoguciti pristup poljoprivrednim povr$inama,

e uklopiti nova hidrotehnicka rjeSenja u postojece stanje i prirodno okruzenje.

Sustav je potrebno predvidjeti i hidraulicki obraditi na na¢in da se voda prihvati isto¢no od Puta od
Fortica, propustom provede ispod prometnice te dovede do postojeceg otvorenog kanala
maksimalno vode¢i brigu o djelatnostima (pretezno poljoprivredna) koje se odvijaju na
predmetnom podrucju.

Za potrebe projekta izradena je hidroloSka analiza slivnog predmetnog podrucja areala Lakvera.
HidroloSkim proracunom prikazan je izracun za dva kontrolna profila. Prvi kontrolni profil nalazi
se u uzvodnoj dionici, neposredno uz Puta od Fortica kako bi se dobile mjerodavne koli¢ine za
dimenzioniranje odvodnog kanala i zavrSnog utocnog objekta. Drugi kontrolni profil nalazi se u
najnizvodnijoj tocki regulacije, na utoku buducéeg kanala u postojeci vodotok.

Hidroloski proracun dao je podatke o maksimalnim protocima za povratne periode 5, 20, 50 1 100
godiSnjeg intenziteta, prema dostupnim podacima za te povratne periode. Pri izradi analize
hidroloskih pojava za predmetnu lokaciju koriSteni su podaci i jednadzbe klimatskih funkcija
meteoroloske postaje ,,Pula®. Nakon hidroloSkog proracuna usvojene su vrijednost 50 — godi$njeg
protoka za kontrolne profile KP1 i KP2. Mjerodavni protok za KP1 iznosi Q = 2,50 m?/s, a za KP2
iznosi Q = 3,00 m’/s. S navedenim koli¢inama pristupilo se hidraulickom proradunu za
dimenzioniranje kanala i pripadajuc¢ih objekata regulacije.

Duljina predmetne regulacije novog kanala iznosi 455,00 metra te se ureduje dionica smjestena
izmedu utoka u postojeci kanal nizvodno u st. 0+000,00 te povrSine uz cestu Put od Fortice u st.
0+455,00. Vecina predmetne dionica se ureduje kao otvoreni armiranobetonski kanal pravokutnog
popre¢nog presjeka. Otvoreni kanal ovog tipa omogucava otjecanje vode prema kanalu uz
osiguravanje stabilnost erodiranih obala korita. Dijelovi regulacije su predvideni kao zatvoreni
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armiranobetonski kanal radi propusta ispod ceste uzvodno te radi povezivanja i koriStenja
poljoprivrednih povrSina u nizvodnom dijelu regulacije.

Za potrebe projekta postavljena je os regulacije buduceg kanala Lakvera ukupne duljine 455,00 m.
Trasa regulacije sadrzi 5 krivina te jedan horizontalni lom trase. Uredenje je podijeljeno na dionice
razliCitog oblika uredenja i u nastavku su dane okvirne duljine i polozaji vrsta regulacije kanala:

e st. 0+000,00 do st. 0+100,00 (otvoreni armiranobetonski kanal) (L = 100,00 m)
e st. 0+100,00 do st. 0+130,00 (zatvoreni armiranobetonski kanal) (L = 30,00 m)
e st. 0+130,00 do st. 0+240,00 (otvoreni armiranobetonski kanal) (L =110,00 m)
e st. 0+240,00 do st. 0+300,00 (zatvoreni armiranobetonski kanal) (L = 60,00 m)
e st. 0+300,00 do st. 0+390,00 (otvoreni armiranobetonski kanal) (L =90,00 m)
e st. 0+390,00 do st. 0+400,00 (zatvoreni armiranobetonski kanal) (L = 10,00 m)
e st. 0+400,00 do st. 0+425,00 (otvoreni armiranobetonski kanal) (L = 25,00 m)
e st. 0+425,00 do st. 0+445,00 (zatvoreni armiranobetonski kanal) (L = 20,00 m)
e st. 0+445,00 do st. 0+455,00 (zaklju¢na/uto¢na gradevina) (L =10,00 m)

Uzduzni pad buducée regulacije prilagoden je karakteristikama terena kako bi se vrsilo ¢im manje
iskopa te istovremeno omogucéilo stalno otjecanje u kanalu bez zadrzavanja vode. Predmetna
lokacija se nalazi na prili¢no ravnom podrucju stoga je niveleta blagog pada na duzim dionicama.
U uzvodnim dionicama su padovi nesto veci izmedu 1,00 — 2,00 %, dok se u nizvodnoj dionici
niveleta projektira s padom od oko 0,65 %.

Na slici u nastavku nalazi se situacijski prikaz dogradnje otvorenog kanala u arealu Lakvera (Slika
1.9).

Nacrti se nalaze u poglavlju 7 Prilog 2 - Nacrti.
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Slika 1.9 Situacijski prikaz dogradnje otvorenog kanala u arealu Lakvera (Izvor: Idejni projekt, Duel Projekt d.o.o0.)
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1.2.1. Otvoreni armiranobetonski kanal

Uredenje dulje dionice kanala u duljini od 325,00 m predvidena ja kao otvoreni armiranobetonski
kanal. Radi karakteristika terena ovakav kanal pruza dodatnu stabilnost terena uz smanjenje
erozivnih procesa. Otvoreni kanal takoder sluzi za brze prikupljanje povrSinske vode s okolnih
povrsina.

Otvoreni kanal je pravokutnog poprec¢nog presjeka unutarnje Sirine 1,50 m i visine 1,20 m.
Konstrukcija je predvidena kao armiranobetonski okvir debljine dna i zidova od 25,00 cm. Kao
podloga konstrukcije izvodi se sloj podloznog betona kvalitete C16/20 debljine 10,00 cm. Beton
za izradu kanala mora biti min. kvalitete C30/37. Armatura otvorenog kanala je sastavljena iz
rebrastih profila RA 400/500 i armaturnih mreza MAR 500/560. Armaturu je potrebno sloziti u
konstrukciju prema staticCkom proracunu. Iza gotovih zidova predvidena je izvedba drenaznog
sustava. Glineni klin se ugraduje do visine reda procjednica. Nakon toga je predvideno nasipavanje
kamenim nabacajem na prethodno postavljenu filter foliju. Nakon izvedbe drenaZe izvodi se nasip
zdravim probranim zemljanim materijalom iz iskopa to razine terena. U zidove se ugraduju
procjednice (PVC cijevi @100 mm), na visini 0,40 m od dna kanala te se ugraduju svakih 1,50 m
duljine kanala.

b 200 A
M ki
p 25 ¥ 150 5 25 ¥
ZEMLIJANI NASIP ZEMLJANI NASIP
{probrani mat. iskopa) ({probrani mat. iskopa)
AT W 2
' HH I TP A T LR AT
o s | .
g (@100 mm) : (@100 mm)
3 FILTERSKI SLOJ | FILTERSKI 8LOT -
sl g (KAMENI MATERDJAL) : | : (KAMENI MATERUIAL) o
E — j o e | -] A
g FILTER FOLITA . FILTER FOLIJA g
(TIP § - 500) I%‘g' {TIP & - 500)
4 8 | &
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T (NABUENA ZEMLIJA) TR TRRTT {(NABLIENA ZEMLJA) —~r
AB KONSTR.
™ {d = 25,00 cm)
| POD. BETON
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Slika 1.10 Karakteristicni poprecni presjek otvorenog armiranobetonskog kanala
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1.2.2. Zatvoreni armiranobetonski kanal

Na nekoliko krac¢ih dionica buduceg kanala predvideno je natkrivanje otvorenog kanala. Na
dijelovima je to radi prolazi ispod prometnice te pristupnog puta, dok je na ostalim dionicama
natkrivanje potrebno kako bi se omogucio pristup ljudi i strojeva poljoprivrednim povrSinama
smjeStenim s obje obale kanala.

Zatvoreni kanal je pravokutnog poprecnog presjeka unutarnje Sirine 1,50 m i visine 1,20 m.
Konstrukcija je predvidena kao armiranobetonski okvir debljine dna i zidova od 25,00 cm.
Pokrovna ploca je debljine 25,00 cm na rubovima sa zadebljanjem ploce kanala u sredini presjeka
na 28,00 cm. Razli¢ita debljina ploc¢e osigurava bolju odvodnju povrsine pokrovnih ploca i
kvalitetniji statiCki sustav. Podlogu za izvodenje kanala ¢ini sloj podloznog betona C16/20 debljine
10,00 cm. Beton za izradu kanala mora biti min. kvalitete C30/37. Armatura zatvorenog kanala je
sastavljena iz rebrastih profila RA 400/500 i mreza MAR 500/560. Armaturu je potrebno sloziti u
konstrukciju prema statiCkom proracunu. Iza gotovih zidova predvidena je izvedba drenaznog
sustava, kao kod otvorenog kanala sa slojevima glinenog materijala i kamenog nabacaja na filter
foliji. Nakon kamenog materijala izvodi se nasip zdravim probranim zemljanim materijalom iz
iskopa do razine tamponskog sloja. U zidove se ugraduju procjednice (PVC cijevi @100 mm), na
visini 0,40 m od dna kanala, svakih 1,50 m duljine kanala. Propusti sluze za prijelaz ljudi i vozila,
stoga se radi stabilizacije nasipa za posljednji sloj zatrpavanja ugraduje tamponski sloj debljine
min. 30,00 cm, s min. zbijenosti od 60,00 — 80,00 MN/m?.
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Slika 1.11 Karakteristicni poprecni presjek zatvorenog armiranobetonskog kanala
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1.2.3. Utocni objekt

U najuzvodnijoj tocki buduceg kanala oko st. 0+450,00 predvidena je izgradnja utocnog objekta
smjestenog na zavrSetku trase predmetnog kanala gdje dolazi do zadrzavanja veéih koli¢ina vode.
Funkcija objekta je prikupljanje svih povrsinskih voda s podrucja uz cestu Put od Fortice te uz
prilazni put koji vodi do privatnih poljoprivrednih povrsina i stambenih objekata. Objekt je planiran
kao sanducasta betonska gradevina u koju je sa svih strana omogucéen dotok vode. Tlocrtne
dimenzije objekta su oko 5,00 x 4,00 m, s visinom od oko 2,00 m. Objekt se planira kao
armiranobetonska gradevina debljine dna i1 zidova od 25,00 cm. Beton konstrukcije mora biti
minimalne kvalitete C30/37, a armatura sastavljena iz rebrastih profila RA 400/500 i armaturnih
mreza MAR 500/560. Prije izvedbe dna predvidena je betonska podloga debljine 10,00 cm od
betona kvalitete C16/20. Iza gotovih zidova predvidena je ugradnja drenaznog sustava od glinenog
klina, filter folije, procjednica i kamenog nabacaja. Unutar objekta predvidena je reSetka za
zadrzavanje krupnog nanosa. Po zidovima objekta potrebno je postaviti zasStitnu ogradu radi
sigurnosti pjesaka i prometa.

1.2.4. Hidroloski proracun

Predmet ovog projekta je izgradnja novog kanala u arealu Lakvera u Puli s ciljem rjeSavanja
problema povrsinskog otjecanja vode pri ve¢im koli¢inama oborina. Za odredivanje adekvatnog
profila buduceg kanala potrebno je odrediti o¢ekivane koli¢ine protoka na predmetnim dionicama.
Sliv predmetnog podrucja je izduzen sa visinskom razlikom od oko 55,00 m (81,00 — 26,00
m.n.m.). Radi relativno male visinske razlike na slivnoj povrsini ovog reda padovi otjecanja ¢e biti
blazi, ali vrijeme otjecanja unutar sliva ¢e biti neSto vece. Podru¢je u kojem se nalazi sliv
karakteriziraju Ceste 1 intenzivne oborine, koje se radi polozaja terena na dijelovima zadrZavaju
dok na drugim dijelovima neregulirano povrsinski otjecu.

Za potrebe dimenzioniranja kanala, napravljeni su hidrolo§ki proracuni za dva kontrolna profila.
Prvi kontrolni profil nalazi se neposredno uzvodno od Puta od Fortica i na njemu trazimo
mjerodavan protok za dimenzioniranje planiranog odvodnog kanala koji je obraden u ovom
idejnom projektu. Drugi kontrolni profil se nalazi na utoku planiranog odvodnog kanala u postojeci
kanal Valdebek nizvodno.

Pri izradi analize hidroloskih pojava za predmetnu lokaciju koriSteni su podaci klimatskih funkcija
najblize meteoroloske postaje ,,Pula“. Za navedenu postaju postoje podaci za pojave oborina do
100 — godis$njeg povratnog perioda te su izradene ITP 1 HTP krivulje. U nastavku teksta hidroloski
su zasebno obradeni slivovi za oba kontrolna profila KP1 i KP 2 na temelju ¢ega su odredeni
mjerodavni protoci za dimenzioniranje izgradnje kanala.

Klimatske funkcije za meteorolosku postaju “Pula”:

Ps=12,157 In (ts) + 40,1 5 — godisnji povratni period
P2 =16,623 In (ty) + 51,67 20 — godi$nji povratni period
Pso =20,413 In () + 59,1 50 — godisnji povratni period

P10 = 24,001 In (t) + 67,0 (za t veéi od 0,88 sati) 100 — godisnji povratni period
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Slika 1.12 Pregledna situacija polozaja predmetnog kanala i slivnih povrSina
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H (mm)

Hio0o=-37,048 12+ 114,97t + 13,6 zat< 1,13 sati

H,o0o= 48,119 In t +90,3 z7a t >1.13 sati
RZ=0,988
v~ -
" H 100=-37,38712+91,927 t+12,0 za t<0,88 sati
| H, 5= 24,001 Int + 67,0 za t>0,88 sati
2 R2=0,096

H.=20,413Int +59,1
/A/‘d R2=0,997

100.0

H,,= 16,623 Int+51,67
R%=0,996

H,, = 14,323 In t + 46,11
R?=0,997

H5=12,157 Int+ 40,1
R*=0,998

H,=9,5294Int+32,9
R*=0,995

H, ,s=8,2751Int+28,4
R?=0,995

H,,.=78431Int+26,7
R = 0,995

10.0
0.1

1.0 10.0 t (sati)

#1000 god % 100 god A50god m20god ¢ 10god # 5god +2god 4 1,25g0d # 1,11 god

Slika 1.13 HTP krivulja postaje Pula

Hidroloski proracun sliva — kontrolni profil 1

U danom hidroloskom prora¢unu provedena je analiza za sliv predmetnog kanala do kontrolnog
profila 1 (KP 1). Promatrani sliv je izduZenog oblika s malom visinskom razlikom. Podrucje u
kojem se nalazi sliv karakteriziraju intenzivne oborine. Hidroloski proracun proveden je prema
racionalnoj metodi, SCS metodi te Turazzo metodi prema ovim osnovnim podacima o slivu:

A =394 km? - povrSina sliva (KP 1)

L = 2,88 km

- maksimalna udaljenost dolaska vode do KP 1
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Na donjoj je slici prikazana slivna povrSina predmetnog slivnog podrucja do kontrolnog profila 1.
Crvenom bojom je izdvojena slivna povrsina za KP 1.

LEGENDA:

= POVREINA SLIVA 1
A= 3,04 km?

m POVRSINA SUVA 2
A=6,12 km®

— TRASA ODVODNOG
KANALA AREAL & LAKVERA
L=45500m

KONTROLNI PROFIL 2

Slika 1.14 Slivno podru¢je predmetnog kanala

RACIONALNA METODA (KONTROLNI PROFIL 1)

Osnovna postavka racionalne metode jest da za vrijeme velikih oborina jednolika intenziteta 1
jednolike raspodijele po slivu, dolazi do stvaranja maksimalnog protoka i u tom trenutku cijela
povrsina sliva sudjeluje u postanku hidrograma. Pod tim se vremenom podrazumijeva vrijeme
koncentracija TC, odnosno vrijeme potrebno da voda s najudaljenije tocke sliva stigne do mjesta
gdje se izracunava protok ili do izlaznog profila.

Racionalna je metoda (formula) definirana izrazom:

Qu=0,278 Ci A (m%/s)

gdje su: Qwm — maksimalna (vr$na) protoka (m?/s)
C - racionalni koeficijent
i - intenzitet kiSe (mm/sat)
A - povrsina sliva (km?)
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Za pad vodotoka od Imax = 1,11 % 1 karakteristike terena odabran je racionalni koeficijent:

C=0,30

Na osnovu topografske podloge odreden je maksimalni pad vodotoka:
Himax = 26,60 m.n.m.
Hmin = 21,70 m.n.m.

H . —H.,, 2660-2170

I
e L 441
1, =00111=111%

=0,0111

Vrijeme zakas$njenja (koncentracije) odrediti ¢emo po izrazu koji je dao Passini:

5> T

gdje su: F =3,94 km2 — povrsina sliva
L =2,88 km — maksimalna udaljenost dolaska vode
i = 0,105 — srednji pad vodnih tokova u slivu

p 0,0045-3/3,94-2,88

k =0,0963dana =2,31h
0,105

5-godiSnji povratni period

Maksimalna kiSa 5-godiSnjeg povratnog perioda:

P5=12,157 In (tk) + 40,1
Brzina otjecanja 5-godisSnje velike vode iznosi:

vs =(1,60+1,10-log p) - m =(1,60+1,10-10g5)-4/0,0111=0,77 m/s
Mjerodavni 5-godiSnji intenzitet kisSe je:

P 12,157In(tk) +40,1 _12,1571n(2,31)+40,1
t, 2,31 2,31

=21,77 mm/h

Is

Maksimalni 5-godi$nji protok iznosi:

=0,278-C-i; - A=0,278-0,30-21,77-3,94=7,15m’/s
QMaxS 5

Q5=7,15m’/s
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20-godisnji povratni period
Maksimalna kisa 20-godi$njeg povratnog perioda:

P20 =16,623 In (tk) + 51,67
Brzina otjecanja 20-godisnje velike vode iznosi:

vy =(1,60+1,10-log p)-4/1,... =(1,60+1,10-10g20)-4/0,0111=0,98 m/s
Mjerodavni 20-godiSnji intenzitet kiSe je:

P = Py _ 16,6231n (tk) +51,67 _ 16,6231In(2,31)+51,67

ot 2,31 2,31

Maksimalni 20-godi$nji protok iznosi:

Oiro =0,278-C i,y - A=0,278-0,30-28,39-3,94=933m"’/s

=28,39 mm/h

Q20=9,33 m3/s

50-godisnji povratni period
Maksimalna kisa 50-godi$njeg povratnog perioda:
P50 =20,413 In (tk) + 59,1
Brzina otjecanja 50-godisnje velike vode iznosi:
Vs, =(1,60+1,10-log p)-4/1,.. =(1,60+1,10-10g50)-4/0,0111=1,13m/s
Mjerodavni 50-godisnji intenzitet kiSe je:
i = Py _20,413In (tk) +59,1 _ 20,413In(2,31)+59,1
Yo, 2,31 2,31
Maksimalni 50-godi$nji protok iznosi:
Oiso =0,278-C iy, - A=0,278-0,30-32,98-3,94=10,84m’/s

=32,98mm/h

Q50=10,84 m*/s

100-godi$nji povratni period
Maksimalna kisa 100-godi$njeg povratnog perioda:
P100 = 24,001 In (tk) + 67,0 za tk ve¢i od 0,88 sati
Brzina otjecanja 100-godiSnje velike vode iznosi:
Vigo = (1,60 +1,10-log p)-4/T,.. =(1,60+1,10-10og100)-4/0,0111=1,23m/s
Mjerodavni 100-godi$nji intenzitet kiSe je:
P = Py _ 24,0011n (tk) +67,0 _ 24,001In(2,31)+67,0 3770 mm/h
t, 2,31 2,31
Maksimalni 100-godisnji protok iznosi:
Ouiioo =0,278-C -,y - A=0,278-0,30-37,70-3,94=12,39 m’/s

Q100 =12,39 m’/s
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rezultati — racionalna metoda:

Povratni period Maksimalni protok Qmax
(godine) (m%/s)
5 7,15
20 9,33
50 10,84
100 12,39

SCS METODA (KONTROLNI PROFIL 1)

Hidroloski prorac¢un maksimalnog protoka za odvodni kanal areala Lakvera proveden je analizom
efektivnih oborina i definiranjem hidrograma otjecanja pomo¢u SCS metode, uz aproksimaciju
hidrograma otjecanja zamjenjuju¢im trokutom. Maksimalne protoke za razli€ite povratne periode
odredene su izrazom:

gdje je: F — povrsina sliva (km?)
Hef — efektivna oborina (mm)
Tb — vremenska baza hidrograma (sati)
0,278 — faktor konverzije mjernih jedinica
Vremenska baza definirana je iz dva dijela:
Tb = Tp + Tr (sati)
gdje je Tp — vrijeme podizanja hidrograma (sati)
Tr — vrijeme retardacije hidrograma (sati)

Vrijeme podizanja hidrograma usvajamo prema izrazu:

o

gdje je: to — racunsko trajanje oborina (sati)
tk — vrijeme zakaSnjenja (koncentracije) (sati)

Vrijeme zakaSnjenja (koncentracije) odrediti cemo po izrazu koji je dao Passini:
SOIEE,

gdje su: F = 3,94 km? — povrsina sliva
L = 2,88 km — maksimalna udaljenost dolaska vode
i = 0,105 — srednji pad vodnih tokova u slivu

. 0,0045-3/3,94-2,88

g 0,105

=0,0963dana =2,31h
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Srednji pad vodnih tokova u slivu raunamo prema izrazu:

- DL
\ﬁ_zl_i . AH
. L

gdje je: AHi — visinska razlika izmedu najvise i najnize tocke na
1 — tom vodnom toku (m)
Li — duljina i — tog vodnog toka (m)
Racunsko vrijeme trajanja oborina odredeno je po izrazu Sokolovskog:

I S
&I~

Vrijeme retardacije hidrograma — aproksimirajuceg trokuta utvrduje se na osnovu analize oblika
vodnih valova sli¢nih izu€enih slivova, a izrazeno je putem koeficijenta «k» koji predstavlja odnos
izmedu vremena retardacije 1 vremena podizanja hidrograma. Efektivne oborine odredujemo iz
mjerodavnih maksimalnih oborina putem CN — krivulja koje odrazavaju tzv. hidrolosko — biljni
kompleks. Na osnovu terenskih radova (obilaska) slivnog podrucju areala Lakvera odredena je
karakteristi¢na CN — krivulja za uvjete prosjecne prethodne zasi¢enosti tla vodom.

Prema opisanoj metodologiji proracuna maksimalnih protoka proveden je proracun za slivno
podrucje areala Lakvera. Za potrebe proracuna odredene su i proracunate osnovne vrijednosti i
velicine, a to su:

F =3,94 km? — povrsina sliva za analizirani profil

Ho=26.6 mn.m.  —najniZa tocka slivnog podrucja

L=10,44 km — maksimalna duljina vodnog toka

k=1,20 — koeficijent oblika vodnog vala odabran na osnovu
usporedivanja sa slicnim izu¢enim slivovima

CN =58 — karakteristicni CN kompleks za prethodno stanje

srednje zasi¢enosti tla vodom

U slijede¢im tablicama prikazani su rezultati prorac¢una maksimalnih protoka SCS metodom za
areal Lakvera i to za uvjete nadprosjecne zasic¢enosti tla i podzemlja:

Povratni period 5 20 50 100
Q (m?/s) 0,28 1,21 2,15 3,34
Her (mm) 0,92 3,90 6,95 10,80

q (m*/s/km?) 0,07 0,31 0,55 0,85
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e rezultati — SCS metoda:

Povratni period Maksimalni protok Qmax
(godine) (m%/s)
5 0,28
20 1,21
50 2,15
100 3,34

»TURAZZ0O“ METODA (KONTROLNI PROFIL 1)
Prora¢un maksimalne protoke po Turazzovoj metodi, dan je izrazom:

@ =A4*dmax (m/s)

A — povrsina sliva

9max — specifi¢na protoka, definirana je izrazom

0,01157«H=k+m
2ty (m*/s/km?)
H — visina pale oborine (mm)
k — koeficijent otjecanja (usvojen k=0,3)
m — koeficijent maksimalnog vodnog vala (za proracun usvojen m=1,5)
tk — vrijeme koncentracije, definirano Passinijevim izrazom, kao i u SCS metodi.

Qmax =

Srednji pad vodnih tokova u slivu raunamo prema izrazu:

Jio 2k
>r =T
i L
gdje je: AHi — visinska razlika izmedu najviSe 1 najnize tocke na
1 — tom vodnom toku (m)
— duljina i — tog vodnog toka (m)

AH, 26,6-21,7

=2t ~0,0111
L, = 0,44km T 441 Vi =0,105
Ji= %:0,105

b

_N%“p‘ I~

Vrijeme zakaSnjenja (koncentracije) odrediti ¢emo po izrazu koji je dao Passini:
(ﬁElz_(‘:—zj

gdje su: F = 3,94 km? — povrsina sliva
L = 2,88 km — maksimalna udaljenost dolaska vode
Vi =0,105 — srednji pad vodnih tokova u slivu

@
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k

.3 .

0,105
Povratni period 5 20 50 100
Q (m%/s) 5,37 7,01 8,14 9,30
H (mm) 50,28 65,59 76,19 87,09
q (m%/s/km?) 1,36 1,78 2,07 2,36
e rezultati — "Turazzo“ metode:
Povratni period Maksimalni protok Qmax
(godine) (m?/s)

5 5,37

20 7,01

50 8,14

100 9,30

MJERODAVNE VELICINE PROTOKA ZA PREDLOZENO RJESENJE PREDMETNOG
KANALA ZA KONTROLNI PROFIL 1 (KP 1)

Nakon provedenih proracuna i usporedbe rezultata dobivamo sljedece rezultate za maksimalni
protok 50 — godi$njeg povratnog perioda:

Q50 =10,84 m3/s —  rezultat prora¢una po racionalnoj metodi.

Q50=2,15m3/s —  rezultat proracuna po SCS metodi.

Q50 =28,14 m3/s —  rezultat proracuna po metodi “Turazzo”.

Kao mjerodavan protok za kontrolni profil KP 1 je odabrana vrijednost:
[ Qmjer,KP1 =2,50 m%/s J

1.2.4.2. Hidroloski proracun sliva — kontrolni profil 2

U danom hidroloskom prora¢unu provedena je analiza za sliv predmetnog kanala do kontrolnog
profila 2 (KP 2). Promatrani sliv je veci jer obuhvaca cjelokupni sliv do nizvodnog profila 2. Sam
sliv je izduZenog oblika s malom visinskom razlikom. Podru¢je u kojem se nalazi sliv
karakteriziraju intenzivne oborine. Hidroloski prora¢un proveden je prema racionalnoj metodi,
SCS metodi te Turazzo metodi prema ovim osnovnim podacima o slivu:

A =5,12km? - povrsina sliva (KP 2)

L=3,06 km - maksimalna udaljenost dolaska vode do KP 2

Na donjoj je slici prikazana slivna povrSina predmetnog slivnog podrucja do kontrolnog profila 2.
Slivnu povrSinu za kontrolni profil 2 ¢ine ukupne povrSine oznacene crvenom te rozom bojom.
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LEGENDA

mmm PCVREINA SLIVA 1
A =304 km?

=== POVREINA SLIVA 2
A=05,12 km?

m TRASA ODVODNOG
KANALA AREALA LAKVERA
L =45500m

KONTROLNI FROFIL 2

KONTROLNI PROFIL 1

Slika 1.15 Slivno podru¢je predmetnog kanala

RACIONALNA METODA (KONTROLNI PROFIL 2)

Osnovna postavka racionalne metode jest da za vrijeme velikih oborina jednolika intenziteta i
jednolike raspodijele po slivu, dolazi do stvaranja maksimalnog protoka i u tom trenutku cijela
povrsina sliva sudjeluje u postanku hidrograma. Pod tim se vremenom podrazumijeva vrijeme
koncentracija TC, odnosno vrijeme potrebno da voda s najudaljenije tocke sliva stigne do mjesta
gdje se izracunava protok ili do izlaznog profila.

Racionalna je metoda (formula) definirana izrazom:

QM =0,278 Ci A (m%/s)
gdje su: QM — maksimalna (vr$na) protoka (m>/s)
C - racionalni koeficijent

i - intenzitet kiSe (mm/sat)

A - povrsina sliva (km2)
Za pad vodotoka od Imax = 1,11 % i karakteristike terena odabran je racionalni koeficijent:
C=0,30
Na osnovu topografske podloge odreden je maksimalni pad vodotoka:

Hmax = 26,60 m.n.m.

Hmin =21,70 m.n.m.
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H,.. -H, 2660-2170

I
mex L 441
1. =00111=111%

Vrijeme zakas$njenja (koncentracije) odrediti ¢emo po izrazu koji je dao Passini:
SO,

gdje su: F = 5,12 km? — povrsina sliva
L = 3,06 km — maksimalna udaljenost dolaska vode
Vi =0,105 — srednji pad vodnih tokova u slivu

p 0,0045-3/5,12-3,06

g 0,105

=0,0111

=0,1072dana =2,57h

5-godisnji povratni period
Maksimalna kiSa 5-godisnjeg povratnog perioda:

P5=12,157 In (tk) + 40,1
Brzina otjecanja 5-godisnje velike vode iznosi:

vy =(1,60+1,10-log p) -4/1,.. =(1,60+1,10-log5)-4/0,0111=0,77 m/s
Mjerodavni 5-godisnji intenzitet kise je:

P, 12,157In(tk) +40,1 12,157In(2,57)+40,1
ST 2,57 - 2,57

Maksimalni 5-godiSnji protok iznosi:
Ous =0,278-C i, - 4=0,278-0,30-20,07-512=8,57m’/s
Q5=8,57m’/s
20-godisnji povratni period
Maksimalna kiSa 20-godiSnjeg povratnog perioda:

P20 =16,623 In (tk) + 51,67
Brzina otjecanja 20-godisnje velike vode iznosi:

vy =(1,60+1,10-log p)-4/1,... =(1,60+1,10-10g20)-4/0,0111=0,98m/s
Mjerodavni 20-godisnji intenzitet kiSe je:

_ Py, 16,623In(tk)+51,67 16,623In(2,57)+51,67

Tt 2,57 - 2,57
Maksimalni 20-godi$nji protok iznosi:
Orwro = 0,278-C i)y - A=0,278-0,30-26,21-5,12=11,19m’/s
Q20=11,19 m%/s
50-godisnji povratni period
Maksimalna kiSa 50-godi$njeg povratnog perioda:

P50 = 20,413 In (tk) + 59,1

=20,07 mm/h

=26,21mm/h

20
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Brzina otjecanja 50-godisnje velike vode iznosi:
Vs =(1,60+1,10-log p)-4/1,... =(1,60+1,10-1og50)-4/0,0111=1,13m/s
Mjerodavni 50-godi$nji intenzitet kiSe je:
i £y, _20,4131n(tk) +59,1 _ 20,413In(2,57)+59,1
T, 2,57 2,57
Maksimalni 50-godi$nji protok iznosi:
Orso = 0,278-C iy, - A=0,278-0,30-30,49-5,12=13,02m’/s

Q50 = 13,02 m’/s

=30,49 mm/h

100-godisnji povratni period
Maksimalna kiSa 100-godiSnjeg povratnog perioda:
P100 =24,001 In (tk) + 67,0 za tk ve¢i od 0,88 sati

Brzina otjecanja 100-godisnje velike vode iznosi:
Vigo = (1L60+1,10-log p)-4/T,.. =(1,60+1,10-10g100)-4/0,0111=1,23m/s
Mjerodavni 100-godi$nji intenzitet kise je:

P, 24,001In(tk)+67,0  24,001In(2,57)+ 67,0
T 2,57 - 2,57
Maksimalni 100-godi$nji protok iznosi:

Orwioo =0,278-C i,y - A=0,278-0,30-34,89-5,12=14,90m’/s

Q100 = 14,90 m*/s

=34,89 mm/h

Ligo

e rezultati — racionalna metoda:

Povratni period Maksimalni protok Qmax
(godine) (m%/s)
5 8,57
20 11,19
50 13,02
100 14,90

SCS METODA (KONTROLNI PROFIL 2)

Hidroloski prorac¢un maksimalnog protoka za odvodni kanal areala Lakvera proveden je analizom
efektivnih oborina i definiranjem hidrograma otjecanja pomocéu SCS metode, uz aproksimaciju
hidrograma otjecanja zamjenjujué¢im trokutom. Maksimalne protoke za razlicite povratne periode
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gdje je: F — povrsina sliva (km?)
Hef — efektivna oborina (mm)
Tb — vremenska baza hidrograma (sati)
0,278 — faktor konverzije mjernih jedinica
Vremenska baza definirana je iz dva dijela:
Tb =Tp + Tr (sati)
gdje je Tp — vrijeme podizanja hidrograma (sati)
Tr — vrijeme retardacije hidrograma (sati)
Vrijeme podizanja hidrograma usvajamo prema izrazu:

o

gdje je: to — racunsko trajanje oborina (sati)
tk — vrijeme zakaSnjenja (koncentracije) (sati)
Vrijeme zakasnjenja (koncentracije) odrediti ¢emo po izrazu koji je dao Passini:

£ IO TAEE,

gdje su: F = 5,12 km2 — povrsina sliva
L = 3,06 km — maksimalna udaljenost dolaska vode
i = 0,105 — srednji pad vodnih tokova u slivu

0,0045-3/5,12-3,06
t, =— 010’5 *— =0,1072dana =2,57h

Srednji pad vodnih tokova u slivu racunamo prema izrazu:

NI
Z* | =ATHi

gdje je: AHi — visinska razlika 1zmedu najvise i najnize tocke na
1 — tom vodnom toku (m)
— duljina i — tog vodnog toka (m)
Racunsko vrijeme trajanja oborina odredeno je po izrazu Sokolovskog:

. PPN
et

Vrijeme retardacije hidrograma — aproksimiraju¢eg trokuta utvrduje se na osnovu analize oblika
vodnih valova sli¢nih izu€enih slivova, a izraZzeno je putem koeficijenta «k» koji predstavlja odnos
izmedu vremena retardacije 1 vremena podizanja hidrograma. Efektivne oborine odredujemo iz
mjerodavnih maksimalnih oborina putem CN — krivulja koje odrazavaju tzv. hidrolosko — biljni
kompleks. Na osnovu terenskih radova (obilaska) slivnog podru¢ju areala Lakvera odredena je
karakteristicna CN — krivulja za uvjete prosjecne prethodne zasic¢enosti tla vodom.
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Prema opisanoj metodologiji proracuna maksimalnih protoka proveden je proracun za slivno
podrucje areala Lakvera. Za potrebe proracuna odredene su i proracunate osnovne vrijednosti i
veli¢ine, a to su:

Za potrebe proracuna odredene su i proracunate osnovne vrijednosti i veli¢ine, a to su:

F =5,12 km? — povrsina sliva za analizirani profil

Ho=21,7 m.n.m. — najniza toc¢ka slivnog podrucja

L =0,44 km — maksimalna duljina vodnog toka

k=1,20 — koeficijent oblika vodnog vala odabran na osnovu
usporedivanja sa slicnim izu¢enim slivovima

CN =158 — karakteristicni CN kompleks za prethodno stanje

srednje zasi¢enosti tla vodom
U slijede¢im tablicama prikazani su rezultati prorac¢una maksimalnih protoka SCS metodom za
areal Lakvera i to za uvjete nadprosjecne zasi¢enosti tla 1 podzemlja:

Povratni period 5 20 50 100
Q (m%/s) 0,40 1,58 2,78 4,28
Her (mm) 1,10 4,36 7,67 11,80

q (m*/s/km?) 0,08 0,31 0,54 0,84

e rezultati — SCS metoda:

Povratni period Maksimalni protok Qmax
(godine) (m%/s)
5 0,40
20 1,58
50 2,78
100 4,28

»TURAZZO“ METODA (KONTROLNI PROFIL 2)
Prora¢un maksimalne protoke po Turazzovoj metodi, dan je izrazom:

Q=A% max (m3/s)

A —povrSina sliva

9max — specifiéna protoka, definirana je izrazom
_ 0,01157=H=xk»m

Tmax = 5., (m%/s/km?)

H — visina pale oborine (mm)

k — koeficijent otjecanja (usvojen k=0,3)

m — koeficijent maksimalnog vodnog vala (za prora¢un usvojen m=1,5)

tk — vrijeme koncentracije, definirano Passinijevim izrazom, kao i u SCS metodi.

Srednji pad vodnih tokova u slivu raunamo prema izrazu:
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ZII Ii_L

Gdje je: AHi — visinska razlika izmedu najvise 1 najnize tocke na
1 — tom vodnom toku (m)
Li — duljina 1 — tog vodnog toka (m)
. AH, 26,6—-217
i, = = — =0,0111 -
L, = 0,44km 'L 441 Vi, =0,105

- L, 0,441
i -

L

=0,105

o ||
u

Vrijeme zakaSnjenja (koncentracije) odrediti ¢emo po izrazu koji je dao Passini:

:(ZD (ﬁElz_(‘:—zj

gdje su: F =5,12 km2 — povrsina sliva
L = 3,06 km — maksimalna udaljenost dolaska vode
Vi =0,105 — srednji pad vodnih tokova u slivu
0,0045-3/5,12-3,06
t, = =0,1072dana =2,57h
0,105
Povratni period 5 20 50 100
Q (m¥/s) 6,40 8,40 9,73 11,16
H (mm) 51,58 67,36 78,37 89,65
q (m*/s/km?) 1,25 1,64 1,90 2,18
e rezultati — "Turazzo“ metode:
Povratni period Maksimalni protok Qmax
(godine) (m3/s)
5 6,40
20 8,40
50 9,73
100 11,16
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MJERODAVNE VELICINE PROTOKA ZA PREDLOZENO RJESENJE PREDMETNOG
KANALA ZA KONTROLNI PROFIL 2 (KP 2)
Nakon provedenih proracuna i usporedbe rezultata dobivamo sljedeée rezultate za maksimalni

protok 50 — godiSnjeg povratnog perioda:

Q50 =13,02 m%/s —  rezultat proracuna po racionalnoj metodi.
Q50=2,78 m%/s —  rezultat proracuna po SCS metodi.
Q50=9,73 m%/s —  rezultat proracuna po metodi “Turazzo”.

Kao mjerodavan protok za kontrolni profil KP 2 je odabrana vrijednost:
[ Qmjer,KP2 = 3,00 m%/s J

1.2.5. Hidraulicki proracuna

1.2.5.1. Op¢i dio — dionice odvodnje vode
Hidrauli¢ki proracuni provedeni su za poprecne presjeke rjesenja izgradnje kanala na podrucju
Lakvere u Puli Predmetna dionica se regulira izgradnjom armiranobetonskog kanala pravokutnog
poprecnog presjeka. Nizvodni dio se ureduje s blazim padom nivelete, dok se uzvodna dionica
regulira u nesto ve¢im padovima. Na dijelovima predmetne dionice kanal se zatvara radi
omogucavanja prelaska kanala. Zatvoreni kanal zadrzava isti poprecni presjek, odnosno isti
protocni profil. Za prora¢un navedenih dionica regulacije uzeti su podaci o protoku dobiveni
hidroloskim proracunom te odredeni padovi nivelete.

Hidrauli¢ki proracuni za predvidene dionice kanala, odnosno odgovarajuce protocne profile
vodotoka provedeni su uz pomo¢ programa “KAN® razvijenog u programu Excel. Za potrebe
proracuna definirali smo pocetne uvjete:

Q — mjerodavni protok odreden hidroloSkom analizom
n — Manningov koef. hrapavosti odreden iz tablica ovisno o vrsti dna
(armiranobetonski kanal n = 0,015)

b — Sirina dna proto¢nog profila
I— pad dna poto¢nog profila
m — nagib pokosa kanala
Hidraulic¢ki proracuni provedeni su za slijedece proto¢ne profile tj. dionice:
- glavni kanal: armiranobetonski kanal (st. 0+000,00 — st. 0+246,17);

Qmj. = 3,00 m*/s; 1=10,0065=0,65%
- glavni kanal: armiranobetonski kanal (st. 0+246,17 — st. 0+375,74);

Qmj. = 3,00 m*/s; 1=0,0200=2,00 %
- glavni kanal: armiranobetonski kanal (st. 0+375,74 — st. 0+455,00);

Qmj. = 3,00 m*/s; 1=0,0100= 1,00 %
Nakon provedenog hidraulickog proracuna i dobivenih rezultata visine vodnog lica te brzina vode
za mjerodavne protoke, zadovoljeni su kriteriji kod dimenzioniranja tokova. Za uredenje su
odabrani otvoreni armiranobetonski kanal (1,50 m x 1,20 m) te zatvoreni armiranobetonski kanal
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(1,50 m x 1,20 m). Na slijede¢im stranicama prikazani su hidraulicki proracuni za navedene
dionice.

1.2.5.2. Dionica 1 — armiranobetonski kanal

(Qmj. = 3,00 m*/s; I = 0,0065 = 0,65 %) (st. 0+000,00 do st. 0+246,17)

DIMENZIONIRANJE KANALA - VODOTOKA

VODOTOK : Kanala Lakvera - armiranobetonski kanal - | = 0,65 %

vs= ", R%Vi
Q =Vs'F

R =F/O0

I =lo

E =h+V2g

>

Pocetni uvjeti:
Q= 3 m¥s Vs srednja profilna brzina

n=_ 0,015 n  maningov koeficijent
b= 1,5 m R hidrauli¢ki radius
= 0,0065 lo paddna
m= 0,0001 | pad linije
ho = 0,5 m F  povrSina
Korak:= 0,1m O omoceni obod

Vi=A*Hi® Qi=A*Hi"
A=4,54 A= 3,03

1
m m’ m m | m/sek m°/sek m/sek m3/sek
0,5 0,75 2,50 0,30 2,41 1,81
0,6 0,90 2,70 0,33 2,58 2,33 0,55) 2,59 2,33
0,7 1,05 2,90 0,36 2,73 2,87 0,84 2,72 2,85
0,8 1,20 3,10 0,39 2,85 3,43 1,20 2,83 3,39
0,9 1,35 3,30 0,41 2,96 4,00 1,63 2,93 3,96
1 1,50 3,50 0,43 3,06 4,58 2,14 3,03 4,54
1,1 1,65 3,70 0,45 3,14 5,18 2,73 3,12 5,15
1,2 1,80 3,90 0,46 3,21 5,78 3,40 3,20 5,77
1,3 1,95 4,10 0,48 3,28 6,39 416 3,28 6,40
14 2,10 4,30 0,49 3,33 7,00 5,00 3,36 7,05
1,5 2,25 4,50 0,50 3,39 7,62 5,92 3,43 7,72
Q h krivulja
9,00
8,00 S
7,00 //
—~ 6,00
] /
H="073 m g 500 ¥
_r E 4,00
v= 2,75 m/s 5 /
= 3,00
Hkp = 0,74 m /
2,00
Hk= 0,74 m
1,00
000 F——— e b e e
0 0,5 1 1,5 2

h(m)
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1.2.5.3. Dionica 2 — armiranobetonski kanal

(Qmj. = 3,00 m*/s; 1= 10,0200 = 2,00 %) (st. 0+246,17 do st. 0+375,74)

DIMENZIONIRANJE KANALA - VODOTOKA

VODOTOK : Kanala Lakvera - armiranobetonski kanal - 1 = 2,00 %

vs= "1, RZ*V
Q =Vs'F
R =F/O E
I =lo
- 2
E =h+V92g |<i>|
Pocetni uvjeti:
Q= 3 m¥s Vs srednja profilna brzina
n=__ 0,015 n  maningov koeficijent
b= 1,5m R hidrauli¢ki radius
1= 0,02 lo paddna
m=_0,0001 | pad linije
ho = 0,5m F  powvrSina
Korak= 0,1 m O omoceni obod

Vi=A*Hi" Qi=A*Hi"
A=7,97 A= 5,31

SOOI IO I Oi ] Ri_|.. Vil SN ERSNA b= 1,31 b= 0,31
m m° m m [m/sek m’/sek m/sek m3/sek
0,5 0,75 2,50 0,30 423 3,17
0,6 0,90 2,70 0,33 4,53 4,08 1,70 4,54 4,09
0,7 1,05 2,90 0,36 4,79 5,03 2,58 4,76 5,00
0,8 1,20 3,10 0,39 5,01 6,01 3,68 4,96 5,95
0,9 1,35 3,30 0,41 5,20 7,01 5,02 514 6,95
1 1,50 3,50 0,43 5,36 8,04 6,59 5,31 7,97
1,1 1,65 3,70 0,45 5,50 9,08 8,41 547 9,03
1,2 1,80 3,90 0,46 5,63| 10,14 10,47 5,62 10,12
1,3 1,95 410 0,48 574 11,20 12,80 5,76 11,23
14 2,10 4,30 0,49 585| 12,28 15,37 5,89 12,37
1,5 2,25 4,50 0,50 594 13,37 18,21 6,02 13,54
Q h krivulja
16,00
14,00 /,
12,00 /
T 10,00
r @
H= 0,47 m & 8,00
=" E
V= : 4,22 m/s S 600
Hkp=" 0,74 m +o0 .
- ’ ¥
Hk= 0,74 m 200
0,00 ——— E— ——— ——
0 0,5 1 1,5 2

h(m)
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1.2.5.4. Dionica 3 — armiranobetonski kanal
(Qmj. = 3,00 m?3/s; 1=0,0100 = 1,00 %) (st. 0+375,74 do st. 0+455,00)

DIMENZIONIRANJE KANALA - VODOTOKA

VODOTOK : Kanala Lakvera - armiranobetonski kanal -1 = 1,00 %

vs="1, R**V
Q =Vs'F
R =F/O E
I =lo
- 2
E =h+V92g |<i>|
Pocetni uvjeti:
Q= 3 m¥s Vs srednja profilna brzina
n=__ 0,015 n  maningov koeficijent
b= 1,5 m R hidrauli¢ki radius
1= 0,01 lo paddna
m=_0,0001 | pad linije
ho = 0,5 m F  powrsina
Korak= 0,1 m O omoceni obod

Vi=A*Hi® Qi=A*Hi"
A=564 A= 3,76

SN L O _|. Ri_ .Yl SR b= 1,31 b= 031
m m2 m m m/sek m3/sek m m/sek m3/sek
0,5 0,75 2,50 0,30 2,99 2,24 0,51 3,04 2,28
0,6 0,90 2,70 0,33 3,21 2,88 0,85 3,21 2,89
0,7 1,05 2,90 0,36 3,39 3,56 1,29 3,37 3,54
0,8 1,20 3,10 0,39 3,54 4,25 1,84 3,51 4,21
0,9 1,35 3,30 0,41 3,67 4,96 2,51 3,64 4,91
1 1,50 3,50 0,43 3,79 5,68 3,29 3,76 5,64
1,1 1,65 3,70 0,45 3,89 6,42 4,20 3,87 6,38
1,2 1,80 3,90 0,46 3,98 717 5,24 3,97 7,15
1,3 1,95 410 0,48 4,06 7,92 6,40 4,07 7,94
1,4 2,10 4,30 0,49 4,13 8,68 7,69 417 8,75
15 2,25 4,50 0,50 4,20 9,45 9,11 4,25 9,57
Q h krivulja
12,00
10,00 /,
—~ 8,00
[5)
r o /
H= 0,62 m FE’ 6,00 %
r
v= 3,24 m/s 5 /
_r 4,00
Hkp=" 0,74 m /
Hk= 0,74 m 2,00 4
0,00
0 0,5 1 1,5 2

h (m)
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1.3. Varijantna rjeSenja
Varijantna rjeSenje nisu razmatrana.

1.4. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces i koje ostaju
nakon tehnoloSkog procesa

Zahvat nije proizvodna djelatnost koja ukljucuje tehnoloski proces pa ovo poglavlje nije

primjenjivo.

1.5. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Za realizaciju zahvata, nisu potrebne druge aktivnosti.

2. Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata

2.1. Uskladenost zahvata s vaZzeCom prostorno - planskom
dokumentacijom

Zahvat je u skladu sa sljede¢om prostorno — planskom dokumentacijom:
e Prostorni plan Istarske Zupanije (SN Istarske Zupanije br. 02/02, 01/05, 04/05, 14/05 - pr.
tekst, 10/08, 07/10, 16/11 - pr. tekst, 13/12, 09/16, 14/16 - pr. tekst)
e Prostorni plan uredenja Grada Pule (SN Grada Pule br. 12/06, 12/12, 05/14, 08/14 -
pr. tekst, 07/15, 10/15 - pr. tekst, 05/16, 08/16 - pr. tekst, 02/17, 05/17, 08/17 - pr. tekst,
20/18, 01/19 — pr. tekst, 11/19, 13/19 - pr. tekst)

2.2. Opis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata

2.2.1. Odnos prema postoje¢im i planiranim zahvatima

Neposredno uz lokaciju zahvata na sjevernoj i juznoj strani nalaze se poljoprivredne povrsine. Na
udaljenosti od oko 10 do 50 m nalaze se ugrozeni stambeni i poslovi subjekti.
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=== PREDMETNA DIONICA BUDUCEG KANALA
w REGULIRANA DIONICA NIZVODNGO

Slika 2.1 Lokacija zahvata na orto — foto podlozi (Izvor: Idejni projekt, Duel Projekt d.o.0.)
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2.2.2. Klimatske promjene

Klimatske promjene su promjene dugogodisnjih srednjaka meteoroloskih parametara koji odreduju
klimu nekog podrucja. Do promjena moze doci zbog prirodnih utjecaja, no trenutne klimatske
promjene su uzrokovane antropogenim utjecajima.

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. s pogledom na 2070. (,,Narodne novine*, broj 46/20) napravljene su usporedbe projekcija
klimatskih promjena za buduc¢a vremenska razdoblja 2011. — 2040. godine 1 2041. — 2070. godine
s referentnim razdobljem stanja klime 1971. — 2000. godine. Rezultati projekcija klime za buduca
vremenska razdoblja dobiveni su na osnovi numeric¢kih integracija regionalnim klimatskim
modelom (engl. Regional Climate Model, RegCM) na dvije prostorne rezolucije 50 km i 12,5 km.
Ukupno je analizirano 20 klimatskih varijabli. Rezultati modela posluZili su kao osnova za izradu
sektorskih scenarija pri postupku definiranja utjecaja i ranjivosti na klimatske promjene.

Klimatske promjene u buduc¢nosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju IPCC-a.
Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina emisija staklenickih plinova uz o¢ekivanja njihovog
smanjenja u buducénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira
kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila i1 do tri
puta visa od danasnje.

Srednje godiSnje temperature zraka u kontinuiranom su porastu od pocetka industrijske revolucije
do danas, taj trend zabiljeZen je na svim meteoroloskim stanicama u svijetu dok iznos porasta ovisi
o mnogo faktora.

Klimatske promjene na podruc¢ju Republike Hrvatske u razdoblju 1961. — 2010. analizirane su
pomoc¢u trendova godiSnjih 1 sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i1 srednjih maksimalnih
temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godiSnjih 1 sezonskih koli¢ina oborine
1 oborinskih indeksa kao i susSnih i kiSnih razdoblja. Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja
(1961. — 2010.) trendovi srednje, srednje minimalne 1 srednje maksimalne temperature zraka
pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i
znacajni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj
unutrasnjosti. Najvec¢i doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni
trendovi, zatim podjednako trendovi za zimu i proljece, dok s u najmanje promjene i male jesenske
temperature. Uoceno zatopljenje o€ituje se 1 u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim
trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani 1 no¢i te trajanje toplih razdoblja) te
negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne no¢i te duljina hladnih
razdoblja). Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja, godiSnje koli¢ine oborine pokazuju
prevladavaju¢e neznacajne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim ravniCarskim krajevima i
negativni u ostalim podru¢jima Hrvatske. Najizrazenije promjene susnih razdoblja su u jesenskim
mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uocen statisticki znacajan negativan trend.
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Projekcije buduce klime

U ovom poglavlju bit ¢e prikazani rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduce klime za
podrucje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuzeti su iz sljede¢ih dokumenata:
e Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s pogledom
na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1)
e Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati
integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km
Navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje kapaciteta
Ministarstva zastite okolisa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama*.

Za klimatske simulacije koriSten je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl. Regional
Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija koncentracija
stakleni¢kih plinova. Scenariji koncentracija stakleni¢kih plinova (engl. representative
concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija staklenickih plinova (a ne emisija) koje
opisuju ¢etiri moguée buduée klime, ovisno o tome koliko ¢e staklenickih plinova biti u atmosferi
u nadolaze¢im godinama (Moss i sur. 2010). Cetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5,
daju raspon vrijednosti moguéeg forsiranja zracenja (u W/m?) u 2100. u odnosu na predindustrijske
vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m?). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduce
koncentracije staklenickih plinova na koncu 21. stolje¢a, dok RCP8.5 daje osjetno vece
koncentracije.

Sada$nja (“povijesna”) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000. U tekstu se ovo razdoblje
navodi i kao referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima, te je oznaceno kao razdoblje PO.
Promjena klimatskih varijabli u buducoj klimi u odnosu na referentnu klimu prikazana je 1
diskutirana za dva vremenska razdoblja: 2011. — 2040. ili P1 (neposredna budu¢nost) i 2041. —
2070. ili P2 (klima sredine 21. stolje¢a). Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti
klimatskih varijabli izmedu razdoblja 2011. — 2040. 1 1971. — 2000. (P1-P0), te razdoblja 2041. —
2070. minus 1971. —2000. (P2-P0).

Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izradeno je na prostornoj rezoluciji od 50 km 1
za RCP4.5. scenarij, dok je za odredene parametre (temperatura, oborine, brzina vjetra, ekstremni
vremenski uvjeti) modeliranje izradeno 1 na detaljnijoj prostornoj rezoluciji od 12,5 km, za
scenarije RCP4.5 1 RCP8.5. U nastavu teksta prikazani su rezultati modeliranja u prostornoj
rezoluciji od 12,5 km.

Za potrebe ovog elaborata relevantan je scenarij RCPS8.5., s obzirom da je minimalni
projektni vijek planiranog zahvata 50 godina.
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Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla

Godis$nja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godis$njoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje za
razdoblje 2011. — 2040. godine i1 oba scenarija mogucénost zagrijavanja od 1,2 do 1,4°C. Za
razdoblje 2041. — 2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2°C. Za
razdoblje 2041. — 2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost porasta
temperature od 2,4°C na krajnjem jugu do 2,6°C u vecem dijelu Hrvatske. U obalnom podrucju

projicirani porast temperature je oko 2,5°C.

U prvom razdoblju buduée klime (2011. — 2040. godine) za oba scenarija na podrucju lokacije
zahvata oc¢ekuje se moguénost zagrijavanja od 1°C do 1,5°C. Za razdoblje 2041. — 2070. godine i
scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,5°C do 2°C. Za razdoblje 2041. — 2070. godine 1
scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost porasta temperature od 2,5 do 3°C.

Slika 2.2. Promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.
—2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. — 2040. godine; dolje:
za razdoblje 2041. — 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se povecava
u svim sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011. —2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije
ukazuju na moguce zagrijavanje u zimi, proljecu 1 jeseni od 1 do 1,3°C te ljeti u vecem dijelu
Hrvatske od 1,5 do 1,7°C. Za razdoblje 2041. — 2070. godine 1 isti scenarij, zagrijavanje u zimi,
proljecu i jeseni iznosi od 1,7 do 2°C te ljeti u ve¢em dijelu Hrvatske od 2,4 do 2,6°C. Iznimke za
ljetnu sezonu ¢ini istok Hrvatske 1 obalno podrucje sa zagrijavanjem nesto manjim od 2,5°C. U
prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) na podruc¢ju lokacije zahvata ocekuje se

Dogradnja otvorenog kanala u arealu Lakvera u Puli, Grad Pula, Istarska Zupanija 41



moguénost zagrijavanja od 1°C do 1,5°C zimi, u proljece i jesen te 1,5 °C do 2°C ljeti. Za razdoblje
2041.-2070. godine ocekivano zagrijavanje je od 1,5 do 2°C zimi, u proljece i jesen te 2,5 do 3°C
Jjeti.

DM spmear, <P, T, var 1. sy OF, P00
o

Slika 2.3 Temperatura zraka na 2 m (°C) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva na
desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011. — 2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041. —
2070. godine. Scenarij: RCP4.5.

Ukupna koli¢ina oborine

GodisSnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godiSnjoj razini su promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba
buduca razdoblja te za oba scenarija. Dodatno, za podruc¢je Jadranskog mora te dijela obalnog
podrucja, promjene na godis$njoj razini ukazuju na moguénost porasta koli¢ine oborine u iznosu od
5 do 10%. Za oba razdoblja buduce klime (2011. — 2040. godine i 2041. — 2070. godine) i za oba
scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) na podrucju lokacije zahvata o¢ekuje se promjena koli¢ine oborina
na godi$njoj razini od -5 do 5%.

DHUZ.ongiaan, oA, s 25km, gt o, (P1-POYPO » DHUZ_soamoan, e, ts: 25k, v e, you 1 mean. (P1.PO)PO
; g = i

Slika 2.4 Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva na
desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: referentno razdoblje 1971. — 2000.; sredina: promjena u razdoblju 2011. —
2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041. — 2070.
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Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971. —2000.) na 50 km rezoluciji,
na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izraZeniji u podru¢jima strme orografije. To znaci da je u
12,5 km simulacijama kvalitativna razdioba oborine bolje prikazana.

Medutim, ukupne koli¢ine oborine su precijenjene, kako u odnosu na 50 km simulacije, tako i u
odnosu na izmjerene klimatoloske vrijednosti. Ovo povecanje ukupne koli¢ine oborine u
referentnoj klimi osobito je izrazeno na visokim planinama obalnog zaleda.

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine sadrze
izrazenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu ovisnost o sezoni
(Slika 2.5.). Za razdoblje 2011. — 2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM
simulacija na 12,5 km rezoluciji ukazuju na:

e moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na ¢itavom podruc¢ju Hrvatske
(do 5% u sredisnjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaledu obale te cak do 20% u
nekim dijelovima obalnog podrucja);

e slabije izrazen signal tijekom prolje¢a s promjenama u rasponu od -5 do 5%;

e izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u ¢itavoj Hrvatskoj: u ve¢em dijelu
Hrvatske od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0% na
juznom Jadranu;

e promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podrucju juga Hrvatske
gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5%.

Na Sirem podrucju zahvata ocekivane promjene u ukupnoj koli¢ini oborine iznose oko 0,1 mm/dan
zimi, 0,1 mm/dan u proljece, -0,3 mm/dan ljeti i -0,1 mm/dan u jesen.

Zarazdoblje 2041. —2070. godine su projicirane promjene slicnog iznosa i predznaka za sve sezone
kao i u neposredno buduc¢oj klimi (2011. — 2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja povecanje
koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. U prvom razdoblju buduce klime
(2011. — 2040. godine) na podruc¢ju lokacije zahvata oc¢ekuje se moguénost promjene ukupne
koli¢ine oborine od 0 do 0,25 mm zimi i u proljece, od -0,5 do -0,25 mm ljeti, te od -0,25 do O u
jesen. Za razdoblje 2041. — 2070. godine projekcije ukazuju na mogucnost promjene ukupne
koli¢ine oborine od 0 do 0,25 mm zimi i na jesen, od -0,25 do 0 mm u proljece, te od -0,25 do -0,5
mm u ljeto.

Slika 2.5. Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Od lijeva
na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011. — 2040. godine; dolje: promjena u razdoblju
2041.—-2070. godine. Scenarij: RCP4.5.
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Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla

Od glavnih klimatoloskih elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km,
nepouzdanosti vezane za projekcije buducih promjena u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad
tla su najizrazenije. Za moguce potrebe sektorskih aplikacijskih modeliranja i primijenjenih studija
stoga se preporuca korisStenje Sto veceg broja klimatskih integracija, osobito slobodno dostupne
integracije iz inicijativa EURO-CORDEX2 i Med-CORDEX3 te direktna konzultacija s
klimatolozima DHMZ-a.

Godi$nja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz
pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podrucju Hrvatske
(maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga
Dalmacije izvan podrué¢ja Hrvatske (priblizno -10 %). Na srednjoj godiS$njoj razini, projekcije za
oba razdoblja (2011. — 2040. godine, 2041. — 2070. godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5)
ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske.
U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) za oba scenarija na podrucju lokacije
zahvata o¢ekuje se promjena srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s. Za
razdoblje 2041. — 2070. godine za oba scenarija ocekuje se promjena srednje godiSnje maksimalne

brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s.
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Slika 2.6 Promjena srednje godi$nje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno razdoblje 1971.
—2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. — 2040. godine;
dolje: za razdoblje 2041. — 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5

Dogradnja otvorenog kanala u arealu Lakvera u Puli, Grad Pula, Istarska Zupanija 44



Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz
pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podruc¢ju Hrvatske
(maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga
Dalmacije izvan podru¢ja Hrvatske (priblizno -10 %). Na srednjoj godi$njoj razini, projekcije za
oba razdoblja (2011. — 2040. godine, 2041. — 2070. godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5)
ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske.
U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) na podrucju lokacije zahvata ocekuje se
promjena maksimalne brzine vjetra od 0,1 do 0,2 m/s u zimi, od 0 do 0,1 u proljece i ljeto te od -
0,1 do 0 u jesen. Za razdoblje 2041. — 2070. godine na podrucju lokacije zahvata ocekuje se
promjena maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 tijekom svih godisnjih doba (Slika 2.7).

Slika 2.7 Maksimalna brzina vjetra na 10 m (m/s) u srednjaku ansambla iz &etiri integracije RegCM modelom. Od
lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011. — 2040. godine; dolje: promjena u
razdoblju 2041. — 2070. godine. Scenarij: RCP4.5.

Ekstremni vremenski uvjeti

Broj vruéih dana (RCP4.5 i RCP8.5)

Najvece promjene broja vruc¢ih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30 °C)

nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeca i jeseni) te su takoder najizraZenije u
drugom razdoblju, 2041. — 2070. godine, za scenarij izrazenijeg porasta koncentracije staklenickih
plinova RCP8.5. One su sukladne oc¢ekivanom opéem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne
temperature u buducoj klimi. Promjene su u smislu porasta broja vru¢ih dana u rasponu od 6 do 8
u vecini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011. — 2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do
30 vruc¢ih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041. — 2070. godine za scenarij RCP8.5.
Projekcije modelom RegCM upucuju na mogucnost povecanja broja vru¢ih dana na podrucju
istocne 1 srediSnje Hrvatske tijekom proljeca 1 jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom
podrudju tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041. — 2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u
manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5). U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) i
scenarij RCP4.5 na podrucju lokacije zahvata o¢ekuje se moguénost povecanja broja vruc¢ih dana
od 8 do 12. U prvom razdoblju buduce klime (2011. — 2040. godine) i scenarij RCP8.5 na podrucju
lokacije zahvata ofekuje se moguc¢nost povecanja broja vru¢ih dana od 12 do 16. Za razdoblje
2041. — 2070. godine 1 scenarij RCP4.5 o¢ekuje se mogucénost povecanja broja vruc¢ih dana od 16
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do 20. Za razdoblje 2041. —2070. godine i scenarij RCP8.5, ocekuje se moguénost povecanja broja
vru¢ih dana od 20 do 25.
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Slika 2.8 Promjene srednjeg broja vruéih dana (dan kada je maksimalna temperatura vecéa ili
jednaka 30°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971. — 2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri
integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5; prvi red: promjene
u razdoblju 2011. — 2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041. — 2070. godine. Mjerna
jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: ljeto.

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra vecom ili jednakom 20 m/s (RCP4.5 i
RCP8.5)

Za razdoblje 2011. — 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogucénost porasta
prema scenariju RCP4.5 na citavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju
RCP8.5. Sve promjene su relativno male 1 ukljucuju promjene od -5 do +10 dogadaja po desetljecu.
(ukljucuje porast broja dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te smanjenje
broja dogadaja na srednjem Jadranu). Na temelju ovdje prikazanih projekcija, u buduc¢im
istrazivanjima bit ¢e nuzno dodatno ispitati statistiCku znacajnost rezultata. U oba razdoblja buduce
klime (2011. — 2040. godine 1 2041. — 2070.) 1 za oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) na podrucju
lokacije zahvata ne oCekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra.
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Slika 2.9 Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra veéom ili jednakom 20 m/s u odnosu na
referentno razdoblje 1971. — 2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCPS.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011. —2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041.—2070. godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima.

2.2.3. Vode i vodna tijela
2.2.3.1. Stanje vodnih tijela

U okolici zahvata se ne nalaze vodna tijela povrsinskih voda. NajbliZe zahvatu nalazi se povrSinsko
vodno tijelo tekucica JKR01322 000000, Sabirni kanal Valdebek, na udaljenosti od oko 1,6 km
(Slika 2.10).

Zahvat je smjeSten na podzemnom vodnom tijelu JKGN-03, Juzna Istra (Slika 2.11) Cije je
kemijsko stanje loSe i koli¢insko stanje je procijenjeno kao dobro.

Stanje povrSinskih 1 podzemnih vodnih tijela prikazano je u izvatku iz Registra vodnih tijela (Plan
upravljanja vodnim podru¢jima do 2027.) u tekstu u nastavku.
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Slika 2.11 Zahvat u odnosu na podzemna vodna tijela (Izvor: Hrvatske vode)
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Plan upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027. - Izvadak iz Registra vodnih tijela

Vodno tijelo JKR01322_ 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKR01322 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

Sifra vodnog tijela JKR01322 000000
Naziv vodnog tijela SABIRNI KANAL VALDEBEK
Ekoregija: Dinaridska primorska

Kategorija vodnog tijela

Izmjenjena tekuc¢ica (HMWB)

Ekotip

Povremene tekucice Istre u zatvorenom kolektoru javne odvodnje (klasifikacijski sustav u

razvoju)
Duzina vodnog tijela (km) 0.00 +1.33
Vodno podrugje i podsliv Jadransko vodno podruéje
Drzave HR
Obaveza izvje$éivanja Nacionalno
Tijela podzemne vode JKGN 03

Mjerne postaje kakvoce

2 km
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STANJE VODNOG TIJELA JKR01322 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA
2027. god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Stanje, ukupno
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje

Ekoloski potencijal
Biolo3ki elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specifi¢ne oneciS¢ujuée tvari
Hidromorfolo3ki elementi kakvoce

Biolo$ki elementi kakvoce
Fitoplankton
Fitobentos
Makrofita
Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos opéa degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Salinitet
Zakiseljenost
BPKS
KPK-Mn
Amonij
Nitrati
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AO)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfolo$ki uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)

Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, I1zodrin (PGK)

DDT ukupni (PGK)

lo$e stanje
10§ potencijal
dobro stanje

10§ potencijal

nije relevantno

10§ potencijal

dobar i bolji potencijal
nije relevantno

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

lo§ potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
10§ potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
dobro stanje

umjeren potencijal
nije relevantno
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
nije relevantno

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

umjeren potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno
nije relevantno

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
srednje odstupanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema procjene
nema procjene
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA JKR01322 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA
2027. god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)

Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)

Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
Izoproturon (PGK)

Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)

Olovo i njegovi spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (BIO)

Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)

Nikal i njegovi spojevi (MDK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)
Pentaklorfenol (PGK)
Pentaklorfenol (MDK)
Benzo(a)piren (PGK)

Benzo(a)piren (MDK)
Benzo(a)piren (BIO)
Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska Kiselina i derivati (PFOS) (PGl
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MD)
Perfluorooktan sulfonska Kiselina i derivati (PFOS) (BIQ
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

AKlonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorves (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TIJELA JKR01322 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

ELEMENT

STANJE

PROCJENA STANJA
2027. god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe ¢)*

loge stanje
10§ potencijal
dobro stanje

lose stanje
lo§ potencijal
dobro stanje

lo$e stanje
10§ potencijal
dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
dobro stanje

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c)

tvari za koje su utvrdeni revidirani, strozi SKVO

RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR01322 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

M =) mE (O
E E E " KLIMATSKE PROMJENE z 2 E: %
ELEMENT <3l S | 2011.-2040. | 2041.-2070. [S £ |3 g 5| RIZIK NEPOSTIZANIA
g 5 < Q& S 3 CILJEVA
o gl =~ RCP RCP RCP RCP é o 3 &
z o & 45 | 85 | 45 | 85 < |8 =
Stanje, ukupno I = = = = = = I Procjena nepouzdana
Ekoloski potencijal = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje = = |Vjerojatno postize
Ekoloski potencijal - = = = = = = - Procjena nepouzdana
Bioloski elementi kakvoée N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce - = = = = = = - Procjena nepouzdana
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Hidromorfoloski elementi kakvoée N N N N |Procjena nije moguca
Bioloski elementi kakvoce N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Fitoplankton N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Fitobentos N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Makrofita N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Makrozoobentos saprobnost N N N N N N N N  [Procjena nije moguca
Makrozoobentos opéa degradacija N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Ribe N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoée - = = = = = = - Procjena nepouzdana
Temperatura = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Salinitet = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Zakiseljenost = = = = = = = = |Vjerojatno postize
BPK5 = = = = = = = = | Vjerojatno postize
KPK-Mn = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Amonij = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Nitrati = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Ukupni dusik = = = = = = Vjerojatno postize
Orto-fosfati = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Ukupni fosfor - = = = = = = - Procjena nepouzdana
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Arsen i njegovi spojevi = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Bakar i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cink i njegovi spojevi = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Krom i njegovi spojevi = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoridi = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (4 = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Poliklorirani bifenili (PCB) Vjerojatno postize
Hidromorfolo3ki elementi kakvoce N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Hidrolo$ki rezim N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Kontinuitet rijeke N N N N N N N N  [Procjena nije moguca
Morfoloski uvjeti N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Kemijsko stanje = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, srednje koncentracije = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR01322 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

@ =) mf |9
E E E " KLIMATSKE PROMJENE z 2 <Zg %
ELEMENT <3l S | 2011.-2040. | 2041.-2070. [S £ | 3 g 5| RIZIK NEPOSTIZANIA

g 5 < Q& El) 3 CILJEVA

5 Gl =~ RCP RCP RCP RCP é 9 3 &

z 9 & 45 | 85 | 45 | 85 < |2 &~
Kemijsko stanje, biota N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Alaklor (PGK) = = = = = = = |Vjerojatno postize
Alaklor (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Antracen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Atrazin (PGK) = = = = = Vjerojatno postize
Atrazin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzen (PGK) = = = = = Vjerojatno postize
Benzen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bromirani difenileteri (BIO) N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Kadmij otopljeni (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kadmij otopljeni (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tetraklorugljik (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
C10-13 Kloroalkani (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Klorfenvinfos (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
DDT ukupni (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
para-para-DDT (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
1,2-Dikloretan (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Diklormetan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Diuron (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diuron (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Endosulfan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Endosulfan (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Fluoranten (PGK) = = = = = = | Vjerojatno postize
Fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Fluoranten (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Heksaklorbenzen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbenzen (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Heksaklorbutadien (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorbutadien (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Heksaklorcikloheksan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Heksaklorcikloheksan (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Izoproturon (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Izoproturon (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Olovo i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Ziva i njezini spojevi (BIO) N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Naftalen (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Naftalen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Nikal i njegovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK) = = = = = Vjerojatno postize
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK) = = = = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorbenzen (PGK) = = = = = Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Pentaklorfenol (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Benzo(a)piren (BIO) N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Benzo(b)fluoranten (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Benzo(k)fluoranten (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Benzo(g,h,i)perilen (MDK) = = = Vjerojatno postize
Simazin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Simazin (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Tetrakloretilen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trikloretilen (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Tributilkesitrovi spojevi (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Tributilkositrovi spojevi (MDK) = = = = = = = = |Procjena nepouzdana
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Triklormetan (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Trifluralin (PGK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Dikofol (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
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RIZIK POSTIZANJA CILJEVA ZA VODNO TIJELO JKR01322 000000, SABIRNI KANAL VALDEBEK

@ £ mf |9
E E E " KLIMATSKE PROMJENE z 2 <Z: %
ELEMENT <3 S % | 2011.-2040. | 2041.-2070. |Q £ _| g & 5| RIZIK NEPOSTIZANJA
g oz <& QE S S CILJEVA
5 Gl =~ RCP RCP RCP RCP é 9 3 &
z 9 & 45 | 85 | 45 | 85 2 |2 0~
Dikofol (BIO) N N N N N N [Procjena nije moguca
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (f} = = = = = = = Procjena nepouzdana
Perfluorooktan sulfonska Kiselina i derivati (PFOS) (\ = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (f N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Kinoksifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Kinoksifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Dioksini (BIO) N N N N N N N N [Procjena nije moguca
Aklonifen (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Aklonifen (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Bifenoks (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cibutrin (PGK) = = = = = Vjerojatno postize
Cibutrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Cipermetrin (MDK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diklorvos (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Diklorves (MDK) = = = = = = = = |Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK) = = = = = = = = Procjena nepouzdana
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO) N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK) N N N N N N N N  [Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK) N N N N N N N N  |Procjena nije moguca
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO) N N N N N N N N |Procjena nije moguca
Terbutrin (PGK) = = = = = = = = |Vjerojatno postize
Terbutrin (MDK) = = = = = = = = | Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)* I = = = = = = I Procjena nepouzdana
Ekoloski potencijal = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)* = = = = | Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)* I = = = = = = I Procjena nepouzdana
Ekoloski potencijal = = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)* = = = = = = |Vjerojatno postize
Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)* I = = = = = = I Procjena nepouzdana
Ekoloski potencijal = = = = = Procjena nepouzdana
Kemijsko stanje, bez tvari grupe ¢)* = = = = Vijerojatno postize

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari k0]e se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari

za koje su utvrdeni revidirani, strozi SKVO
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Podzemno vodno tijelo JKGN-03, JUZNA ISTRA

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - JUZNA ISTRA - JKGN-03

povrsine tijela podzemnih voda (%)

Sifra tijela podzemnih voda JKGN-03

Naziv tijela podzemnih voda JUZNA ISTRA

Vodno podruéje i podsliv Jadransko vodno podrudje
Poroznost Pukotinsko-kavernozna
Omjer povrSine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne 3

Prirodna ranjivost 90% podrudja srednje ranjivosti
Povrsina (km?) 144

Obnovljive zalihe podzemne vode (10° m*/god) 32

Drzave HR

Obaveza izvje$éivanja Nacionalno,EU

Tumac oznaka:

Zone sanitarne zastite

7))\

7w

300000

300000
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Elementi za ocjenu kemijskog stanja — kriti¢ni parametri

Godin Program Ukupan brOJ Parametar i broj Stanje podzemnih V.oda na monitoring
a monitoringa momtorilng prekoracenja postajama
postaja Lose Dobro
Nacionalni 1 / 0 1
2014 Dodatni (crpilista) 4 / 0 4
2015 Nac.lonalpl. _ 4 / 0 4
Dodatni (crpilista) 4 / 0 4
2016 Nac'lonalpl. _ 4 / 0 4
Dodatni (crpilista) 4 0 4
2017 Nac'lonalpl. _ 4 / 0 4
Dodatni (crpilista) 4 / 0 4
2018 Nacionalni 4 / 0 4
Dodatni (crpilista) 4 SULFATI(1), NITRITI (1) 2 2
2019 Nac'lonalpl. _ 4 / 0 4
Dodatni (crpilista) 4 / 0 4
KEMIJSKO STANJE
Prosjecna vrijednost kriticnih
parametara 2014.-2019. (6 godina) N
. o . e Nitrati
- godine gdje je prekoracena granicna
Da vrijednost testa
= Prosjecna vrijednost kriticnog parametra
5 u 2019. godini prelazi 75% granicne Nitrati, amonij
g= vrijednosti testa
3 g Kriticni patrametar
2 RS Ukupan broj kvartala
4 = =] Broj kriticnih kvartala
Z 9] Provedba - - o
© g Ne .. | Zadnje 3 godine kriticni
9 g agregacije : "
& parametar prelazi granicnu
7 vrijednost u vise od 50%
o . .
= agregiranih kvartala
Stanje lose
Rezultati testa Pouzdanost visoka

Test zaslanjenje
i druge intruzije

Elementi testa

Analiza statisticki znacajnog trenda

Nema trenda

Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu da
Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka

Test zone
sanitarne zastite

Elementi testa

Analiza statisticki znacajnog uzlaznog
trenda na tocci

1 tocka statisticki znacajan uzlazan
trend (nitrati)

Analiza statisticki znacajnog trenda na
vodnom tijelu

Nema trenda

Test
Povrsinska

Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu da
) Stanje lose
Rezultati testa Pouzdanost visoka
Prioritetne i ostale onecis¢ujuce tvari, te
parametri za ekoloSko stanje za ocjenu
Elementi testa stanja povrsinskih voda povezanih sa nema

tijelom podzemne vode koje prelaze

standard kakvoce vodenog okolisa i
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prema kojima je tijelo povrsnskih voda u
losem stanju

Kriticni parametri za podzemne vode
prema granicama Stadarda  kakvoce
vodenog okolisa, te prioritetne i ostale
oneciscujuce tvari i parametri za ekolosko

stanje u podzemnim vodama povezane sa nema
povrsinskim vodnim tijelom prema kojima
je ocijenjeno loSe stanje na mjernoj
postaji u podzemnim vodama
Znacajan doprinos oneciséenju
povrsinskog vodnog tijela iz tijela nema
podzemne vode (>50%)
Rezultati testa Stanje dp bro
Pouzdanost visoka
Postojanje ekosustava povezanih sa da
podzemnim vodama
> Kemijsko stanje podzemnih voda prema
% Elementi testa kriticnim  parametrima,  prioritetnim
m tvarima, te parametrima za ekolosko dobro
Ei stanje u odnosu na standarde za
= povrsinske vode
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA Stanje
TPV Pouzdanost visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka

KOLICINSKO STANJE

. Zahvacene kolicine kao postotak obnovljivih zaliha (%) 3,84
Elementi testa - -
. Analiza trendova razina podzemne vode/protoka
Test Bilance vode -

Rezultati testa Stanje dobro
Pouzdanost visoka
Test zaslanjenje 1 druge intruzije Stanje dobro
Jen & ) Pouzdanost visoka
Test Povrsinska voda Stanje dpbro
Pouzdanost visoka
Stanje dobro
Test EOPV Pouzdanost niska

UKUPNA OCJENA STANJA TPV Stanje .
Pouzdanost visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima
**% test nije provden radi nedostataka podataka
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2.2.3.2. Zone sanitarne zastite
Zahvat se nalazi unutar zona sanitarne zastite izvorista (Slika 2.12):
e Il zona zastite izvoriSta Campanoz I1
e [II zona zastite izvoriSta Pulski zdenci.

Valdebek

Slika 2.12 Zahvat u odnosu na zone sanitarne zastite (Izvor: Hrvatske vode)
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2.2.4. Poplavni rizik

S obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava, planirani zahvat spada u podrucje koje je pod
potencijalnim znacajnim rizikom poplavljivanja (PPZRP) - Slika 2.13. Prema kartama opasnost od
poplava, zahvat se nalazi djelomi¢no unutar podrucja male i srednje te izvan velike vjerojatnosti
pojavljivanja velikih voda (Slika 2.14 - Slika 2.16).

U obzir su uzeti podaci sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018. (Hrvatske vode,
2019.). Karte su izradene u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama
Clanaka 124., 125. 1 126. Zakona o vodama (Narodne novine, broj 66/19 ), i to za tri scenarija
plavljenja odredena Direktivom 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007.
0 procjeni i upravljanju rizicima od poplava, i nisu prilagodene drugim namjenama. Obuhvat i
dubine vode za sva tri poplavna scenarija vjerojatnosti (2019.) koriste se za planski ciklus 2022.-
2027.

km

0,5

PODRUCJE nije PPZRP - 2018
PODRUCJE PZRP - 2018

N/ Zahvat

Slika 2.13 Prethodna procjena rizika o poplava, PPZRP — 2018 (Izvor: Hrvatske vode)
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Slika 2.14 Podruc¢ja male vjerojatnosti pojavljivanja (Izvor: Hrvatske vode)

Y

N/ Zahv

(] OPASNOST sV -2019

N

0 T8 A o 05

km

Slika 2.15 Podrucja srednje vjerojatnosti pojavljivanja (Izvor: Hrvatske vode)
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N/ Zahvat N
@ orasNoOST W - 2019 A 0 0,5 1 e

Slika 2.16 Podrucja velike vjerojatnosti pojavljivanja (Izvor: Hrvatske vode)

2.2.5. Kvaliteta zraka

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (,,Narodne novine* broj 1/14) lokacija zahvata pripada zoni HR 4 Istra.

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u IzvjeS¢u o pracenju kvalitete
zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2023. Prema navedenom Izvjes¢u prekoracenja
propisane ciljne vrijednosti za prizemni ozon (O3) u 2023. godini zabiljeZena je u zoni Istre (HR
4). U 2023. godini nije prekoracen prag obavjeséivanja tijekom tri uzastopna sata ni na jednom
mjernom mjestu.

Tablica 2.1 Razine oneciS¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid (SO2),
dusikov dioksid (NO2), lebdec¢e Cestice (PM10), lebdece cestice (PM2,5), benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As),
kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PM10, ugljikov monoksid (CO), benzen te dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon (O3) za
zastitu zdravlja ljudi (Izvor: IzvjeSéu o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2023. —
Tablica 25.)

1a prekoradenja u kalendarskoj godini Srednja godifnja vrijednost

. - Pbu " Cdu Asu Niu BaF u
S0: ‘ co | PMu s | NO: ‘ PMi | PMac | Lo | Gl | b | pi | pame | PMe
Legenda
[ Prekoraten dugorodni cilj 2a prizemni ozon Fiksna mjerenja
GPP Prekoraten gorm)i prag procjene _ Olyektivna progjena
<DPP Mije prekoraden donji prag procjene NA Neocijenjeno
<DC Mije prekoraden dugoroéni cilj 2za prizemm oZon
GPP [zmedu donjeg 1 gomjeg praga procjene
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Iz navedenog proizlazi da je u 2023. godini zona Istra bila je nesukladna s ciljnom vrijednos¢u za
8-satni pomicni prosjek koncentracija O3 (usrednjeno na tri godine) s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi.
Prema razinama onecis¢enosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti
(CV) i ciljne vrijednosti za prizemni ozon, utvrduju se sljedece kategorije kvalitete zraka:
e [kategorija - Cist ili neznatno onecis¢eni zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti, ciljne
vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon;
e [l kategorija - onecCiS¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne
vrijednosti za prizemni ozon.
Tablica 2.2 Kategorije kva}’litete zraka u zoni HR 4

Zupanija Mjerna  [Mjerna OneciS¢ujucéaKategorija
Zona v . .
mreza ostaja kat kvalitete zraka

PMjo (auto.) [ kategorija

) Visnjan PM; 5 (auto.) [I kategorg‘a

Istarska  |Drzavna benzen I kategorija

A4 . . y .
Zupanija |mreza 03 11 kategorija

. **N0, I kategorija
Pula Fizela 03 11 kategorija

Analiza podataka o oneciS¢uju¢im tvarima u zraku zone HR4 pokazala je kako je oneciS¢enost
zraka s obzirom na dusikove okside, lebdeée Cestice i benzen dovoljno niska, te je kvaliteta zraka
prema razini onec¢is¢ujucih tvari i u podrucju cijele zone HR 4 ocjenjena kao kvaliteta I. kategorije,
a prema ozonu II. kategorije.

2.2.6. Svjetlosno oneciScenje

Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneci$¢enja (,,Narodne novine* br. 14/19) odredena su nacela
zaStite, naCin utvrdivanja standarda upravljanja rasvijetljenoS¢u u svrhu smanjenja potroSnje
elektricne 1 drugih energija i obveznih nacina rasvjetljavanja, utvrdene su mjere zastite od
prekomjerne rasvijetljenosti, ogranicenja i zabrane u svezi sa svjetlosnim oneciS¢enjem, planiranje
gradnje, odrzavanja i rekonstrukcije rasvjete, te odgovornost proizvodaca proizvoda koji sluze
rasvjetljavanju.

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopuStenim vrijednostima rasvjetljavanja 1 nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,,Narodne novine* br. 128/20) propisuje obvezne nacine i uvjete
upravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti, mjere zastite, najvise dopuStene vrijednosti
rasvjetljavanja, uvjete za odabir i postavljanje svjetiljki, kriterije energetske ucinkovitosti, uvjete,
najviSe dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti i upotrebu ekoloski
prihvatljivih svjetiljki.

Svjetlosno oneciS¢enje definira se kao svako umjetno svjetlo koje izlazi u okoli$ 1 kao takvo
povezano je s ljudskim vidom.
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Sire podrudje zahvata onecis¢eno je brojnim izvorima svjetlosti (Slika 2.17). Prema Kkarti
svjetlosnog oneliS¢enja za podruéje zahvata radijancija iznosi 20.10 mag./arc sec®. Na podrucju
lokacije zahvata svjetlosno oneciS¢enje sukladno skali tamnog neba po Bortle-u pripada klasi 4,

odnosno prisutno je svjetlosno oneciS¢enje na prijelazu ruralnih u suburbana podrucja.

Zenith sky brigbtness

magnitude/arc second

| [ I I
22.0 21.9 21.7 20.6 18.5<17.5

Slika 2.17 Osvjetljenje u Sirem podrucju zahvata (Izvor: Light pollution map, 2015.,
https://www.lightpollutionmap.info/)

2.2.7. Reljef, geoloska i tektonska obiljezja

Geolosko obiljezje

Prema OGK list Pula planirani zahvat nalazi se na naslagama cenomana (K>' — donji dio gornje
krede) koje su Cesto prekrivene tankim slojem terra rosse.

Cenoman (K2')

Cenomanske naslage protezu se u pravcu od sjevera sjeveroistoka prema jugu jugozapadu u $irini
od oko 3 do 5 km od Filipine do Pomera i poluotoka Premanture.

To su debelo-uslojeni vapnenci (debljina slojeva od 1 do 2 m), a mjestimice se javljaju masivni
neuslojeni rudistni vapnenci grebenskih obiljezja. Boje su bijele do zuckaste, a rjede svjetlosiva ili
smeda. U troSnom stanju je taj vapnenac mekan i drobljiv, a takve karakteristike su zapazene u
dolini Budava. Postanak vapnenaca grebenskih obiljezja vezan je za okolicu rudistnih grebena,
gdje je uslijed znacajne aktivnosti valova doslo do drobljenja ljustura krupnijih organizama,
najcesce rudista, koji su zajedno sa sitnim ljuSturama drugih organizmima vezani vapnenim
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muljem. Mjestimice se javljaju le¢e i uloSci vapnenog konglomerata, koji se najve¢im dijelom
sastoje od zaobljenih fragmenata ljuStura rudista i1 drugih SkoljkaSa, gastropoda i neSto valutica
bijelog 1 zuc¢kastog vapnenca, Ciji je postanak vezan uz predgrebensku zonu. Ovaj organogeni
konglomerat je osobito razvijen kod Busolera, istocno od Pule, zatim na podru¢ju Muca

sjeveroistocno od Pomera, te uz obalu kod Crkvice od Volama na Premanturi.

Opisani slijed karbonatnih naslaga bogat je provodnim makrofosilima (rudistima), dok su
mikrofosili rjedi 1 manje znacajni.

NEOGEN - KVARTAR

Terra rosa (ts)

Terra rossa prekriva u obliku tankog, nesuvislog pokriva¢a na karbonatnim stijenama velika
prostranstva u podrucju juzne Istre (,,Crvena Istra“). Njena debljina varira od 0,5 do 1 m, a pongdje
i viSe . Deblje naslage nalaze se u ponikvama i prostranim udolinama. Ona je rezultat intenzivnog
kemijskog trosenja karbonatnih stijena pod utjecajem oborinske vode, koje je pocelo nakon
potpune emerzije krajem eocena. Terra rossa kao netopivi talog hidrokemijskog troSenja krednih
karbonatnih stijena, bila je u znatnoj mjeri deponirana u udubinama krskog reljefa, a dijelom je
povrsinskim teku¢icama transportirana na vece daljine ili pak odnaSana kroz brojne ponore u
podzemlje.

Terra rossa je u suhom stanju praskasta i vjetar je lako raznosi. Kada je vlaZna ona je plasticna i
nepropusna, te se zahvaljujuéi tome u njoj dulje vrijeme zadrzava oborinska voda. Posto dugo
zadrzava vlagu odli¢na je kao obradivo tlo.

Na Karti potresnih podruc¢ja — Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A s vjerojatnosti premasaja 10%
u 50 (povratno razdoblje 475 godina) izraZzeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, razmatrano
podrugdje nalazi se u podrucju vr$nog ubrzanja tla za povratni period od 95 godina u podrucju 0,04
g; Vrs$no ubrzanje tla za povratni period od 475 godina nalazi se u podruc¢ju 0,08 g (Slika 2.19 i
Slika 2.20).

® zomat

Slika 2.18 Karta za povratno razdoblje za 95 g (Izvor: | Slika 2.19 Karta za povratno razdoblje za 475 g (Izvor:
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php) http://seizkarta.gfz.hr/karta.php)
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Slika 2.20 Cenoman (K21) i Terra rosa (ts) — Osnovna geoloska karta M 1 : 100 000 List Pula;— Kartu i Tumac
izradio Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb (1963.). Autori: : Polsak, A., Susnjar, M., Grimani.l. i Lousin, J
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Prema Namjenskoj pedoloskoj karti Hrvatske (Bogunovi¢ i sur., 1997) podrucje zahvata nalazi se
na kartiranoj jedinici tla Crvenica lesivirana i tipicna duboka, Smede na vapnencu, Crnica

vapnenacko dolomitna (Slika 2.21); karakteristike ovog tala su:
Tablica 2.3 Kartirane jedinice tla (Izvor: https://envi.azo.hr/ )

Broj kartirane jedinice tla

15

Pogodnost tla

P-2

Opis kartirane jedinice tla

Crvenica lesivirana i tipicna duboka, Smede na vapnencu, Crnica vapnenacko
dolomitna

Stjenovitost [%] 0-1
Kamenitost [%] 0
Nagib [%] 0-3
Dubina [cm] 50-100
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AN/ Zahvat

Tlo
Crvenica lesivirana i tipigna duboka
Crvenica pitka i srednje duboka

Smede na vapnencu

0,5 1 2

>z

Vea naselja

2.2.9. Poljoprivreda

Na podrucju zahvata ne nalaze se poljoprivredne povrsine (Slika 2.21). Uz ljjevu stranu planiranog

N/ Zahvat
i Arkod
Oranica

Staklenik / Plastenik
Livada

Krski pasnjak

Vinograd

Iskréeni vinograd

Maslinik

Voénjak

Rasadnik

Mjesani visegodisnji nasadi

Privremeno neodrZavana parcela
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2.2.10. Sumarstvo

Prema dostupnim podacima iz odgovaraju¢ih WMS servisa, planirani zahvat ne nalazi se unutar
Suma Sumoposjednika, niti Sumskih povrsSina gospodarskih jedinica drzavnih (Slika 2.22).

(Izvor: Gospodarska podjela drzavnih Suma WMS - http://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=370;
Gospodarska podjela Suma Sumoposjednika WMS -
http://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=257).

2.2.11. Lovstvo

Zahvat se nalazi unutra lovista XVIII/124 - Pula I (Slika 2.23). Tip lovista je otvoreno loviste, reljef
je nizinski, a vlasnis$tvo je zupanijsko (zajednicko). PovrSina lovisSta iznosi 5835 ha. Ovlastenik
prava lova je LD Istra Pula. Glavne vrste divljaci prisutne na ovom lovistu su fazan — ganjetlovi,
zec obicni, srna obicna i svinja divlja.

Slika 2.22 Zahvat u odnosu na Sumske odsjeke
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XVII125 - Pula Il

XVIII/126 - Liznjan

} XVII/124 - Pula |

N/ Zahvat N

D Lovista A 0 0,5 1 2
I KT

Slika 2.23 Zahvat u odnosu na lovista (Izvor: Ministarstvo poljoprivrede)

2.2.12. Krajobraz

Zahvat je smjesten unutar krajobrazne jedinice 9. Istra (Strategija i program prostornog uredenja
Republike Hrvatske, 1997).

Podrucje Lakvera nalazi se na juznom rubu urbanog podrucja grada Pule, jugoistocno od naselja
Vidikovac i u blizini Sijanske Sume. Krajobraz ovog prostora odrazava prijelaz izmedu intenzivno
urbaniziranih zona 1 poluprirodnog krajolika, Sto ga ¢ini vaznim u kontekstu prostornog planiranja
1 o€uvanja prirodne matrice unutar grada.

Reljef je blago valovit, s niskim brezuljcima 1 uvalama koje vode prema moru. Tlo je tipi¢no
istarsko — crvenica (terra rossa), s lokalnim zonama kamenjara i plitkih tala. Vegetaciju cini
mjeSavina degradirane mediteranske makije, samoniklih smrika, crnike, lemprika i drace te
obradenih povr$ina (maslinici, vrtovi). Povremeno se pojavljuju Sumski fragmenti alepskog bora i
mladih nasada. Uz novije obiteljske kuce i1 urbane vile, nalaze se 1 neuredena zemljiSta, ogradena
parcelacija te tragovi bivsih poljoprivrednih aktivnosti.

Vizure su otvorene prema zapadu 1 jugu, s djelomic¢nim pogledom na uvalu i prema Brijunima.
Infrastruktura je djelomicno razvijena — postoje pristupne ceste, ali su neke parcele jo§ uvijek
neizgradene, $to pridonosi osjecaju nedovrSene urbanizacije.

Prostor se nalazi na vaznoj krajobraznoj prijelaznici izmedu gradskog tkiva i poluprirodnog
priobalja, §to ga ¢ini pogodnim za razvoj odrZivih stambenih zona s kvalitetnim okoliSem.
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Slika 2.24 Krajobrazne jedinice

2.2.13. BioekoloSka obiljezja

Slika 2.25 donosi prikaz staniS$nih tipova na podrucju obuhvata predloZenoga zahvata, a prema
Pravilniku o popisu stani$nih tipova i karti staniSta (,,Narodne novine* br. 27/21, 101/22) 1 Karti
prirodnih, poluprirodnih i kopnenih ne-Sumskih stanista na djelu obuhvata predloZenog zahvata

(2016). Zahvat prolazi sljede¢im staniSnim tipovima (Tablica 2.3):
Tablica 2.4 Stani$ni tipovi na lokaciji zahvata

NKS KOMB | NKS1 | NKS1 NKS2 | NKS2 m

E E. Sume 183,29
121 C353 1.2.1. | Mozaici kultiviranih povrsina C.3.5.3. | Travnjaci vlasastog zmijka 231,23
118121 I.1.8. | Zapustene poljoprivredne povrsine | 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina | 40,48

Dio rekonstrukcije je planiran unutar stani$nog tipa E. Sume. Prema karti kopnenih stanista iz 2004.
godine, na Sirem podruc¢ju zahvata nema Sumskih stanista (Slika 2.26).

Sukladno Prilogu II. Pravilnika, na podrucju zahvata se nalaze stani$ni tip naveden na popisu
ugrozenih i rijetkih stani$nih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podrucju
Republike Hrvatske: C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka.
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Slika 2.25 Karta prirodnih, poluprirodnih i kopnenih ne-Sumskih stanista na djelu obuhvata predlozenog zahvata 2016
— pregledna karta (Izvor: www.bioportal.hr)

Slika 2.26 Karta kopnenih stanista na podruc¢ju obuhvata predlozenog zahvata, 2004 (Izvor: www.bioportal.hr)
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2.2.14. Zastic¢ena podrucja
Zahvat se nalazi izvan obuhvata zasti¢enih podrucja prirode. Najblize zasSti¢eno podrucje je Park
udaljena oko 1 km od zahvata (Slika 2.27).

Suma Busoler,

\‘,’\b'\-. ‘.7J $t‘l

W park prirede
[ nacionalni park
M park suma
regionalri park
] spomenik parkovne arhitekture
M strogi rezervat
] znaéajni krajobraz
~_ [l posebni rezervat
£lags, ] spemenik prirade

0,5 1 2
km

A

1
{

Slika 2.27 Zasti¢ena podrucja prirode (Izvor: www.bioportal.hr)

2.2.15. Ekoloska mreza

Zahvat se nalazi izvan podrucja ekoloSke mreze Natura 2000. Najblize podrucje od znacaja za vrste
i stanista (POVS) HR5000032 Akvatorij zapadne Istre udaljeno je oko 1 km, a isto toliko je
udaljeno i podrucje znacajno za ptice (POP) HR1000032 Akvatorij zapadne Istre - Slika 2.28 i
Slika 2.29.
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Slika 2.28 Lokacija zahvata s obzirom na podru
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Slika 2.29 Lokacija zahvata s obzirom na podrucje ekoloske mreze Natura 2000: POP (Izvor: www.bioportal.hr)
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2.2.16. Kulturno - povijesna bastina

Na podru¢ju zahvata nema zabiljezenih ni predlozenih zastiCenih kulturnih dobara. Najblize
zahvatu nalazi se zaStiCeno kulturno dobro ArheoloSko nalaziSte s austrougarskom vojnom
utvrdom Kastijun (Z-3667), udaljeno oko 2 km (Slika 2.30).

4

N

A zava [N ) s DN R ) A 0 05 1 2

km

Slika 2.30 Kulturna dobra na podrucju obuhvata zahvata (Izvor: https://geoportal.kulturnadobra.ht/)

2.2.17. StanovniStvo

Po popisu iz 2001. godine, podru¢je grada Pule je imalo 58 594 stanovnika. Prema popisu
stanovniStva 2011. godine podrucje grada je imalo 57460 stanovnika, a 2021. godine 52 220
stanovnika. Pula je tako izgubila oko 6 % stanovnika izmedu 2001.12011. godine, a zatim dodatnih
9% do 2021.

Prema sluzbenim podacima Grada Pule, teritorij je podijeljen u 16 mjesnih odbora, koji obuhvacaju
gradske Cetvrti, prigradska 1 turisticka naselja: Stari Grad, Kastanjer, Monte, Sv. Polikarp, Veruda,
Stoja, Nova Veruda, Sij ana, gtinjan, Veli Vrh, Busoler, Valdebek, Arena, Vidikovac, Gregovica i
Monvidal.
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3. Opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na okolis

3.1. Utjecaji na sastavnice okoliSa

3.1.1. Utjecaj na zrak

Moguc¢i utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje zahvata, u neposrednom podruc¢ju gradiliSta moze do¢i do povecane emisije
Cestica praSine u zrak uslijed zemljanih i drugih radova, rada gradevinske mehanizacije i prijevoza
potrebnog gradevinskog materijala. Moguce oneciS¢enje je privremenog i kratkotrajnog karaktera

te je ograni¢eno na prostor same lokacije zahvata. Optere¢enje zraka emisijom prasine je
kratkotrajno i bez daljnjih trajnih posljedica na kakvocu zraka.

Intenzitet oneciS¢enja ovisi o vremenskim prilikama — jacini vjetra i oborinama, ali je generalno
mali. Takoder, povecani promet vozila i rad gradevinskih strojeva koji se pogone naftnim
derivatima proizvodit ¢e dodatne ispusne plinove. Navedeni utjecaji su neizbjezni i nije ih moguce
ograniciti.

Ovaj je utjecaj negativan, ali kratkotrajan, lokalnog karaktera i manjeg intenziteta.

Mogudi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja zahvata ne o¢ekuju se negativni utjecaji na zrak.

3.1.2. Klimatske promjene

3.1.2.1. Utjecaj klimatskih promjena na projekt

Neformalni dokument Europske komisije Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (u daljnjem tekstu: Smjernice), je osmisljen kao
alat koji moZe pomo¢i smanjiti gubitke izazvane klimatskim promjenama u okviru javnih, privatnih
1 javno-privatnih ulaganja te tako povecati otpornost investicijskih projekata, ali i gospodarstava.
Vrste investicija 1 projekata kojima su ove Smjernice namijenjene navedene su u Prilogu I.
Planirani zahvat nalazi se na navedenom popisu pod Infrastrukturom — Zastita od poplava.

U analizi se inace koristi sedam modula koji se mogu primijeniti tijekom izrade procjene utjecaja:
e Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene
e Modul 2: Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete
e Modul 2a: Procjena izlozenosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete
e Modul 2b: Procjena izloZzenosti budu¢im klimatskim uvjetima
e Modul 3: Procjena ranjivosti
e Modul 3a: Procjena ranjivosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete
e Modul 3b: Procjena ranjivosti u odnosu na buduce klimatske uvjete
e Modul 4: Procjena rizika
e Modul 5: Utvrdivanje moguénosti prilagodbe
e Modul 6: Procjena mogucnosti prilagodbe
e Modul 7: Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta.
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Analizirana su Cetiri modula:
e Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene,
e Modul 2: Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete,
e Modul 3: Procjena ranjivosti i
e Modul 4: Procjena rizika.
Modul 1: Analiza osjetljivosti

Osjetljivost projekta utvrduje se u odnosu na klimatske varijable i sekundarnih efekata ili opasnosti
koje su vezane uz klimatske uvjete. Osjetljivost zahvata procjenjuje se kroz Cetiri glavne
komponente:

e Materijalna dobra i procesi ,,in situ*

e Ulaz

e Izlaz

e Prometna povezanost.
U konkretnom zahvatu ,,materijalna dobra i procesi na lokaciji odnosi se na cetiri otvorena
armiranobetonska kanala i Cetiri zatvorena armiranobetonska kanala te uto¢na gradevina; ,,ulaz* je
koli¢ina vode koja ¢e uci u kanal, ,,izlaz* je koli¢ina vode koja ¢e protjecati kanalom, a kako bi se
sprijecilo plavljenje buji¢nim tokovima; ,,prometna povezanost odnosila bi se na prometnu
povezanost zahvata s ostalim zahvatima, a budu¢i da kanal ne treba biti prometno povezan s nekim
drugim zahvatom, za ovaj zahvat ,,prometna povezanost“ nije primjenjiva.

Osjetljivost zahvata je povezana s odredivanjem utjecaja primarnih klimatskih faktora i
sekundarnih uc¢inaka tj. opasnosti koje mogu nastati uzrokovane klimom. S obzirom na §irok raspon
varijabli odredene su one za koje smatramo da su vazne za planirani zahvat te ¢emo s obzirom na
njih razmatrati osjetljivost projekta.

Ocjene vrijednosti dodjeljujemo svim kljuénim temama kroz njihov odnos s primarnim klimatskim
faktorima 1 sekundarnim efektima.

Osjetljivost se vrednuje ocjenama na sljedeci nacin:

_ klimatske promjene mogu imati znacajan utjecaj na zahvat

srednja osjetljivost klimatske promjene mogu imati umjeren utjecaj na zahvat
klimatske promjene mogu imati slabi utjecaj ili nemaju utjecaj na
zahvat

Tablica 3.1 Matrica osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

redni Klju¢ne klimatske varijable i opasnosti vezane za
broj klimatske uvjete

Imovina i
procesi
Ulaz
1zlaz
Prometna
povezanost

Primarne klimatske promjene

1. Prosjecna temperatura

2. Ekstremna temperatura
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3. Prosjecna koli¢ina padalina (ucestalost i intenzitet)
4. Ekstremna koli¢ina padalina (ucestalost i intenzitet)
5. Prosjecna brzina vjetra
6. Maksimalna brzina vjetra
7. Vlaznost
8. Sunceva zracenja
Sekundarni efekti/opasnosti od klimatskih promjena
9. Temperatura vode
10. Dostupnost vodnih resursa
11. Klimatske nepogode (oluje)
12. Poplave
13. pH vrijednost oceana
14. Pjescane oluje
15. Erozija obale
16. Erozija tla
17. Salinitet tla
18. Sumski pozari
19. Kwvaliteta zraka
20. Nestabilnost tla / klizista
21. Urbani toplinski otok
22. Sezona uzgoja

S obzirom na tip zahvata procijenjeno je da bi:

»~imovina na lokaciji“ mogla bi biti nisko osjetljiva na ekstremne koli¢ine padalina,
klimatske nepogode (oluje) i poplave. Budu¢i da ¢e otvoreni kanal pravokutnog popre¢nog
presjeka biti izgraden od armiranog betona debljine dna i zidova od 25 cm. Ne ocekuje se
nastanak Stete u slu¢ajevima navedene klimatske varijable i opasnosti, odnosno ekstremnih
koli¢ina vode koja ¢e te¢i kanalom. Kanal ¢e pruzati dodatnu stabilnost terena uz smanjenje
erozivnih procesa. .

wulaz® je koli¢ina vode koja ¢e uci u kanal na lokaciji uto¢ne gradevine. S obzirom na to
da ¢e i utoCna gradevina biti izgradena za prihvat odredenih koli¢ina vode navedena
klimatska varijabla i opasnosti mogle bi uzrokovati $tete, ako bi koli¢ina ulazne vode bila
znatno veca od one proracunate hidroloskim prorac¢unom, stoga je pretpostavljena srednja
osjetljivost na ekstremne koli¢ine padalina, klimatske nepogode (oluje) i poplave.

»izlaz® je izlijevanje vode iz kanala poplavljivanjem okolnih poljoprivrednih povrSina,
ceste 1 obliznjih gradevina. Navedena klimatska varijabla i opasnosti mogle bi uzrokovati
Stete, ako bi koli¢ina ulazne vode bila znatno ve¢a od one proracunate hidroloSkim
prora¢unom, stoga je pretpostavljena srednja osjetljivost na ekstremne koli¢ine padalina,
klimatske nepogode (oluje) 1 poplave.

»prometna povezanost®“ nije primjenjiva za ovaj zahvat
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Modul 2: Procjena izloZenosti

Nakon utvrdivanja osjetljivosti predmetne vrste zahvata, iduéi korak je procjena izlozenosti
projekta i relevantne imovine na opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete na lokaciji na kojoj

¢e zahvat biti izveden.

Podaci o izloZenosti su prikupljeni za klimatske promjene na koje je projekt srednje osjetljiv (iz
Modula 1) i to za sadasnje i buduce stanje klime. Procjena izlozenosti zahvata sadasnjim
klimatskim uvjetima odnosno sekundarnim efektima klimatskih promjena u budu¢nosti zahvata na
klimatske promjene navedena je u tablici u nastavku (Tablica 3.2).

IzloZenost projekta vrednuje se na sljedeci nacin:

srednja izlozenost

visoka izlozenost projekta
srednja izlozenost projekta
niska izlozenost/projekt nije izlozen

Tablica 3.2 Procjena izloZenosti zahvata klimatskim promjenama

intenzitet)

kratkotrajnog su djelovanja
i stoga je procijenjeno da je
kanal srednje izlozenosti na
ovu klimatsku varijablu. U
Hidroloskom  proracunu
uzeti su podaci za 5 —
godi$nji povratni period,
20 — godis$nji povratni
period, 50 — godisnji
povratni period100 —
godisnji povratni period.
Za razdoblje 2011. — 2040.
godine za scenarija oba
RCP4.5 i RCP8.5 na
podru¢ju lokacije zahvata
o¢ekuje  se  promjena
koli¢ine oborina na

L Modul 2a: procjena
klimatske « 1w ¢ proce < 2 Modul 2b: procjena q @
i . izlozenosti lokacijeu | ‘= 2 sy . .s S
Rd. varijable i odnosu na 2 g izloZenosti lokacije E g
Br. | opasnosti vezane . =y buducé¢im klimatskim =8
. osnovicu/promatrane | § = . Sies
za klimatske . . 2 N uvjetima N
. klimatske uvjete
uvjete
Primarne klimatske promjene

4. Ekstremna Ekstremna koli¢ina Moguée povecanje ukupne

koli¢ina padalina padalina mogu se veoma k'ohcme oborlnfe tijekom zime na

(udestalost i rijetko odekivati ¢itavom podrucju Hrvatske (do 5%

u sredi$njim dijelovima, od 5% do
10% na istoku i zaledu obale te cak
do 20% u nekim dijelovima
obalnog podrucja).

Buduc¢i da je rije¢ o zahvatu koji ¢e
se nalaziti u vanjskim uvjetima te
je njegova namjena sprjeCavanje
poplavljivanja nastankom buji¢nih
tokova, prilikom izvedbe zahvata
u obzir treba uzeti moguci porast
ekstremnih koli¢ina padalina.

Za razdoblja buduce klime
2041. — 2070. godine za oba
scenarija RCP4.5 1 RCP8.5
na podrucju lokacije zahvata
ocekuje se promjena koli¢ine
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godiSnjoj razini od -5 do
5%.

oborina na godiS$njoj razini
od -5 do 5%.

Sekundarni efekti/opasnosti vezane za

klimatske uvjete

Klimatske nepogode

Olujno nevrijeme moze
biti praceno jakinm
vjetrovima, ekstremnom
koli¢inom oborina. S
obzirom na hidroloski

U buducoj klimi ne o¢ekuju se
znacajnije promjene olujnog
nevremena koje moze biti praceno
jakinm vjetrovima i ekstremnom
koli¢inom oborina. S obzirom na

pojavljivanja velikih voda.
Buduc¢i da je namjena
zahvata sprjeCavanje
poplavljivanja nastankom
bujicnih tokova, prilikom
izvedbe zahvata potrebno
je uzeti u obzir moguéi
porast ekstremnih
padalina.

11. . ¥ . ) s < .

/ oluje prorac¢un moguci su hidroloski prora¢un moguci su
eventualno nepredvideni eventualno nepredvideni protoci,
protoci, stoga je oc¢ekuje stoga je oc¢ekuje srednja
srednja izloZenost na ovaj izlozenost na ovaj klimatski
klimatski faktor. faktor.

Planirani zahvat spada u Budu¢i da se lokacija predmetnog

podrucje koje je pod zahvata nalazi unutar podrucja

potencijalnim znacajnim male i srednje vjerojatnosti

rizikom poplavljivanja. pojavljivanja te je namjena

Prema kartama opasnost zahvata sprjecavanje

od poplava, zahvat se poplavljivanja nastankom

nalazi djelomi¢no unutar bujiénih tokova, prilikom izvedbe

podrucja male i srednje te zahvata potrebno je uzeti u obzir
. Poplave izvan velike vjerojatnosti moguci porast ekstremnih

padalina te da je lokacija zahvata
unutar podrucja pojavljivanja
poplava.

Zakljucak: Na temelju karakteristika zahvata te analize faktora nije utvrdena visoka osjetljivost
zahvata na klimatske promjene.

Ocjenjeno je da postoji srednja osjetljivost zahvata na primarne klimatske faktore: porast
ekstremnih koli¢ina padalina te na sekundarne efekte: klimatske nepogode/oluje 1 poplave — buduci
da planirani zahvat spada u podrucje koje je pod potencijalnim zna¢ajnim rizikom poplavljivanja
te zbog mogucnosti povecanja ekstremnih koli¢ina padalina.

Medutim, budu¢i da je rije¢ o zahvatu kojim ¢e se stabilizirati pokosi rijeke i urediti obalni pojas
kanala kako bi se sprijecilo poplavljivanje nastankom buji¢nih tokova te da planiranim zahvatom
nije predvideno spajanje na komunalnu infrastrukturu i javne distribucijske sustave, odnosno nije
potrebna opskrba vodom, nije utvrdena visoka osjetljivost zahvata na klimatske promjene.
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Modul 3: Procjena ranjivosti projekta

Ako se smatra da postoji visoka ili srednja osjetljivost zahvata na odredenu klimatsku varijablu ili
opasnost, lokacija i podaci o izlozenosti zahvata ra¢unaju se u procjeni ranjivosti zahvata na
klimatske promjene, na nacin (Tablica 3.3):

V=SxE
Tablica 3.3 Razina ranjivosti
izloZenost
niska srednja visoka
niska 1 2 3

osjetljivost srednja 2 4
visoka 3

gdje je V — ranjivost, S — osjetljivost zahvata na klimatske promjene, E — izlozenost zahvata na
klimatske promjene.
Dobiveni rezultati imaju sljede¢e znacenje:

_ 1 niska ranjivost projekta / projekt nije ranjiv

srednja ranjivost 2-4  srednja ranjivost projekta

_ 6-9  visoka ranjivost.

Ranjivost zahvata prikazana je u sljedecoj tablici:

Tablica 3.4 Procjena izloZenosti zahvata klimatskim promjenama

Ranjivost — osnovna/referentna Ranjivost — buduca
IzloZenost IzloZenost
N S A% N S \Y

Osjetlj Osjetlj

ivost S 4,11, ivost

v
Razina osjetljivosti

_ Ne postoji (N)

Srednja (S)

I visoko (V)

Zakljucak

Kako je vidljivo u tablicama, buduca ranjivost jednaka je sadasnjoj te nisu utvrdeni aspekti visoke
ranjivosti.

Sukladno uputama Neformalnog dokumenta, Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene te kako nisu utvrdeni aspekti visoke ranjivosti,
nema potrebe za mjerama prilagodbe klimatskim promjenama niti izrade procjene rizika.

Dogradnja otvorenog kanala u arealu Lakvera u Puli, Grad Pula, Istarska Zupanija 81



Slijedom navedenog, klimatske promjene nece imati utjecaj na planirani zahvat.

Utvrdene su samo srednje ranjivosti te nema potrebe za mjerama prilagodbe klimatskim
promjenama niti izrade procjene rizika, u svrhu prilagodbe na klimatske promjene na lokaciji.

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Prema provedenoj analizi 1 procjeni osjetljivosti, izlozenosti, ranjivosti i riziku klimatskih
promjena na zahvat sukladno Neformalnom dokumentu Europske komisije: Smjernice za voditelje
projekata — kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, faktor rizika
procijenjen je malen/srednji te se zakljucuje da za planirani zahvat nije utvrdena visoka ranjivost
ni za jedan klimatski efekt. Temeljem toga smatra se da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera
smanjenja utjecaja. Drugih utjecaja klimatskih promjena na projekt nema te se stoga moze
zakljuciti kako je projekt otporan na klimatske promjene i nije potrebno definirati mjere prilagodbe
projekta.

3.1.2.2. Utjecaj projekta na klimatske promjene
Moguc¢i utjecaji tijekom izgradnje

Prema Tehni¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju
2021.-2027. (2021/C 373/01) navedena su pitanja u klimatskim podrucjima koje je potrebno
razmotriti . UblaZavanje klimatskih promjena obuhvaca dekarbonizaciju, energetsku u¢inkovitost,
uStedu energije 1 uvodenje obnovljivih oblika energije. Obuhvaca i poduzimanje mjera za
smanjenje emisija staklenickih plinova ili povecanje sekvestracije.

Koristenjem radnih strojeva tijekom gradevinskih radova uslijed izgaranja fosilnih goriva, do¢i ¢e
do povecanih emisija CO2 u atmosferu. S obzirom da tijekom izgradnje planiranog zahvata radni
strojevi nece uzrokovati bitne emisije staklenickih plinova, a koriStenje gradevinske mehanizacije
1 proces gradenja ¢e biti lokalnog karaktera 1 vremenski ograniCen, ne o¢ekuje negativan utjecaj
zahvata na klimatske promjene.

Moguci utjecaji tijekom koriStenja

Prema izvoru nastanka stakleni¢kih plinova mogu se definirati direktni, indirektni te drugi
indirektni izvori stakleni¢kih plinova. Sukladno dokumentu Europske investicijske banke (EIB
Project Carbon Footprint Methodologies — Methodologies for the Assessment of Project GHG
Emissions and Emission Variations, Version 11.3, January 2023.), u tablici 1. navedeni su primjeri
kategorija projekata za koje je potrebna procjena staklenickih plinova. Predmetni zahvat ne nalazi
se u navedenoj tablici kao projekt za koji je potrebno provesti procjenu staklenickih plinova.

Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. — 2027.
(2021/C 373/01) vezu se na dokument EIB Project Carbon Footprint Methodologies. Emisije
stakleniCkih plinova trebalo bi procijeniti u skladu s navedenim dokumentima za pojedine projekte
ulaganja sa znatnim emisijama staklenickih plinova. Definirani su pragovi u okviru metodologije
EIB-a za procjenu ugljicnog otiska:
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- (Pozitivne ili negativne) apsolutne emisije vise od 20 000 tona CO»e/godina,
- (Pozitivne ili negativne) relativne emisije vise od 20 000 tona COze/godina.

Za infrastrukturne projekte s (pozitivnim ili negativnim) apsolutnim i/ili relativnim emisijama
visima od 20 000 tona CO»e/godina moraju se provesti i 1. faza (pregled) i 2. faza (detaljna analiza)
procesa ublazavanja klimatskih promjena u okviru pripreme za klimatske promjene.

Direktne emisije stakleni¢kih plinova fiziCki nece nastajati na izvorima koji su direktno vezane
uz lokaciju zahvata. Indirektne emisije stakleni¢kih plinova odnose se na emisije koje nastaju
kao posljedica koristenja elektricne energije. Indirektne emisije staklenickih plinova na lokaciji
zahvata mogu se zanemariti s obzirom da je rije¢ o zahvatu ¢ija je namjena sprijeciti poplavljivanje
nastajanjem buji¢nih tokova te projektom nije predvidena elektri¢na infrastruktura. Ostale direktne
1 indirektne emisije su posljedica aktivnosti tijekom koriStenja zahvata, ali nastaju na izvorima na
koje se ne moze utjecati. Pri izraCunu uglji¢nog otiska uglavnom se uzimaju u obzir samo direktne
1 indirektne emisije.

Proracun uglji¢nog otiska — izravni izvori

Planiranim zahvatom neée nastajati direktne emisije staklenic¢kih plinova s obzirom da nije
predvideno koriStenje plina niti plinskih instalacija.

Proracun uglji¢nog otiska — neizravni izvori

Osim direktnih emisija CO2, neée dolaziti niti do indirektne emisije, koja nastaje putem kupljene
elektri¢ne energije, s obzirom da projektom nisu predvidene instalacije elektri¢ne energije.

Prema Tehni¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju
2021.-2027. (2021/C373/01) prag za emisije COz iznosi 20.000 tona CO> godisnje. S obzirom da
planirani zahvat nec¢e uzrokovati bitne emisije staklenickih plinova, ne ocekuje se znacajan
negativni utjecaj zahvata na klimatske promjene.

Sukladno Strategiji niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (,,Narodne novine* broj 63/21) klimatske promjene su najveci izazov s kojim se svijet
suocava te uzrokuju velike Stete po gospodarstvo, drustvo i1 ekosustave. Stoga je vazno da se
istovremeno radi na ja¢anju otpornosti na klimatske promjene i na provedbi mjera prilagodbe, kako
bi se Stete minimizirale 1 iskoristile prilike. Pri odabiru odgovaraju¢ih mjera nisko ugljicnog
razvoja, treba u tom smislu voditi racuna o rizicima od klimatskih promjena, kao i o tome da
odabrane mjere doprinose prilagodbi klimatskim promjenama, $to vaZi i obrnuto.

Vizija nisko uglji¢nog razvoja podrazumijeva punu primjenu dobre prakse Sto nositelj zahvata
planira primjenjivati od samog pocetka izvedbe.

Dodatno, nositelj zahvata ¢e svojim radom, zalaganjem i posebno provodenjem dobre prakse
doprinositi provodenju Strategije nisko ugljicnog razvoja Republike Hrvatske.
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Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Prema Tehni¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju
2021.-2027. (2021/C373/01) prag za emisije CO2 iznosi 20.000 tona CO; godisnje.

Realizacijom planiranog zahvata emisije CO> ¢e biti ispod praga od 20.000 t CO> godisSnje.
Medutim, iako je planirani zahvat ispod praga emisije CO> koji iznosi 20.000 t CO> godisnje,
planirano je provodenje slijede¢ih mjera ili tehnika u svrhu doprinosa ublazavanju klimatskih
promjena:
e prilikom projektiranja stabilizacije pokosa rijeke 1 uredenja obalnog pojasa kanala uzeti u
obzir mogu¢nost ekstremnih koli¢ina oborina te nastanka buji¢nih tokova.
e prilikom hortikulturnog uredenja posaditi autohtone biljne vrste koje su prilagodene
klimatskim znaCajkama predmetnog zahvata.

S obzirom da planirani zahvat ne¢e uzrokovati bitne emisije staklenickih plinova, ne ocekuje se
znacajan negativni utjecaj zahvata na klimatske promjene.

Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

Prema provedenoj analizi i procjeni osjetljivosti, izloZenosti, ranjivosti i1 riziku klimatskih
promjena na zahvat faktor rizika procijenjen je malen te se zakljuCuje da za planirani zahvat nije
utvrdena visoka ranjivost ni za jedan klimatski efekt. Temeljem toga smatra se da nema potrebe za
primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja.

Sukladno Tehnickim smjernicama, a koje se vezu se na dokument EIB Project Carbon Footprint
Methodologies planirani zahvat nije unutar pragova za procjenu ugljicnog otiska. Sukladno
navedenom, realizacijom zahvata ne ofekuje se znacajni negativni utjecaj zahvata na klimatske
promjene.

3.1.3. Vode i vodna tijela

U okolici zahvata se ne nalaze vodna tijela povrSinskih voda. Najblize zahvatu nalazi se povrSinsko
vodno tijelo tekucica JKR01322 000000, Sabirni kanal Valdebek, na udaljenosti od oko 1,6 km.
Zahvat je smjesten na podzemnom vodnom tijelu JKGN-03, Juzna Istra ¢ije je kemijsko stanje loSe
1 koli¢insko stanje je procijenjeno kao dobro.

Moguci utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje zahvata ne ocekuju se znacajni negativni utjecaji: vrlo mali utjecaj moguc je na
vodno tijelo JKR01322 000000, Sabirni kanal Valdebek u smislu priviemenog zamucenja vode za
vrijeme izvodenja radova spajanja novoizgradenog kanala koji je predmet zahvata. Ovaj utjecaj je
privremen 1 ograni¢en na vrijeme trajanja radova spajanja kanala te se ne procjenjuje kao znacajan.

Tijekom provedbe planiranih aktivnosti moguéi su akcidentni dogadaji u obliku nenamjernog
ispustanja ili izlijevanja vece koli¢ine Stetnih kemijskih tvari u okoliS. Uz pretpostavku izvedbe
planiranih aktivnosti primjenom dobre inzenjerske prakse 1 uobi¢ajenih mjera da se takav dogadaj

izbjegne, vjerojatnost akcidentnih dogadaja ocijenjena je kao vrlo mala ili zanemariva, stoga je
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rizik prihvatljiv. Takve mjere obuhvacaju ponajprije predostroznost pri postupanju s opremom i
mehanizacijom, odnosno gorivom, motornim uljima te drugim Stetnim i/ili zapaljivim
kemikalijama.

S obzirom na sve navedeno, ne o¢ekuju se negativni utjecaji na povrsinska i podzemna vodna tijela
u smislu pogorsanja njihovog sadaSnjeg procijenjenog stanja.

Mogudi utjecaji tijekom korisStenja

S obzirom da se koriStenjem zahvata ne utjeCe na vodna tijela, ne o¢ekuju se negativni utjecaji.
3.1.4. Poplavni rizik

S obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava, planirani zahvat spada u podrucje koje je pod
potencijalnim znacajnim rizikom poplavljivanja (PPZRP). Prema kartama opasnost od poplava,
zahvat se nalazi djelomi¢no unutar podru¢ja male i srednje te izvan velike vjerojatnosti
pojavljivanja velikih voda. Negativni utjecaj se ne ocekuje s obzirom da je svrha zahvata izgradnja
kanala za sigurno provodenje oborine s koriStenih povrsSina te bi se sprijecilo zadrzavanje vode 1
ugrozavanje objekata i1 infrastrukture smjeStene na predmetnoj lokaciji. Utjecaj zahvata je
pozitivan.

3.1.5. Tlo

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Prema Namjenskoj pedoloskoj karti Hrvatske (Bogunovié i sur., 1997) podrucje zahvata nalazi se
na kartiranoj jedinici tla Crvenica lesivirana i tipi¢na duboka, Smede na vapnencu, Crnica
vapnenacko dolomitna. Izgradnjom zahvata do¢i ¢e do gubitka od oko 820,00 m* navedenog tla Sto
se ne smatra znacajnim.

OneciSc¢enje tla moZe nastati uslijed prosipanja materijala s vozila na kolnike prometnica i podrucje
gradiliSta. Za vrijeme kiSe blato s gradiliSta moZe dospjeti na prometnice i u vodotoke. Daljnje
oneciS¢enje tla moZe nastati u sluCaju odlaganja viska iskopa, neupotrijebljenog i otpadnog
materijala na tlo koje nije sluzbeno predvideno za odlaganje. Ovaj je utjecaj negativan, ali
kratkotrajan, izrazito lokalnog karaktera i manjeg intenziteta.

Mogucéi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na tlo budu¢i da ¢e se raditi o
postoje¢em kanalu.

3.1.6. Poljoprivreda

Mogudéi utjecaji tijekom izgradnje

Na podrucju zahvata ne nalaze se poljoprivredne povrsine. Tijekom izgradnje za promet kamiona
koji ¢e sudjelovati u dovozu 1 odvozu materijala koristiti ¢e se lokalne prometnice. Organizacija
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gradilista bit ¢e na podrucju na kojem se ne nalaze poljoprivredne povrsine te se ne ocekuje
negativanutjecaj na poljoprivredu.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja zahvata o¢ekuje se pozitivan utjecaj na poljoprivredu, buduci da ¢e se zastiti
poljoprivredne povrSine u desnom zaobalju.

3.1.7. Sumarstvo

Prema dostupnim podacima iz odgovaraju¢ih WMS servisa, planirani zahvat ne nalazi se unutar
Suma Sumoposjednika, niti Sumskih povrSina gospodarskih jedinica drzavnih; ne ocekuje se
negativan utjecaj tijekom izgradnje i tijekom koriStenja.

3.1.8. Lovstvo

Zahvat je planiran u duljini od oko 455 m i zauzima oko 0,07 ha lovne povrsine od ukupno 5835
ha te se ne ocekuje negativan utjecaj tijekom izgradnje 1 tijekom koriStenja.

3.1.9. Krajobraz

Moguci utjecaiji tijekom izgradnje

Tijekom pripreme 1 izgradnje, prisutnost gradevinske mehanizacije, strojeva 1 transportnih
sredstava kao i samo izvodenje radova negativno ¢e utjecati na vizualnu kvalitetu prostora.
Navedeni negativan utjecaj bit ¢e privremen odnosno bit ¢e prisutan samo za vrijeme izvodenja
radova i ograni¢en na lokaciju izvodenja radova.

Sanacija dijela obale ne zadire u postojece strukture krajobraza te se ne oekuje negativan utjeca;.

Mogucéi utjecaji tijekom koriStenja

Ne ocekuju negativni utjecaji za vrijeme koristenja.
3.1.10. Bioekoloska obiljezja

Moguci utjecaiji tijekom izgradnje

Izgradnjom zahvata do¢i ¢e do gubitka sljedecih stanis$nih tipova:

e E. Sume oko 0,03 ha
e [.2.1./C.3.5.3.Mozaici kultiviranih povr$ina / Travnjaci vlasastog zmijka oko 0,03 ha

e [.1.8./1.2.1. Zapustene poljoprivredne povrsine / Mozaici kultiviranih povrsina oko 0,004
ha

Sukladno Prilogu II. Pravilnika, na podruc¢ju zahvata se nalaze stanis$ni tip naveden na popisu
ugrozenih 1 rijetkih stani$nih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podrucju
Republike Hrvatske: C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka.
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Budu¢i da se radi o vrlo malim povrSina, ovaj utjecaj, iako negativan, ne procjenjuje se kao
znacajan.

Takoder, za vrijeme trajanja radova do¢i ¢e do pojave buke i praSine koji mogu negativno utjecati
na okolna staniSta i faunu. Ovi utjecaji su privremeni i ograni¢eni na vrijeme trajanja radova te se
ne procjenjuju kao znacajan.

Mogudi utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata ne oekuju se negativni utjecaji na stanista i bioraznolikost. Negativni
utjecaji koji su bili prisutni tijekom izgradnje kao §to su pojava prasine i buke prestaju. U slucaju
odrzavanja mogu se javiti isti negativni utjecaji kao oni koji se javljaju tijekom izgradnje, no oni
su privremeni i kratkotrajni.

3.1.11. Zasticena podrucja

Zahvat se nalazi izvan obuhvata zaSti¢enih podrucja prirode. Najblize zasti¢eno podrucje je Park
Suma Busoler, udaljena oko 1 km od zahvata te se ne o¢ekuju negativni utjecaji.

3.1.12. EkoloSka mreza

Zahvat se nalazi izvan podrucja ekoloSke mreze Natura 2000. Najblize podrucje od znacaja za vrste
1 staniSta (POVS) HR5000032 Akvatorij zapadne Istre udaljeno je oko 1 km, a isto toliko je
udaljeno i podrucje znacajno za ptice (POP) HR1000032 Akvatorij zapadne Istre te se ne o¢ekuje
negativan utjecaj.

3.1.13. Kulturno — povijesna bastina

Na podru¢ju zahvata nema zabiljezenih ni predlozenih zaSti¢enih kulturnih dobara. Najblize
zahvatu nalazi se zaStiCeno kulturno dobro ArheoloSko nalaziSte s austrougarskom vojnom
utvrdom Kastijun (Z-3667), udaljeno oko 2 km te se negativni utjecaji ne ocekuju.

3.1.14. StanovniStvo

Moguci utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom radova na izgradnji bit ¢e pojacan promet transportnih sredstava i gradevinske
mehanizacije koja ¢e sudjelovati u izgradnji. S tim u vezi moguce je rasipanje tereta poput zemlje
1 drugih gradevinskih materijala na okolne prometnice. Moguce je manje stvaranja poteskoca u
odvijanju prometa lokalnog stanovnistva. Utjecaji su privremeni i kratkotrajni te se ne procjenjuju
kao znacajni.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

U slucaju odrzavanja zahvata mogu se javiti isti negativni utjecaji kao oni koji se javljaju tijekom
izgradnje, no oni su privremeni i kratkotrajni.
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3.2. Opterecenje okolisa

3.2.1. Buka

Mogudi utjecaiji tijekom izgradnje

Javljat ¢e se buka koja potjeCe od ostale gradevinske mehanizacije, strojeva i transportnih
sredstava. Buka koja ¢e nastajati bit ¢e privremena, odnosno prisutna samo za vrijeme trajanja
radova kao i ograni¢ena na lokaciju zahvata, a utjecaj mozemo procijeniti da ¢e biti kratkotrajan.

Mogudéi utjecaji tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja nece biti izvora buke, utjecaja nece biti.
3.2.2. Otpad

Mogudi utjecaiji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje zahvata nastajat ¢e u pravilu gradevinski otpad (17 05 04) i to otpad nastao
raskopavanjem ceste i otpad od otkopavanja tla. Navedeni gradevinski otpad se kategorizira kao:
17 01 01 — beton, 17 03 02 — mjesavine bitumena koje nisu navedene pod 17 03 01%*, 17 05 04 —
zemlja i kamenje koje nisu navedene pod 17 05 03*. Od otpada ocekuje se jos i mijeSani komunalni
otpad (20 03 01) i mijeSana ambalaza (15 01 06), od radnika koji ¢e sudjelovati u gradevinskim
radovima. Nastali otpad ¢e se odvojeno prikupljati na mjestu nastanka i predavati ovlasStenom
sakupljacu na zbrinjavanje. Otpad od betona 1 bitumena ¢e se nakon zavrSetka radova zbrinuti u
skladu s Pravilnikom o gradevnom otpadu 1 otpadu koji sadrzi azbest ,,Narodne novine* br. 69/16),
odnosno predati ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.

Dio zemljanog otpada ¢e se iskoristiti prilikom zatrpavanja rovova, a eventualni viSak ¢e se zbrinuti
u skladu s Pravilnikom o gradevnom otpadu i1 otpadu koji sadrzi azbest ,,Narodne novine* br.
69/16), odnosno predati ovlastenom sakupljacu na zbrinjavanje.

Odvojenim prikupljanjem otpada 1 adekvatnim zbrinjavanjem nece do¢i do negativnog utjecaja na
okolis.

Moguci utjecaji tijekom koriStenja

Ne ocekuju se negativni utjecaji na okolis.
3.2.3. Svjetlosno onecis¢enje

Mogudéi utjecaji zahvata na okoli$§ za vrijeme izgradnje

Ne predvida se izvodenja radova u ve€ernjim 1 noénim uvjetima te se sukladno navedenom
negativan utjecaj ne ocekuje.

Mogudi utjecaji zahvata na okolis tijekom koriStenja

Zahvatom nije predvidena izvedba javne rasvjete te neCe doc¢i do negativnog utjecaja svjetlosnog
oneciscenja.
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3.3. Moguci utjecaji u slu¢aju nekontroliranih dogadaja

Uz ispravno odrzavanje opreme te osiguravanje i provedbu svih propisanih mjera zastite
procjenjuje se da je moguénost nastanka vece nesrece minimalna.

3.4. Vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja
Ne ocekuju se prekograni¢ni utjecaji.
3.5. Kumulativni utjecaj

S obzirom na vrlo mali obuhvat zahvata negativni utjecaji se ne o¢ekuju, a zahvat ¢e pozitivno
utjecati na zivot lokalnog stanovniStva budu¢i se povecati njihova sigurnost u smislu zastite
imovine od velikih voda.

Na ostale sastavnice okoli$a ne ocekuje se negativan kumulativni utjecaj.
3.6. Opis obiljezja utjecaja

Obiljezja utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okoliSa i na opterecenja okolisa prikazani su u
tablici u nastavku (Tablica 3.5).

Tablica 3.5 Obiljezja utjecaja zahvata na sastavnice i1 optere¢enja okoliSa

Utjecaj (izravan, Trajan/Privremen Ocjena
Sastavnica okoliSa neizravan, Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom
kumulativni) izgradnje korisStenja izgradnje koriStenja

Zrak izravan privremen - -1 0
Klimatske promjene neizravan - - 0 +2
Voda - - - 0 0
Tlo - - - -1 0
Ekolo$ka mreza izravan privremen trajan -1 0
Zasticena podrucja - - - 0 0
StaniSta izravan privremen trajan -1 +1
Krajobraz izravan privremen - -1 +1
Opterecenja okolisa
Buka izravan privremen - -1 0
Otpad izravan privremen - -1 0
Promet izravan privremen - -1 0
Kulturna bastina - - - 0 0
Ocjena |Opis utjecaja

-3 [znacajan negativan utjecaj

-2 lumjeren negativan utjecaj

-1 |slab negativan utjecaj

0  |nema znacajnog utjecaja

1 slab pozitivan utjecaj

2 jumjeren pozitivan utjecaj

3 [znacajan pozitivan utjecaj
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4. Prijedlog mjera zasStite okoliSa i program pracenja stanja okolisa

Uz pridrzavanje odgovaraju¢ih mjera zastite, moguci negativni utjecaji zahvata na okoli$ znacajno
se umanjuju ili potpuno izbjegavaju. Analizom utjecaja zahvata na sastavnice okolisa i optereéenja
okolisa utvrdeno je da se ne o¢ekuju znacajni negativni utjecaji.

Planirani zahvat projektirati ¢e se u skladu s vaze¢im propisima te se ne iskazuje potreba za
dodatnim propisivanjem mjera zastite okolisa.
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5. Izvori podataka

Literatura:

e Idejni projekt, DP-240/2024 Dogradnja otvorenog kanala u arealu Lakverna u Puli, Duel
projekt d.o.o., Rijeka, veljaca 2025.

http://envi.azo.hr
http://seizkarta.efz.hr/karta.php
https://www.lightpollutionmap.info/
Polsak, A., Susnjar, M., Grimani.l. i Lousin, J., (1963.): Osnovna geoloska karta 1:100.000,
list Pula. Kartu izradio Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb (1963.), Izdao Savezni
geoloski zavod, Beograd, 1970.
e Polsak, A., (1963.): Tumac za list Pula, L 33-112, Tumac izradio Institut za geoloska
istrazivanja, Zagreb (1963.), Izdao Savezni geoloski zavod Beograd, 1970.
Popis propisa:

Buka
e Zakon o zastiti od buke (,,Narodne novine* br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Informiranje javnosti

e Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite
okolisa (,,Narodne novine* br. 64/08)

Krajobraz
e Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (,,Narodne novine* br. 12/02)

Kultura 1 bastina
e Zakon o za$titi 1 ocuvanju kulturnih dobara (,,Narodne novine* br. 69/99, 151/03, 157/03
Ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20,
117/21, 114/22)
Okolis
e Zakon o zastiti okolisa (,,Narodne novine* br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine* br. 61/14, 3/17)

e Nacionalni plan djelovanja za okoli$ (,,Narodne novine* br. 46/02)
e Nacionalna strategija zaStite okolisa (,,Narodne novine* br. 46/02)
Otpad
e Zakon o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* br. 84/21, 142/23)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* br. 106/22, 138/24)
e Pravilnik o gradevnim otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (,,Narodne novine* br. 69/16)
e Pravilnik o ambalaZzi i otpadnoj ambalazi (,,Narodne novine* br. 88/15, 78/16, 116/17,
14/20, 144/20, 137/23)
Priroda
e Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/13, 15/18, 14,19, 127/19)
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Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i stani$nih tipova u
podrucjima ekoloske mreze (,,Narodne novine* br. 111/22)

Pravilnik o ciljevima o¢uvanja i osnovnim mjerama za ocuvanje ptica u podrucju ekoloske
mreZze (,,Narodne novine* br. 25/20, 38/20)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova 1 karti stanista (,,Narodne novine* br. 27/21, 101/22)
Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine* br. 144/13, 73/16)

Uredba o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podruc¢jima
ekoloske mreze (,,Narodne novine* br. 80/19)

Strategija i akcijski plan zaStite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine (,,Narodne novine* br. 72/17)

Direktiva Vije¢a 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992. o oCuvanju prirodnih stanista i divlje
faune i flore

Direktiva Vije¢a 2009/147/EZ od 30. studenog 2009. o ocuvanju divljih ptica

Direktiva Vije¢a 2013/17/EU od 13. svibnja 2013. o prilagodbi odredenih direktiva u
podrucju okolisa zbog pristupanja Republike Hrvatske

Prostorno uredenje 1 gradnja

Zakon o prostornom uredenju (,,Narodne novine* br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,
67/23)

Zakon o gradnji (,,Narodne novine* br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Pravilnik o odrzavanju cesta (,,Narodne novine* br. 90/14, 3/21)

Zakon o Sumama (,,Narodne novine* br. 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)
Zakon o lovstvu (,,Narodne novine* br. 99/18, 32/19, 32/20)

Tlo 1 poljoprivreda

Vode
[ ]

Zakon o poljoprivrednom zemljiStu (,,Narodne novine* br. 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)

Zakon o vodama (,,Narodne novine* br. 66/19, 84/21, 47/23)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (,,Narodne novine* br.
66/11, 47/13)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine* br. 26/20)
Uredba o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine* br. 96/19, 20/23, 50/23 — Ispravak)

Odluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podruc¢jima do 2027. (,,Narodne novine* br.
84/23)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (,,Narodne novine* br. 79/22)

Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (,,Narodne novine*
br. 5/11)
Drzavni plan obrane od poplava (,,Narodne novine* br. 84/10)
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Zastita od pozara

Zrak
[ ]
[ ]

Klima

Zakon o zastiti od pozara (,,Narodne novine® br. 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti zraka (,,Narodne novine* br. 127/19, 57/22)

Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (,,Narodne novine* br. 72/20)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (,,Narodne novine* br. 01/14)

Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (,,Narodne novine* br. 77/20)

Izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2023. godinu.

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (,,Narodne novine* br. 127/19)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(,,Narodne novine* br. 42/21)

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine* br. 46/20)

Strategija niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(,,Narodne novine* br. 63/21)

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine
(VRH, prosinac 2019.)

Sedmo nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji UN-a o
promjeni klime (2018.)

Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova i mjera za njihovo smanjenje u Republici
Hrvatskoj (,,Narodne novine* br. 5/17)

Svjetlosno onecis¢enje

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (,,Narodne novine*, broj 14/19)

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopusStenim vrijednostima rasvjetljavanja 1 nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (,,Narodne novine*, broj 128/20)

Pravilnik o mjerenju i na¢inu pracenja rasvjetljenosti okoliSa (,,Narodne novine*, broj
22/23)

Pravilnik o sadrZaju, formatu i1 nacinu izrade plana rasvjete 1 akcijskog plana gradnje 1/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (,,Narodne novine®, broj 22/23)
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6. Prilog 1 - Ovlastenje

|
‘.V

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 148

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/I 351-02/16-08/43
URBROJ: 517-03-1-2-21-4
Zagreb, 1. ozujka 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zadtiti
okolida (,Narodne novine®, broj 8013, 153/13, 78/15, 12/18) i ¢&lanka 71. Zakona o
izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,.Narodne novine”, broj 118/18) te u vezi s
¢lankom 130. Zakona o op¢em upravnom postupku (,Narodne novine®, broj 47/09),
rjeSavajuci povodom zahtjeva ovlastenika KAINA d.o.0., Oporovecki omajek 2, Zagreb, radi
utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I. Ovlasteniku KAINA d.o.0., Oporovecki omajek 2, Zagreb, OIB: 50124477338 izdaje se

suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

. lzrada studija o znacajnom utjecaju strategije. plana ili programa na okolis (u daljnjem

tekstu: strateska studija) ukljucujuci i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentacije za odredivanje sadrzaja strateske studije

Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, uklju¢uju¢i i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis.

[zrada izvjeSca o stanju okolisa.

. Izrada izvjesca o sigurnosti.

Izrada elaborata o zadtiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

[zrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje3¢a.
[zrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proracuna i projekcija za potrebe sastavnica

okolisa.
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8. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujudi i prijeteée opasnosti.
9. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢iséavanja okolisa.

10. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaStite okolisa »Prijatelj okolisa« i znakz EU Ecolabel.

11. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila zz odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okolisa »Prijatelj okolisa«.

I Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

. Ovo rjeSenje upisuje sc u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strucnih
poslova zastite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga riesenja.

V. Ukidaju se suglasnosti: KLASA: UP/I 351-02/15-08/72; URBROIJ: 517-06-2-1-1-15-
3 od 22. rujna 2015.; KLASA: UP/I 351-02/15-08/65; URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4
od 12. listopada 2015. i KLASA: UP/1 351-02/16-08/43; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-
2 od 23. kolovoza 2016. godine koja su bila izdana od strane Ministarsiva
gospodarstva i odrzivog razvoja.

Obrazlozenje

Ovlastenik KAINA d.o.o.. Oporovecki omajek 2. Zagreb (u daljnjem tekstu: Ovlastenik).
podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim stru¢njacima navedenim u Rjesenjima:
(KLASA: UP/I 351-02/15-08/72; URBROJ: 517-06-2-1-1-15-3 od 22. rujna 2015.; KLASA:
UP/I 351-02/15-08/65; URBROIJ: 517-06-2-1-1-15-4 od 12. listopada 2015. i KLASA: UP/I
351-02/16-08/43; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 23. kolovoza 2016. godine) koja je izdalo
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovlastenik je trazio da se na popis kao zaposleni stru¢njaci za sve poslove pod tockom I. ovog
rjeSenja uvrste djelatnici Maja Kerovec. dipling.biol. i Damir Juri¢ dipl.ing.grad., dok se
ostali stru¢njaci briSu sa popisa jer vise nisu zaposlenici tvrtke. Voditeljica struénih poslova
ostaje mr.sc. Katarina Knezevi¢ Juri¢. prof.biol.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr§ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga. diplomu i
potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedene stru¢njakinje. te sluzbenu
-evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za Maju Kerovec,
dipl.ing.biol. i Damira Juri¢a dipl.ing.grad. Isto tako Ministarstvo je utvrdilo da se stru¢ni
posao izrade posebnih elaborata i izvjes¢a za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa iz
Rjesenja (KLASA: UP/I 351-02/15-08/65, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4 od 12. listopada
2015. godine), sukladno izmjenama i dopunama Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine*,
broj 118/18) vise ne nalazi na popisu poslova zastite okolisa koje obavljaju ovlastenici.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od L. do V. izreke ovoga rjesenja.
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UPUTA O PRAVNOM LIEKL

Ovo rjesenje je izvr3no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Ly spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6. u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu ne ino u pisanom obliku. usmeno na zapisnik ili se 3alje
posStom. odnosno dostavlja elekironicks

Upravna pristojba na zahtjev i ovo riesenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
o0 upravnim pristojbama (..Narodne ine”, broj 11516) 1 Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine*, broj 8/17.37'17. 129/17, 18/19, 97/19 1 128/19).

x‘T lSA $TRUCNA SAVJETNICA
'_ & B / ;\‘//, &/

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjeSenja.

DOSTAVITI:
1. KAINA d.o.o.. Oporovecki omajek 2, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
3. Drzavni inspektorat. Subiceva 29, Zagreb
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POPIS

zaposlenika ovlafteniia: KAIINA doo. Oporovecki omajek 2, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio
propisane uyjete za izdavanje suglasnosti

22 shay ljanje struénih posloya zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva

KLASA: UP/ 351-02/16-08 43; URBROJ: 517-03-1-2-21-4 od 1. oZujka 2021.

ANMTHTE OAUE

uZz

ITELJI STRUCNIH POSLOV A

ZAPOSLENT STRUCNJAC!

nom utjecaju str

okolis (u daljnje
fija) ukljucujuci i dokument.
jenu o potrebi strateske
Jokumentaciju za odredivanje sadrzaja s

Studlic

mr.sc. Katarina KneZevi¢ Juric.

prof.biol.

Maja Kerovec, dipl.ing.biol.
Damir Juri¢. dipling.grad.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis.
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu paz
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahy
te dokumentacije za odredivanje sadrzai
utjecaju na okoli§

ditelj naveden pod totkom 1.

stru¢njaci navedeni pod to¢kom 1.

10. 1zrada izvjescéa o stanju okolisa

ditelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

1 1. Izrada izvjcséa o sigurnosti

ditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

12. lzrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

aborata, programa 1

voditelj naveden pod tockom 1

struénjaci navedeni pod tockom 1.

20. Izrada 11l verifikaciju posebnih elaborata,
proracuna. i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

21. Procjena Steta nastalih u okolidu ukljucujudi i
prijetece opasnosti

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

23. Obavljanje stru¢nih poslova 7a potrebe Registra
onecis¢avania okolisa

voditelj naveden pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tockom 1.

25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

voditelj naveden pod tockom 1.

strucnjaci navedeni pod tockom 1.

76, Tzrada claboraia o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite
okolisa »Prijatelj okoliSa«.

voditelj naveden pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.
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7. Prilog 2 - Nacrti
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LEGENDA:

PREDMETNO PODRUCJE

PREDMETNI VODOTOK
(KANAL LAKVERA)

M 1:5000

Narucitelj:
GRAD PULA-POLA
Upravni odjel za urbanizam, investicije i
razvojne projekte, 52100 Pula, Forum 2

DY
E=

PROJEKT d.o.o.

51000 Rijeka
za gradevinarstvo

D. Tadijanovi¢a 3

Gradevina:
DOGRADNJA OTVORENOG
KANALA U AREALU LAKVERA U PULI

Sadrzaj lista:

PREGLEDNA SITUACIJA NA DIGITALNOM
ORTOFOTO SNIMKU U MJERILU 1:5000

GL. PROJEKTANT: Marko Sokol, dipl.ing.grad.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Marko Sokol g
dipl.ing.grad.
Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ™

G 4017

SURADNICI: Antonio Bugi¢, mag.ing.aedif.

Razina obrade: List broj: Zajedn. oznaka projekta: | Broj projekta:
IDEJNI PROJEKT 1.3. DP-240/2024 DP-240/2024

Vrsta projekta: Mijerilo: Oznaka mape: Mjesto i datum:
GRADEVINSKI PROJEKT 1:5000 Rijeka, veljaca 2025.
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GRADEVINSKI PROJEKT 1:500 Rijeka, veljada 2025.
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