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uvoD

Predmetni zahvat, koji je razmatran ovom Studijom, podrazumijeva rekonstrukciju
postrojenja s ciliem smanjenja emisija ugljicnog dioksida kroz povecéanje energetske
oporabe otpada u tvornici cementa Koromacno u lIstarskoj zupaniji. Nositelj zahvata je
Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Postojeca tvornica cementa u Koromacnu, unutar koje je planiran predmetni zahvat, prostire
se na povrsSini od oko 13,72 ha, a sastoji se od linije za proizvodnju cementa, prostora za
skladiStenje i rukovanje sirovinama, proizvodima i drugim tvarima, luCkog terminala s
pretovarnim uredajima za pristajanje srednje velikih brodova te prateéih objekata i
instalacija. Glavna funkcija tvornickog kompleksa je termickim postupkom iz sirovinskog
braSna proizvesti klinker, osnovni sastojak cementa. Instalirani kapacitet predmetnog
postrojenja iznosi 1.650 tona klinkera na dan.

Slijededi svjetske i domace trendove glede ekonomi¢nog iskoristenja energije, maksimalnom
o€uvanju raspolozivih izvora fosilnih goriva, iznalazenju moguénosti za iskoristenjem
raspoloZzivih obnovljivih i/ili zamjenskih goriva, a uz postivanje svih kriterija oCuvanja okoliSa i
obveza za smanjenjem emisije stakleni¢kih plinova u okoli§, koje je propisala EU, nositelj
zahvata provedbom predmetnog zahvata planira dodatno opremanje postojeéega
postrojenja i njegovo osposobljavanje za smanjenje potroSnje fosilnih goriva (ugljena i petrol
koksa).

Namjeravanim se zahvatom prvenstveno planira povecanje koli¢ine goriva iz otpada (GIO) u
iznosu od 62.273 t/god, kao i mjesto njegovoga doziranja u proces. Pri tome, na postojeéem
sustavu za doziranje GIlO-a visoke kalorijske vrijednosti, na glavni gorionik peci, nema
izmjene u koli€ini, vrsti i kapacitetu doziranja te je na istome moguce korisStenje oko 26.500
t/god (3,47 t/h, maksimalni kapacitet doziranja je 4 t/h), dok bi se GIO niske kalorijske
vrijednosti u koli€ini od 52.292 t/god (6,86 t/h), uz 5.000 t/god (0,66 t/h) GIO visoke kalorijske
vrijednosti dozirao na gorioniku novog dijela postrojenja — pretkalcinatoru. Ostali postojedi
sustavi prihvata, skladiStenja, oduzimanja, transporta i suspaljivanja otpada u tehnoloSkom
procesu proizvodnje klinkera/cementa, se ne mijenjaju.

Predmetnim zahvatom se ne mijenja kapacitet proizvodnoga pogona niti se utjeCe na vrstu i
kakvocu konacnoga proizvoda.

Realizacijom namjeravanoga zahvata rekonstrukcije planira se na postojeCem postrojenju
izvodenje neophodnih tehnicko tehnoloskih dopuna i izmjena:

e izvodenje pretkalcinatora,

e izvodenje sustava za izuzimanje klorida,

e izvodenje skladista i sustava za dobavu i doziranje goriva iz otpada do
pretkalcinatora,

¢ modifikacije na prate¢im pomoénim podsustavima.

Novi elementi postrojenja ¢e biti smjesSteni na slobodnom, neizgradenom prostoru unutar
postojec¢e tvornice cementa u Koromacnu. Osim izvedbe navedenih elemenata, planirani
zahvat ukljuCuje i povezivanje istih s postoje¢im instalacijama i infrastrukturom tvornic¢kog
kompleksa.
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U skladu sa Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), odnosno
prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17), planirani zahvat
podlijeze obvezi provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis,
buduc¢i da se nalazi na popisu zahvata iz Priloga 2. Uredbe, tj. pripada grupi zahvata pod
toCkama:

4.2. Postrojenja za proizvodnju cementnog klinkera, cementa i vapna

14. Rekonstrukcija postojecih postrojenja i uredaja za koje je ishodena okoliSna dozvola
koja bi mogla imati znaCajan negativan utjecaj na okoli§, pri ¢emu znaCajan negativan
utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u
postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis.

Nositelj zahvata je izabrao mogucénost ne traziti misljenje nadleznog Ministarstva o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okoli§ (izraduje Elaborat zastite okolisa), ve¢ je odmah
pokrenuo izradu Studije utjecaja na okoli§, odnosno provedbu postupka procjene utjecaja
zahvata na okoli$ (sukladno ¢lanku 82., stavku 1. Zakona o zastiti okolisa).

Provedba postupka procjene utjecaja zahvata na okoli§ u nadleznosti je Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu MINGOR). Postupak se provodi na
temelju stru¢ne podloge - studije o utjecaju zahvata na okolis.

Ovlastenik za izradu predmetne Studije o utjecaju planiranog zahvata na okoli§ (u daljnjem
tekstu SUO) je tvrtka IVICOM Consulting d.o.o0. iz Zagreba (Prilog 7.1.1 Preslika izvatka iz
sudskog registra trgovackog suda) koja posjeduje RjeSenje nadleznog Ministarstva o
suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (Prilog 7.1.2).

Za potrebe nositelja zahvata, tvrtke Holcim (Hrvatska) d.o.o., tvrtka IVICOM Consulting
d.o.o. izradila je i Tehni¢ku podlogu za zahvat u prostoru ,Rekonstrukcija postrojenja s ciljem
smanjenja emisija ugljiénog dioksida kroz povecéanje energetske oporabe otpada u tvornici
cementa Koromacno“ (broj projekta: 2117-TP-ME-21034), koja je sluzila kao osnova za
izradu SUO.

Prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) Clanak 27., stavak 2 za
zahvate za koje je posebnim propisom kojim se ureduje zaStita okoliSa odredena obveza
procjene utjecaja na okoli§, Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene
utjecaja zahvata na okoli§. U skladu s tim, nositelj zahvata je nadleznom Ministarstvu podnio
zahtjev za Prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu. Nadlezno Ministarstvo je
donijelo RjesSenje (KLASA: UP/I-612-07/21-60/63, URBROJ: 517-10-2-2-21-2, 29. listopada
2021.) da je planirani zahvat prihvatljiv za ekoloSku mreZu, odnosno da nije potrebno
provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu (Prilog 7.2).
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1. OPIS ZAHVATA

1.1 Svrha planiranog zahvata

Predmetni zahvat podrazumijeva rekonstrukciju postrojenja dogradnjom pretkalcinatora,
sustava za izuzimanje klorida te dodatnog skladista i transportnog sustava za doziranje
goriva iz otpada (GIO) na pretkalcinator. Osim realizacije navedenih elemenata i njihove
integracije u postojeci tvornicki kompleks ne planiraju se drugi zahvati i promjene na vec
instaliranoj opremi u pogonu tvornice cementa Koromacno.

Svrha navedene rekonstrukcije postojeCeg postrojenja je smanjenje emisija uglji¢nog
dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada te unapredenje tehnoloSkog procesa
primjenom najbolje raspolozZivih procesnih mijera i tehnika. Na taj nalin ¢e se, uz
zadrzavanje postojeceg tehnoloSkog procesa proizvodnje klinkera i nazivnog kapaciteta
rotacijske peci, uspostaviti sekundarni sustav pogodan za doziranje dodatnih koli¢ina goriva
iz otpada (GIO) u iznosu od 62.273 t/god, ¢ime ¢e se, prema ciljevima Europskog Zelenog
plana, potroSnja smjese ugljena i petrol koksa kao glavnog energenta smanijiti za 37.306
t/god (88,4 %). To znadi da ¢e uz isti energetsko-toplinski ucinak i optimizaciju izgaranja u
peci potreba za fosilnim gorivom biti znaajno manja, a zbog toga te uslijed povecéanja
biomase smanijit e se i koli¢ina ispustenog ugljikovog dioksida (CO2) u okolis.

Nadalje, realizacijom tehnickog rjeSenja izuzimanja klorida, omoguéit ¢e se postizanje
stabilnog rada peéi, bez stvaranja naljepa i zaCepljenja zbog povecanog unosa klorida iz
koristenih zamjenskih goriva. Dio klorida ¢e se iz procesa proizvodnje klinkera izuzimati u
obliku prasSine i u€inkovito ugraditi u daljnji tehnoloski proces proizvodnje cementa i veziva,
bez emisija istih u zrak.

Planiranim zahvatom omogucit ¢e se lokalnoj zajednici dugoro¢no odrzivo gospodarenje
gorivom iz otpada (GIO) sukladno Planu gospodarenja otpadom Republike Hrvatske,
temeljeno na uvazavanju nacela zastite okoliSa propisanih zakonom kojim se ureduje zastita
okolisa, a osobito primjena nacela blizine i samodostatnosti.

U nastavku je dan detaljan opis postojeCeg stanja predmetnog postrojenja, kao i planiranog
zahvata.

1.2 Opis postojeceg stanja

1.2.1 Lokacija tvornice cementa u Koromaénu

Holcim (Hrvatska) d.o.o. dio je Holcim Grupe, svjetskog lidera u inovativnhim i odrzivim
gradevinskim proizvodima i uslugama.

U okviru drustva Holcim Hrvatska posluje predmetna tvornica za proizvodnju cementa u
Koromacnu, koja godiSnje proizvodi do 897.000 t razliCitih vrsta cemenata. Kapacitet
postrojenja (proces proizvodnje cementnog klinkera u rotacijskoj peci) iznosi 1.650 t/dan.
Proizvodnja cementa se obavlja 24 sata na dan pa je organiziran smjenski rad zaposlenih
djelatnika.
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Samo postrojenje nalazi se na gradevnoj Cestici *521/1 k.o. Skitaa 52222 Koromacno.
Prostire se na povrSini od oko 13,72 ha, a sastoji se od linije za proizvodnju cementa,
prostora za skladistenje i rukovanje sirovinama, proizvodima i drugim tvarima, luckog
terminala s pretovarnim uredajima za pristajanje srednje velikih brodova te pratecih objekata
i instalacija (Slika 1).

Navedeni proizvodni tvorni€ki kompleks, moze se okarakterizirati kao vec¢inom funkcionalno
izgraden prostor opremljen komunalnom infrastrukturom. Lokacijski je smjeSteno u
gospodarskoj zoni — proizvodne, pretezno industrijske namjene, na obali jugoistoCne Istre u
Opéini Ra%a, 17 km od Labina te neposredno uz naselje Koromaéno i podrucje
eksploatacijskog polja sirovine za proizvodnju cementa — Koromacno. Pristup predmetnom
podruéju mogué je kopnenim putem, Zupanijskom cestom ZC5103 Labin - Gora Glusiéi -
Koromacéno do ulazno-izlazne zone te morskim putem do industrijske luke posebne namjene
tvornice cementa Koromacno.

Osnovni dijelovi tehnoloSkog procesa u proizvodnji klinkera i cementa su:

e dobava i priprema sirovine (eksploatacija, drobljenje i skladiStenje vapnenca i
lapora),

e priprema sirovinskog braSna (transport i manipulacija usitnjenim laporom i
korektivom, mljevenje i susenje sirovinskog materijala, skladistenje i homogenizacija
sirovinskog brasna),

e priprema goriva i oporaba otpada (mljevenje ugljena, skladistenje i doziranje ugljene
praSine, prihvat, skladistenje, oduzimanje, transport i doziranje zamjenskog goriva),

e proizvodnja klinkera (pecenje i hladenje klinkera, skladiStenje ohladenog klinkera),

e priprema mineralnih dodataka (prihvat, skladistenje i doziranje mineralnih dodataka),

¢ mljevenje cementa,

e sustav kontrole kvalitete i sustav za kontinuirano pracenje emisija oneciS¢ujucih tvari
u zrak,

e otprema cementa (skladiStenje po vrstama cementa, isporuka cementa u rasutom
stanju, uvre€avanje cementa, paletizacija vreca i isporuka).

Holcim (Hrvatska) d.o.0. poseduje potrebna odobrenja i ovlastenja za kontinuiranu
proizvodnju klinkera, odnosno cementa kao krajnjeg proizvoda. Proizvodnja se bazira na
posjedovanju i potrebnoj tehnoloskoj obradi vlastitih sirovina te toplinskoj obradi tih sirovina
suhim postupkom pri visokim temperaturama u rotacijskoj peci, a sa svrhom dobivanja
klinkera.

Kao osnovne sirovine za proizvodnju cementa koriste se lapor i vapnenac koji se
eksploatiraju u kamenolomu u Koromacnu, a za koji Holcim ima koncesiju.

Sirovine u proizvodnji cementnog klinkera ukljuuju niski i visoki lapor kao glavne
komponente sirovinskog bradna te boksit, kvarcni pijesak i Zeljeznu rudu (Zeljezni oksid) kao
korektive za sirovinu, koji se upotrebljavaju u sluCaju da lapor ne sadrzi potrebnu
koncentraciju silicija i minerala. Kao zamjenska sirovina koristi se kotlovska $ljaka, ljevacki
pijesak i vapneni mulj.
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Od navedenih sirovina i dodataka dobiva se poluproizvod klinker, pri ¢emu se razliCite,
normom HRN EN 197-1 predvidene vrste cementa dobivaju meljavom klinkera u koji se za
korekciju i smanjenje emisije ugljicnog dioksida dodaju vapnenac, Sljaka/troska, gips, leteci
pepeo, filterska prasina i aditivi (aditivi za mljevenje, aditivi za redukciju kroma i sl.).

Za toplinsku obradu sirovina u rotacijskoj peéi, a kao primarna toplinska energija, koristi se
toplinska energija dobivena izgaranjem goriva. U postojeéem stanju postrojenje je tehnicko
tehnoloski opremljeno svom potrebnom opremom, sustavima i podsustavima te pomo¢énim
instalacijama, kao i tehni¢ko tehnoloSkim procedurama za stabilnu, sigurnu i kontinuiranu
proizvodnju klinkera uz koriStenje mjeSavine kamenoga ugljena i petrol koksa (ugliena
prasina) ili samo uglijena i petrol koksa kao osnovnih goriva uz istovremeno koristenje
otpada kao goriva, termi¢ka oporaba otpada, kao 3to su otpadna ulja, emulzije, zauljena
voda, otpadne gume, mesno kostano bradno, muljevi od obrade otpadnih voda te gorivo iz
otpada (GIO). Pri tome su sustavi prihvata, doziranja, koristenja otpada kao goriva izvedeni
kao konvencionalne i autonomne jedinice smjestene na izlaznoj ¢eonoj strani rotacione peci.

Za zagrijavanje peéi prije pokretanja koristi se mazut. Mazut se predgrijava pomocu
vrelouljnog kotla koji za gorivo koristi 1oz ulje ekstra lako.

Na lokaciji postojeée tvornice cementa u Koromaénu smjesteni su sljedeci objekti i instalacije
(Slika 1):

e drobilica i mlin sirovine,

e ciklonski izmjenjivac topline,

¢ mlin ugliena i petrol koksa,

o rotacijska pe¢,

e hladnjak i drobilica klinkera,

o valjkasta presa,

e mlin cementa,

e elevatori,

o dimnjak,

e rinfuzo utovar cementa,

e postrojenje za pakiranje cementa,

e postrojenje za paletiranje uvre¢anog cementa,

e postrojenja za prihvat i doziranje otpadnih guma, otpadnih ulja i emulzija, mesno
kostanog brasna, mulja od obrade otpadnih voda te goriva iz otpada (GIO),

e postrojenje za redukciju emisija dusikovih oksida,

e postrojenje za redukciju kroma u cementu,

e prostori za skladidtenje, privremeno skladidtenje i rukovanje sirovinama, proizvodima,
otpadom i ostalim tvarima (deponije, silosi, bunkeri, tankovi, predbunkeri, spremnici i
sl.),

e sustav za kontinuirano prac¢enje emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak,

e instrumentacijska oprema (mjerenje, signalizacija, upravljanje i nadzor),

e prometno-manipulativhe povrsine,

e trafostanice,

e protupozarne instalacije,
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o vodopskrbni sustav,
o razdjelni sustav odvodnje sa separatorima i pjeskolovima,
e dva ispusta prethodno prociséenih voda u more:
- oborinska voda (ispust 1)
- mijeSana sanitarno oborinska voda (ispust 2)
e sustav za otpraSivanje,
e sustav nadzora i daljinskog upravljanja,
e uredaj za desalinizaciju,
e upojni bunar,
¢ hidrantska mreza,
e zgrade uprave,
e zgrada centralnog upravljanja,
¢ automehanicka radiona,
e stolarska radiona,
e restoran,
e arhiva,
o laboratorij i ured planiranja,
e kotlovnice (kotlovnica upravne zgrade, kotlovnica skladiSta i radiona, kotlovnica
zgrade tupinoloma, generator toplih plinova mlina cementa, vrelouljna kotlovnica),
e parkiralista,
e ulazno-izlazna zona,
e |ucki terminal,
e vanjska rasvjeta.

Nositelj zahvata za postojece objekte ima ishodene sve zakonski propisane dozvole.

Unutar postojeCeg postrojenja sve znacajnije buc€ne jedinice smjeStene su u zatvorenim i
izoliranim prostorima. Isto tako smanjivanje buke instalirane opreme postize se ugradnjom
prigusivaca i primjenom zvucne izolacije.

Procesi koji generiraju prasinu (npr. mljevenje sirovinskog materijala, mljevenje cementa,
mljevenje ugljena, uvrecavanje) smjesteni su u zatvorenim prostorima.

Svi toCkasti nepokretni izvori emisija opremljeni su otprasivacima koji se redovito kontroliraju
i odrzavaju sukladno procedurama integriranog sustava upravljanja. PraSina koja se prikupi
otpraSivaCima vraca se u tehnolo$ki proces.

Nositelj zahvata usvojio je nacelo cjelovitog sustava upravljanja kvalitetom, okoliSem,
energijom, zastitom zdravlja i sigurnosti na radu. Postojeéi proizvodni pogon ima
implementiran i certificiran sustav upravljanja okoliSem prema ISO 14001, sustav upravljanja
zdravljem i sigurnosti na radu prema ISO 45001, sustav upravljanja kvalitetom prema 1SO
9001 te sustav upravljanja energijom 1SO 50001.
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11, silasi czmenta 38, vrelouljna kotlovnic - spremnik dizel goriva @ &5, rdonica
12, silas filterske pradine 13, filter @ &6, kotlownica skledita i radiona - spremnik LUEL
13. silos letedeq pepela 40, torznj elevztors @ &7, entrzlno skiadiéte
14. pakirnica 41, prikljuéna stanica prikdice s ROF-om © 8. deponija troske
15. silos feljeznog sulfata 42, GO @ 69, fekalna stanica
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18. stanica - rinfuzo 2 45, rotaciona pec 72. deponija vapnenca

S 73, sklzdite ulj:
1%, lugki terminal 46. zgrada entralnog upravjanja B

N - . 74, deponija ugliena
20. plate uvredanocg cementa 47, Emjenjived topline
; . 75. spremnik dizel goriva za vozils tupindoma
21, upgjni bunar 45, spremnik vodens otopine ues
A 76, katlownica zgrade tupincloma - spremnik LUEL
22, paletizat 43, s ta ures
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23, rezervoar mazuta 50. TS 10
24, dnevna deponija troske | vapnenca 51. filter padi
25. presipni toranj 52. TS 110
26, silas klinkera 53. dmnjak

Slika 1. Prikaz tvornice cementa u Koromacénu s postoje¢im objektima (podloga: Google maps —
satelite, Open Source Maps)
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Osnovni podaci o postoje¢im dozvolama

Za predmetnu tvornicu cementa u Koromacnu ishodene su sljedeée dozvole:

1.

tvornice s ciljem povecanja kapaciteta proizvodnje klinkera na 800 t/dan)

»Rekonstrukcija tvornice cementa Koromac¢no 300.000 tona godisSnje“ (rekonstrukcija

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa -
Urbroj

Izdana suglasnost Zavoda za zastitu
na radu i sanitarna suglasnost
Nije izdana

Republi¢kog sekretarijata za narodno
zdravlje i socijalnu zastitu

Gradevinska dozvola
(Odobrenje za gradenje)

Datum izdavanja

22.06.1973.

Broj

03-UP-1-541/1973

Nije izdana

Uporabna dozvola
(Odobrenje za upotrebu)

Datum izdavanja

03.10.1975.

Broj

03-UP-1-541/75.74

Nije izdana

2. ,Natkrivanje i zatvaranje

postojeceg skladista sirov

ina“ (sirovina za proizvodnju klinkera

)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Potvrda Republi¢kog zavoda za zastitu
prirode SR Hrvatske od 21.03.1980.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

17.04.1980.

Broj

UP/1-08-97/1980

Nije izdana

Uporabna dozvola
(Rjesenje za upotrebu)

Datum izdavanja

30.09.1981.

Broj

UP/I-08-163/1981

Nije izdana

3. ,,Mehanic¢ka radionica“ (autoradiona u tupinolomu)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Potvrda Republickog zavoda za zastitu
prirode SR Hrvatske od 14.05.1980.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

02.06.1980.

Broj

UP/I-08-152/1980

Nije izdana

Uporabna dozvola
(Rjesenje za upotrebu)

Datum izdavanja

17.08.1983.

Broj

UP/1-06-82/1983

Nije izdana
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4. ,Pretovarna stanica za cement SCS-500 VK“ (500-tonski pretovarni silos na obali)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Pismena obavijest Republi¢kog
zavoda za zastitu prirode SR Hrvatske
broj 16/1-1980 od 30.01.1980.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

06.06.1980.

Broj

UP/I-08-98/1980

Nije izdana

Uporabna dozvola
(Rjesenje za upotrebu)

Datum izdavanja

16.03.1981.

Broj

UP/I-08-210/1980

Nije izdana

5. ,Pakovaona cementa i utovar vreéa u kamione“ (naknadno rekonstruirano pod brojevima

127 31))

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Pismena obavijest Republi¢kog
zavoda za zastitu prirode SR Hrvatske
broj 16/7-80 od 30.07.1980.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

24.11.1980.

Broj

UP/I-08-371/1980

Nije izdana

Uporabna dozvola
(RjeSenje za upotrebu)

Datum izdavanja

21.01.1983.

Broj

UP/1-08-296/1982

Nije izdana

6. “Prihvat i transport ugljena i transportnih sirovina, mlinica ugljena, transport, skladiStenje i

loZzenje ugljenom* (mlinica ugljena)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa

Urbroj
Uvjeti uredenja prostora br. 04-1048/7-
86/FO/LJIB izdani od strane
Republi¢kog komiteta za
Nije izdana gradevinarstvo, komunalne poslove i

zastitu Covjekove okoline — Zavod za
prostorno uredenje i zastitu Covjekove
okoline Zagreb

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

03.02.1986.

Broj

03/3-UP.1-26/86

Nije izdana

Uporabna dozvola
(Odobrenje za upotrebu)

Datum izdavanja

08.12.1987.

Broj

03/3-UP.I-1632/87

Nije izdana
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7. ,,Produzenje i sanacija postojece obale“ (produljenje postojece operativhe obale od 66,5 m

lipanj 2022. 2

za 30 metara)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Uvjeti uredenja prostora Klasa: Up.I-
350-05/90-01/70 od 26.04.1990.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

06.08.1990

Klasa
Urbroj

Up-1-361-03/90-01/65
2144-03-01/02-90-2

Nije izdana

Uporabna dozvola
(Odobrenje za upotrebu)

Datum izdavanja

23.08. 1991.

Klasa
Urbroj

UP-1-361-05/91-01/21
2144-03-01/02-91-2

Nije izdana

8. ,,Operativna obala i plato“ (novih 110 m operativhe obale sa lukobranom, kompletnom

podgradnjom te rekonstrukcijom postojeceg platoa i prometnice)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Potvrda Ministarstva graditeljstva i
zastite okolida Klasa 350-05/93-06/10
Urbroj 531-05/1-93-3 od 06.07.1993.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

20.07.1993.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/93-01/33
531-03/2-93-5

Nije izdana

Uporabna dozvola
(Rjesenje za upotrebu)

Datum izdavanja

30.09.1993.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-04/93-02/15
531-03/3-93-3

Nije izdana

9. ,,0dvodnja otpadnih voda, pumpne stanice otpadnih voda, vodoopskrbe i protupozarne

zastite operativne obale“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Potvrda Ministarstva graditeljstva i
za8tite okoliSa Klasa 350-05/93-06/05
Urbroj 531-05/1-93-3 od 13.04.1993.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

10.05.1993.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/93-01/25
531-03/2-93-3

Nije izdana

Uporabna dozvola
(RjeSenje za upotrebu)

Datum izdavanja

30.09.1993.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-04/93-02/16
531-03/3-93-3

Nije izdana
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10. ,,Rekonstrukcija tvornice cementa Koromaéno — rekonstrukcija proizvodnog postrojenja
linije klinkera u svrhu poveéanja kapaciteta sa 950 t/dan na 1500 t/dan“
e Rekonstrukcija mlinice sirovine (nije izvedeno)

e Rekonstrukcija linije: ekshaustor — rashladni toranj — elektrofilter — ventilator iza
elektrofiltera — dimnjak — transport sirovinskog brasna (djelomi¢no izvedeno)

¢ Rekonstrukcija izmjenjivaca topline i rotacione peci

hladnjaka klinkera
Gradenje silosa klin

Zajednicke cjeline

kera

Rekonstrukcija hladnjaka klinkera, transporta klinkera do silosa klinkera, otprasivanje

Gradenje zgrade centralnog upravljanja, razdjelne stanice i trafostanice
Gradenje energetskog (kabelskog) kanala

Datum izdavanja

25.07.1992.

Lokacijska dozvola
(Uvjeti uredenja prostora)

Klasa 350-05/92-02/12
Urbroj 531-04/2-92-3
Nije izdana -

Datum izdavanja

22.11.1993.

Gradevinska dozvola

Klasa UP/I-361-03/93-01/70
Urbroj 531-03/2-93-5
Nije izdana -

Datum izdavanja

09.04.1996.

Uporabna dozvola

Klasa UP/I-361-04/96-02/01
Urbroj 531-03/1-2-96-3
Nije izdana -

11. ,,Rekonstrukcija postojeée prometnice” (rekonstrukcija zavoja neposredno prije odvajanja

ceste za naselje i tvornicu)

»lzgradnja parkiraliSta za kamione*
»lzgradnja ceste — odvojka za naselje sa odvojkom za parkiraliSte automobila“

»lzgradnja sistema odvodnje oborinskih voda sa novih prometnih povrsina sa separatorom

ulja i pjeskolova“

41 Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa -
Urbroj
Potvrda Ureda za prostorno uredenje,
stambeno komunalne poslove,
Niie i graditeljstvo i zaStitu okolisa —
ije izdana

ispostava Labin, Klasa 350-05/93-
01/263, Urbroj 2163-05/6-94-1 od
17.03.1994.

4.2, Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

16.05.1995.

Klasa UP-I-361-03/95-01/30
Urbroj 2163-05/6-95-1
Nije izdana -

4.3. Uporabna dozvola

Datum izdavanja

29.02.1996.

Klasa UP-1-361-05/95-01/46
Urbroj 2163-05/6-96-4
Nije izdana -
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12. “Rekonstrukcija pakirnice cementa i postrojenja za ukrcaj u kamione“ (naknadno
rekonstruirano pod brojem 31.)

Lokacijska dozvola
(Uvjerene 0
uredenja prostora)

uvjetima

Datum izdavanja

25.07.1992.

Klasa
Urbroj

UP-1-350-05/92-02/12
371-04/2-92-3

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

22.01.1996.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/96-01/01
531-03/1-1-96-2

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

24.06.1996.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-04/96-02/12
531-03/1-2-96-3

Nije izdana

13. ,,Zgrada uprave*

Datum izdavanja 29.07.1996
Lokacijska dozvola Klasa UP-1-350-05/96-02/41
Urbroj 531-02-96-6
Nije izdana -
27.11.1996.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/96-01/84
2163-05/6-96-1

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

30.07.1997.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/97-01/23
2163-05/6-97-4

Nije izdana

14. ,Skladistenje, transport i ukrcaj cementa“ (silosi cementa 3-6, stanica za rinfuzo ukrcaj u

kamione #1)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

18.04.1997.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/97-06/07
531-02/2-97-3

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

09.05.1997.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/97-01/18
531-03/1-1-97-2

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

07.07.1998.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-04/98-02/11
531-03/1-2-98-3

Nije izdana
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Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

06.07.1998.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/99-02/0029
531-02-98-8 GR

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

31.07.1998.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/98-01/57
531-03/1-1-98-3

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

15.03.1999.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-04/99-02/02
531-03/1-2-99-3

Nije izdana

16. ,,Sustav za spaljivanje rabljenih ulja“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

06.07.1998.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/98-02/29
531-02-98-8 GR

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

20.05.1999.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/99-01/16
531-03/1-1-99-4

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

11.01.2000.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-04/99-02/37
531-05/1-2-00-3

Nije izdana

17. ,,Prikljuéak tvornice cementa Koromaéno na spremnik tehnoloske vode (vrh niskopa)“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Jednostavna gradevina

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

02.11.1999.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/99-01/94
2163-05/6-99-2

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

27.04.2000.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/00-01/7
2163-05/6-00-4

Nije izdana
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18. ,,Postrojenje za REA gips*“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

03.09.1999.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/99-02/0102
531-02/2-99-4/KM

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

28.10.1999.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/99-01/0384
531-05/1-1-99-2

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

26.06.2000.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/00-01/10
531-09/1-2-00-4

Nije izdana

19. ,,Postrojenje za leteéi pepeo“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

31.08.1999.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/99-02/0097
531-02/2-99-4/KM

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

29.10.1999.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/99-01/0385
531-05/1-1-99-2

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

27.06.2000.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/00-01/11
531-09/1-2-00-4

Nije izdana

20. ,,Rekonstrukcija mlinice sirovine* (poveéanje kapaciteta)

Datum izdavanja 29.07.1996.
Lokacijska dozvola Klasa_ UP/1-350-05/96-02/41
Urbroj 531-02-96-6
Nije izdana -
11.11.1998.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/98-01/44
531-03/1-1-98-3

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

27.09.2000.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/00-01/19
531-09/1-2-00-5

Nije izdana
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21. ,Sustav za zbrinjavanje mesno kostanog brasna i mulja iz proc¢iSéivaéa komunalnih

otpadnih voda“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

23.11.2001.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/01-01/0070
531-08-01-14 GR

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

18.12.2001.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/01-01/236
531-09/1-1-01-3

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

21.05.2002.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/02-01/0028
531-09/1-2-02-8

Nije izdana

22,

»Sustav odvodnje i pro€iSéavanja tehnolosSkih otpadnih voda iz automehanicarske

radionice u TC Koromaéno*“ (zauljene vode od pranja mehanizacije)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

26.09.2002.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/02-01/0100
531-08-02-8 GR

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

19.12.2002.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/02-01/498
531-09/1-1-02-5

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

09.07.2003.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/03-01/0017
531-08/1-2-607-03-6

Nije izdana

23. ,,Postrojenje za pripremu i doziranje mazuta“ (koristi se samo za potpalu peci)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

13.11.2002.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/02-01/0134
531-08-02-11 GR

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

24.01.2003.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/02-01/554
531-09/1-1-03-2

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

11.09.2003.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/03-01/0047
531-08/1-2-094-03-4

Nije izdana
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24. ,Centralno skladiste i radione odrzavanja“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

04.07.2003.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/03-01/39
2163-09/05-03-10

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

06.11.2003.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/03-01/369
531-08/1-1-356-03-11

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

24.09.2004.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/04-01/0063
531-08/2-1-2-609-04-4

Nije izdana

otpadne vode naselja Koromaéno)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

08.09.2003.

Klasa
Urbroj

UP-1-350-05/03-01/38
2163-09/05-03-11

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

19.12.2003.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/03-01/423
531-08/1-1-356-03-13

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

24.08.2007.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/07-01/53
531-10-2-1-2-609-07-6

Nije izdana

26. ,,Silos cementa 7-10“

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

Datum izdavanja 23.04.2003.
Lokacijska dozvola Klasa 350-01/03-02/107
Urbroj 531-09-03-2
Nije izdana -
27.08.2003.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/03-01/287
531-08/1-1-356-03-9

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

24.09.2004.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/04-01/0078
531-08/2-1-2-04-4

Nije izdana
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27. ,Sustav za skladistenje i doziranje filterske prasine u mlin cementa“ (filterska prasina iz

cementne pedci)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

12.12.2003.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/03-01/0210
531-09-03-7 LMH

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

11.03.2004.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/04-01/17
531-08/1-1-356-04-11

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

24.09.2004.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/04-01/0079
531-08/2-1-2-04-4

Nije izdana

28. ,,Adaptacija dimnjaka cementne pecéi“ (produljenje dimnjaka sa 35 na 80 metara)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

15.06.2004.

Klasa
Urbroj

350-01/04-02/0241
531-06-04-4 LMH

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

26.11.2004.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/04-01/245
531-08/2-1-1-356-04-11

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

07.10.2005.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/05-01/0043
531-10-2-1-2-724-05-7

Nije izdana

29. ,,Adaptacija zgrade autopaka radi druge linije rinfuzo ukrcaja cementa u kamione*

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

15.11.2004.

Klasa
Urbroj

UP/1-350-05/04-01/0197
531-06-04-2 LMH

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

08.04.2005.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/05-01/20
531-08/2-1-1-372-05-13

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

18.01.2006.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/05-01/00106
531-10-2-1-2-724-06-6

Nije izdana

Str: 28



1|v/iclojm
CONSULTING
e

Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija
2117-ST-EP-21034

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

30. ,,Rekonstrukcija mlinice cementa“ (povecéanje kapaciteta)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

29.07.2003.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/03-01/0103
531-09-03-9 GR

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

26.02.2004.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/03-01/505
531-08/1-1-372-04-7

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

24.04.2006.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/05-01/00125
531-10-2-1-2-607-06-8

Nije izdana

31. ,,Adaptacija pakirnice cementa“ (pakiranje u 25 kg vrece, viSe tipova cementa)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

15.05.2005.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/05-01/157
531-01-05-2SD

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

03.11.2005.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/05-01/346
531-10-2-1-1-356-05-6

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

11.10.2006.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/06-01/50
531-10-2-1-2-607-06-6

Nije izdana

32. , Trafostanica 110/6 kV Koromaéno* (prebacivanje napajanja sa 35 na 110 kV)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

09.12.2004.

Klasa
Urbroj

UP-I-350-05/04-01/71
2163-09/05-04-10

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

19.04.2005.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-03/05-01/09
531-08/2-1-1-356-05-13

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

31.07.2006.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/06-01/00045
531-10-2-1-2-607-06-6

Nije izdana
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33. ,,Adaptacija zgrade skladisSta vreca i rinfuzo ukrcaja cementa radi izgradnje postrojenja za
redukciju kroma u cementu“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

14.01.2005.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/04-01/232
531-06/1-2/05-4 NK

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

15.04.2005.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/05-01/58
531-08/2-1-1-372-05-11

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

24.07.2006.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/05-01/00104
531-10-2-1-2-607-06-9

Nije izdana

34. ,,Adaptacija radi gradenja sustava kontrole i nadzora prometa vozila na ulazu u tvornicu

cementa“
Datum izdavanja 17.08.2005.
Lokacijska dozvola Klasa UP/I-350-01/05-02/486
Urbroj 531-06-05-2
Nije izdana -
22.12.2005.

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/05-01/401
531-10-2-1-1-356-05-6

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

26.09.2006.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/06-01/0077
531-10-2-1-2-609-06-4

Nije izdana

35.

w»Transport vruéih plinova u mlinicu cementa“ (koriStenje viska vruéih

plinova iz

proizvodnje klinkera za suSenje mineralnih dodataka u mlinici cementa)

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

07.09.2006.

Klasa
Urbroj

UP/I-350-05/06-01/100
531-06-06-11NK

Nije izdana

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

11.05.2007.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/07-01/14
531-10-2-1-1-593-07-20

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

04.12.2007.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/07-01/112
531-10-2-1-2-609-07-5

Nije izdana
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36. ,,Postrojenje za koriStenje nove vrste alternativhog goriva nastalog sortiranjem i preradom

otpada koje sadrzi uglavhom plastiku“

Datum izdavanja

21.12.2006.

Klasa

Lokacijska dozvola Urbroj

UP/I-350-05/06-01-239
531-06-06-9NK

Nije izdana

Datum izdavanja

24.05.2007.

Klasa

Gradevinska dozvola Urbroj

UP/I-361-03/07-01/116
531-10-2-1-1-356-07-17

Nije izdana

Datum izdavanja

25.01.2008.

Klasa

Uporabna dozvola Urbroj

UP/I-361-05/07-01/147
531-10-2-1-2-609-08-8

Nije izdana

37. ,,Postrojenje za umanjenje emisija dusikovih oksida u dimnim plinovima rotacione peéi’

3

Datum izdavanja

27.02.2008.

Klasa

Lokacijska dozvola Urbroj

UP/I-350-05/08-02/2231
2163/1-18-03/2-08-5

Nije izdana

Datum izdavanja

30.09.2008.

Klasa

Gradevinska dozvola Urbroj

UP/I-361-03/09-01/93
531-10-2-1-1-576-08-11

Nije izdana

Datum izdavanja

19.10.20009.

Klasa

Uporabna dozvola Urbroj

UP/1-361-05/09-01/67
531-18-1-2-607-09-5

Nije izdana

38. ,,Postrojenje za oduzimanje klorida iz sustava proizvodnje klinkera“
Projekt nije realiziran, planira se realizirati kao dio projekta ,,Rekonstrukcija postrojenja sa
ciliem smanjenja emisija ugljicnog dioksida kroz poveéanje energetske oporabe opada u

tvornici cementa Koromacno*

Datum izdavanja

03.02.2010.

Klasa

Lokacijska dozvola Urbroj

UP/I-350-05/09-01/177
531-06-10-10 NK

Nije izdana
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39. ,,Rekonstrukcija sustava za inertizaciju sa novim spremnikom CO,"

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Nije potrebna

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

26.10.2012.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/12-01/121
531-04-1-2-1-1173-12-8

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

03.05.2013.

Klasa
Urbroj

UP/I-361-05/13-01/12
531-04-1-2-607-13-8

Nije izdana

40. ,,Rekonstrukcija izmjenjivaca topline rotacione peéi dogradnjom sustava za izvlaenje

sirovinskog brasna radi oduzimanja klorida iz sustava proizvodnje klinkera“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Nije potrebna

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

09.01.2018.

Klasa UP/I-361-03/17-01/000265
Urbroj 531-06-2-1-1173-18-0005
Nije izdana -

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

31.07.2020.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/20-01/000035
531-06-3-3-20-0008

Nije izdana

41. ,,Rekonstrukcija sustava za prihvat i skladiStenje otpadnog ulja, emulzija i
zauljene vode poveéanjem volumena spremnika na 100 m3“

Lokacijska dozvola

Datum izdavanja

Klasa
Urbroj

Nije izdana

Nije potrebna

Gradevinska dozvola

Datum izdavanja

11.02.2021

Klasa
Urbroj

UP/I-361-03/20-01/000260
531-06-3-1-21-0016

Nije izdana

Uporabna dozvola

Datum izdavanja

08.12.2021.

Klasa
Urbroj

UP/1-361-05/21-01/000071
531-06-03-03/03-21-0012

Nije izdana
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Uz navedene gradevinske dozvole, odnosno uporabne dozvole, za cjelokupan rad postrojenja
ishodena je i OkoliSna dozvola te izmjene i dopune iste:

e RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96, Urbroj: 517-
06-2-2-1-14-46, od 15. rujna 2014. godine),

e RjeSenje o izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135, Urbroj: 517-06-2-
2-1-18-16, od 9. travnja 2018. godine) te,

e RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04, Urbroj:
517-05-1-3-1-21-4, od 9. prosinca 2021. godine).

1.2.3. Opis glavnih obiljezja tehnoloSkog procesa
1.2.3.1. Osnovni tehnoloski procesi koji se koriste u postrojenju

Dobava sirovine

Osnovne sirovine koje se koriste za proizvodnju cementa su lapor i vapnenac koji se
eksploatiraju u obliznjem kamenolomu u koncesiji tvrtke Holcim (Hrvatska) d.o.o. Niski i
visoki lapor koriste se za proizvodnju sirovinskog brasna, a vapnenac pri proizvodnji
cementa.

Priprema sirovine

Nakon miniranja sirovina se kamionima odvozi do drobilice gdje se usitnjava metodama
udara od veli€ine oko 120 cm na veli€inu 25 do 100 mm. U tijeku drobljenja niskog lapora,
ovisno o sastavu sirovine, dodaje se Zeljezni oksid.

Vapnenac se drobi zasebno na granulaciju manju od 30 mm te se kamionima transportira na
otvorenu deponiju s koje se transportira u bunker na postrojenju za meljavu cementa.

Priprema sirovinskog brasna

Drobljeni lapor se zajedno s korektivom — kvarcnim pijeskom transportira do bunkera na
postrojenju za meljavu sirovine. Transport od bunkera do mlina sirovine vrdi se trakastim
transporterima. Sirovinski materijali se melju i suSe u vertikalnom mlinu sirovine. Masivni
valjci smjesteni su iznad rotacijskog stola i na taj se nacin gruba frakcija materijala usitnjava
do te mjere da struja zraka odnosi materijal u silose homogenizacije gdje se materijal
(sirovinsko brasno) skladisti i dodatno homogenizira.

Ulazne sirovine kontroliraju se putem internog ili, po potrebi, vanjskog laboratorija u skladu s
internim radnim uputama i planovima sluzbe kontrole kvalitete.

Priprema goriva i oporaba otpada (mlinica ugliena)

Kao osnovna goriva rotacijske peci koristi se mjeSavina kamenoga ugljena i petrol koksa koji
predstavljaju klasi¢na fosilna goriva sa visokom kalorijskom vrijednosti. Obje su vrste krutih
goriva u rastresitom stanju granulacije do 40 mm.

Goriva se putem prijamnog bunkera i trakastih transportera pohranjuju u bunkere od po 160
t svaki, a odatle u zasebne dozirne bunkere kapaciteta od po 20 t uz prethodno odvajanje
eventualno prisutnin metala uz pomo¢é magnetnoga odvajaca. Preciznim vaganjem iz
dozirnih se bunkera izuzimaju pomijeSana goriva i transporterima odvode ka mlinu ugljena.
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Mljevenje ugljena paralelno sa njegovim suSenjem odvija se u rotacionom mlinu spojenom
na centrifugalni separator. Izno$enje ugljene prasine iz mlina i njeno odvodenje u separator
odvija se pomocu vruéih otpadnih procesnih plinova. U separatoru se izdvaja pregruba
meljava ugljena i vrac¢a u mlin na dodatno mljevenje, dok se regulirana fina frakcija odvodi u
vrecaste filterske jedinice, tamo izdvaja i odvodi u silos ugljene prasine. Transportni procesni
plinovi odsisnim se ventilatorom izdvajaju, prolaze kroz vrecaste filtre i dimnjakom odvode u
okolis.

Fina ugljena prasina pneumatski se iz silosa ugliene prasine odvodi uz precizno vaganje i
doziranje u loZiSne uredaje smjestene u izlaznoj Ceonoj strani rotacijske peci.

Cjelokupni je sustav mlinice ugliena opremljen potrebnim mjernim, regulacijskim i
sigurnosnim uredajima, kao i inertizacijskim, protuekplozijskim i protupoZarnim instalacijama.

Presipna mjesta transportnih linija ugljena su pod potlakom i opremljena otprasivacima.

Navedeno osnovno tehnoloSko gorivo (smjesa ugliena i petrol koksa) se od 1999. godine
nadomjeSéuje zamjenskim gorivima: otpadnim uljima/emulzijama/zauljenom vodom,
otpadnim gumama, mesnim kostanim braSnom, muljem od obrade otpadnih voda te gorivom
iz otpada (GIO). Za prihvat, skladistenje i koridtenje (oporabu) navedenog otpada, koji se
koristi kao energent, nositelj zahvata ima izvedena postrojenja €iji opisi su detaljnije dani u
poglaviju 1.2.2.2.

Proizvodnja klinkera

Iz silosa homogenizacije sirovinsko brasno prolazi kroz 4-stupanjski izmjenjivac topline gdje
se zagrijava u atmosferi toplih plinova peci. Sirovina iz izmjenjiva¢a topline ulazi u rotacijsku
pec. Najosjetljivija faza proizvodnje je sinteriranje klinkera, &ija je svrha da se pomodu visoke
temperature do oko 2000°C razmekSa (sinterira) sirovinska smjesa, kako bi u toj napola
teku¢oj smijesi pojedine Cestice mogle medusobno reagirati, tj. stvarati nove kemijske
spojeve — klinkerske minerale (kalcijevi silikati, aluminati i feriti) koji cementu daju vezivna
svojstva. Uz polagano okretanje i blagi nagib peci, sirovina prolazi kroz pe¢ oblozenu
vatrostalnom opekom. Temperatura u peci raste prema izlazu gdje je instaliran glavni
plamenik.

Po izlasku iz peci klinker se naglo hladi u rostiljnom hladnjaku sto pozitivno utjeCe na
vezivna svojstva. Ohladeni klinker se skladisti u silosu klinkera.

Otpadni plinovi koji nastaju tijekom zagrijavanja sirovine prolaze kroz vrecaste filtere koji se
sastoje od filterskih elemenata od tekstilnih materijala. Njihova uloga je uklanjanje praSine iz
otpadnih plinova.

Priprema mineralnih dodataka

Kao mineralni dodaci u proizvodnji/meljavi cementa, ovisno o vrsti cementa, koristi se:
Sljaka/troska, leteci pepeo, umjetni (REA) gips, aditivi te vlastiti vapnenac i filtarska prasina.

Dok se vapnenac i Sljaka/troska skladiSte na otvorenim deponijama, te transportira
damperima do sustava za transport do odgovarajucih bunkera na mlinici cementa, za ostale
materijale izgradena su zasebna, zatvorena postrojenja za prihvat, skladiStenje i doziranje u
mlin cementa (silosi za leteéi pepeo i flitarsku prasinu te bunker REA gipsa).
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Mljevenje cementa

Postrojenje za meljavu cementa izvedeno je u dva stupnja. Valikasta preSa sa svojim
visokoucinskim VSK separatorom predstavlja prvu fazu u procesu mljevenja cementa.
Cementni klinker i zgura ili vapnenac (ovisno o tipu cementa) melju se u presi i tako mljeveni
odlaze u separator gdje se fina frakcija odvaja i odlazi prema mlinu, a gruba se vra¢a nazad
u krug valjkaste preSe. U mlinu cementa odvija se druga faza mljevenja cementnog klinkera i
cementnih materijala uz dodatak umjetnog ili prirodnog gipsa. Tako samljeveni materijali
odlaze u separator mlina cementa u koji se dodaju (ovisno o tipu cementa) leteci pepeo i
filtarska prasina. Separator odvaja finu frakciju — cement (gotov proizvod) koji se transportira
u silose cementa, dok se gruba frakcija vra¢a u krug mlina cementa.

Otprema cementa

Dobiveni cement se skladisti u silosima i isporuCuje kao rasuti cement pomocu cisterni i
brodova ili kao uvrecani (25 kg) cement. Tvornica cementa u Koromacénu posjeduje dvije
identicne linije za utovar rinfuzo cementa u cisterne.

Postrojenje se sastoji od zraénih transportnih korita, vreéastog filtra za otpraSivanije,
vibracijskog sita te pokretnog uredaja za ukrcaj cementa u cisterne i kolne vage. Cement se
iz silosa transportira pomoéu zraénih transportnih korita u vibracijsko sito te dalje u pokretni
uredaj za utovar. Postrojenjem samostalno upravljaju vozadi cisterni pomoc¢u sistema za
upravljanje smjestenog neposredno uz kolnu vagu.

Za uvrecCavanje i paletizaciju nositelj zahvata ima izvedena postrojenja diji detaljniji opis je
dan u sklopu poglavlja 1.2.2.2.

1.2.3.2.  Ostale tehnicki povezane cjeline

Postrojenje za prihvat i doziranje otpadnih guma

Otpadne se gume cestovnim putem dovoze na priviemenu deponiju (prihvatni plato povrsine
2.200 m?), odakle se vlastititim utovarivatem ubacuju u dnevni spremnik. Iz spremnika se
gume transportnim trakama uz kontrolu veli€ine i sortiranje odvode preko vage te
gravitaciono ubacuju u ulazni segment rotacijske peci.

Postrojenje za prihvat i doziranje otpadnih ulja

Doprema otpadnih ulja na predmetnu lokaciju obavlja se zatvorenim autocisternama.
Priklju€enjem spojne instalacije na cisternu i uklju¢enjem pretvarnih crpki, otpadno se ulje
pretovaruje u prijamni spremnik (volumena 100 m?®) smjesten unutar zastitne tankvane. 1z
spremnika se dozirnim crpkama i spojnom instalacijom otpadno ulje transportira u lozisni
uredaj na izlaznom Celu rotacijske peci. RasprSenje navedenog zamjenskog goriva ostvaruje
se sapnicama, a uz pomo¢ komprimiranoga zraka. ViSak otpadnog ulja se posebnim
recirkulacijskim vodom vrac¢a direktno natrag u spremnik. Sustav je opremljen zapornom,
sigurnosnom, mjernom i regulacijskom armaturom.
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Postrojenje za prihvat i doziranje mesno kostanoq brasna i mulja od obrade otpadnih voda

Na predmetnu lokaciju mesno kostano brasno (MKB) se doprema kamionima cisternama,
dok se prijevoz mulja od obrade otpadnih voda obavlja zatvorenim autocisternama s
hidrauli¢kim uredajem za podizanje spremnika. Nakon ruénog pripajanja spojne fleksibilne
instalacije, sadrzaj cisterni se pneumatski pretovaruje u cilindriéni prihvatni spremnik
(volumena 150 m®). Spremnik je opremljen vrecastim otprasivatem za odvajanje Cistoga
transportnoga zraka te za povrat izdvojene praSine u isti. Dno spremnika je pomi¢no, sa
reguliranim hidrauli¢kim pogonom.

Mesno kostano brasno i mulj se mehaniCkom transportnom linijom opremljenom potrebnim
puznim i traénim transporterima te vagom, iz spremnika dovodi do pogonskog bunkera
loziSnoga uredaja, odakle se rotacionim ¢elijastim dozatorom dozira u pneumatski sustav
loZiSnoga uredaja smjestenoga na izlaznom celu rotacijske peci. Sustav je opremljen
zapornom, sigurnosnom, mjernom i regulacijskom armaturom.

Presipna mjesta transportnih linja MKB-a i mulja su pod potlakom i opremljena
otprasivacima.

Postrojenje za prihvat i doziranje goriva iz otpada (GlO)

Postrojenje za prihvat i doziranje goriva iz otpada (GIO) je izvedeno za doziranje GIO na
izlaznoj ¢eonoj strani rotacijske pecéi (primarno doziranje).

Doprema GIO ostvaruje se specijalnim kamionima prikolicama s potpuno zatvorenim
teretnim prostorom s samoiskrcajnim hidraulickim dnom za potiskivanje GIO prema van.

Postrojenje je opremljeno s dvije prikljuéne istovarne stanice u paralelnom polozaju i s
parkirnim rampama ispred svake, za neometan pristup dostavnih vozila. S prednje strane
svake stanice izvedeni su otvori dovoljne veli€ine za prikljuCenje straznje strane prikolice za
istovar rastresitoga GIO. Otvori za ulaz vozila opremljeni su gumenim pneumatskim
zaprekama koje sprijeCavaju prodor okolnoga zraka izmedu otvora i profila teretnog prostora
vozila odnosno §tite prodor prasine iz unutrasnjosti stanice prema van tijekom istovara GIO.
Dno stanice izvedeno je kao pomicno. Cjelokupni unutarnji prostori stanica su tijekom
istovara GIO pod potlakom i sa sustavom otpraSivanja.

GIO se iz prihvatnih stanica tracnim transporterima, opremljenim magnetnim odvajaem
metala preko traCne vage, dovodi do pogonskog dozirnog transportera, odakle se rotacionim
Celijastim dozatorom dozira u primarni sustav gorionika smjeStenoga na izlaznom Celu
rotacijske peci. Sustav je opremljen zapornom, sigurnosnom, mjernom i regulacijskom
opremom.

Presipna mjesta transportnih linija GIO su pod potlakom i opremljena otprasivadima.

Postrojenje za pakiranje cementa

Postrojenje obuhvaca rotopak, transportni sustav za cement, predbunker rotopaka, sito,
kontrolnu vagu i transportni sustav do postrojenja za paletiranje. Cement se iz silosa
transportira zracnim koritom i elevatorom do predbunkera rotopaka. Rotopak se sastoji od
12 jedinica za punjenje cementa u vre¢e (25 kg). Kontrolna vaga osigurava ispravnost
punjenja. Nakon rotopaka uvrec¢ani cement transportnim trakama odlazi na paletiranje.
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Postrojenje za paletiranje uvreéanog cementa

Postrojenje se sastoji od paletpaka, transportnog sustava za palete i dovodne staze. Zona
za odrzavanje postrojenja za paletiranje je osigurana fiksiranom razdvojnom zastithom
napravom i zastitnim vratima. VreCe se pojedinacno transportiraju u uredaju za paletiranje te
se prema izabranom uzorku za pakiranje okreéu, razdjeljuju i sakupljaju u jedan sloj. Cim se
dostigne utvrdeni broj slojeva puna se paleta dalje transportira valj€anom stazom do uredaja
za oblaganje paleta najlonskom folijom.

Postrojenje za redukciju emisija duSikovih oksida (SNCR)

Princip rada postrojenja za redukciju emisija dudikovih oksida (SNCR) temelji se na
ustrcavanju vodene otopine uree u kanal s vruéim dimnim plinovima temperature od 870-
1100°C.

Postrojenje se sastoji od: silosa krute uree, spremnika za mijeSanje, spremnika vodene
otopine i visoko tlacnih pumpi za ustrcavanje vodene otopine.

Postrojenje za redukciju kroma u cementu

Postrojenje za redukciju kroma VI u cementu obuhvaéa silos s opremom, transportni sustav
od silosa do dozirne jedinice, dozirnu gravimetrijsku jedinicu, mjera protoka cementa,
razvod komprimiranog zraka, otpraSivanje i sustav upravljanja i vodenja procesa. Redukcija
kroma VI vrsi se pomocu odgovarajuéeg reducensa koji se dozira pomocu dozirne jedinice u
zradno transportno korito prije mlina cementa. Zeljezo Il sulfat dodaje se u odredenom
postotku u zavisnosti od protoka cementa kroz zra¢no transportno korito.
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1.2.4. Ostale instalacije i infrastruktura
1.2.4.1.  Prikljuéak na prometnu infrastrukturu

Pristup tvornici cementa u Koromacénu osiguran je javhom prometnicom do sluzbenog
kolnog ulaza s rampom i Cuvarskom sluzbom. Cesta koja vodi od ulazno-izlazne zone
tvornickog kompleksa spaja se na Zupanijsku cestu ZC5103 Labin - Gora Glus$iéi —
Koromacno. Pristup predmetnoj lokaciji mogué¢ je i morskim putem do industrijske luke
posebne namjene tvornice cementa Koromacno.

Unutar tvornikog kompleksa postoje interne pristupne ceste koje su povezane s ulazno-
izlaznom zonom, ¢&ime je ostvarena povezanost predmetne tvornice s postojecom
prometnom infrastrukturom.

1.2.4.2. Vodoopskrbni sustav

Vodoopskrba u tvornici cementa u Koromacnu je osigurana iz izvora (kaptaze) ,Zahvat* te
javnog sustava vodoopskrbe (,Vodovod Labin®).

Pitka voda iz ,Vodovoda Labin“ koristi se za sanitarne potrebe (oko 25%), kao nadopuna
tehnoloSke vode iz izvora (oko 50%) te za zalijevanje trave, mo¢enje materijala i brodove
(oko 20%) a oko 5% su gubici.

Iz izvedenog izvora (kaptaze) ,Zahvat® crpi se tehnoloSka voda koja se upotrebljava u radu
postrojenja. Kaptaza ,Zahvat“ nalazi se u zaledu naselja Koromacno, u rudarskom niskopu
udaljenom oko 1 km od morske obale. Zahvat tehnoloSke vode obavlja se na koti +0,30
mn.m. s uronjenim dvjema crpkama od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Od ulaska u
rudarski niskop prema vodozahvatu, teren je u stalnom padu prema izvoru, a kaptaza je
udaljena oko 500 m od ulaza u niskop. Dalje od vodozahvata izveden je kanal duzine oko
240 m koji se spusta na kotu 0,00 mn.m. Niskop je izgraden 1970., a 1974.9. zapocelo je
njegovo koristenje. Voda se od zahvata crpi do rezervoara (100 m®) koji se nalazi ispred
ulaza u niskop, te se gravitacijom dovodi do uredaja za desalinizaciju koji se nalazi u krugu
tvornice. Uredaj za desalinizaciju radi na principu reverzibilne osmoze, kapaciteta oko 14
m?3/h ulazne sirove vode. Omijer desalinizirane i ,ugu$c¢ene” vode iznosi oko 60%. Ugu$céena
voda koristi se za hladenje mlina cementa ili se ispusta u sustav oborinske odvodnje
opremljen pjeskolovom, a desalinizirana se ispusta u bazen volumena 1.100 m? te se koristi
kao tehnoloSka voda za hladenje dimnih plinova peci u rashladnom tornju, u direktnom
kontaktu — rasprskavanjem pomoc¢u sapnica. UtroSena voda ispari i u obliku vodene para
izlazi iz dimnjaka peci.

RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zaStite okolis8a (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj:
517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), RjeSenjem o izmjeni uvjeta okoliSne dozvole
(Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i
RjeSenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj:
517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021. godine.), odredbom o koriStenju voda iz vlastitog
vodozahvata dozvoljava se koristenje vode iz vodozahvata ,Zahvat® za tehnoloSke potrebe
(hladenje, DeNOx) u koli¢ini od Qmax=5,8 I/s, Qmax=182.908 m*/god.

Str: 39



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

— 2117-ST-EP-21034

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2
Ukupne koli¢ine zahvacene tehnoloske vode iz izvora (kaptaze) ,Zahvat® za 2020. godinu su
iznosile 69.455 m®/god a za 2019. godinu 71.737 m®/god, dok je putem javnog sustava
vodoopskrbe u 2020. godini isporu¢eno 24.255 m3/god i 14.701 m*/god pitke vode u 2019.
godini.

1.2.4.3. Sustav odvodnje
Sve otpadne vode koje nastaju na postojecem tvornickom kompleksu se prikupljaju internim
sustavom odvodnje razdjelnog tipa. Razdjelni sustav odvodnje sastoji se od:

e sustava za sanitarne otpadne vode,

e sustava za potencijalno oneciS¢ene oborinske otpadne vode s manipulativnih
povrsina i internih prometnica te,

e sustava za tehnoloSke otpadne vode od pranja vozila kamenoloma.

Sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda

Sanitarne otpadne vode iz sanitarnih &vorova iz objekta automehanicarske radione u
rudarskom pogonu, stolarske radionice i mlinice ugljena, zgrade restorana i uprave, zgrade
centralnog skladiSta i radione, se sustavom cjevovoda i revizijskih okana, odvode i ispustaju
u sustav javne odvodnje naselja Koromacno. Zajedni¢kim kolektorom se potom sakupljene
sanitarne otpadne vode tvorni¢kog kompleksa i sanitarne otpadne vode naselja Koromacno
odvode na obradu na uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV Il. stupnja
procCiS¢avanja).

Nakon obrade na UPOV-u, prociséene vode se zajedno s jednim dijelom procidéenih
oborinskih voda s podrucja tvornickog kompleksa ispustaju u recipijent (more) putem ispusta
2, a u skladu s uvjetima propisanim RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa
(Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine),
RjeSenjem o izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-
2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i RjeSenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne
dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021.
godine). UPQV je izgraden unutar obuhvata tvornice cementa u Koromacnu, financiranjem
od strane Holcim (Hrvatska) d.o.o., a isti je ugovorno predan na upravljanje i odrzavanje
poduzec¢u Vodovod Labin d.o.o.

Rije¢ je o uredaju Il. stupnja prociS¢avanja, kapaciteta 500 ES (trenutno radi s pola
kapaciteta), koji je prosjec¢no optere¢en sa oko 20 do 30 m®dan sanitarne otpadne vode.
TehnoloSki proces pro€iS¢avanja zasniva se na mehanicko-bioloSkom principu tretmana
otpadne vode aktivnim muljem.

Koli¢ina ispustenih sanitarnih otpadnih voda nastalih radom tvornice, u 2020. godini iznosila
je 3.600 m®/god, a 2019. godine 3.208 m®/god. Isto odgovara udjelu od oko 15% od ukupno
isporuCenih koliCina voda iz javnog sustava vodoopskrbe za svaku od razmatranih godina,
koriStenih za sanitarne potrebe.
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Sustav odvodnje potencijalno oneciséenih oborinskih otpadnih voda

Potencijalno onecdis¢ene oborinske otpadne vode s manipulativnih povrSina i internih
prometnica postrojenja, prikupljaju se sustavom cjevovoda i revizijskih okana te se istim
odvode do pjeskolova i separatora ulja na prociS¢avanje.

Na lokaciji se nalazi Cetiri izvedena pjeskolova te sedam izvedenih separatora i to:

o pjeskolov i separator ulja ,kod parkiralidta“ — oborinske vode | faze (P-1, SU-1),

e pjeskolov i separator ulja ,na RTAC-u“ — oborinske vode Il faze (P-2, SU-2),

e separator ulja ,kod mlina ugljena“ — oborinske vode s platoa rabljenih guma i ispred
mlinice ugljena (jug) (SU-5),

e separator ulja ,kod trafostanice TS 6“ — oborinske vode s platoa rabljenih ulja i
mesno-kostanog brasna (MKB-a) (SU-6),

e separator ulja s pjeskolovom ,kod centralnog skladi$ta“ — oborinske vode s platoa
centralnog skladista i radiona (P-3, SU-3),

e separator ulja s taloznicima ,na obali“ — oborinske vode s platoa operativhog dijela
obale (SU-7),

o pjeskolov/okno ,kod CeliCnih bunkera ugliena“ — oborinske vode s platoa Celi¢nih
bunkera ugljena (P-4).

Pjeskolovi sluze za uklanjanje krutina, pijeska i Sljunka koje imaju vecu brzinu taloZenja i
nisu biorazgradljive. Smanjenjem brzine toka vode ili djelovanjem centrifugalne sile izdvajaju
se tezi kruti sastojci. Na lokaciji su ugradeni tzv. poduzni pjeskolovi (pjeskolovi s
horizontalnim tokom), pravokutnog oblika, izvedeni iz betona s dvije jednake komore koje
rade naizmjeni¢no (jedna je u pogonu a druga se Cisti i odrzava). Kosom izvedbom stranica
pjeskolova osigurava se stalna brzina protjecanja. Ciséenje/praznjenje pjeskolova organizira
se koristeci vanjsku uslugu, a ovisno o koli€ini nataloZenog pijeska i grubih Cestica.

Separatori sluze za prikupljanje Cestica rasprsenih u vodi kojima je gustoéa manja od
gustoée vode (ulja, masti i ostale plivaju¢e necisto¢e). Na lokaciji su izvedeni betonski
separatori s ugradenim filterskim paketom za proci§¢avanje (osim separatora SU-1). Filterski
paketi izradeni su od visoko kvalitetnih materijala i s betonskim bazenom tvore cjelinu
separatora koja prihvaéa otpadne vode. Ulazni dio betonskog tanka sluzi kao taloznik za
pijesak i mulj. Uljne Cestice sakupljene u filterskom paketu izdvajaju se u uljni sloj iznad
paketa. Uljni prostor je tako formiran da buji¢ini dotoci ne mogu povuéi ulje iz prostora
separatora. Kontrola separatora izvodi se pregledom zapunjenosti okna/pjeskolova za
prihvat krupnijin Cestica u taloZniku, kontrole nivoa taloga na dnu separatora te kontrole
koli¢ine izdvojenog ulja u separatoru. Odrzavanije filterskog paketa podrazumijeva periodi¢nu
evakuaciju ulja i sedimenta iz betonskog tanka. Navedene poslove obavlja drustvo ovlasteno
za navedene poslove o ¢emu se vodi oCevidnik.

Nakon obrade na pjeskolovima te separatorima ulja, proCiS¢ene vode se ispustaju u
recipijent (more) putem ispusta 1 i ispusta 2, a u skladu s uvjetima propisanim RjeSenjem o
objedinjenim uvjetima zastite okolia (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-
46 od 15. rujna 2014. godine), RjeSenjem o izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-
351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i RjeSenjem o
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izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/1-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-
21-4 od 9. prosinac 2021. godine).

Sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21), izdvojeni kruti otpad i talog iz
procesa proliSCavanja zbrinjava se putem ovlastene osobe te se o tome vodi prateca
dokumentacija za otpad.

Sustav odvodnje tehnoloSkih otpadnih voda od pranja vozila kamenoloma

Ispred automehaniCarske radione ureden je betonski plato za pranje vozila kamenoloma.
Upotrebliene vode od pranja, kao i oborinske vode, prikupljaju se u oborinskom kanalu na
juznom rubu platoa, te se uvode u pjeskolov (P-5).

Pjeskolov je izveden kao ukopano okno s otvorom za CciS¢enje prekrivenim celi€nim
poklopcima.

Nakon pjeskolova, otpadna se voda odvodi na separator ulja (SU-8) s filerskim paketom —
LKPO separator, koji se sastoji od kucista i pregradnih stijena. Odstranjivanje ulja iz prostora
separatora vrsi se pomoc¢u automatskog skimmera s rotiraju¢im diskom, dok se prociséena
voda ispusta u tlo putem upojnog bunara.

Ulje izdvojeno na skimmeru odvodi se u 200 | bacve, te kasnije na spaljivanje u vlastitom
postrojenju za prihvat i doziranje rabljenih ulja | i Il kategorije, 0 Cemu analiti¢ar proizvodnje
vodi zaseban ocevidnik nastanka i tijeka opasnog otpada.

Koli€ine ispustenih tehnoloskih otpadnih voda od pranja vozila kamenoloma, u 2020. i 2019.
godini procijenjene su na 100 m3/god.

Ispusti

Na podrucju tvornice cementa u Koromaénu postoje dva obalna ispusta procis¢enih voda s
tvornickog kompleksa u more.

Rije€ je o:

e ispustu 1 - ispust proCiSéenih oborinskih voda nakon obrade potencijalno
oneciscéenih oborinskih otpadnih voda s manipulativnih povrsina i internih prometnica
na pjeskolovima i separatorima te,

e ispustu 2 — ispust prociS¢enih sanitarno-oborinskih voda, nastalih mijeSanjem vode
nakon obrade potencijalno oneciS¢enih oborinskih otpadnih voda s manipulativnih

povrSina i internih prometnica na pjeskolovima i separatorima te vode nakon obrade
sanitarnih otpadnih voda na UPOV-u.

TehnoloSke otpadne vode od pranja vozila kamenoloma se nakon procis¢avanja na
pjeskolovu i separatoru ispustaju u tlo putem upojnog bunara.

Zahvacene tehnoloSke vode koje se upotrebljavaju kao rashladne vode (hladenje mlina
cementa, hladenje dimnih plinova DeNOx), tijekom tehnoloskog procesa proizvodnje klinkera
i cementa ispare. S obzirom na navedeno nema ispustanja istih u okolis.
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Sukladno uvjetima propisanim RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa (Klasa:
UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), RjeSenjem o
izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16
od 9. travnja 2018. godine) i RjeSenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okolidne dozvole (Klasa:
UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021. godine).., na
predmetnoj lokaciji nositelj zahvata nije duZan provoditi uzorkovanje i ispitivanje (fizikalno —
kemijske analize) procis¢éenih otpadnih voda prije ispustanja u more i tlo.

Dozvoliene koli€¢ine emisija u sustav javne odvodnje naselja Koromacno te prirodne
prijemnike (more i tlo) su:

e sanitarne otpadne vode do najvise dopustenih koli¢ina Qmax= 23 m®dan odnosno
Qmaxz 8.500 m3/god,

o tehnolodke otpadne vode od pranja vozila u kamenolomu do najvise dopustenih
koli¢ina Qmax= 1 m*/dan odnosno Qmax= 100 m3/god,

e rashladne vode do najvise dopustenih koli¢ina Qmax= 300 m®dan odnosno Qmax=
90.000 m®/god te,

e oborinske oneciS¢ene vode prema stvarnim koliCinama.

1.2.4.4. Elektroopsrkba

Elektroopskrba tvornice cementa u KoromacCnu ostvaruje se iz glavne TS 110/6 kV
Koromacno izgradene unutar tvornickog kompleksa. Iz navedene glavne trafostanice
napajaju se dvije sekundarne interne distribucijske trafostanice.

Predmetna lokacija priklju¢ena je i na javnu elektroenergetsku mrezu. Ukupna koli€ina
kupljene elektricne energije za 2019. iznosila je 50.967 MWh, a za 2020. godinu 53.795
MWh.

1.2.4.5. Sustav nadzorai upravljanja

Proces proizvodnje klinkera i cementa je, poCevsi od pripreme sirovine tj. drobljenja, u
potpunosti automatiziran i vodi se iz kontrolne sobe. Jedino se otprema cementa vodi
automatski iz prostorija nadzornika otpreme.

Proces se vodi uz pomo¢ specijaliziranog industrijskog programa razvijenog od strane tvrtke
Siemens. U tvornici cementa postoje dvije generacije tog sistema. Proces proizvodnje i
otpreme cementa se vodi na bazi Siemens PCS7 sistema dok se proces pripreme sirovine,
pripreme sirovinskog brasna, proizvodnje klinkera i tradicionalnih goriva odvija na novom
Siemens CEMAT sistemu. CEMAT je inZenjerski alat koji se koristi za kontrolu procesa,
posebno prilagoden cementnoj industriji. U sebi integrira funkcije vezane uz sigurnost
postrojenja, dojavu greSaka, nadgledanje rada pojedinacnih dijelova postrojenja kao i
kompletnog procesa. Omogucéava grafi¢ki prikaz stanja postrojenja i operateru nudi potpunu
kontrolu nad istim. Inzenjerima nudi fleksibilnost i prilagodavanje potrebama procesa.
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Procesom proizvodnje klinkera i cementa upravljaju operateri koji su za to stru¢no
osposobljeni. Sam program upravljanja izveden je tako da omogucéuje automatsko
zaustavljanje pojedine opreme i/ili djela procesa u sluCaju izvanrednih dogadaja. Ta se
izvanredna zaustavljanja osiguravaju medusobnim blokadama koji uvjetuju rad opreme
samo ako su zadovoljeni svi ili odredeni pojedinaéni uvjeti (npr. granice temperature,
pritiska, raspolozivost opreme i sl.).

U svrhu optimalnog koristenja pojedinih strojeva (npr. mlinova) s ciliem smanjenja potrosnje
elektricne energije uvedene su odredene automatske kontrolne petlje u program upravljanja
procesa koje na temelju mjerenih procesnih parametara i veli€¢ina prilagodavaju rad doti¢nih
strojeva.

Isto tako, prilikom izvr§avanja svih poslova i zadataka operateri se pridrzavaju radnih uputa i
procedura Cijelovitog sustava upravljanja kvalitetom, okoliSem, energijom te zastitom
zdravlja i sigurnosti.

1.2.4.6. Sustav zastite od pozara

Tvornica cementa u Koromacnu obuhvacéa sljedeéu opremu i sredstva za zastitu od pozara:
sustav za dojavu pozara, stabilni sustav za inertizaciju pomoéu CO,, stabilni sustav za
gaSenje pozara (drencer), vanjsku i unutarnju hidrantsku mrezu za gaSenje pozZara te
pokretne uredaje (vatrogasni aparati s prahom i CO,) za zastitu od pozara.

Zadatak navedenih sustava i opreme je pravovremeno uoCavanje i sprieCavanje te potpuno
gaSenje ili sprieCavanje Sirenja nastalog pozara, $to je u konacnici osnovni cilj sprjeCavanja
gubitaka ljudskih zivota i nastanka materijalnih Steta.

Funkcionalnost sustava za dojavu i gaSenje pozara, kao i ispravnost hidrantske mreze,
provjerava se najmanje jedanput godiSnje.

Redovni pregled vatrogasnih aparata obavlja se najmanje jednom u tri mjeseca.

U cilju svodenja na najmanju mogu¢u mijeru opasnosti od pozara, nositelj zahvata ima
izraden i Pravilnik o zastiti od pozara. Pravilnikom su detaljno definirani resursi kojima
raspolaze tvrtka Holcim (Hrvatska) d.o.o. za reagiranje u slu€aju pozara ili tehnoloSke
eksplozije, odgovorne osobe i njihove obaveze u slu€aju izbijanja pozara ili tehnoloSke
eksplozije, naini osposobljavanja radnika, postupci dojave pozara, obavjeStavanja, interna
komunikacija i vanjska komunikacija odnosno svi bitni segmenti za postupanje u slu€aju
pozara i/ili eksplozije.

Prethodno navedeni dokument predstavlja temelje na osnovu kojeg se sustav zastite od
pozara uspostavio i razvio na lokaciji predmetnog tvornickog kompleksa.
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1.2.5. Sirovinei goriva
1.2.5.1. Sirovine koje se koriste u procesu proizvodnje klinkera

Za sirovine koje se koriste u procesu proizvodnje klinkera provodi se redovito uzorkovanje i
laboratorijska obrada te statistiCki prati sastav sirovinskoga bradna na ulazu u rotacijsku pec¢.

Za potrebe Tehnitke podloge (,Tehnicka podloga za SUO (broj projekta: 2117-TP-ME-
21034)_rev0") koja je bila osnova za izradu predmetne Studije, analizirani su laboratorijski
statisticki podaci o tezinskom sastavu sirovinskoga brasna za period rada 1.1. do
31.12.2020. te za period od 1.1. do 16.8.2021. godine. Redovito uzorkovanje sirovinskoga
braSna provodi se u vremenskim intervalima od jednom svaki drugi dan, tijekom
cjelogodisnjeg rada postrojenja. Navedeni statistiCki podaci su obradeni izraCunavsi za
pojedine sastavne komponente srednju vrijednost izmjerenih veli€ina, minimalnu i
maksimalnu vrijednost pojedine mjerene veli€ine, kao i vrijednost standardne devijacije za
svaku od mjerenih veli€ina.

Obzirom na veli€inu cjelokupne datoteke mjerenih veli€ina, ista se ne prikazuje u ovoj Studiji,
a po posebnom je zahtjevu dostupna kod nositelja zahvata.

U nastavku je dana tablica s prikazom srednjih, maksimalnih i minimalnih vrijednosti te
standardnom devijacijom izmjerenih vrijednosti tezinskog sastava koriStenog sirovinskoga
brasna.

Tablica 1. Sastav sirovinskog brasna na ulazu u pe¢ (Izvor: HOLCIM_LIMS — Sirovina ulaz u pec¢_
laboratorijske analize)

SiO2 Al,O3 Fe03 CaO MgO SO3 P20s Na.O K20 Cl CaCOs
% % % % % % % % % % %

GODINA | 2020.
Prosjek | 13,36 3,27 1,85 4240 1,16 0,61 0,10 0,18 0,82 0,06 75,69
Min 11,45 2,83 155 36,84 0,98 0,39 0,08 0,15 0,68 0,02 74,33
Max 13,99 3,56 1,99 4292 1,24 0,91 0,11 0,21 1,01 0,14 76,59
Stdev 0,20 0,10 0,05 0,36 0,04 0,09 0,01 0,01 0,06 0,02 0,34
GODINA | 2021.
Prosjek | 13,22 3,23 1,84 42,56 1,15 0,58 0,10 0,18 0,85 0,09 76,11
Min 12,19 2,82 1,67 38,82 1,03 0,34 0,08 0,16 0,69 0,02 75,34
Max 13,80 3,40 2,01 43,13 1,25 1,05 0,11 0,23 1,12 0,21 76,53
Stdev 0,15 0,07 0,05 0,42 0,03 0,11 0,01 0,01 0,06 0,02 0,39

Prikazane veliCine su uobiCajene te prihvatljive za nositelja zahvata u svrhu proizvodnje
klinkera Zeljenoga sastava i kakvoce.
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Za daljnju obradu podataka od posebne su vaznosti tezinski udjeli SOs;, Cl i CaCOs kao
potencijalni polutanti, pri ¢emu se u obzir uzima da se zarenjem u peci unesenim sadrzajem
CaCOsoslobada CO; koji s procesnim plinovima izgaranja goriva u peci napusta postrojenje
i odvodi se dimnjakom postrojenja u okolis.

Stehiometrijskim omjerom proizlazi da se zarenjem 1 kg CaCO3; oslobodi 0,44 kg CO- te da
preostane 0,56 kg CaO. Navedeno ujedno znaéi da 1 kg sirovinskog bradna s proraéunskim
tezinskim sadrzajem od 75% CaCOs ,izgubi“ 0,75x0,44=0,33 kg vlastite tezine, a na racun
dekarbonizacije i emisije oslobodenog CO..

Osim veliCina prikazanih u prethodnoj tablici, nositelj zahvata je dostavio i laboratorijske
podatke i obradene veli€ine sadrzaja ostalih prisutnih elemenata u sirovinskom brasnu koje
se dovodi u pe¢, a izrazenih u mg/kg sirovinskoga brasna ili u ppm. Obradene veliCine za
prethodno navedene periode tijekom 2020. i 2021. godine prikazane su u sljedeéo;j tablici.
Navedene su veliine takoder o¢ekivane i prihvatljive.

Tablica 2. Tezinski sadrzaj prisutnih elemenata u sirovinskom brasnu na ulazu u pe¢

; o cqg PPE-NEVETE - - ZnE SbE SnE
¢ - -5 ave ave avG ave - “°-F "“-F ave ave Ave

mg/kg mg/kg mg/kg ppm ppm ppm ppm mg/kg mg/kg mg/kg ppm  ppm  ppm

GODINA 2020

Prosjek 005 648 0,80 825 1696 4527 1,10 0,22 10,99 7,70 3488 083 0,87
Min 004 607 0,24 4,22 13,68 30,29 032 004 671 582 2813 056 044
Max 0,07 10,4 3,24 3353 22,61 5847 4,74 057 1539 1057 4694 1,25 1,40
Stdev 001 032 088 892 277 974 1,33 019 326 131 546 022 0,29

GODINA 2021
Prosjek 007 632 064 491 863 3334 052 003 BB88 2,76 3659 084 087

Min 005 617 0,26 397 48 000 034 -012 637 058 2418 061 0,52
Max 008 651 098 590 11,08 5294 071 0,26 1333 545 4648 1,02 0,95
Stdev 001 013 028 0,75 227 1622 014 015 292 18 88 013 0,16

Zavisno o tehnoloskim zahtjevima, osnovnoj se sirovini, a za dobivanje sirovinskoga brasna
propisanoga sastava, dodaju aditivi, korektivhe sirovine kao $to su boksit, prirodni kvarcni
pijesak i zeljezni oksid, a mogu se dodavati i zamjenske sirovine (otpad) kao Sto je kotlovska
Sljaka, ljevacki pijesak, vapneni mulj ili se dodaju korektivhe sirovine kao $to su boksit,
prirodni kvarcni pijesak i Zeljezni oksid.

Sastav i kakvoca navedenih aditiva takoder se laboratorijski obraduje za potrebe
poduzimanja korektivnih radnji sukladno sustavu praéenja i osiguranja kontrole kvalitete
proizvoda.
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Kao sirovine koje se koriste u procesu svakako je nuzno navesti i aditive koji se dodaju
mljevenom klinkeru, a s ciliem proizvodnje finalnog proizvoda — cementa. Koli¢ina dodanih
aditiva zavisna je o recepturi propisanoj za pojedinu vrstu proizvedenog cementa prema
normi HRN EN 197-5:2021. Kvaliteta proizvoda - cementa, kontrolira se i od strane korisnika
proizvoda koji radi uzorkovanje te laboratorijsku obradu i provjeru uskladenosti s internim
tehni¢kim specifikacijama.

Kao dodaci cementu koriste se Sljaka, prirodni gips, gips od odsumporavanja dimnih plinova,
lebdedi pepeo, aditiv za meljavu cementa, reagens za redukciju Cr*® u cementu, filtarska
prasina i kameno brasno.

Kriteriji za sastav aditiva za cement odreden je internim dokumentima sluzbe ulazne kontrole
kvalitete sirovina i konaénog proizvoda.

1.2.5.2. Goriva koja se koriste u procesu proizvodnje klinkera

Za potrebe osiguranja toplinske energije u procesu proizvodnje klinkera koriste se razliite
vrste, kako konvencionalnih - fosilnih tako i zamjenskih goriva, otpada. Kao osnovna fosilna
goriva koriste se petrol koks i kameni uglijen, goriva s relativno visokim kalorijskim
vrijednostima.

Sustav izgaranja goriva u rotacijskoj peéi omogucuje postizanje visokih temperatura
izgaranja unutar zone izgaranja (oko 1.400 °C), a odgovarajuéim oblikom i duljinom pedéi
osigurava se dovoljno dugo vrijeme zadrzavanja materijala te se ostvaruju uvjeti za
razgradnju anorganskih i organskih tvari unutar peci. Ovime se ujedno, osim upotrebe
fosilnih goriva, omogucuje i koriStenje otpada kao goriva , a posebno goriva proizvedenog iz
otpada (GIO). Upotreba goriva iz otpada (GIO) zadnjih je godina u sve ve¢em porastu jer se
ukidanjem koriStenja fosilnih goriva doprinosi dekarbonizaciji te smanjenju optere¢anja
okolisa otpadom.

Za minimiziranje toplinskih gubitaka procesa vrlo je vazno proces izgaranja goriva u
rotacijskoj peci voditi s razumno niskim viskom zraka za izgaranje, Sto zahtijeva siguran
sustav mjerenja i regulacije kao i podeSen sustav za manipulaciju gorivom. Za fosilna se
goriva pri tome zahtjeva da ista tvore homogenu mjeSavinu prasine te koriStenje dozirnih
bunkera, transportnih linija i dozatora sukladno uvjetima procesa.

Uglijena praSina pohranjuje se u silosima koji su (iz sigurnosnih razloga tj. opasnosti od
eksplozije uzrokovane elektri¢nim iskrenjem ili preskakanjem iskre statickoga elektriciteta)
opremljeni uredajima za mjerenje i regulaciju masenoga protoka te opremljeni standardnom
protueksplozijskom i zastithom opremom.

Priprema fosilnih goriva (drobljenje, mljevenje i suSenje) izvodi se u zasebnim pogonskim
objektima tvornice cementa. Mljevenje ugljena i petrol koksa vrsi se u mlinu ugljena. Fino¢a
meljave ugljena i petrol koksa posebno je vazna jer prevelika finoCa izaziva previsoke
temperature plamena dok preniska finoca meljave izaziva djelomi¢no nepotpuno izgaranje.
Pri tome nizak sadrzaj hlapivih sastojaka goriva (niski sadrzaj volatila) zahtijeva finiju
meljavu goriva. Isto tako za kvalitetno izgaranje potrebno je osigurati dovoljnu koli€inu toplog
zraka prvenstveno iz hladnjaka klinkera smjestenog iza rotacijske peci.
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Svi navedeni podsustavi opremljeni su potrebnom protupoZzarnom i protueksplozijskom
zastitom.

Jedan od primarnih zahtjeva za sigurnost procesa, a vezan uz goriva je svakako vrlo pazljiva
i kontinuirana regulacija i mjerenje temperature procesnoga zraka, kao i sprjeCavanje
nakupljanja praskastih materijala u mrtvim zonama izloZzenima izvorima topline.

U EU praksi vezanoj na proizvodnju klinkera, zadnjih se godina znalajno povecava
koriStenje zamjenskih goriva, posebno goriva dobivenih preradom otpada, a kojima se bitno
smanjuje upotreba fosilnih goriva, u nekim postrojenjima i preko 90%. To doprinosi daljnjem
smanjenju emisija stakleni€kih plinova kao i o€uvanje postojeéih ogranienih izvora prirodnih
resursa fosilnih goriva.

Razlicite vrste otpada mogu zamijeniti primarna fosilna goriva u proizvodnji cementa i
pridonijeti ustedi prirodnih resursa te smanjenju optereéenja okoliSa otpadom.

U osnovi, karakteristike samog procesa proizvodnje klinkera omogucuju okoliSno prihvatljivu
energetsku oporabu otpada bez ostataka jer se ostaci izgaranja/pepel ugraduje u klinker pri
¢emu se vodi racuna o izlaznoj kakvoéi klinkera, osnovne sirovine za proizvodnju cementa.
Ostale bitne karakteristike procesa proizvodnje klinkera u rotacijskoj peci za koristenje
otpada kao goriva mogu se sazeti kako slijedi:

¢ maksimalne temperature plamena od oko 2000°C u rotacijskoj pe¢i;

e vrileme zadrZavanja plinova izgaranja od oko 8 sekundi na temperaturama iznad
1200°C u rotacijskoj pedi;

e temperature materijala od oko 1450°C u zoni sinteriranja rotacijske pedi;

e oksidirajuca atmosfera u rotacijskoj peci;

e vrileme zadrZavanja plina u mora biti duze od 2 sekunde na temperaturama iznad
850°C, Sto je zadovoljeno jer su u pretkalcinatoru vremena zadrzavanja
odgovarajuée duza (8 sekundi) i temperature su vise (do 950°C);

o temperature krutih tvari od oko 850°C u sustavu pretkalcinatora;

e jednaki uvjeti izgaranja pri dovoljno dugim vremenima zadrzavanja;

e razgradnja organskih onecid¢ujucih tvari uslijed visokih temperatura pri dovoljno
dugom vremenu zadrzavanja;

e apsorpcija plinovitih komponenti poput HF, HCI, SO na alkalnim komponentama;

e visok omjer/u€inak vezanja teSkih metala za Cestice;

e kemijsko-mineralosko vezanje nehlapljivih teSkih metala u matricu klinkera.

Pri razmatranju koriStenja otpada kao goriva, energetska oporaba otpada, u procesu
proizvodnje klinkera, moraju se uzeti u obzir osnovna nacela, a to su sastav te oblik/stanje
dostavnog otpada kako bi se odrzala kvaliteta sukladno standardima klinkera, buduéi se
pepeo iz goriva u potpunosti veze u klinkeru.

Nadalje, razmatranja i odluke moraju se temeljiti na tehni¢ko - teholoSkim parametrima
procesa proizvodnje klinkera,i radnim uvjetima, sastavu sirovina i fosilnih goriva, mjestima
doziranja, tehnici prociS¢avanja otpadnih plinova.
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Osnovna pravila za prihvat otpada kao goriva i/ili sirovinski dodatak u procesu proizvodnje
klinkera/cementa su:

e ogrjevna vrijednosti te,
e sastav, fizikalno kemijska svojstva, otpada.

Otpad koji se koristi kao gorivo u rotacijskim cementnim pec¢ima mora zadovoljiti i zadane
interne standarde kvalitete radi kvalitete klinkera/cementa te kontrole moguéih emsija
oneciS¢ujucih tvari u zrak. Stalna/ujednacena kvaliteta otpada kao goriva je neophodna, sto
se osigurava implementiranim sustavom osiguranja kvalitete, koji ukljuCuje odredbe za
uzorkovanje, pripremu uzoraka, analiza otpada i vanjsko pracenje i provjeru.

Priprema razliitih vrsta otpada za uporabu kao gorivo u tvornici cementa u Koromacnu
izvodi se izvan tvornice, odnosno otpad se, ukoliko je potrebno, priprema od strane
obradivaga, osoba ovlastenih za gospodarenje otpadom, a na nacin da se otpada mozZe
izravno Kkoristiti/dozirati u rotacijsku pe¢ bez bilo kakvog dodatnog tretmana u tvornici
cementa. Osim toga, isporuceni otpad, redovito se provjerava i analizira u internom
laboratoriju tvornice, koji je opremljen za provjeru razli€itih svojstava i kvalitete otpada,
sukladno internim dokumentima i proceduram osiguranja kvalitete kona¢nog proizvoda.

Samo u nekim sluajevima otpad se moZe Koristiti onako kako se isporuCuje, a bez
prethodne obrade, na primjer otpadne gume ili otpadno ulje.

Vazne karakteristike i parametri otpada za koriStenje kao goriva u rotacijskoj peci, su
kalorijska vrijednost, sadrzaj vlage, pepela, sumpora, klora i tedkih metala.

Tako na primjer, povec¢ani sadrzaj klora moze imati negativan utjecaj na teholoSki proces
proizvodnje klinkera, jer mozZe dovesti do stvaranja tzv. naljepa. Koncentracija klora ovisi 0
udjelu klora u ulaznim komponentama, stoga se koncentracija klora prati kako bi se izbjegli
operativni problemi u sustavu peci, npr. i zaCepljenje u predgrijacu. Ujedno, Kkoristi se i
sustav za izuzimanje klorida kako bi se izbjegla korozija, blokiranje peci, gasenje plamena
itd. UobiCajene koncentracije klora kreéu se od <0,5-2%. Zbog navedenoga su
razvijeni,implementirani pojedinaCni sustavi i specifikacije te postupci kontrole prikladnosti
otpada kao goriva, npr. sacinjeni su popisi najvecih oneciscéujucih tvari, dopustene vrijednosti
za odabrani otpad koji Ce se koristiti za proces gorenja.

Korisnik postrojenja obavlja uslugu energetske oporabe otpada postupkom R1. Usluga se
obavlja za razli¢ite dobavljate otpada. Prihvat i preuzimanje otpada, ovisno o vrsti otpada,
obavlja se sukladno zakonskim propisima i internim radnim procedurama. Planiranje
prihvata otpada radi se putem programa COCPIT, a posilijku koja nije planirana programom,
nije moguce automatski zaprimiti. Pri prihvatu otpada provode se mjere nadzora posiljke
otpada koje obuhvacaju: provjeru dokumentacije o otpadu - Pratedi list (PL-O), odnosno e —
Pratedi list (ePL-O) i/ili odgovarajuc¢i dokument prema Uredbi (EZ) br. 1013/2006. Uz svaku
posiliku opasnog otpada obvezna je i predaja lzvjeSca o ispitivanju fizikalno kemijskih
svojstava tog otpada, ne starija od 12 mjeseci, raCunaju¢i od dana kad je provedeno
ispitivanje svojstava otpada, za termic¢ku obradu izdano od strane ovlastenog laboratorija,
vizualni pregled poSiljke otpada prije njezinog prihvata, uzorkovanje i/ili preuzimanje uzorka
otpada za potrebe interne analize.
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Interne analize otpada rade se po potrebi u skladu s Planom kontrole kvalitete u proizvodnji i
otpremi cementa. Kriteriji prihvatljivosti otpada definirani su u Specifikacijama kvalitete
proizvoda odnosno zahtijevani parametri kvalitete otpada koji se energetski obraduje, a koji
se zaprima i koristi kao zamjensko gorivo detaljno su propisani internim dokumentom,
oznaka SP-06_03.103. U slu€aju utvrdene nesukladnosti rezultata analiza otpada, voditelj
kontrole kvalitete, voditelj proizvodnje i procesni inZenjer poduzimaju korektivne aktivnosti.

Laboratorij za zamjenska goriva i sirovine postavljen je i opremljen sa svrhom kontrole
ulaznih materijala. Oprema kojom se obavljaju analize je: turbula, laboratorijska suSara,
sjeka¢ sa ciklonom, Herzog mlin i preda, XRF spektrometar, AMA analizator Zive, Karl-
Fisher aparat, uredaj za odredivanje plamista, kalorimetar, pH metar, automatski titrator
klorida, mikrovalna pec.

Dodatno, za kvalitetnije pracenje procesa energetske oporabe, od 2020. godine u upotrebi je
i NIR (engl. Near-InfraRed). To je uredaj koji omogucava trenutno pracenje parametara
heterogenog uzorka zamjenskog goriva koji se, uz tradicionalna goriva, koristi za grijanje
peci. Uvidom u trenutne kalorijske vrijednosti, udio vlage i klorida, moguce je brzo reagirati
na promjenu doziranja tradicionalnih goriva $to u konacnici omogucava stabilno vodenje
temperature peci.

Specifikacije zahtijevanih parametara za zamjenska goriva definirane su u internim
dokumentima sluzbe ulazne kontrole kvalitete, koje €ini sastavni dio cjelovitog, certificiranog
sustava upravljanja kvalitetom, okoliSem, energijom, zastitom zdravlja i sigurnosti na radu
nositelja zahvata.

Osnovne veliCine koje se laboratorijski utvrduju internim analizama fosilnih i zamjenskih
goriva, otpada, su vrijednosti donje (DKV) i gornje (GKV) kalori¢ne vrijednosti, tezinskog
udjela vlage, pepela i volatila, a posebno sadrzaj prisutnih teSkih metala.

U nastavku su dane osnovne znacajke koristenih goriva u tvornici cementa Koromacno,
temljem analiziranih datoteka laboratorijskih ispitivanja za fosilna i zamjenska goriva - otpad,
Zbog velikoga opsega izvrSenih laboratorijskih testiranja izvorne se datoteke podataka ne
prikazuju u predmetnoj Studiji, a po posebnom su zahtjevu dostupne kod nositelja zahvata.

Tablica 3. Osnovne znacajke koristenih goriva

SADRZAJ SADRZAJ AII_D((D)RI:II\‘;Q < | SADRZAJ SADRZAJ AEC?R'\SQK A

VRSTA GORIVA VL@GE PEIOD/ELA VRIEDNGST VL:;GE PEIZ/ELA VRUEDNOST
0 0 (1] (1]
J/ig J/ig

GODINA 2020. GODINA 2021.
Petrol koks 5,87 1,30 32167 7,59 1,37 32372
Kameni ugljen 11,28 9,10 25101 12,06 9,95 24952
\'\,"O‘ﬂg od obrade otpadnih 3,60 16,74 14279 5,18 24,28 16966
Mesno kostano brasno 2,43 21,28 18798 2,45 22,08 17838
Otpadna ulja 12,74 0,50 35018 13,35 0,50 34156
Emulzije 95,00 0,50 1 95,00 0,50 1
Gorivo iz otpada (GIO) 11,45 9,16 25377 9,53 9,94 24589
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Tablica 4. SadrZaj pojedinih elemenata u analiziranim uzorcima goriva (srednje vrijednosti)

Cl Hg Cr Cd Pb Ni \Y Ti As Co Cu Zn Sb Sn
GORIVO % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mgkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Petrol koks 0,003 0,038 9,00 006 350 10,00 1600 000 220 400 660 000 000 0,60
Kameni uglien 0,006 0,026 872 006 415 11,00 1400 000 320 420 675 000 000 0,70
\iﬁg;‘;osﬁ otpada (GIO) visoke kaloriiske 01 o4 5304 133 8390 735 1439 001 001 101 5910 242 2835 914
\ﬁfj’gg‘;ost'lz opada (GIO) niske kaloriske o g 55 9710 043 151 1320 2590 054 004 1,82 106 436 51,03 1645
Otpadna ulja 1,1 008 583 083 1698 756 375 028 006 024 1289 429 478 241
Emulzije 0,000 011 802 294 137 004 025 019 009 035 1208 896 180 1,10
Mulj od obrade otpadnih voda 034 022 35 078 353 253 354 097 1,60 2406 114 262 2,93 9,19
Mesno ko&tano bragno 157 008 583 083 120 008 121 028 006 024 12,89 8057 478 241
Otpadne gume 03 002 310 314 8300 310 1500 006 1,00 500 20,00 8900 500 5,00
Tablica 5. Sadrzaj pojedinih elemenata u analiziranim uzorcima goriva (maksimalne vrijednosti)

cl Hg Cr Cd Pb Ni Vv Ti As Co Cu Zn Sb Sn
GORIVO % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Petrol koks 0,003 004 920 006 370 277 1327 000 240 410 670 000 000 0,70
Kameni uglien 0,006 0,04 40,00 006 430 1500 2200 000 420 520 730 000 000 1,00
aﬁgggosg ofpada (GIO) visoke kalorjske g5 094 261 1490 300 109 3648 609 417 2331 373 586 240 473
\Cfrfj’;':j’gost'lz otpada (GIO) niske kalorjske oo Gg5 5933 1490 9230 97,81 3283 609 375 2098 335 528 216 425
Otpadna ulja 1,19 0267 179 1,15 177 104 40,18 0,16 001 49,28 97,50 762 12,66 1945
Emulzije 0,045 011 692 1,13 12,98 055 1082 022 004 023 12,08 2305 222 1,10
Mulj od obrade otpadnih voda 034 022 2354 050 369 308 446 021 1,60 24,06 4520 224 1,06 0,82
Mesno ko&tano bragno 157 008 583 08 461 016 397 041 006 033 1569 111 478 241
Otpadne gume 035 002 341 350 91,30 350 1660 010 130 560 23,00 9000 550 5,60
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Osim pracenja kvalitete fosilnih goriva i otpada, nositelj zahvata sukladno zakonskim
propisima o otpadu, vodi evidenciju o potrosnji pojedinih vrsta otpada, o€evidnik o nastanku i
tijeku otpada, u u informacijskom sustavu Republike Hrvatske, koji sluzi u nadzoru provedbe
i upravljanja sustavom gospodarenja otpadom RH, evidenciji i sljedivosti tokova otpada na
teritoriju RH.

Podaci o potrosnji fosilnih goriva i energetskoj oporabi otpada dani su u tablici u nastavku,
gdje je osim potrosnje, prikazana i toplinska energija unesena u proces fosilnim gorivima i
otpadom kao gorivom, temljem koje je izradunata specifina toplina utroSena po jedini¢noj
koli¢ini proizvedenog klinkera. Tablicom se kao gorivo ne navodi mazut, jer potroSnja istoga
nije uzela u razmatranje iz razloga Sto se koristi samo pri pokretanju rotacijske pe¢i, a sa
svrhom njenoga zagrijavanja i pripreme za proizvodnju klinkera. Podaci se baziraju na
prosje¢nim ogrjevnim vrijednostima pojedinih goriva i otpada te na stvarno ostvarenim
vrijednostima korigiranima na maksimalno optere¢enje odnosno maksimalan kapacitet
proizvodnje klinkera 1.650 t/dan i 7.627 sati godiSnje.

Tablica 6. PotroSnja goriva i topline za proizvodnju klinkera tijekom 2020. godine

GODINA 2020. KJ/kg GJit t/god t/h GJ/god
Uglien 24992 24,992 33713 4,42 842556
Petrol koks 32185 32,185 8471 1,11 272646
Gorivo iz otpada (GIO) 25377 25,377 21519 2,82 546087
Otpadne gume 26400 26,400 5370 0,70 141777
Otpadna ulja 34587 34,587 2309 0,30 79866
Emuzije 1 0,001 632 0,08 1
Mulj od obrade otpadnih voda 14401 14,401 163 0,02 2353
Mesno kostano brasno 18322 18,322 2847 0,37 52169
UKUPNA TOPLINSKA ENERGIJA GJigod 1945886
Ukupna proizvodnja klinkera t/god 524356
Specifi€na toplina za proizvodnju klinkera GJItKI 3,711

Iz prethodne je tablice vidljiv prosjeéni maseni i energetski udjel pojedine vrste goriva pri
radu peci tijekom kalendarske godine, kao i vrijednost specifi¢ne toplinske energije od 3,711
GJ/t proizvedenoga klinkera.
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1.2.6. Pregled razvoja projekta, vazeéih dozvola i ishodenih RjeSenja nadleznog
Ministarstva

Rjesenja o prihvatljivosti zahvata za okolis

Holcim je jedna od prvih tvornica u Republici Hrvatskoj koja je u proteklom razdoblju dala
znacajan doprinos koristenju otpadnih materijala, koje se danas poti¢e pod pojmom kruzno
gospodarstvo. U svrhu uvodenja zamjenskih goriva (otpadna ulja/emulzije/zauljena voda,
otpadne gume, mesno kostano brasno, muljevi od obrade otpadnih voda te gorivo iz otpada
(GlO)) u tehnoloSki proces, Holcim je za postojeCe postrojenje proveo postupke procjene
utjecaja na okoli§ i ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ temeljem kojih su ishodena
RjeSenja o prihvatljivosti predmetnih zahvata za okolis.

Za zahvat uporabe alternativnin goriva: starih guma i rabljenih guma u tvornici cementa
Koromacno, 1997. godine izradena je ,Studija utjecaja na okolis"“.

Temeljem provedenog PUO postupka, za navedeni zahvat:

o Ministarstvo zastite okolida i prostornog uredenja je 30. travnja 1998. godine izdalo
Rjesenje (Klasa: UP/I 351-02/97-03/341,Urbroj: 542-02/1-DR-98-22) prema kojem je
namjeravani zahvat — uporabe alternativnih goriva: starih guma i rabljenih ulja,
prihvatljiv za okoli§ uz primjenu zakonom propisanih i ovim rjeSenjem utvrdenih mjera
zastite okolisa i programa pracenja stanja okolisa.

Daljnjim razvojem projekta i razradom projektne dokumentacije, predvidena je rekonstrukcija
zahvata proizvodnje cementa u tvornici cementa Koromacno, u odnosu na prethodno
odobreni zahvat. Sukladno vazecéoj zakonskoj regulativi te s obzirom na planirane izmjene
na postrojenju, nositelj zahvata je temeljem izradene “Studije utjecaja na okoli§”, 8. listopada
2001. godine podnio zahtjev za provodenje postupka procjene utjecaja na okolis.

Temeljem provedenog PUO postupka, za navedeni zahvat:

e Ministarstvo zastite okolida i prostornog uredenja je 30. listopada 2001. godine izdalo
RjeSenje (Klasa: UP/I 351-02/01-06/0070, Urbroj: 531-05/01-DR-01-06), prema
kojem je namjeravana rekonstrukcija zahvata proizvodnje cementa — spaljivanje
mesnog koStanog brasna i mulja iz uredaja za prociScavanje komunalnih otpadnih
voda u peci za proizvodnju klinkera u tvornici cementa Koromacno u Koromacnom,
prihvatljiva za okoli§ uz primjenu mjera zastite okoliSa i programa praéenja stanja
okolisa.

Zbog promjene nacina postupanja s otpadnim uljima prije spaljivanja, nositelj zahvata je 2.
svibnja 2002. godine podnio zahtjev za izmjenom RjeSenja Ministarstva zastite okolisa i
prostornog uredenja (Klasa: UP/I 351-02/97-03/341, Urbroj: 542-02/1-DR-98-22) od
30.04.1998. godine u dijelu mjera zastite okolida i pra¢enja stanja okolisa.

Sukladno navedenom ishodeno je:

¢ RjeSenje o izmjeni rieSenja Ministarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja Klasa:
UP/I 351-02/97-03/341, Urbroj: 542-02/1-DR-98-22, od 30.04.1998. godine (Klasa:
UP/I 351-02/97-03/341, Urbroj: 531-05/01-DR-02-04, od 06.05.2002. godine).
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S obzirom na to da je 2003. godine doSlo do odluke o promjeni dozvoljene koli¢ine mesnog
kostanog brasSna koja se dozira u pe¢, nositelj zahvata je temeljem ,Elaborata o mogu¢em
povecéanju doziranja mesnog kostanog brasna u tvornici cementa Koromaéno u odnosu na
grani¢ne vrijednosti onecisS¢ujucih tvari” 2. svibnja 2003. godine podnio zahtjev za izmjenom
RjeSenja Ministarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja (Klasa: UP/l 351-02/01-06/0070,
Urbroj: 531-05/01-DR-01-06) od 30.10.2001. godine u dijelu mjera zastite okoliSa.

Sukladno navedenom ishodeno je:

¢ RjeSenje o izmjeni rijeSenja Ministarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja Klasa:
UP/1 351-02/01-06/0070, Urbroj: 531-05/01-DR-01-06, od 30.10.2001. godine (Klasa:
UP/I 351-02/01-06/0070, Urbroj: 531-05/04-DR-03-12, od 23.05.2003. godine)

U svrhu uvodenja otpada iz goriva (GIO) u tehnoloSki proces te izgradnje svih pratecih
objekata, instalacija i prate¢e infrastrukture na postoje¢em postrojenju potrebnih za izvedbu

istoga, nositelj zahvata je izradio ,Studiju utjecaja na okolis* temeljem koje je 3. ozujka 2006.
godine podnio zahtjev za provodenje postupka procjene utjecaja na okolis.

Temeljem provedenog PUO postupka, za navedeni zahvat:

e Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva je 21. rujna 2006.
godine izdalo RjeSenje (Klasa: UP/I 351-03/06-02/00036, Urbroj: 531-08-3-1-AM/DR-
06-6), prema kojem je namjeravani zahvat — izgradnja postrojenja za prihvat,
doziranje i upuhivanje RDF-a kapaciteta 4 t/h RDF-a u rotacionu pe¢ u krugu tvornice
cementa Holcim (Hrvatska) d.o.o. na dijelu uredene gradevinske parcele k.¢. 521/1
k.o. SkitaCa i suspaljivanje RDF-a u tvornici, prihvatljiv za okoli§ uz primjenu mjera
zastite okoliSa i programa pracéenja stanja okolisa.

Prethodno navedena RjeSenja nalaze se u sklopu Priloga 7.6.

RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa (okoliSna dozvola)

Za postojeée postrojenje za proizvodnju cementa tvrtke Holcim (Hrvatska) d.o.o.
Ministarstvo zastite okoliSa i prirode izdalo je 15. rujna 2014. godine RjeSenje o objedinjenim
uvjetima zastite okolisa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96, Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46). Takoder,
Ministarstvo zastite okoliSa i energetike izdalo je 9. travnja 2018. RjeSenje (Klasa: UP/I-351-
03/16-02/135, Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16) o izmjeni uvjeta okoliShe dozvole kojima se
mijenjaju uvjeti okoliSne dozvole odredeni RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa
za predmetno postrojenje. RjeSenjem od 9. travnja 2018. razmotrena je i uskladenost
postojecCih uvjeta dozvole sa uvjetima iz NRT Zaklju¢ka za proizvodnju cementa, vapna i
magnezijevog oksida, od 26. ozujka 2013. godine.

Zbog povecanja kapaciteta postojeceg spremnika za prihvat i skladiStenje otpadnog ulja,
otpadnih emulzija i zauljene vode sa 60 m*® na 100 m3, nositelj zahvata je dana 9. prosinca
2021. godine od Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja ishodio RjeSenje o izmjeni i
dopuni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04, Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4)
kojim se mijenjaju uvjeti zastite okoliSa odredeni RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite
okolisa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96, Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46) od 15. rujna 2014. godine
i RjeSenjem o izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135, Urbroj: 517-
06-2-2-1-18-16) od 9. travnja 2018. godine.

Str: 54



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

Prethodno navedena Rje3enja dana su u sklopu Priloga 7.7.

Dozvola za gospodarenje otpadom

Za obavljanje djelatnosti oporabe otpada drustvo Holcim (Hrvatska) d.o.o. posjeduje Dozvolu
za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-02/13-11/121, Urbroj: 517-06-3-1-1-15-13, od
13. veljaCe 2015. godine). Istom je, nositelju zahvata dozvolijeno obavljanje djelatnosti
oporabe otpada postupkom R1 — koriStenje otpada uglavhom kao goriva ili drugog nacina
dobivanja energije i postupkom R13 — skladiStenje otpada prije bilo kojeg od postupka
oporabe navedenim pod R1 do R12 (osim priviemenog skladiStenja otpada na mijestu
nastanka, prije sakupljanja) na lokaciji gospodarenja otpadom Koromaéno 7B k.€.br. 521/1,
k.o. Skitaca.

Sukladno zakonskoj obvezi, 2019. godine proveden je i postupak revizije postojec¢e Dozvole,
kojim je utvrdeno da predmetna lokacija ispunjava uvjete odnosno da je uskladena s
vazec¢im Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom i pripadajuéim Pravilnicima. Temeljem
navedenog ishodeno je Rjedenje o reviziji dozvole za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-
351-02/18-11/21, Urbroj: 517-03-2-1-19-6, od 3. lipnja 2019. godine).

Dozvola za gospodarenje otpadom i RjeSenje o reviziji iste dani su u sklopu Priloga 7.8.
Dozvola za emisiju stakleni¢kih plinova

Dozvolom Ministarstva zastite okoliSa i prirode (Klasa: UP/I-351-02/13-90/24, Urbroj: 517-
06-1-2-1-14-11, od 28. ozujka 2014. godine), nositelju zahvata dozvolijene su emisije
ugliikovog dioksida iz predmetnog postrojenja tijekom obavljanja djelatnosti u sektoru
proizvodnje cementa — postrojenje za proizvodnju cementnog klinkera u rotacijskim pec¢ima
proizvodnog kapaciteta iznad 500 tona na dan ili u drugim pec¢ima proizvodnog kapaciteta
iznad 50 tona na dan, ali uz kontinuirano pracéenje, izvjeScivanje i verifikaciju izvjeS¢a o
emisijama stakleni¢kog plina.

Zbog znacajnih izmjena Plana pracenja emisija stakleniCkih plinova iz predmetnog
postrojenja drustva Holcim (Hrvatska) d.o.o., Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike
donijelo je RjeSenje (Klasa: UP/I-351-02/14-90/78, Urbroj: 517-06-1-2-17-41, od 27. srpnja
2017. godine) o izmjeni prethodno navedene Dozvole.

11. oZujka 2019. doneseno je i RjeSenje (Klasa: UP/I-351-02/19-89/09, Urbroj: 517-04-1-1-
19-1 o produzenju vaZenja postojece dozvole za emisiju stakleniCkih plinova za narednih pet
godina.

Dozvola za emisiju stakleni¢kih plinova te RjeSenje o izmjeni i produzenju iste dane su u
sklopu Priloga 7.9.
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1.2.7. Pregled vazeéih dozvola ishodenih od strane Istarske zupanije

Osim prethodno navedenih dozvola za gospodarenje otpadom izdanih od strane nadleznog
Ministarstva, za obavljanje djelatnosti oporabe otpada drustvo Holcim (Hrvatska) d.o.o.
posjeduje i sljede¢e dozvole ishodene od strane Upravnog odjela za odrZivi razvoj Istarske
Zupanije:
e Dozvola za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-01/14-01/17, Urbroj: 2163/1-08-
02/1-15-15), od 12. veljaCe 2015. godine,
¢ RjeSenje o izmjeni i dopuni dozvole za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-
01/17-01/19, Urbroj: 2163/1-08/2-17-13), od 22. prosinca 2017. godine,
¢ Rjesenje o provjeri okolnosti koje utjeCu na ostvarivanje prava dodijeljenih dozvolom
za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-01/19-01/21, Urbroj: 2163/1-08-02/4-20-
12), od 11. veljaCe 2020. godine te,
e RjesSenje o izmjeni i dopuni dozvole za gospodarenje otpadom(Klasa: UP/I-351-
01/21-06/09, Urbroj: 2163/1-08-02/4-21-16), od 22. srpnja 2021. godine.

Dozvola za gospodarenje otpadom i RjeSenja o reviziji iste dani su u sklopu Priloga 7.8.

1.3. Opis obiljezja planiranog zahvata

Predmetni zahvat ,Rekonstrukcija postrojenja s ciliem smanjenja emisija ugljicnog dioksida
kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici cementa Koromacéno“ planiran je
unutar tvorni¢kog kruga tvornice cementa u Koromaénu.

U svrhu povecéanja energetske oporabe otpada, prvenstveno kroz povecanje koli¢ina goriva
iz otpada, planira se uspostava sekundarnog sustava prihvata, doziranja goriva iz otpada
dogradnjom sljedecih elemenata (Slika 3):

e pretkalcinatorom — sekundarni sustav pogodan za doziranje goriva iz otpada (Gl0O),
kojim se ujedno smanjuje potroSnja toplinske energije u proizvodnji klinkera. Uz
doziranje goriva iz otpada, kao kontrolno gorivo u pretkalcinatoru koristit ¢e se i
mjeSavina ugljena i petrol koksa iz postojeceg silosa ugljene prasine.

e sustavom za izuzimanje klorida — povecavanjem unosa koli€ine zamjenskih goriva -
otpada, razmjerno se povecava i unos koli¢ina klorida u sustav, koje je iz tehnoloskih
razloga potrebno izuzeti iz procesa proizvodnje klinkera. S obzirom da postojedi
sustav iste funkcije (sustav izvlaenja sirovinskog bradna radi oduzimanja klorida iz
sustava proizvodnje klinkera realiziran 2018. god.) svojim kapacitetima i tehnoloskim
standardima nije dostatan za predvidene koli¢ine klorida uslijed uvodenja dodatnih
koli¢ina goriva iz otpada (GIO), isti ¢e biti nadograden novim sustavom za izuzimanje
klorida, prema i u skladu s najboljim raspoloZivim tehnikama. U svrhu postizanja
stabilnog rada peci, bez stvaranja naljepa i zalepljenja uslijed poveéanog unosa
klorida te s cillem smanjenja emisija u okoli§, u postrojenju ¢e se primijeniti
optimizacija procesa proizvodnje koja ukljuCuje provedbu tehniCkog rjeSenja
izdvajanja klora tzv. Bypass klorida, Sto je ujedno najbolja raspoloZiva tehnika (Best
Available Techniques (BAT) Reference Document for the Production of cement, Lime
and Magnesium Oxide, 2013.). Metoda se sastoji u tome da se dio dimnih plinova
bogatih kloridima, kod temperature od oko 1100 °C izdvaja iz postoje¢eg toka dimnih
plinova te naglo ohladi na oko 350 °C, pri ¢emu kloridi promijene agregatno stanje i
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postanu kruta prasina koja se izdvaja na vrec¢astim filterima. Dimni plinovi, potpuno
procCiS¢eni, odlaze u dimnjak, a izdvojena filtarska praSina bogata kloridima se
skuplja i dozira pomoc¢u novog dozirnog sustava u mlin cementa. Na taj nacin se
kloridi ucinkovito izdvajaju iz tehnoloSkog procesa bez emisija u okolis.

e skladiStem i transportnim sustavom potrebnim za doziranje goriva iz otpada (GIO) na
pretkalcinator — nadogradit ¢e se dodatni skladiSni kapacitet te transportna traka za
dopremu goriva iz otpada (GIO) na pretkalcinator. Postoje¢i sustav prihvata,
skladistenja, otpreme i doziranja na gorionik peci bi ostao nepromijenjen. Isti bi
nastavio koristiti gorivo iz otpada (GIO) kao i do sad, pomocu prikolica s pokretnim
dnom.

Namjeravanim su zahvatom obuhvaéene i nuzne izmjene postojeéih pomoc¢nih podsustava
napajanja, centralne dobave komprimiranoga zraka i pumpne stanice protupozZarne vode s
ciliem povezivanja i funkcionalne integracije novih elemenata u postojeéu tvorni¢ku cjelinu.

Isto tako, vazno je naglasiti da izvedbom novoplaniranih elemenata nec¢e doc¢i do formiranja
novih nepokretnih izvora emisija u zrak. Sustavi otpraSivanja novo ugradene opreme i
objekata biti ¢e spojeni na postojec¢i sustav otpraSivanja, s odvodom dimnih plinova iz
tehnoloSkog procesa na postojeci glavni nepokretni izvor - dimnjak rotacijske peéi (ispust
Z1).

Realizacijom predmetnog zahvata proizvodni kapaciteti klinkera i cementa ostaju na
dosadasnjoj razini. Promijenit ¢e se omjer koriStenih fosilnih/zamjenskih goriva, te ¢e
izgradnjom novih elemenata docCi do poboljSanja i unaprjedenja tehnoloSkog procesa
proizvodnje cementa, uz istovremeno smanjenje emisija uglji€énog dioksida.

Predmetnom rekonstrukcijom nece doéi do uvodenja novog kljuénoga broja otpada, kao ni
do obrade goriva iz otpada prije njegova doziranja na postojeCi sustav na izlaznom kraju
rotacijske peéi i novoizvedeni sustav na pretkalcinator. Povecati ¢e se koli€ine koristenja
goriva iz otpada (GlO), koji se u sklopu tvornickog kompleksa Koromacéno koristi joS od
2007. godine, te ¢e doci do nastavka provedbe djelatnosti gospodarenja otpadom propisanih
ishodenim Dozvolama.

Povecanje potrosnje goriva iz otpada (GIO) ostvarit ée se doziranjem goriva iz otpada na
pretkalcinator kapaciteta oko 7,52 t/h, dok postojeéi sustav doziranja goriva iz otpada na
glavni gorionik peci kapaciteta 4 t/h se ne mijenja, $to znaci da ¢e realizacijom planiranog
zahvata biti omoguéeno doziranje goriva iz otpada u ukupnom iznosu od 11,52 t/h.

Navedenim povecanjem potro$nje GlO-a, doci ¢e do smanjenja potroSnje fosilnih goriva
(ugljena i petrol koksa). Postojeca potroSnja fosilnih goriva od 5,53 t/h u rekonstruiranom
stanju dostizati ¢e vrijednost od 0,64 t/h. Ako isto gledamo na godi$njoj razini, postoje¢a
potrosSnja od 42.184 t/god u rekonstruiranom stanju pasti ¢e na 4.878 t/god, Sto daje ukupno
smanjenje u iznosu od 37.306 t/god. Od ukupno navedenog iznosa, 33.713 t/god otpada na
smanjenje potrosSnje ugliena a 3.593 t/god na smanjenje potroSnje petrol koksa. Pri tome bi
se petrol koks u koli€¢ini od 1.038 t/god (0,14 t/h) dozirao koriStenjem postojeceg sustava na
gorionik pec¢i a u koli¢ini od 3.840 t/god (0,50 t/h), zajedno sa GIO NKV i GIO VKV, na
gorionik novo izvedenog pretkalcinatora.
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Novoplanirani dijelovi, bilance unosa (udio pojedinih vrsta goriva za primarno odnosno
sekundarno doziranje) i proracuni emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak radom rekonstruiranog
tvorni¢kog kompleksa planirani su i izradeni u skladu s Zaklju€cima o najboljim raspolozivim
tehnikama (NRT-i), na temelju Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i VijeCa o
industrijskim emisijama za proizvodnju cementa, vapna i magnezijevog oksida (BAT CLM
2013.), kao i u skladu sa smjernicama opisanima u Referentnom dokumentu o najboljim
raspolozivim tehnikama za proizvodnju cementa, vapna i magnezijevog oksida (BREF CLM
2013.), Referentnom dokumentu za energetsku ucinkovitost (BREF ENE 2009) te
Referentnom izvjeScu o pracenju emisija u zrak i vode iz IED postrojenja (REF ROM 2018.).

Predmetnim zahvatom planirana je optimizacija tehnoloSkog procesa proizvodnje cementa
primjenom sljedecih najbolje raspolozivih tehnika/mjera:

¢ BAT CLM NRT 6. Smanjenje potroSnje energije uporabom peci s suhim postupkom s
viSefaznim predgrijavanjem i pretkalcinacijom,

o BAT CLM NRT 7a. Snizavanje/smanjenje potrosnje toplinske energije koristenjem
poboljSanih i optimiziranih sustava peci te nesmetanih i stabilnih postupaka pecenja,
koji djeluju u skladu s utvrdenim toCkama parametara postupka primjenjujudi
predgrijavanje i pretkalcinaciju u mjeri u kojoj je to moguce, uzimajuéi u obzir
postoje¢u konfiguraciju sistema peci,

e BAT CLM 7e. Snizavanje/smanjenje potrosnje toplinske energije primjenom zamjene
konvencionalnih goriva, gorivima dobivenim iz otpada, koriste¢i optimizirane i
odgovarajuée sustave cementnih peci za spaljivanja otpada,

e BAT CLM NRT 19a. Smanjenje emisije NOx iz dimnih plinova, koji nastaju u
postupcima paljenja peci i predgrijavanja/pretkalcinacije, primjenom pretkalcinatora s
s plamenikom s niskom razinom NOx,

e BAT CLM NRT 19b. Smanjenje emisije NOx iz dimnih plinova, koji nastaju u
postupcima paljenja peci i predgrijavanja/pretkalcinacije, primjenom izgaranja u
fazama (tradicionalna goriva ili otpada goriva) takoder u kombinaciji a
pretkalcinatorom te koriStenje optimizirane mjeSavine goriva,

e BREF CLM 2013. poglavlje 1.2.5.4.1. Primjena poboljSanih sustava i stabilnih
procesa, ugradnjom bypass klorida, koji ¢e osigurati izdvajanje klora, ¢ime se postize
stabilan rad peci bez stvaranja naljepa i zaCepljenja.

Primjenom navedenih najboljin raspolozivih procesnih mjera i tehnika, postize se i
zadovoljavanje osnovnih odredbi Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o
industrijskim emisijama (integrirano spreCavanje i kontrola oneciS¢enja) kao S$to su
smanjivanje emisija u zrak, uCinkovito koriStenje energije i sirovina, smanjivanje, oporaba i
recikliranje otpada i gubitaka u procesu te ucinkoviti sustav upravljanja okoliSem i energijom.

U nastavku je dan detaljniji opis pojedinog segmenta planiranog zahvata, a gabariti i pozicije
svih novoplaniranih elemenata, prikazani su na Prilogu 7.4.2.
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1.3.1. Obuhvat zahvata u prostoru

Rekonstrukcija predmetnog postrojenja predvidena je na slobodnom, neizgradenom prostoru
unutar tvorni¢kog kompleksa (Slika 3):

Planirana dogradnja nece promijeniti vanjske tlocrtne gabarite, niti ce se mijenjati postojece
prostorno uredenje tvornice i njezinu funkcionalnost.

Predmetnim zahvatom se nec¢e mijenjati niti postojeéi osnovni tehnolo3ki procesi, odnosno:

e postojeéi uvjeti za nesmetan pristup, kretanje, boravak i rad u svim dijelovima
tvorni¢kog kompleksa su zadovoljavajuci i ne mijenjaju se,

e novi uvjeti za priklju€enja postrojenja u cjelini nisu potrebni,

e za provedbu zahvata nije potrebno uklanjanje drugih objekata i/ili gradevina,

e za izgradnju novoprojektiranih elemenata nije potrebno formirati novu katastarsku
Cesticu.

Legenda:

—— obuhvat TC Koromaéno
—— pretkalcinator

~—— bypass klorida

— transporini sustav za GIO
—— skladigni prostor za GIO

Slika 3. Prikaz lokacije planiranih objekata unutar obuhvata tvornice cementa u Koromacnu
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1.3.2. Osnovne tehni¢ke znacajke postojece opreme koja je vezana uz predmetni
zahvat

Osnovna postoje¢a oprema na postrojenju, koja je vezana uz novoplanirane elemente je:
o rotacijska pe¢,
e ciklonski izmjenjivac topline te,
¢ hladnjak klinkera.

NiZze su dane osnovne tehni¢ke znacajke za navedenu opremu.

Rotacijska pe¢

e maksimalni proizvodni kapacitet peci 1650 t/dan klinkera
¢ unutarnji promjer plasta peci s opekom 3,6 m

e debljina Samotne obloge 200 mm

e duljina plasta pedi 64 m

e maksimalna brzina vrtnje 3 min

e nagib peci 3 %

¢ instalirana snaga pogonskog motora 320 kw

e broj oslonaca 3

Gorionik rotacijske pe¢i

o toplinski kapacitet 77 MW/h
e pneumatsko doziranje ugljene prasine 1600 Nm/h
e pneumatsko doziranje goriva iz otpada 1400 Nmdh
¢ aksijalni ventilator primarnoga zraka 9600 m%h

Ciklonski zagrija¢ sirovine

e vrsta izmjenjivaca istostrujni s ciklonskim
odvajanjem
e vrsta ogrijevnoga medija dimni plinovi iz peci
e vrsta grijanoga medija sirovinsko brasno
e broj linija 2
e broj ciklona po liniji 4
Procesni ventilator
e mjesto ugradnje Nakon izmjenjivacCa topline
e kapacitet 360000 m*/h
o staticki tlak 72 mbar
e temperatura 380 °C
e snaga pogonskog motora 1140 kw

911 kW osovina
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Hladnjak klinkera
e proizvodac KHD/IKN
o tip suhi
e vrsta reSetkasti
e specifiéni kapacitet 2,63 Nmikg
e povrsina reSetke 36,3 m?

Predmetnim zahvatom se ne predvidaju izmjene na postojecoj opremi, osim izvodenja
nuznih priklu€enja nove opreme.

1.3.2.1. Koncept goriva rotacijske peci

Za rad rotacijske peci zadrzavaju se dosadasnje vrste fosilnih i zamjenskih goriva, sa time
da se koli¢ina fosilnog goriva - ugljene prasine u odnosu na postojece stanje smanjuje za
oko 37.306 t/god (88,4%).

Osnovne tehniCke znacajke koje se odnose na skladiStenje, manipulaciju i doziranje goriva u
rotacijsku pec su:

e ugljena prasina - petrol koks ili kameni ugljen ili mjeSavina petrol koksa sa
kamenim ugljenom

¢ dostavno stanje rastresito
* nadcin dostave kamioni, brod
* nacin skladistenja silos ugljene prasine
o veli¢ina silosa 250 m3
o kategorija opreme ATEX
o protupozarna zastite COqy, inertizacija, drencer, hidranti
* doziranje goriva
o omjer doziranja 1-10 t/h
o vrsta mjerenja koli€ine Coriolis sustav
o nacin doziranja pneumatski
* priprema ugljene praSine mlinica ugljena

¢ mesno kosStano brasno
* dostavno stanje rastresito
e nacin dostave Autocisterne 25t

e muljevi od obrade otpadnih voda
* dostavno stanje rastresito
* nacin dostave Autocisterne 25t

* nacin skladistenja mesnog Silos mesnog kostanog brasna
kostanog brasna i muljeva od
obrade otpadnih voda

* veli¢ina silosa 150 m?3
» kategorija opreme ATEX
* protupozZarna zastite COqy, inertizacija, drencer, hidrant
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o vrsta mjerenja koli€ine

gorivo iz otpada (GIO)

otpadne gume

vrsta

dostavno stanje
nacin dostave

nacin prijama

broj pristupa stanici
prijamni volumen
kategorija opreme
protupozZarna zastite
doziranje
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omjer doziranja
vrsta doziranja
manipulacija
upuhavanje u pec

dostavno stanje
nacin doziranja
mjesto doziranja
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1.3.3. Tehnoloski opis novih elemenata
1.3.3.1. Pretkalcinator

Osnovni tehnoloski opis

Pretkalcinator je komora koja se ugraduje izmedu ciklonskog zagrijaca sirovine i ulaza
sirovine u rotacijsku pec. Konstrukcijski predstavlja zasebnu cjelinu sa vlastitim ¢eliCnim
nosivim tornjem poloZenim vertikalno neposredno uz postojeéi toranj ciklonskog zagrijaca
sirovine i sa djelomic¢nim oslanjanjem na njega. Vertkalna komora pretkalcinatora na vrhu
skreée za oko 180° te se rava u dva spusna kanala za povratno strujanje medija.

Tehnicki Pretkalcinator se napaja materijalom iz 3 stupnja ciklona i tercijarnim zrakom iz
hladnjaka klinkera te ima neovisan dovod goriva. Gorivo izgara u pretkalcinatoru te prenosi
toplinu na materijal koji se dekarbonizira preko 80%. Podtlakom materijal i topli plinovi se
diZzu u ciklone 4 stupnja gdje se odvajaju plinovita i kruta faza te kalciniran materijal ulazi u
pec.

Osnovne funkcije pretkalcinatora su:

e dovod toplinske energije neophodne za kalcinaciju sirovine te time toplinsko
rasterecenje rotacijske peci,

e loZenje i izgaranje goriva iz otpada relativno niske kalorijske vrijednosti,

e oOstvarenje uvjeta za potpuno izgaranje dovedenih goriva u oksidacijskoj atmosferi
zbog direktnog dovoda vruéeg zraka za izgaranje iz hladnjaka klinkera (tercijarni
zrak) te zbog duZine pretkalcinatora od ulaza do izlaza, ostvarenje produZenoga
vremena zadrzavanja plinova od preko 5,5 sekundi u njemu,

o preko 80% procesa kalcinacije sirovine zavrSava se unutar pretkalcinatora te se time
rasterecuje rotacijska pecé.

Osnovni dijelovi i zahvati koje je potrebno ugraditi, odnosno izvesti za rekonstrukciju
postoje¢ega postrojenja su:

1. lzmjena postojeceg kanala plinova izmjenjivaca topline, izvodenje prikljucka

tercijarnoga zraka i ugradnja novog plamenika ugljene prasine u pretkalcinator

Tercijarni zra¢ni kanal

Oprema za kontrolu protoka plina (protok, temperatura)

Linijski pretkalcinator

PrikljuCak za ekstrakciju medija sustava za izdvajanje klora

Mjesto ubrizgavanja otopine uree (SNCR postojeci) i preraspodjela sapnica za

rasprsenje

7. Novi kanali za toplu sirovinu od postojecih ciklona 3. stupnja ciklonskog zagrijaca do
pretkalcinatora

8. Plinski kanal od pretkalcinatora do modificiranog ciklonskog zagrijaa 4. Stupnja

9. Tocka doziranja zamjenskih goriva

10. Plamenik ugljene praSine petrol koksa, energetskog ugljena ili mjeSavine petrol
koksa s energetskim uglijenom.

11. Dodatni priklju¢ak ugliene prasSine na postojeéem silosu ugliene prasine s puznim
transporterom i zapornim uredajima

o gk wn
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12. Dozator ugljene praSine s mjerilom protoka za doziranje na plamenik pretkalcinatora
13. Pneumatski transport ugljene prasine do plamenika pretkalcinatora
14. Modifikacija postojecih ciklona 4. stupnja ciklonskog zagrijaca (rotacija ulaza).

Osnovni dijelovi i zahvati te nain njihova povezivanja, prikazani su na prilozenim
principijelnim shemama pretkalcinatora (Prilog 7.4.3.) pri ¢emu brojéane oznake pojedinih
prethodno navedenih pozicija, odgovaraju onima sa shematskih prikaza.

Izvedba nove opreme i instalacije je od standardnih Celi€nih konstrukcijskih materijala u
zavarenoj izvedbi.

Cjelokupna instalacija tercijarnoga zraka izmedu hladnjaka klinkera i pretkalcinatora je
nadzemna, oslonjena na 2 Celi¢na resSetkasta stupa i vodena paralelno sa osi rotacijske peci.

Sva navedena nova oprema oslanja se na vlastite nosive konstrukcije ili na postojece
konstrukcije tako da ne ugrozavaju pristup, funkcionalnost i sigurnost susjedne opreme i
uredaja.

Sustav se oprema potrebnim zapornim, mjernim, sigurnosnim i zastitnim uredajima. Za novu
opremu i dijelove koji se nalaze u eksplozivnim zonama 20, 21 i 22, vrS§i se potrebna
klasifikacija te propisuju odgovarajuée mjere.

Pretkalcinator se toplinski izolira Samotnim oblogama, a vruci dijelovi instalacije koji su na
dohvatu pogonskog osoblja uobi€ajenim vrstama vanjskih izolacijskih materijala.
Sva oprema i instalacija se radionicki ili nakon ugradnje antikorozivno zasticuje.

Dimenzioniranje opreme i kanala za strujanje radnih medija provodit ¢e se tijekom
projektiranja s umjerenim veliCinama brzina strujanja kako bi se izbjegle nepotrebne
vibracije, nepotrebni Sumovi ili neprihvatljiv razina buke.

Razmijestaj opreme vidljiv je u 3D prikazu postrojenja izradenom u mijerilu i usvojenom kao
osnova za daljnju razradu tehni¢koga rjeSenja. Ugradnja pretkalcinatora prikazana je na
narednim slikama.

Osnovne tehni¢ke znacajke pretkalcinatora:

e tip pretkalcinatora ILC

¢ maksimalni kapacitet pretkalcinatora 1650 t/dan klinkera
o specifiéni protok plina 15 Nm3/t kl

e udio Oz u suhim plinovima 5 %

e ukupni protok plinova 105000 Nm®/h

¢ retencijsko vrijeme plina 5,5 sek
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Postojeci dimnjak

Postojeci ciklonski
zagrijac sirovine

Pretkalcinator

Rotacijska pec

Tracni transporter za
gorivo iz otpada za
doziranje

Petrol koks za
doziranje na
pretkalcinator

Vod tercijarnog zraka

Hladnjak klinkera

Slika 4. Tlocrtni prikaz poloZaja pretkalcinatora i dijelova na postrojenju

Koncept goriva pretkalcinatora

Osnovne tehni¢ke znacajke koje se odnose na skladiStenje, manipulaciju i doziranje goriva u
pretkalcinator su:

e ugljena praSina - petrol koks ili energetski ugljen ili mjeSavina petrol koksa s
energetskim ugljenom

- planirana godisSnja potroSnja 3840 t/god
- nacin skladistenja postojedi silos ugljene prasine
= dobava novi prikljucak
- doziranje goriva
*= omijer doziranja 0,15-1,5t/h
= srednja vrijednost doziranja 0,5t/
= vrsta mjerenja koli€ine Coriolis sustav
= nacin doziranja pneumatski

e gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske vrijednosti
- vrsta viSa kalorijska mo¢
- planirana godisSnja potroSnja 5000 t/god
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dostavno stanje
nacin dostave
nacin prijama
broj pristupa stanici
prijamni volumen
kategorija opreme
protupozarna zastite
skladistenje
volumen skladista
kategorija opreme
protupozZarna zastite
manipulacija na skladistu
doziranje

= omijer doziranja

= srednja vrijednost doziranja

= vyrsta doziranja

= manipulacija

= upuhavanje u pec

lipanj 2022. 2

rastresito

trajler 90 m?
prijamna stanica
1

490 m?

ATEX

hidrantska mreza
zatvoreno skladiste
2400 m?®

ATEX

hidrantska mreza
nadglavni kran

0,1-1t/h

0,7 t/h

dodavac sa vagom
traCni transporter
pneumatski

e gorivo iz otpada (GIO) niske kalorijske vrijednosti

vrsta
planirana godis$nja potroSnja
dostavno stanje
nacin dostave
nacin prijama
broj pristupa stanici
prijamni volumen
kategorija opreme
protupozZarna zastite
skladiStenje
volumen skladista
kategorija opreme
protupozZarna zastite
manipulacija na skladistu
doziranje
*= omjer doziranja
= srednja vrijednost doziranja
= vrsta doziranja
= manipulacija
= upuhavanje u pec

Str: 66

niza kalorijska moé
52292 t/god
rastresito

trajler 90 m?
prijamna stanica

1

490 m3

ATEX

hidrantska mreza
zatvoreno skladiste
2400 m?®

ATEX

hidrantska mreza
nadglavni kran

1-10t/h

6,85 t/h

dodavac sa vagom
tracni transporter
pneumatski
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Kanal plinova iz pretkalcinatora
prema 4. redu ciklona

Pretkalcinator

Mijesto doziranja goriva iz otpada
u pretkalcinator

Izmjena na ciklonima 4. reda
(rotacija ulaza)

Vod tercijarnoga zraka

Postojeéi silos ugljene prasine

Dozirna stanica petrol koksa
za pretkalcinator

Prilagodba glave peci

zagrijaca sirovine

A\
Toranj ciklonskog Hladnjak klinkera

Silos sustava za Filter sustava za Pretkalcinator Tracni transporter Skladite goriva iz

izdvajanje klorida izdvajanije klorida goriva iz otpada otpada

Slika 6. Prostorni smjestaj pretkalcinatora i dijelova na postrojenju
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1.3.3.2. Sustav zaizdvajanje klorida

Sustav za izdvajanje klorida ugraduje se u svrhu izvlagenja odredene koliCine materijala i
plinova iz osnovnog sustava, a u zoni gdje je koncentracija klora oCekivano najve¢a. To je
zona ulaska materijala u rotacijsku pe¢ te se tamo zbog povecane koncentracije klora
stvaraju nakupine materijala, lijepe se za stjenke te time remete stabilnost radnih uvjeta peéi,
a mogu izazvati i obustavu njenog rada. 1z navedenoga se razloga sustav prikljucuje na
pretkalcinator, a u blizini njegovoga spoja s rotacijskom peci.

Sustavom za izdvajanje klorida izvlaCi se 7% plinova, sa pribliznim sadrzajem praSine od
200 g/Nm? koja u sebi sadrzi 6% klora (Cl). Izvu€eni se vruéi materijal mora $to brze ohladiti
kako bi ishlapljeni Cl kondenzirao i vezao se za materijal. Hladenje se vrsi upuhavanjem
velikih koli¢ina svjeZeg zraka u dva uzastopna navrata. Hladenjem se smjesa izdvojenoga
materijala i ohladenog zraka spusti na ispod 200°C te se odvodi u zasebni vrecasti
otpraSivac s automatskim otresanjem vreca.

U otprasSivacu se zrak prociS¢ava do maksimalne dozvoljene koncentracije praskaste tvari
od 10 mg/Nm3. Proci§éeni se zrak cijevnom linijom odvodi do postoje¢ega glavnog dimnjaka
postrojenja sa prikljuCkom ispred mjernih instrumenata emisije .

Praskasti materijal izdvojen u otpraSivaCu gravitacijski pada u silos gdje se privremeno
pohranjuje, a odatle se mehanicki izvlaCi i zatvorenom cijevhom linijjom pneumatski
transportira u mlinicu cementa, gdje sluzi kao dodatak u proizvodnji cementa i ostalih
proizvoda.

Zbog navedenoga se ispust materijala iz silosa izvodi na minimalnoj visini od 5 m od tla, a
prostor ispod silosa izvodi kao slobodni pristup vozilima. Utovarno je mjesto za autocisterne
opremljeno potrebnim uredajima za priklju€enje i nepropusni utovar praskastoga materijala,
a bez zaprasivanja neposrednih radnih prostora i okoliSa.

Sastavni dio sustava za izdvajanje klorida je i ugradnja novog silosa za hidratizirano
vapno/sirovinsko brasno te njegovo doziranje u svrhu redukcije SO, komponenti u plinovima.

Osnovni dijelovi i zahvati koje je potrebno ugraditi za realizaciju sustava za izdvajanje klorida
su:

1. Tocka za ekstrakciju plina s kratkim vatrostalnim kanalom do komore za hladenje
(gasenje) sa zraCnim topovima i rupama

2. Prvi stupanj naglog hladenja zrakom u komori za naglo hladenje opremljenoj
dodatnim ventilatorom

3. Doziranje hidratiziranog vapna ili sirovog brasna za ¢€iS¢enje SO

4. Drugi stupanj naglog hladenja zraka sa zaklopkom svjeZzeg zraka

5. Filter vrecice za zastitu zaklopka svjezeg zraka

6. Vrecasti otpraSivac sustava

7. Odsisni ventilator s promjenjivom brzinom vrtnje

8. Odvodni zra¢ni vod do postoje¢eg dimnjaka rotacijske peci

9. Silos izdvojenog materijala, 550 t kapaciteta

10. Odvodna cijevna linija za pneumatski transport praskaste tvari u silos prasine u
zgradi mlinice cementa
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11. Odvodna linija za utovar prasine iz silosa u kamione cisterne

12. Silos za prasinu u zgradi mlinice cementa

13. Linija za obilazno doziranje prasine u cement (0,2 - 2 t/h)

14. Linija za obilazno doziranje praSine u cement (0,9 - 9 t/h)

15. Linija za transport praSine preko postoje¢eg elevatora 561-BE1 do postojeceg
separatora mlina za cement 561-SR1

16. Silos za hidratizirano vapno / sirovinsko brasno

17. Dozator s vagom hidratiziranog vapna / sirovinsko brasno

18. Pneumatski transport hidratiziranog vapna/sirovinskog brasna i ubrizgavanje u kanal
izmedu prve i druge faze naglog hladenja zrakom.

Osnovni dijelovi i zahvati te nacdin njihova povezivanja, prikazani su na prilozenim
principijelnim shemama sustava za izdvajanje klorida (Prilog 7.4.3.) pri ¢emu brojCane
oznake pojedinih, prethodno navedenih pozicija, odgovaraju onima sa shematskih prikaza.

Izvedba nove opreme i instalacije je od standardnih CeliCnih konstrukcijskih materijala u
zavarenoj izvedbi.

Sva navedena nova oprema oslanja se na vlastite nosive konstrukcije ili na postojece
konstrukcije tako da ne ugrozavaju pristup, funkcionalnost i sigurnost susjedne opreme i
uredaja.

Sustav se oprema potrebnim zapornim, mjernim, sigurnosnim i zastitnim uredajima.
Sva oprema i instalacija se radionicki ili nakon ugradnje antikorozivno zasticuje.

Dimenzioniranje opreme i kanala za strujanje radnih medija provoditi tijekom projektiranja s
umjerenim veli¢inama brzina strujanja kako bi se izbjegle nepotrebne vibracije, nepotrebni
Sumovi ili neprihvatljiva razina buke.

Razmjestaj opreme vidljiv je u 3D prikazu postrojenja izradenom u mijerilu i usvojenom kao
osnova za daljnju razradu tehni¢koga rjeSenja. Ugradnja opreme za sustav izdvajanja klorida
prikazana je na prilozenim slikama.
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Postojeci dimnjak

Odvodni cjevovod zraka iz sustava za
izdvaianie klorida

Filter i silos izdvojenog materijala iz
sustava za izdvaijanie klorida

Postojeci ciklonski zagrijac sirovine
sa izmjenom ciklona u redu 4 i kanalom
sirovine u redu 3

Pretkalcinator

Silos hidratiziranog vapna

Tracni transporter za gorivo iz otpada za
doziranje u pretkalcinator

Petrol koks za doziranje u
pretkalcinator

Vod tercijarnoga zraka

Elektro prostorija sustava za skladistenje
goriva iz otpada

Skladiste goriva iz otpada

Istovarne rampe vozila za dopremu
goriva iz otpada

Slika 7. Tlocrtni prikaz smjeStaja sustava za izdvajanje klorida

Postojeci glavni dimnjak

Cjevovod odvoda zraka u
dimnjak iz sustava za izdvajanje
klorida

Slika 8. Prostorni smjeStaj sustava za izdvajanje klorida
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Osnovne tehniCke znaCajke sustava za izdvajanje klorida:

maksimalni kapacitet izdvajanja materijala 7500 t/god

sadrzaj Cl u materijalu
mjesto izdvajanja

nacin izdvajanja

medij za hladenje

dobava medija za hladenje
oprema za hladenje

broj stupnjeva hladenja
koli¢ina zraka u 1. stupnju
koli¢ina zraka u 2. stupnju
proCis¢avanje zraka

maksimalna koncentracija prasine nakon

proc€iséavanja
odvod prociséenoga zrak
mjesto odvoda zraka
mjesto ugradnje otpraSivaca
pohranjivanje izdvojenog materijala
kapacitet pohranjivanja
praznjenje silosa
oslanjanje silosa
ispust materijala iz silosa
kapacitet ispusta materijala
kontrola protoka ispusta
preusmjeravanje ispusta
smjerovi ispusta
- rinfuzni odvoz materijala
= kapacitet
= koli€ina izuzete praSine
= upotreba materijala
= opseg doziranja
= gsrednja vrijednost doziranja
= nacin doziranja
= priklju¢ak na autocisternu
- materijal kao dodatak cementu
= kapacitet
= Kkoli€ina izuzete praSine
= upotreba materijala
= opseg doziranja
= srednja vrijednost doziranja
= nacin transporta
=  mjesto otpreme
= nacin pohrane
= kapacitet pohrane
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6 %

blizu prikljuCka pretkalcinatora
specijalni priklju¢ak

svjezi zrak

puhalo sa elektromotorom
rashladne komore

2

11632 Nm?h

11632 Nm?h

vrecasti otprasivac

10 mg/Nm?

nepropusna cijevna linija
glavni dimnjak postrojenja
na silos materijala

Celi¢ni silos

550 t

puzni izvlakaé

zasebna Celi¢na konstrukcija
gravitacijski

15t/h

Celijasti dodavacd

skretnica sa daljin. upravljanjem

30000 t/god

3000 t/god

vezivno sredstvo za ceste
0,9-9t/h

4 t/h

puzni dozator

fleksibilno crijevo sa mijehom

716000 t/god

4500 t/god
dodatak za cement
0,2-22t/h

0,9t/h

pneumatski

mlinica cementa
Celiéni silos

151t
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= zaStita silosa od prasenja vrecasti filter s ventilatorom
* ispust materijala iz silosa dvosmijerni puzni izuzimac
» regulacija toka materijala dozirna vaga
= kapacitet doziranja 1 0,2-2th
= Kkapacitet doziranja 2 0,9-9th
= transport do mjesta prikljucenja puzni transporter
»  mjesto prikljuCenja postojeéi elevator u mlinici
cementa

Sastavni dio sustava za izdvajanje klorida je podsustav za doziranje hidratiziranog
vapna/sirovinskog brasna.

Osnovne tehnicke znaCajke podsustava za doziranje hidratiziranog vapna/sirovinskog
brasna su:

e radni medij hidratizirano vapno ili
sirovinsko bradno

¢ silos radnoga medija 15m?3

e dovod sirovinskoga brasna pneumatski iz sustava

¢ nadin transporta sirovinskog bradna zracno korito

¢ dovod hidratiziranoga vapna autocisterna

e nacin pretovara vapna pneumatski

o otprasivanje silosa vrecasti filter

e odsisavanje zraka centrifugalni ventilator

e ispust medija iz silosa gravitacijski

e kontrola protoka medija Celijasti dodavac¢

e mjerenje protoka tracna vaga

e doziranje pneumatsko

1.3.3.3.  Skladiste goriva iz otpada

Za potrebe osiguravanje dovoljnih koli¢ina goriva iz otpada za 3 dana besprekidnog rada
postrojenja u rezimu proizvodnje 24 sata na dan, 7 dana u tjednu klju¢no je osiguravanje
dovoljnih koli€ina goriva iz otpada.

Iz navedenih razloga uspostavit ¢e se zatvoreno skladiste goriva iz otpada, s dvije istovarne
rampe, jedna za gorivo iz otpada (GIO) viSe, a druga za gorivo iz otpada (GIO) nize
kalorijske vrijednosti. Istovarne rampe namijenjene su za odvojeni i istovremeni istovar
kamiona prikolica s pomi¢nim dnom u skladiste. Istovar se vrSi kroz dvoja fasadna vrata
skladiSta. Vrata su automatska, s brtvenim elementima za vrijeme istovara kako bi se
sprijeCilo zapraSivanje vozila, pristupne rampe i neposrednog okolia.

Unutrasnjost skladista bit Ce izvedena sa stabilnim pregradama i bunkerima za prijam goriva
iz otpada razlicitih kalorijskih vrijednosti i za njihovo skladistenje.

Manipulacija gorivom iz otpada unutar skladiSta osigurana je potkrovnim automatskim
kranom.
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Pojedina vrsta goriva iz otpada se izuzima i uz pomo¢ krana, polaZze na kose transportne
trake, odakle se presipava na izlazne horizontalne tra¢ne transportere, unutar skladista.
Reguliranim doziranjem pojedine vrste goriva iz otpada, ista se presipavaju na zajednicki
kosi nadzemni tracni transporter zatvorenoga tipa, koji je polozen od skladista do Celicnog
tornja pretkalcinatora. Kosi je transporter polozen na c&eliCni nosivi most te opremljen
obostranim hodnim stazama i zastitnim ogradama s lakim oblogama.

Na tornju pretkalcinatora mjeSavina goriva se presipava u bunker s dvostrukim vij¢anim
transporterom s promjenjivom brzinom vrtnje, a odatle preko zracne zaklopke i sigurnosnog
zatvaracCa, kroz priklju€ak linije, ubacuje u pretkalcinator.

S obzirom na karakteristike i znaCajke goriva iz otpada unutrasnjost skladista kao i dijelovi
spojne instalacije te oprema bit ¢e izvedeni sukladno zahtjevima protueksplozivne zastite.
Prostor skladista bit ¢e opremljen ustavom za gaSenje pozara, izvedbom pratece
stacionarne instalacije za gasenje vatre rasprskavanjem vode.

Sva presipna mjesta na transporterima goriva iz otpada, bit ¢e opremljena odsisnim
haubama s vrecastim otprasSivaCima.

Izvedba nove opreme i instalacije je od standardnih Celicnih konstrukcijskin materijala u
zavarenoj izvedbi.

Sva navedena nova oprema oslanja se na vlastite nosive konstrukcije tako da ne ugrozavaju
pristup, funkcionalnost i sigurnost susjedne opreme i uredaja.

Sva oprema i instalacija se radionicki ili nakon ugradnje antikorozivno zasti¢uje.

Polozaj skladista i transportera goriva iz otpada do tornja pretkalcinatora dani su u nastavku.

Postojeci dimnjak ‘

Odvodni cjevovod zraka iz sustava za
izdvaijanie klorida

Filter i silos izdvojenog materijala iz
sustava za izdvaianie klorida

Postojeci ciklonski zagrijac sirovine
sa izmjenom ciklona u redu 4 i kanalom
sirovine u redu 3

Pretkalcinator ‘

Silos hidratiziranog vapna ‘

Traéni transporter za gorivo iz otpada za
doziranje u pretkalcinator

Petrol koks za doziranje u
pretkalcinator

Vod tercijarnoga zraka ‘

Elektro prostorija sustava za skladistenje
goriva iz otpada

Skladiste goriva iz otpada ‘

Istovarne rampe vozila za dopremu
goriva iz otpada

Slika 9. Tlocrtni smjestaj skladista goriva iz otpada
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Osnovni dijelovi skladista goriva iz otpada su:

1. Dvije stanice za istovar dostavnih kamiona sa podzemnim bunkerima i s
automatskim brtvljenim fasadnim vratima skladista

2. Automatska potkrovna mostna dizalica za transport materijala unutar hale

3. Pregradni prostor za GIO niske i visoke kalorijske vrijednosti, 2.400 m3, dovoljan za 3
dana koristenja

4. Dozirni bunker s vagom za precizno doziranje goriva iz otpada (GIO)

Zatvoreni kosi transporter sa gumenom trakom za transport goriva iz otpada (GIO)

do tornja pretkalcinatora

6. Magnetni odvaja¢ metala

7. Prihvatni sustav na tornju pretkalcinatora s transporterima

8. Dvostruka zracna zaklopka ili rotacioni dozator

9. Sigurnosni zatvarac

10. Stacionarne instalacije za gasenje pozara rasprskavanjem vode.

o

Tracni transporter goriva iz
otpada prema pretkalcinatoru

Skladiste goriva iz otpada sa
odjeljcima za visoko i nisko
kalori¢no gorivo te sa auto-
matskim potkrovnim kranom

Istovarne rampe za vozila, po
jedna rampa za svaku vrstu
goriva

Pristupni i manipulativni
betonski plato za dopremna
vozila

Slika 10. Prostorni smjeStaj skladista goriva iz otpada

Osnovne tehni¢ke znacajke skladista goriva iz otpada su:

¢ maksimalni ukupni kapacitet skladista 3500 m?3

e vrsta skladista samostojeci zatvoreni objekt

e izvedba objekta AB i €eli€na nosiva konstrukcija
e krov skladista laka &eli¢na konstrukcija

¢ tlocrtne dimenzije objekta 35x25m

e visina skladista 12m

¢ udaljenost skladiSta do pretkalcinatora 120 m

e smijestaj skladista slobodna dvoriSna povrsina

e pristup skladistu postojedi putevi
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- gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske vrijednosti

- gorivo iz otpada (GIO) niske kalorijske vrijednosti

nacin dopreme goriva

karakter goriva

kapacitet kamiona

nacin istovara

sprijeCavanje zapraS$ivanja kod istovara

mjesto istovara u skladistu

- veli¢ina bunkera za visokokalori¢no gorivo

- veli€ina bunkera za niskokalori¢no gorivo

manipulacija gorivom u skladistu

priprema goriva za transport iz skladista

dijelovi otpremnih bunkera

- mjerne cCelije

- pokretno dno

- drobilica grudica

transport goriva iz otpremnih bunkera

- puzni transporter visokokalori¢nog goriva
= srednja vrijednost doziranja

- puzni transporter visokokalori€nog goriva
= srednja vrijednost doziranja

izlaz goriva iz skladista

kosi tracni transporter

kapacitet transportera
duljina transportera
Sirina trake

kut nagiba transportera
oslanjanje transportera

odvajanje metalnih komada iz goriva
prihvat goriva na tornju pretkalcinatora
kapacitet prihvatnog bunkera
doziranje goriva iz bunkera

nacin dovoda goriva u pretkalcinator

nacin dovoda goriva
sigurnosna oprema Sahta
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2430 m3

zatvoreni kamioni prikolice
rastresiti materijal

90 m3

pomiéni pod kamiona
automatska brtvena vrata
skladista

prihvatni bunkeri

490 m?d

490 m?d

potkrovni automatski kran
otpremni bunkeri

nadzor kolicine
izuzimanje goriva
usitnjavanje gruda

0,1-1t/h

0,7 t/h

1-10th

6,85 t/h

presip na zajednicki kosi
traCni transporter

transport goriva od skladista
do tornja pretkalcinatora
15t/h

120 m

1,2m

> 15°

Celi¢ni nosivi most sa
potpornim Celi¢nim stupovima
magnetni odvajac

prihvatni €eli¢ni bunker

20 t/h

dvostruki vijcani transporter
sa promjenjivom brzinom
gravitacijski

padni Saht

dvostruka zra¢na zaklopka i
sigurnosni zatvarac
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o ostali dijelovi i instalacije skladiSta
- stacionarne instalacije za gasenje pozara rasprskavanjem vode
- protueksplozijski uredaji i mjere
- oprema zastite na radu
- sigurnost od udara groma
- sustav napajanja elektricnom energijom
- rasvjeta.

1.3.3.4. Ostali dijelovi
Za realizaciju planiranog zahvata, potrebne su sljedece infrastrukturne izmjene na
postoje¢im sustavima tvornickog kompleksa:

o Kapacitet centralne komprimirane zraéne stanice nije dovoljan za nove potroSace, u
sklopu projekta je predviden dodatni kompresor,

o PostojeCa rezerva snage distribucije od 400 V nije dovoljna za nove potrosace, u
obuhvatu projekta je predviden dodatni transformator 6/0,4 kV te,

o Postojeci kapacitet vatrogasnog sustava nije dovoljan za nove instalacije pa je
dopuna sustava predvidena u opsegu projekta.

1.3.4. Na€in i wuvjeti prikljuéenja novoplaniranih elemenata na postojecu
infrastrukturu

1.3.4.1. Prometnainfrastruktura
Za planirani zahvat ne postoje dodatni zahtjevi za povezivanje na javne prometnice.
1.3.4.2. Vodoopskrbni sustav

Planiranim zahvatom nije predvideno prosirenje postoje¢eg vodoopskrbnog sustava te se on
zadrZava kao postojeci.

Realizacijom predmetnog zahvata koliCina pitke vode od isporucitelja vodnih usluga
,vodovoda Labin“ se neée povecati, kao ni koli€ine zahvaéanja tehnoloSke vode iz vlastitog
izvora (kaptaze) ,Zahvat“.

1.3.4.3. Sustav odvodnje

Realizacijom planiranog zahvata zadrzava se postojeéi sustav odvodnje. Na podrucju
tvornice cementa u Koromacnu postoji razdjelni sustav odvodnje potencijalno oneciScenih
oborinskih otpadnih voda, tehnoloskih otpadnih voda te sanitarnih otpadnih voda.

Planiranim zahvatom nove manipulativne povrSine izvest ¢e se s internim sustavom
odvodnje koji ¢e se spojiti na postojeci sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda.

1.3.4.4. Elektroopskrba
Planiranim zahvatom nije predvideno prosirenje postojeéeg elektroopskrbnog sustava te se

on zadrzava kao postojeci.
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1.3.5. Gorivo iz otpada (GIO)

Prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) gorivo iz otpada se ubraja u neopashi otpad
sa klju¢nim brojem 19 12 10 - gorivi otpad (gorivo dobiveno iz otpada).

Gorivo iz otpada (KB 19 12 10) se prema Tehni¢kom odboru (TC343) Europskog odbora za
normizaciju (European Standardisation Committee - CEN) definira kao ¢&vrsto gorivo
dobiveno (obradeno, homogenizirano i poboljSane kvalitete) iz neopasnog otpada, koje ¢e
se koristiti za dobivanje energije u postrojenjima za spaljivanje ili suspaljivanje, i ispunjava
klasifikaciju i specifikaciju zahtjeva utvrdenim u normi CEN15359:2011 (,Solid Recovered
Fuels — Specification and Classes").

Gorivo iz otpada proizvodi se u postrojenjima za gospodarenje otpadom, te se iz istih
doprema u rastresitom obliku ili baliran i u obliku briketa (peleti).

U rekonstruiranom tvorni¢kom kompleksu za proizvodnju cementa Koromaéno, kao i do
sada, koristit ¢e se gorivo iz otpada (GIO) iskljucivo u rastresitom obliku. Osim povecanja
koli¢ina goriva iz otpada, realizacijom zahvata predmetno postrojenje imat ¢e moguénost
koriStenja dvije vrste GlO-a, i to GIO visoke i niske kalorijske vrijednosti. GIO visoke
kalorijske vrijednosti dozirat ¢e se koridtenjem postoje¢eg sustava na gorionik rotacijske
peci, dok bi se GIO niske kalorijske vrijednosti, u kombinaciji sa udjelom GIO-a visoke
kalorijske vrijednosti i petrol koksa dozirao na gorioniku novog dijela postrojenja —
prekalcinatoru.

Prema postoje¢im raspolozivim podacima, fizikalno-kemijska svojstva te sastav goriva iz
otpada visoke i niske kalorijske vrijednosti dani su u nastavku.

Tablica 7. Fizikalno - kemijska svojstva goriva iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV)

Parametar jgﬂé?r:?; Vrijednosti
Rasuto / balirano - Rasuto
Agregatno stanje - Kruto

Sumpor (S) % 0,18

Donja ogrjevna vrijednost kJ/kg 23,6 -25
Sadrzaj vode % prorgﬁaxkzlcg),/g%
Sadrzaj pepela na 815°C % 9,55
Kloridi % 0,81 -0,86
Ziva (Hg) mg/kg 0,24 -0,94
Krom (Cr) mg/kg 53,94 - 261
Kadmij (Cd) mg/kg 1,33 -14,90
Talij (T1) mg/kg 0,01 - 6,09
Nikal (Ni) mag/kg 7,35-109

Vanadij (V) mg/kg 14,39 - 36,48

Olovo (Pb) mg/kg 83,90 - 300

Arsen (As) mg/kg 0,01-4,17

Kobalt (Co) mg/kg 1,01 -23,31
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Parametar j:\aﬂétier:?cz Vrijednosti
Bakar (Cu) mg/kg 59,1-373
Cink (zn) mg/kg 242 - 586
Antimon (Sb) mg/kg 28,35 - 240
Kositar (Sn) mg/kg 9,14 - 473
Ugljik (C) % 46
Vodik (H) % 6,6 -7
Dusik % 0,5-0,8
Kisik % 30,4-34,4
Nasipna gustoca kg/m?3 100 - 400
Velicina cestica mm e
Debljina Cestice - max 1mm

Tablica 8. Sastav goriva iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV)

Sastav GIO" %
Papir, karton 57,5
Plastika (meka) 18,0
Plastika (tvrda) 7,7
Tekstil 8,0
Guma 3,2
Drvo 5,6

*Sastav goriva iz otpada (GlO) nije stalan, on se mijenja ali ne ekstremno

Tablica 9. Fizikalno - kemijska svojstva goriva iz otpada niske kalorijske vrijednosti (GIO NKV)

Parametar j'(\eﬂcjj(ier:incz Vrijednosti
Rasuto / balirano - Rasuto
Agregatno stanje - Kruto

Sumpor (S) % 0,31

Donja ogrjevna vrijednost kJ/kg 14
Sadrzaj vode % prrS;)((alj g(z/)z %

Sadrzaj pepela % 17
Kloridi % 0,46 - 0,86
Ziva (Hg) mg/kg 0,26 -0,85
Krom (Cr) mg/kg 59,33-97,1
Kadmij (Cd) mg/kg 0,43 - 14,90
Talij (TI) mg/kg 0,54 - 6,09
Nikal (Ni) mg/kg 13,2 -97,81
Vanadij (V) mg/kg 25,9 -32,83
Olovo (Pb) mg/kg 92,3-151

Str: 78



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2
Parametar j'e\:ﬂétiar:?cz Vrijednosti
Arsen (As) mg/kg 0,04 - 3,75
Kobalt (Co) mg/kg 1,82 - 20,98
Bakar (Cu) mg/kg 106 - 335
Cink (zn) mg/kg 436 - 528
Antimon (Sb) mg/kg 51,03 - 216
Kositar (Sn) mg/kg 16,45 - 425
Ugljik (C) % 46
Vodik (H) % 6,6-7
Dusik % 0,5-0,8
Kisik % 30,4-34,4
Nasipna gustoca kg/m?3 100 - 250
Veli¢ina Cestica mm 95%-< 80 mm

Tablica 10. Sastav goriva iz otpada niske kalorijske vrijednosti (GIO NKV)

Sastav GIO* %
Papir, karton 57,5
Plastika (meka) 18,0
Plastika (tvrda) 7,7
Tekstil 8,0
Guma 3,2
Drvo 5,6

*Sastav goriva iz otpada (GlO) nije stalan, on se mijenja ali ne ekstremno

1.3.6. Planirana potrosnja goriva

U skladu s ciljevima dekarbonizacije koje je propisala Europska unija, predmetnim zahvatom
planira se smanjenje potros$nje fosilnih goriva (ugljena i petrol koksa) u iznosu od 37.306
t/god, odnosno energija potrebna za proces proizvodnje planira se dobiti povecanjem
energetske oporabe goriva iz otpada (GIO) u iznosu od 62.273 t/god. Da bi to tehnicki bilo
moguce, uz postojeéi sustav doziranja goriva iz otpada, koji ¢e se zadrzati u sadasnjem
obliku, planirani zahvat uvodi sekundarno doziranje kroz izgradnju pretkalcinatora.

Kod zahvata je vazno da je vrijednost specificne topline za proizvodnju klinkera definirana
zahtijevanim tehnickim parametrima uz mogucénost promjene masenih i/ili energetskih udjela
pojedinih vrsta goriva i otpada predvidenih za primarno odnosno sekundarno doziranje
goriva/otpada.

Pretkalcinator, sustav sekundarnog doziranja omogucava doziranje goriva iz otpada (GIO) te
osnovnoga fosilnog goriva (petrol koks i/ili ugljen).

Sukladno preporukama najbolje raspoloZivih tehnika i pokazateljima EU prakse (navedene
na str. 58 Studije), planirani sekundarni sustav doziranja goriva/otpada, pretkalcinator,
predstavlja najbolju raspolozivu tehniku kojom je moguce povecati energetsku efikasnost u
postrojenjima za proizvodnju klinkera.
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Slijedom iznesenoga u narednoj je tablici prikazana planirana potrosnja fosilnih goriva te
otpada kao goriva s kolic¢inom toplinske energije, kroz koristenje postojeéih sustava za
primarno i planiranog sustava za sekundarno doziranje goriva/otpada. Vrijednosti su
izraCunate na bazi maksimalnoga godidnjega rada pogona (7.627 h/god) s ciliem ostvarenja
maksimalnog kapaciteta peéi (1.650 t/dan).

Tablica 11. Planirana potro$nja goriva i topline za proizvodnju klinkera

KJ/kg GJit t/god t/h GJ/god
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Petrol koks 33000 33,000 1038 0,14 34254
\ﬁﬁgé’g; Jtpada (GIO) visoke kalorjske 23610 23,610 26500 347 625665
Otpadne gume 26300 26,300 3400 0,45 89420
Otpadna ulja 31225 31,225 4000 0,52 124900
Emuzije 15000 15,000 1500 0,20 22500
Muljevi od obrade otpadnih voda 12160 12,160 2115 0,28 25718,4
Mesno kostano brasno 18200 18,200 4000 0,52 72800
Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
Petrol koks 33000 33,000 3840 0,50 126720
\ﬁﬁggg; t‘i’tpada (GIO) niske kalorijske 14000 14,000 52292 6,86 732088
\ﬁﬁggg;@ t?tpada (GIO) visoke kalorijske 25000 25,000 5000 0,66 125000
UKUPNA TOPLINSKA ENERGIJA GJ/god 1979053
Ukupna proizvodnja klinkera t/god 524356
Specifi¢na toplina za proizvodnju klinkera GJ/tkl 3,77

Prema planiranim koli¢inama potroSnje fosilnih goriva i otpada kao goriva prikazanim u
prethodnoj tablici te uzevSi u obzir maksimalni sadrzaj pojedinih elemenata u fosilnim
gorivima i otpadu prikazanima u Tablica 5, izraCunate su koli€ine pojedinih elemenata koji se
gorivima unose u proces proizvodnje klinkera.

Sadrzaj pojednih elemenata u fosilnim gorivima preuzet je iz certifikata goriva, a sadrzaj
pojedinih elemenata u otpadu koji se koristi kao gorivo u tvornici cementa Koromacno,
preuzet je iz postojeCih ispitivanja fizikalno kemijskih svojstava otpada, ovlastenih
laboratorija.

Zbog velikoga opsega izvrdenih laboratorijskih testiranja izvorne se datoteke podataka ne
prikazuju u predmetnoj Studiji, a po posebnom su zahtjevu dostupne kod nositelja zahvata.
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1.4. Tehnologija proizvodnje klinkera

Ovaj dio procesa najvazniji je s obzirom na potencijal emisije te kvalitetu klinkera, odnosno
konacnog proizvoda. Pri proizvodnji klinkera sirovinsko brasno dovodi se u sustav rotacijske
peci gdje se zagrijava, kalcinira i sinterira za proizvodnju cementnog klinkera. Klinker se
hladi zrakom, a zatim skladisti. U procesu proizvodnje klinkera potrebne su visoke procesne
temperature za pretvaranje mjeSavine sirovina u cementni klinker. Bitno je odrzavati
temperature punjenja peci u zoni sinteriranja rotacijskih peci izmedu 1400°C i 1500°C, a
temperaturu plamena na oko 2000°C.

Takoder, za proizvodnju klinkera u oksidiraju¢im uvjetima, u zoni sinteriranja rotacijske pedi
potreban je visak zraka.

Rotacijska pec je sredisnji dio za proizvodnju klinkera.

Rotacijska pec€ je CeliCna cijev odredene duljine i promjera, ima nagib te pogon uz pomo¢
kojega pe¢ rotira pe¢ oko svoje osi. Kombinacija nagiba i rotacije cijevi dovodi do sporog
transporta materijala kroz nju. Kako bi izdrzala vrlo visoke vrSne temperature, cijela
rotacijska pec je obloZzena opekom otpornom na toplinu (vatrostalni materijal).

Za ove vrste peéi potrebno je napomenuti da se problemi mogu pojaviti u slu¢ajevima kad
dolazi do prekomjernog unosa cirkulirajuéih elemenata (kloridi, sumpor, luzine) iz sirovine i/ili
goriva.

1.4.1. Rotacijska pe¢

Gorivo koje se unosi putem glavnog plamenika proizvodi glavni plamen s temperaturama
plamena od oko 2000°C. Zbog optimizacije procesa, plamen se mora podesiti unutar
odredenih granica. U suvremenom plameniku plamen oblikuje i prilagodava primarni zrak
(10-15% ukupnog zraka za izgaranje).

U izvedenom se stanju za rad peéi koristi fosilno gorivo tj. homogena mjeSavina
visokokalori¢ne uglijene praSine petrol koksa i kamenoga ugliena te otpad kao gorivo,
zamjensko gorivo. Sustav doziranja i izgaranja za navedena goriva smjesteni su na straznjoj
¢eonoj strani rotacijske peci tj. na strani izlaza vruéeg klinkera iz peci. Sustav predstavlja
primarni sustav doziranja i izgaranja goriva, a goriva se pneumatskim putem uz pomoé
specijalno oblikovanih plamenika, upuhuje u peé.

U svrhu uspjeSnog izgaranja goriva, u rotacijsku se pe¢ dovodi zrak za izgaranje. Pri tome
se dovodi viSe zraka no Sto je potrebno za stehiometrijski potpuno izgaranje goriva.
Dovedeni je zrak vru¢, temperature od 700 — 1000 °C, a dobavlja se iz hladnjaka klinkera.

Hladnjak klinkera je kutijasto oblikovana komora s pomi¢nom reSetkom na koju slobodno
pada omek8ana masa klinkera na izlazu iz rotacijske pecéi. Ispod reSetke se nalaze tlacni
ventilatori za dobavu dovoljne koli€ine svjezega zraka neophodnoga za brzo i ucinkovito
hladenje i time skrutnjavanje proizvedenoga klinkera. Ohladeni se klinker formiran u grude,
iz hladnjaka klinkera odvodi u drobilicu, a odatle transportnim trakama u silos klinkera.

Potrebni dio vruCega zraka iz hladnjaka klinkera regulirano se izuzima i kao primarni i
sekundarni zrak dovodi u rotacijsku pe¢, a u svrhu izgaranja goriva te formiranja potrebne
visokotemperaturne jezgre plamena i njegove duljine.
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Vruéi zrak koji se iz hladnjaka klinkera dovodi u rotacijsku pe¢ predstavlja ujedno dodatno
iskoristenje toplinske energije procesa.

Za primarno sustav doziranja i izgaranja goriva na opisani nacin karakteristi¢no je i to da je
cjelokupna dovedena koli¢ina zraka dovedena u pec izloZena visokim temperaturama
potrebnima za sinteriranje klinkera, Sto svakako doprinosi pojavi disocijacije plinova
izgaranja.

Primarnim sustavom doziranja i izgaranja goriva se ostvaruju unutar rotacijske peci potrebni
temperaturni uvjeti za kalcinaciju i sinteriranje sirovinskoga brasna od ulaza u pe¢, a
oblikom, nagibom i rotacijom peci, kretanje materijala kroz pe¢ te kona¢no dobivanje klinkera
na njenom izlazu.

Dimni plinovi nastali unutar rotacijske peéi izvode se iz peéi u predgrija¢ na istoj strani gdje
se u pec dovodi sirovinsko brasno. Ovo je mjesto takoder pogodno za dovod zamjenskih
goriva u peé, a kao $to su u postojecem stanju otpadne gume.

Vrucéi dimni plinovi iz peéi koriste se za predgrijavanje i djelomi¢no kalciniranje sirovinskoga
brasna u predgrijacu Cija izvedba omoguéuje protustrujno kretanje navedenih medija uz
njihov medusobni kontakt te istosmjernu izmjenu temperature.

Izvedeni tip predgrijaCa prikazan je na narednoj slici, a karakterizira ga izvedba s Cetiri
stupnja ciklona, koji su postavljeni jedan iznad drugog u betonskom nosivom tornju. Izlazni
plinovi iz rotacijske peci prolaze kroz stupnjeve ciklona odozdo prema gore. Smjesa suhe
praskaste sirovine dodaje se u tok plinova prije najviSeg stupnja ciklona. Praskasto se
bradno odvaja od plina u ciklonima i ponovno mu se pridruzuje prije sljede¢e faze ciklona.
Ovaj se postupak ponavlja u svakoj fazi sve dok se kona&no materijal ne isprazni iz
posljednje faze u rotacijsku pec.

Ovo naizmjeniéno mijeSanje, odvajanje i ponovno mijeSanje na visoj temperaturi potrebno je
za optimalan prijenos topline, a time i predgrijavanje sirovinskog brasna na ulazu u pec,
odnosno hladenje izlaznih plinova na izlazu iz predgrijaca.
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Figure 1.13: Suspension preheater

Source: [39, Ullmann's, 1986]

Slika 11. Prikaz spajanja rotacijske peci i ciklonskog zagrijata

Otpadni plin, koji ima temperaturu od oko 350-400°C na ulaznom stupnju ciklona
predgrijaca, koristi se u recirkulacijskom krugu za suSenje sirovina u mlinici sirovine, a zatim
se u vrecastom otprasivacu prociS¢avaju te dimnjakom odvode u okolis. Prasina izdvojena u
vrecastom otpraSivacu recirkulira se u proces.

U slu€ajevima kad se jos topli otpadni dimni plinovi ne koriste za suSenje sirovine, odvode se
rashladni toranj gdje im se reguliranim rasprSenjem hladne vode smanjuje temperatura na
granicu prihvatljivu za zastitu vrec¢a otpraSivaca.

Kad sirovinsko brasno ude u rotacijsku pe¢, kalcinacija je ve¢ zavrSena za oko 30% jer se
punjenje peci vec¢ zagrijalo na temperaturu od oko 850°C koriStenjem vrucih otpadnih
plinova. U praksi se povremeno pojavljuju ozbiljni problemi s ¢&etverostupanjskim
predgrijaCem, a u slu€ajevima kad je unos cirkuliraju¢ih elemenata (kloridi, sumpor, luzine) iz
sirovine i/ili goriva prevelik. Visoko obogaceni ciklusi ovih elemenata dovode do nakupljanja
u ciklonima i stienkama kanala, Sto Cesto uzrokuje zacCepljenja i prekide rada ili nestabilnosti
u radu pecCi. Za otklanjanje navedenih pojava u postrojenju je izvedena djelomiCna
ekstrakcija, dok je rekonstrukcijom planirano povecanje intenziteta ekstrakcije smjese
brasno/plin.
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1.4.2. Pretkalcinator

Tehnika pretkalcinacije ve¢ je dugo vremena dostupna u industriji cementa. Primjenom
pretkalcinatora unos topline u rotacijsku pe¢ podijeljen je izmedu dvije tocke. Primarno
izgaranje goriva koje se dogada u zoni sinteriranja u peci i sekundarno izgaranje koje odvija
se u posebnoj komori za izgaranje izmedu rotacijske peci i predgrijaca.

U ovoj komori se do 65% ukupnog goriva moZze sagorjeti u tipicnoj peci za pretkalcinaciju. To
je zbog znatno duljeg vremena zadrzavanja toplog sirovinskog brasna i ispu$nih plinova iz
pec¢i u donjem dijelu ciklonskog Cetverostupanjskog predgrijata uz koriStenje dodatnog
tercijarnog zraka.

Energija se u osnovi koristi za kalcinaciju sirovinskog brasna, koje je time gotovo potpuno
kalcinirano kad ude u pec¢. KoriStenjem pretkalcinatora postize se razina kalcinacije znatno
iznad 90%.

Vruéi zrak za izgaranje goriva u pretkalcinatoru dovodi se direktno iz hladnjaka klinkera kao
tercijarni zrak, zaobilazec¢i pri tome rotacijsku pe¢. Navedenim se na¢inom bitno smanjuje
koli¢ina dovedenoga zraka u visokotemperaturnu zonu plamena u peci te time bitno
smanjuje pojava disocijacije i tvorbe nepozeljnih toksi¢nih plinova.

Znakovito je da sirovinsko brasno napusta pretkalcinator s temperaturom od oko 850°C.

Shematski prikaz opisanoga primarnoga i sekundarnoga lozenja peéi uz dogradnju
pretkalcinatora prikazan je na narednoj slici.

¢ Mineralne
! Sitovine | 4o mlina i otpragivaca 300-350°C
A
|
1
|
E Sekundarno lozenje
ciklo- <]
predgrijac i Kalcinator,
: 3 Primarno loZenje
I 1. dodavanje goriva
E B B B 3 0 e e e e e e . .
' Kalcinatorsko loZenje | | St ek
| B 3 dodars Dma' i hladnjaka Klinkera
850°C 2 Vo 128 : 350°C
1 ./ £ \ 3 (1 s
o A Y Dovod tercijarnog ! \
a ' \ / \ zraka 700-10@:[:_“,;‘“’,-
4050 - 1150.°C z V%
2 Ha
; . s swws=#* Rotaciona ped o Y
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Slika 12. Prikaz primarnog i sekundarnog loZenja
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Slika 13.Temperature plina i krutih tvari

Za opisani sustav hladnjak klinkera / rotacijska pec / pretkalcinator / predgrijaC u praksi je
dokazan te EU direktivom (navedenom na str. 58 ove studije) potvrden odrzivi temperaturni
profil za proizvodnju klinkera. Profil je prikazan na prethodnoj slici, a pokazuje temperaturne
tokove sirovinskog brasna / klinkera te dimnih plinova /zraka, uklju€ivo s preporukama za
vrijeme zadrzavanja promatranih medija u pojedinim temperaturnim zonama.

Izvedba sustava doziranja goriva (fosilnih goriva/otpada kao goriva) s pretkalcinatorom te
prikladnim mjestima doziranja, prikazana je na narednoj slici. Takoder je evidentna
vertikalna izvedba pretkalcinatora, a u paraleli s izvedenim predgrijackim tornjem.
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Figure 1.17: Example of waste feed points
into a calciner
Source: |81, Castle Cement UK, 2006]

Slika 14. Prikaz tipicne ugradnje pretkalcinatora

1.5. Popis vrsta i koli€¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Proizvodnja cementa je slozen tehnoloski proces koji se sastoji od dva osnovna koraka. U
prvom se, toplinskom obradom ulazne sirovine bitno mijenjaju stvarajuéi cementni klinker,
dok se u drugom mljevenjem klinkera s dodatcima dobiva kona¢an proizvod — cement.

Tvari koje ulaze u navedeni tehnoloSki proces su:

e osnovne sirovine: lapor (niski i visoki) i vapnenac,

e Kkorektivi sirovine: boksit, prirodni kvarcni pijesak i prirodni Zeljezni oksid,

e zamjenske sirovine: kotlovska Sljaka, ljevacki pijesak i vapneni mulj,

¢ mineralni dodatci cementu: Sljaka/troska, leteéi pepeo, gips, filterska prasina,
o kemijski dodatci cementu: aditivi za redukciju kroma, aditivi za mljevenje te,
e urea, koja se koristi za smanjenje emisija NOx iz dimnjaka rotacijske peci.

Upotrebom zamjenskih sirovina pri proizvodnji klinkera te upotrebom mineralnih dodataka
kao zamjena dijela klinkera u cementu, smanjuje se potroSnja prirodnih, neobnovljivih izvora
sirovina.

Osim sirovina, zamjenskih sirovina i drugih tvari u tehnolo$ki proces ulazi i voda (pitka i
tehnoloSka voda) te energenti.
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Pitka voda iz ,Vodovoda Labin“ koristi se za sanitarne potrebe (oko 25%), kao nadopuna
tehnoloSke vode iz izvora (oko 50%) te za zalijevanje trave, moc¢enje materijala i brodove
(oko 20%), dok se tehnoloSka voda iz izvora (kaptaze) ,Zahvat® koristi za hladenje i SNCR
sustav. Ukupne koli¢ine zahvacene tehnolodke vode iz vlastitog izvora za 2020. godinu su
iznosile 69.455 m3/god a za 2019. godinu 71.737 m®/god, dok je putem javnog sustava
vodoopskrbe u 2020. godini isporu¢eno 24.255 m3/god i 14.701 m®/god pitke vode u 2019.
godini.

Od energenata, za rad rotacijske peéi, kao osnovno tehnoloSko gorivo koristi se smjesa
ugliena i petrol koksa te otpada kao gorivo pri ¢emu se upotrebljavaju otpadna ulja i
emulzije, otpadne gume, mesno kostano braSno (MKB), mulj od obrade otpadnih voda te
gorivo iz otpada (GIO).

Za zagrijavanje peéi prije pokretanja koristi se mazut. Mazut se predgrijava pomocu
vrelouljnog kotla koji za gorivo koristi loZ ulje ekstra lako. Navedeno loz ulje koristi se i kod
generatora toplih plinova koji grije dodatke za cement te kod kotlovnice zgrade tupinoloma i
kotlovnice za grijanje zgrada.

Dizel gorivo Kkoristi se za interni transport, dok se za rad opreme i ostalih dijelova
predmetnog postrojenja koristi elektriCha energija.

Ukupna godiSnja potroSnja pojedinog energenta u 2019. i 2020. godine prikazana je u
narednoj tablici.

Tablica 12. Potro$nja energenata u 2019. i 2020. godini

Jedinica

Energenti mjere 2020. god. 2019. god.
Osnovna goriva - fosilna goriva

Ugljien t 28061 9193
Petrol koks t 7051 25495
Otpad kao gorivo

Gorivo iz otpada (GlO) t 17911 11414
Otpadne gume t 4470 3474
Otpadna ulja t 1922 344
Emulzije t 526 110
Mulj od obrade otpadnih voda t 136 239
Mesno koStano brasno t 2370 1250
Ostali energenti

Mazut t 172 310
Loz ulje za grijanje (kotlovnica za pripremu mazuta,

kotlovnica zgrade tupinoloma, kotlovnice za grijanje | 27198 28100
zgrada)

Loz ulje za HGG mlina cementa | 273571 253120
Dizel gorivo | 304271 275747
Elektricna energija MWh 50967 50967
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Satna i godiSnja dinamika, odnosno kapaciteti doziranja (t/h, t/god) fosilnih goriva i otpada
kao goriva, u 2020. godini dani su u narednoj tablici s aproksimacijom na maksimalan
kapacitet proizvodnje klinkera 1.650 t/dan i 7.627 sati godiSnje:

Tablica 13. Kapaciteti doziranja osnovnih i zamjenskih goriva u 2020. godini

Postojeci kapaciteti Korigirani kapaciteti Korigirani kapaciteti
Goriva doziranja u 2020.god. doziranja iz 2020.god.* doziranja iz 2020.god.*
(t/h) (t/h) (t/god)
Ugljen 3,77 4,42 33713
Petrol koks 0,94 1,11 8471
Mazut 0,0 0,0 0
Gorivo iz otpada (GlO) 2,40 2,82 21519
Otpadne gume 0,60 0,70 5370
Otpadna ulja 0,25 0,30 2309
Emulzije 0,07 0,08 632
Mulj od obrade otpadnih 0,01 0,02 163
voda
Mesno kostano brasno 0,31 0,37 2847

*postojeci kapaciteti doziranja goriva iz 2020. godine korigirani su na proizvodnju klinkera od 1.650 t/dan i 7.627
h/god radi lakSeg definiranja buducih kapaciteta doziranja pojedinog goriva u proces

Realizacijom predmetnog zahvata, vrste i koliine sirovine, zamjenskih sirovina i drugih tvari
koje ulaze u tehnoloSki proces ostat ée iste, dok ¢e se potrosnja fosilnih goriva i otpada kao
goriva promijeniti. Pri tome, kapacitetiti koriStenja otpada kao goriva - energetska oporaba
otpada kroz postojece primarne sustave za prihvat, skladiStenje, doziranje i koristenje
otpadnih ulja i emulzije, otpadnih guma, mesno kostanog brasna (MKB), mulj iz obrade
otpadnih voda te goriva iz otpada (GlO), ostaju nepromijenjeni. Povecanje energetske
oporabe otpada, ostvarit ¢e se kroz planirani pretkalcinator, sekundarni sustav doziranja
goriva iz otpada (GlO). Planirana potroSnja pojedinog goriva i njihovi kapaciteti doziranja
(t/h), nakon realizacije zahvata, s obzirom na postoje¢i kapacitet proizvodnje od 1.650 t
klinkera na dan i 7.627 radnih sati na godinu su dani u nastavku:

Tablica 14. Planirana potro$nja te kapaciteti i mjesta doziranja osnovnih i zamjenskih goriva

Planirani kapaciteti

Planirane koli¢ine A
doziranja

Goriva

(t/god) (t/h)
Gorionik pecéi - primarni sustav
Ugljen 0 0,0
Petrol koks 1038 0,14
Mazut 0 0,0
Gorivo iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 26500 3,47
Otpadne gume 3400 0,45
Otpadna ulja 4000 0,52
Emulzije 1500 0,20

Mulj od obrade otpadnih voda 2115 0,28
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Planirane koli&ine Planirani kapaciteti

Goriva (t/god) dO?tI/I‘ha)nja
Mesno koStano brasno 4000 0,52
Gorionik pretkalcinator - sekundarni sustav

Petrol koks 3840 0,50
Gorivo iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 5000 0,66
Gorivo iz otpada niske kalorijske vrijednosti (GIO NKV) 52292 6,86

Tablica 15. Usporedni prikaz postojecih i planiranih kapaciteta doziranja osnovnih i zamjenskih goriva

Postojece Planirane Postojeéi Planir_ani_
Goriva kolicine koligine SEPAEHIE B
(tlgod) (tlgod) doziranja doziranja
(t/h) (t/h)
Gorionik pe¢i — primarni sustav
Uglien 33713 0 4,42 0
Petrol koks 8471 1038 1,11 0,14
\ﬁﬁggg;@ t?t‘é‘"’l‘doao’lf\‘/’)ke kalorijske 21519 26500 2,82 3,47
Otpadne gume 5370 3400 0,70 0,45
Otpadna ulja 2309 4000 0,30 0,52
Emulzije 632 1500 0,08 0,20
Mulj od obrade otpadnih voda 163 2115 0,02 0,28
Mesno kostano brasno (MKB) 2847 4000 0,37 0,52
Gorionik pretkalcinator - sekundarni sustav
Petrol koks - 3840 - 0,50
Gorivo iz otpada visoke kalorijske
vrijednosti (F()SIO VKV) J i 5000 i 0.66
Gorivo iz otpada niske kalorijske i 52292 i 6.86

vrijednosti (GIO NKV)

Iz danih podataka (Tablica 15) vidljivo je da se predmetnim zahvatom ne planira promijeniti
postojeCi proizvodni kapacitet, ve¢ se uspostavom sekundarnog doziranja na gorionik
pretkalcinatora planiraju povecati koli€ine goriva iz otpada (GIO), ¢ime Ce se prema ciljevima
dekarbonizacije EU smanijiti potroSnja ugljena/petrol koksa. Prema planiranim prosjecnim
doziranjima goriva i kalorijskim vrijednostima, realizacijom zahvata do¢i ¢e do povecanja
oporabe GlO-a za 62.273 t/god od Cega 52.292 t/god otpada na GIO niske kalorijske
vrijednosti a 9.981 t/god na GIO visoke kalorijske vrijednosti. Pri tome ukupno smanjenje
fosilnih goriva iznosi 37.306 t/god, od Cega 33.713 t/god otpada na smanjenje potro$nje
ugliena a 3.593 t/god na petrol koks.

Uz isti energetsko-toplinski u€inak i optimizaciju izgaranja goriva u peci potreba za fosilnim
gorivom bit ¢e znaCajno manja, a zbog toga te uslijed povecanja unosa biomase iz otpada
smanijit ¢e se i koli€ina ispustenog ugljikovog dioksida (CO.) u okolis.
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i zamjenska goriva moguce je grupirati prema vrstama i

uglien i petrol koks
otpadne gume, otpadna ulja, emulzije, MKB,
mulj od obrade otpadnih voda

e GIO (gorivo iz otpada) GIO VKV i GIO NKV

Navedenim grupiranjem i zbrajanjem koli€ina goriva po grupama, proizlazi satna potrosnja
pojedinih grupiranih vrsta goriva, prikazana u narednoj tablici:

Tablica 16. Postojeca i planirana potrosnja (u t/h) goriva po grupama

POSTOJECE PLANIRANO
STANJE STANJE
GRUPA GORIVA t/h % t/h %
Fosilna goriva 5,53 56,3 0,64 4.7
Otpadna goriva 1,47 15,0 1,97 14,5
GIO 2,82 28,7 10,99 80,8
Ukupno 9,82 100 13,6 100
POTROSNJA GORIVA - POSTOJECE STANJE POTRO3NJA GORIVA - REKONSTRUIRANO STANJE
4,7
14,5
M Fosilna goriva M Fosilna goriva
B Otpadna goriva M Otpadna goriva
GIO GIO
80,8

Slika 15. Prikaz potro$nje goriva za postojece i rekonstruirano stanje

Tablica 17. Usporedni prikaz ukupne godiSnje potro$nje goriva po grupama

POSTOJECE | PLANIRANO | RAZLIKA POSTOJECE |
STANJE STANJE PLANIRANO STANJE
GRUPA GORIVA t/god t/god t/god
Fosilna goriva 42184 4878 37306
Otpadna goriva 11321 15015 3694
GIO 21519 83792 62273

Iz danih tablica (Tablica 16, Tablica 17) i grafiCkoga prikaza (Slika 15) vidljiva je relativho
visoka potroSnja fosilnih goriva u postojecem stanju (56,3 %) te znacajno smanjenje
potrosnje istih u planiranom/rekonstruiranom stanju. Postoje¢a potrosnja fosilnih goriva od
5,53 t/h u rekonstruiranom stanju dostizati ¢e vrijednost od 0,64 t/h. Ako gledamo godiSnju
potrosnju fosilnih goriva (Tablica 17), ista ¢e se sa postojeéih 42.184 t/god pasti na 4.878
t/god, &to daje ukupno smanjenje u iznosu od 37.306 t/god. Navedeno pokazuju da se
potroSnja fosilnih goriva u rekonstruiranom stanju smanjuje za 88,4 % u odnosu na

postojece stanje.
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U rekonstruiranom stanju moguce je zna€ajno smanjenje koristenja ugljena odnosno petrol
koksa odnosno planira se doziranje u koli€ini od 0,14 t/h na primarnom sustavu - gorioniku
peci a u koli¢ini od 0,50 t/h, zajedno sa GIO NKV i GIO VKV, na gorioniku novog dijela
postrojenja — prekalcinatoru (Tablica 15).

lipanj 2022. 2

PotroSnja grupe otpadnih goriva u rotacijskoj peé¢i u postojecem stanju zadrzava se i u
rekonstruiranom stanju sa neznatnim promjenama potroSnje pa je i ucedée potroSnje
otpadnih goriva u oba promatrana stanja postrojenja gotovo identi¢na (15 — 14,5 %)(Tablica
16). Prema danim podacima povecéanje godiSnje potroSnje otpadnih goriva u
rekonstruiranom stanju iznositi ¢e 3.694 t/god (Tablica 17).

Vazno je naglasiti da nakon realizacije zahvata, predmetno postrojenje imat ¢e moguénost
koriStenja dvije vrste GIO, i to GIO visoke i niske kalorijske vrijednosti. GIO visoke kalorijske
vrijednosti dozirat ¢e se koridtenjem postojeéeg sustava na gorionik rotacijske peci, dok bi se
GIO niske kalorijske vrijednosti, u kombinaciji sa udjelom GlO-a visoke kalorijske vrijednosti i
petrol koks dozirao na gorioniku novog dijela postrojenja — prekalcinatoru.

Sukladno navedenom a temeljem danih podataka (Tablica 15) postoje¢a potrosnja GIO-a od
2,82 t/h na primarnom sustavu - gorioniku peci u rekonstruiranom stanju povecati ¢e se na
3,47 t/h, uz uvodenje doziranja GlO-a na sekundarni sustav — gorionik pretkalcinatora u
iznosu od 7,52 t/h od kojega je planirana koli¢ina doziranje GIO VKV 0,66 t/h a GIO NKV
6,86 t/h.

Rije€ je o otpadu koji se u sklopu predmetnog postrojenja koristi jo§ od 2007. godine, pa
temeljem navedenog se moze zaklju€iti da predmetnim zahvatom nec¢e doé¢i do uvodenja
koriStenja novog kljuénog broja otpada.

Potrodnja vode i ostalih energenata (LUEL, dizel, kupljena elektri¢na energija) prije i nakon
provedbe planiranog zahvata prikazane su u nastavku (Tablica 18).

Tablica 18. Prikaz procjene potroSnje vode i ostalih energenata (LUEL, dizel, kuplijena elektricna
energija)

Postojece stanje Postojece stanje Planirano stanje Povecanje
(gledana 2019.) (gledana 2020.) (procjena) %
Energenti
El.energija 50967 MWh 50967 MWh 55619 MWh 8,36%
LUEL (LUEL za grijanje + ne ocekuje se
LUEL za HGG mlina cementa) 2812201 300769 | 300000 povecanje
Dizel gorivo 275747 | 304271 | 300000 | ne ocekuje se

povecanje

Zahvacanje vode

Ukupno isporu¢ena pitka voda
iz ,Vodovoda Labin®

Ukupno zahvacéena
tehnoloska voda iz vlastitog
vodozahvata "Zahvat"

14701 m¥/god

71737 mé/god

24255 m®/god

69455 m?/god

24000 m®/god

69000 m?/god

ne oCekuje se
povecanje

ne oCekuje se
povecanje
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1.6. Popis vrsta i koli€ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa

U tehnoloSkom procesu proizvodnje cementa te popratnim aktivnostima, osim gotovog
proizvoda (klinkera i cementa) nastaju i emisije u vode i zrak, emisije buke te otpad.

Klinker i cement

Tvornica cementa u Koromacnu proizvodi do 897.000 t razli€itih vrsta cemenata godi$nje,
odnosno oko 524.700 t klinkera godiSnje. Realizacijom predmetnog zahvata proizvodni
kapacitet klinkera i cementa ostaju na dosadas$njoj razini.

Emisije u vode

Prilikom proizvodnje na predmetnoj lokaciji ne nastaju otpadne vode direktno povezane s
proizvodnim procesom. U nastavku su opisane emisije potencijalno onecis¢enih oborinskih
otpadnih voda, tehnoloskih otpadnih voda te sanitarnih otpadnih voda.

Potrosnja pitke vode uzrokovat ¢e proizvodnju sanitarnih otpadnih voda u koli¢inama kao i
do sada, jer se koli¢ine vode od isporucitelja vodnih usluga predmetnim zahvatom nece
mijenjati. Sukladno navedenom nakon realizacije zahvata, koliina sanitarnih otpadnih voda
ostat ¢e na godi$njoj razni od oko 3.600 m?3, §to je jednako dosadasnjoj koli¢ini. Iste se
ispustaju u sustav javne odvodnje naselja Koromacno.

Osim sanitarnih otpadnih voda, nastajat ¢e i druge otpadne vode i to:

¢ potencijalno onecis¢ene oborinske otpadne vode s manipulativnih povrSina i internih
prometnica te,
e tehnoloske otpadne vode.

Koli€ine nastanka potencijalno oneciS¢enih oborinskih otpadnih voda ovise o koli€inama
oborina. S obzirom da je isto teSko predvidjeti, detaljniju procjenu oc&ekivanih koli¢ina s
novoizgradenih manipulativnih povrsina i internih puteva nije moguce dati.

Potencijalno oneciS¢ene oborinske otpadne vode s novoizgradenih manipulativnih povrsina i
internih puteva ¢e se odvoditi internim sustavom odvodnje koji ¢e se spojiti na postojeci
sustav odvodnje i proCiS¢avanja potencijalno oneciS¢enih oborinskih voda na pjeskolovima i
separatorima ulja prije ispustanja u recipijent.

Tehnoloske otpadne vode od pranja vozila kamenoloma, u koli¢inama od 100 m®god nece
se mijenjati realizacijom planiranog zahvata, jer predmetni zahvata nema utjecaja na iste.

Sukladno uvjetima propisanim RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa (Klasa:
UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), RjeSenjem o
izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16
od 9. travnja 2018. godine) i RjeSenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa:
UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021. godine) , za
predmetno postrojenje nositelj zahvata nije duzan provoditi uzorkovanje i ispitivanje
(fizikalno — kemijske analize) prociscenih otpadnih voda prije ispustanja u more i tlo.
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Prikaz emisija u zrak temeljiem provedenih mjerenja u 2019. i 2020. godini

U tehnoloSkom procesu proizvodnje cementa te popratnim aktivnostima, dolazi do emisija u
zrak u vidu emisija prasine i dimnih plinova.

Osim kontinuiranog monitoringa procesnih parametara (temperatura, vliaga, O, tlak, protok)
radi pracenja stabilnosti procesa, provode se i kontinuirana i povremena mjerenja emisija
onecCiS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, a sve sukladno RjeSenju o objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15.
rujna 2014. godine),RjeSenju o izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-
02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i RjeSenju o izmjeni i dopuni
uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04, Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9.
prosinca 2021. godine) (u daljnjem tekstu za navedena RjeSenja koristen pojam Okolidna
dozvola).

Za nepokretni izvor, ispust vrecastog filtera rotacijske peci (oznaka ispusta Z1 — dimnjak
rotacijske peci), provode se kontinuirana mjerenja emisija sumporovog dioksida (SO,),
oksida dusika (NOy), ugljikovog monoksida (CO), vodikovog klorida (HCI), amonijaka (NHs),
ukupnih praSkastih tvari te organskih tvari u obliku para ili plinova (TOC).

Kontinuirano mjerenje vodikovog fluorida (HF) nije potrebno provoditi ukoliko grani¢na
vrijednost emisija za HCI nije prekoracena. Sukladno navedenom, praéenje emisija HF se
provodi povremeno, najmanje dva puta godisnje.

U periodima suspaljivanja otpada, na ispustu vreéastog filtra rotacijske peci, dva puta
godis$nje (u razmacima od Sest mjeseci) provode se i povremena pracenja emisija dioksina i
furana (PCDD/F) te teSkih metala (Hg, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Cd, TI).

Za nepokretni izvor, ispust vrecastog filtra iz generatora toplih plinova mlina cementa
(oznaka ispusta Z49 — dimnjak) jednom godiSnje provodi se povremeno pracenje emisija
sumporovog dioksida (SO2), oksida dusika (NO,), ugljikovog monoksida (CO) i ukupnih
praskastih tvari.

Povremena mjerenja emisija oksida dudika (NOy), ugljikovog monoksida (CO) i dimnog broja
provode se i za ispust iz kotlovnice peci (oznaka ispusta Z18 — dimnjak kotlovnice peci) te
ispust iz kotlovnice tupinoloma (oznaka ispusta Z19 — dimnjak kotlovnice tupinoloma),
najmanje jednom u dvije godine.

Na svim ostalim nepokretnim izvorima, ispustima iz operacija tehnoloSkog procesa u kojima
dolazi do emisije praSine (oznaka ispusta Z4, Z6-Z13, Z16, Z17, Z21-Z34, Z36-238, Z41-
ZA7, Z50-Z53, Z55, Z62-Z69 - ispusti iz vrecastih otpraSivaca), provode se povremena
mjerenja praskastih tvari, najmanje jednom u pet godina, za svaki ispust prema terminima
definiranim vazec¢om OkoliSnom dozvolom. Isto tako, jednom u pet godina, provode se i
povremeno pracenje emisija sumporovog dioksida (SO2), oksida duSika (NOy) i ukupnih
praSkastih tvari na ispustu vrecastog filtra na mlinu ugljena (oznaka ispusta Z5 — dimnjak
otprasSivaca).

Kontinuirano mjerenje provodi se instaliranim automatskim mjernim sustavom, dok su
povremena mjerenja i analiza podataka provedena od strane ovlastenog laboratorija
METROALFA d.o.o.
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U svrhu prikaza postojecih emisija u zrak, dani su rezultati svih provedenih mjerenja u 2019.
i 2020. godini. Rezultati provedenih mjerenja za svaki od nepokretnih izvora prikazani su u
narednim tablicama.

Sve vrijednosti iskazane su masenim koncentracijama oneciScujuéih tvari u suhom
otpadnom plinu, temperature 273 K i tlaka 101,3 kPa, uz volumni udio kisika od 10%.

Tablica 19. GodiSnje emisije oneciscujucih tvari u zrak iz ispusta vrecastog filtra rotacijske peci
tiiekom 2019. i 2020. god. (Izvor: Godisnji IzvjeStaj kontinuiranog mjerenja - Holcim (Hrvatska) d.0.0.),
GVE: dozvoljena grani¢na vrijednost

_ _ GOd_IS-l-‘Ija God_ls_r_ua Mjerna GVE
Parametar Mjerno mjesto emisija emisija edinica ma/m3
2019.god.  2020.god 9
Praskaste tvari 2,1 0,4 mg/Nm3 20
SO2 45,3 17,7 mg/Nm? 400
ispust vrecastog
NOx izrazeni kao NO2 filtra rotacijske peci 427,0 405,0 mg/Nm3 500
(oznaka ispusta Z1
Organske tvari u obliku para ili ~ — dimnjak rotacijske
plinova izrazeni kao ukupni peci) 22,1* 21,2* mg/Nm?3 10
organski ugljik (TOC)*
HCl 1,2 1,1 mg/Nm3 10

*Dozvoljena granicna vrijednost (GVE) za VOC je definiran na nacin da je granica 10 mg/Nm? samo
za emisije od oporabe otpada (zamjenskih goriva), dok je ukupna GVE definirana na 35 mg/Nm3
(emisije iz otpada + fradicionalna goriva + sirovina). Sva dosada$nja mjerenja su bila unutar 10
mg/Nms,

Tablica 20. Rezultati povremenog mjerenja emisija onecisScujucih tvari u zrak iz ispusta vrecastog filtra
rotacijske peci tiekom 2019. godine (lzvor: IzvjeS¢e - Metroalfa d.o.0.), GVE: dozvoljena granicna
vrijednost

. : . . GVE
Rezultati mjerenja Rezultati mjerenja Mierna ma/m?
Parametar Mjerno mjesto 1. polugodiste 2019. 2. polugodiste 2019. 'ecjiinica ?“
(02.05.2019.) (11.12.2019.) J 2
ng/m
HF <0,291 <0,466 mg/Nm3 1
PCDD/F <0,011813 0,000485 ng/Nm?3 0,1
Hg ispust vreéastog filtra 0,0021 0,0027 mg/Nm?3 0,05
rotacijske peci
Cd (oznaka ispusta Z1 — <0,0009 <0,0003 mg/Nm?3
dimnjak rotacijske 0,05
Tl peci) <0,0019 <0,0024 mg/Nm3
Sb <0,0013 <0,0032 mg/Nm?3
0,5
As <0,0013 <0,0032 mg/Nm3
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.. . .. . VE
Rezultati mjerenja Rezultati mjerenja Mierna mG /m?3
Parametar Mjerno mjesto 1. polugodiste 2019. 2. polugodiste 2019. 'ecjiinica ?”
(02.05.2019.) (11.12.2019.) J 2
ng/m
Pb <0,0022 <0,0032 mg/Nm?
Cr 0,0019 <0,0032 mg/Nm?
Co <0,0009 <0,0032 mg/Nm3
Cu 0,0025 0,0049 mg/Nm?
Mn 0,0009 <0,0032 mg/Nm3
Ni <0,0084 0,0019 mg/Nm3
\ <0,0009 <0,0031 mg/Nm3

Tablica 21. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneciscujucih tvari u zrak iz ispusta vrecastog filtra
rotacijske peci tijekom 2020. godine (Izvor: IzvjeSce - Metroalfa d.o.0.), GVE: dozvoljena grani¢na
vrijednost

. . .. . GVE
Rezultati mjerenja Rezultati mjerenja Mierna  ma/m?
Parametar Mjerno mjesto 1. polugodiste 2020. 2. polugodiste 2020. 'e(innica (‘?”
(26.05.2020.) (01.12.2020.) J
ng/m?
HF <0,2222 <0,281 mg/Nm3 1

PCDD/F 0,00012 >0,005 ng/Nm?3 0,1

Hg >0,0003 0,0005 mg/Nm3 0,05
Cd <0,0018 0,0287 mg/Nm?

0,05
T <0,0019 <0,0016 mg/Nm?
Sb <0,0013 <0,0026 mg/Nm3

ispust vrecastog filtra
As rotacijske peci <0,0013 <0,0026 mg/Nm?3
(oznaka ispusta Z1 —
Pb dimnjak rotacijske <0,0022 <0,0026 mg/Nm3
peci)

Cr 0,0028 <0,0026 mg/Nm3

Co 0,0026 <0,0026 mg/Nm? 0,5
Cu 0,0026 >0,0021 mg/Nm?
Mn 0,005 0,0012 mg/Nm3
Ni 0,0036 0,0014 mg/Nm?
Vv 0,001 <0,0023 mg/Nm?
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Tablica 22. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneciscujucih tvari u zrak iz ispusta vrecastog filtra
iz generatora toplih plinova mlina cementa tijekom 2019. i 2020. god (Izvor: Izvjes¢e - Metroalfa
d.o.0.), GVE: dozvoljena grani¢na vrijednost

Rezultati Rezultati
Parametar Mjerno mjesto mjerenja mjerenja
(24.09.2019.) (26.05.2020.)

Mjerna GVE
jedinica mg/m?

Praskaste tvari 25,5 17,3 mg/Nm? 150
ispust vreéastog filtra iz s
SOz generatora toplih plinova <10 >10 mg/Nm 1700
L mlina cementa (oznaka .
NOx izrazeni kao NO2 ispusta Z49 — dimnjak) 201,4 134,1 mg/Nm 350
Cco <10 303,2 mg/Nm3 175

Tablica 23. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneciSc¢ujucih tvari u zrak za ispust kotlovnice peci
i kotlovnice tupinoloma tijekom 2019. godine (Izvor: IzvjeS¢e - Metroalfa d.o.0.), GVE: dozvoljena
grani¢na vrijednost

Rezultati
Parametar Mjerno mjesto mjerenja
(02.05.2019.)

Mjerna GVE
jedinica mg/m?

Dimni broj ) ) iy 1 - 1
ispust kotlovnice peci

(oznaka ispusta 218 —

NOx izrazeni kao NO2 oo . . 196 mg/Nm?3 350
dimnjak kotlovnice peéi —
kotao babcock wanson
CcoO ) <10 mg/Nm3 175
Dimni broj |spust kotlovnice 1 ) 1
tupinoloma (oznaka
NOx ispusta Z19 — dimnjak 105,9 mg/Nm? 350

kotlovnice tupinoloma —

kotao viessmann
3
0 vitorond 100) <10 mg/Nm 175

Tablica 24. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneciscujucih tvari u zrak iz ostalih nepokretnih
izvora tijekom 2019. godine (lzvor: IzvjeSce - Metroalfa d.0.0.), GVE: dozvoljena granicna vrijednost

Rezultati Rezultati Rezultati

. : . . . . . . Mjerna GVE
Parametar Mjerno mjesto mjerenja mjerenja mjerenja edinica ma/m?
(02.05.2019)) (24.09.2019.) (25.09.2019.) ! 9
Pragkaste tvari Otpraswacvgorn_Jeg silosa filterske 15 ) i mg/Nm? 10
praSine (ispust Z40)
. . OtpraSivac transporta sirovine -
Prask: . . - 1.2 - Nm3 1
raSkaste tvari presip 2/3 (ispust Z35) mg/Nm 0
Pragkaste tvari Otprasivac §|Iosa cementa br. 10 ) ) 12 mg/Nm? 10
(ispust z44)
“ . Radni otpraSiva¢ preSe — 541 BF1 3
Praskaste tvari (ispust Z48) 7,1 mg/Nm 10
« . Otprasivac vreca pakiranog
Prask: . - - 1, Nm?3 1
raSkaste tvari cementa (ispust Z65) 3 mg/Nm 0
Praskaste tvari OtpraSivac usipa u bunker prese ) ) 2.7 mg/Nm? 10

— 541 BF7 (ispust Z66)
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_ . R(_azulta}tl Rgzulta}tl Rgzultgtl i GVE
Parametar Mjerno mjesto mjerenja mjerenja mjerenja iedinica ma/m?
(02.05.2019.) (24.09.2019.) (25.09.2019.) J 9
“ . Otprasiva¢ metalnog otpada — 3
Praskaste tvari 541 BFQ (ispust Z68) - - 13 mg/Nm 10
Praskaste tvari Otprasivac transporta sirovine - ) 0.9 i mg/Nm? 10

presip 1/2 (ispust Z69)

Tablica 25. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneciscujucih tvari u zrak iz ostalih nepokretnih
izvora tijekom 2020. godine (Izvor: IzvjeSée - Metroalfa d.0.0.), GVE: dozvoljena grani¢na vrijednost

Rezultati
Parametar Mjerno mjesto mjerenja
(25.11.2020.)

Mjerna GVE
jedinica mg/m3

OtpraSivac transporta materijala

Prask: i : . 1,7 Nm? 1
raskaste tvari do i od prese (ispust Z52) mg/Nm 0
" . OtpraSivac separatora mlina 3
Praskaste tvari cementa - 561 BF2 (ispust Z50) 1,7 mg/Nm 10
= . Otprasivac silosa cementa br. 9 3
Praskaste tvari (ispust Z43) 1,2 mg/Nm 10
Praskaste tvari Otpra3|vac_500 t silosa cementa 0.7 mg/Nm? 10
(ispust Z16)

Svrha provedbe navedenih kontinuiranih i povremenih mjerenja je provjera emisija
oneciScujuc¢ih tvari u zrak, usporeduju¢i dobivene vrijednosti s propisanim granicnim
vrijednostima emisija prema RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa (Klasa: UP/I-
351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine) i RjeSenju o izmjeni
uvjeta okolisne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9.
travnja 2018. godine).

Vrijednosti emisija oneciS¢ujucih tvari iz nepokretnih izvora u zrak za 2019. i 2020. godinu
nize su od grani¢nih vrijednosti emisija (GVE) koje su propisane vaze¢om OkoliSnom
dozvolom, osim emisije CO tijekom 2020. godine na ispustu vrecastog filtra iz generatora
toplih plinova mlina cementa, gdje su zabiljezene vrijednosti ve¢e od dopustenih:

e izmjerena vrijednost CO je bila iznad GVE radi loSeg izgaranja u periodu mjerenja.
Mijerenje u 2021. bilo je unutar GVE, kao i svih ranijih godina.

Dozvoljena grani¢na vrijednost (GVE) za VOC je definiran na nacin da je granica 10 mg/Nm?3
samo za emisije od oporabe otpada (zamjenskih goriva), dok je ukupna GVE definirana na
35 mg/Nm? (emisije iz otpada + tradicionalna goriva + sirovina). Sva dosadasnja mjerenja su
bila unutar 10 mg/Nmé,

Nositelj zahvata jednom godiSnje provodi i odvojena mjerenja emisija NHs sa i bez koriStenja
SNCR postrojenja, u cilju odredivanja porijekla emisija. Godi$nji prosjeci za amonijak su u
2019. godini iznosili 71,8 mg/Nm® a u 2020. godini 64,7 mg/Nm3. GVE za amonijak
definirana je na nacin da je maksimalno dozvoljena kolicina 50 mg/Nm® NH; iz SNCR
sustava. Ostatak amonijaka dolazi iz sirovine. U sluaju prekoracenja vrijednosti obustavlja
se doziranje uree (SNCR sustav) te se kontrolira da li je razlika sa i bez SNCR veca ili manja
od 50 mg/Nm3. U svim obavljenim mjerenjima koja su napravljena na ovaj nacin potvrdeno
je da je razlika sa i bez SNCR manja od 50, stoga nije dolazilo do prekoracenja GVE.
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Prikaz procijenjenih emisija realizacijom planiranog zahvata

Osim prethodno danog prikaza mjerenih emisija u zrak za 2019. i 2020. godinu, temeljem
kojih je dobivena stvarna slika emisija oneciS¢uju¢ih tvari radom tvornice cementa
Koromacéno, u nastavku je dan i sumarni prikaz postojecih te potencijalnih emisija koje se
oCekuju nakon realizacije predmetnog zahvata dobivenih provedenim prora¢unom sukladno
izradenoj bilanci unosa pojedinih elementa u proizvodni proces.

Proracun postojecih i planiranih emisija (za rekonstruirano stanje) se temeljio na planiranom
doziranju goriva kroz postoje¢e sustave doziranja uz uvazavnje novog sustava doziranja
odnosno kalorijsku vrijednost goriva potrebnog za proizvodnju klinkera.

Pri tome je vazno naglasiti da su postojeci kapaciteti iz 2020. godine te planirani kapaciteti
doziranja pojedinog goriva, korigirani i definirani s aproksimacijom na maksimalno
opterecenje odnosno proizvodnju klinkera od 1.650 t/dan i 7.627 radnih sati godidnje. Isto
tako emisije su gledane samo na glavhom nepokretnom izvoru emisija tvorni¢kog kompleksa
- dimnjaku rotacijske pedi (ispust Z1) koji je usko vezan uz predmetne izmjene postrojenja.

Rezultati dobiveni navedenim proradunom, za postojeée i rekonstruirano stanje, uz
usporedbu sa dozvoljenim grani¢nim vrijednostima emisija (GVE) dani su u narednoj tablici:

Tablica 26. Procijenjene emisije oneciscujucih tvari u zrak za postojece i rekonstruirano stanje na
glavhom stacionarnom izvoru predmetnog tvornickog kompleksa — dimnjaku rotacijske peci (ispust
Z1), GVE: grani¢na vrijednost emisija

Nepokretni izvor Parametar Postqece Rekonstr_wrano GVE
stanje stanje
praskaste tvari 0,75 mg/Nm3 2,52 mg/Nm? 20 mg/m?3
SOz 17,7 mg/Nm?3 17 mg/Nm? 400 mg/m3
NOx izrazeni kao NO2 405 mg/Nm3 <306 mg/Nm3 500 mg/m3
HCI 1,1 mg/Nm? 1,08 mg/Nm?3 10 mg/m3
Cd 0,0009 mg/Nm3 0,00113 mg/Nm3 0,05 mg/m3
. " Tl 0,0019 mg/Nm3 0,00142 mg/Nm?3 0,05 mg/m3
Dimnjak rotacijske g g ¢
peci 3 3 3
(oznaka ispusta Hg 0,01221 mg/Nm 0,015 mg/Nm 0,05 mg/m
Z1)
Cr 0,0028 mg/Nm? 0,00786 mg/Nm?
Pb 0,0022 mg/Nm? 0,01009 mg/Nm?3
Ni 0,0036 mg/Nm3 0,00701 mg/Nm3
0,5 mg/m3
Y 0,0010 mg/Nm3 0,02082 mg/Nm?
As 0,0013 mg/Nm3 8,0 x 10> mg/Nm?3
Co 0,0026 mg/Nm3 0,00504 mg/Nm3
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Nepokretni izvor Parametar Postol_ece Rekonstr_wrano GVE
stanje stanje
Cu 0,0026 mg/Nm?3 0,00744 mg/Nm?
Zn NP 0,05655 mg/Nm?3
Sb 0,0013 mg/Nm3 0,00264 mg/Nm3
Sn NP 0,00112 mg/Nm?

*NP — podatak nedostupan jer se isti ne mjeri sukladno zakonskim obavezama.

Laboratorijskim analizama prati se koncentracija Zn i Sn u gorivima, no isti nisu obuhvaceni
povremenim mjerenjima emisija ukupnih teskih metala iz ispusta vrecastog filtera rotacijske peci
propisanim postojecom OkoliSnom dozvolom. Osim navedenih teSkih metala iz predmetne tablice
obveza povremenog mjerenja emisija propisana je i za Mn. Za Mn nositelj zahvata ne posjeduje
sadrzaje u gorivima i sirovini.

Za potencijalne emisije onecCiS¢ujucih tvari u zrak, po istoj metodi, napravljen je i proracun
emisija u slu€aju istovremenoga unosa maksimalnih sadrZaja pojedinih elemenata u
gorivima i sirovini, koji su registrirani u dosadasnjim laboratorijskim ispitivanjima ovlastenog i
internog laboratorija. Proracun je raden za istovjetne pogonske uvjete kao prethodni uz
primjenu istih vrijednosti koeficijenata vezanja pojedinih elemenata sa klinkerom, odnosno
materijalom izdvojenim iz procesa proizvodnje klinkera putem novoga sustava za izdvajanje
klorida. Isto predstavlja najgori moguc¢i scenarij koji se moze javiti tijekom rada
rekonstruiranog predmetnog tvorni¢kog kompleksa.

Rezultati dobiveni navedenim proratunom za rekonstruirano stanje u slu¢aju najgoreg
moguceg scenarija odnosno unosa maksimalnih sadrZzaja pojedinih elemenata u gorivima i
sirovini dani su u narednoj tablici:

Tablica 27. Procijenjene emisije oneciScujucih tvari u zrak za rekonstruirano stanje na glavnom
nepokretnom izvoru predmetnog tvornickog kompleksa — dimnjaku rotacijske peci (ispust Z1) za
najgori moguci scenarij, GVE: grani¢na vrijednost emisija

Nepokretni izvor Parametar Rekonstruirano stanje GVE
HCI 2,54 mg/Nm3 10 mg/m?3
Cd 0,00599 mg/Nm?3 0,05 mg/m3
Tl 0,00670 mg/Nm?3 0,05 mg/m3
Dimnjak r(’)j[acuske Hg 0,033 mg/Nm3 0,05 mg/m3
pedi
(oznaka ispusta cr 0,01631 mg/Nm?
Z1)
Pb 0,02572 mg/Nm?3
0,5 mg/m?3
Ni 0,01737 mg/Nm?3
\Y 0,03506 mg/Nm?3
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Nepokretni izvor Parametar Rekonstruirano stanje GVE
As 0,0005 mg/Nm?
Co 0,00898 mg/Nm3
Cu 0,02361 mg/Nm?3
Zn 0,07280 mg/Nm?3
Sb 0,01222 mg/Nm3
Sn 0,02349 mg/Nm?3

Iz dobivenih rezultata (Tablica 26, Tablica 27) vidljivo je da su sve vrijednosti proracunatih
emisija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zrak za postojece i rekonstruirano stanje, u slucaju
unosa srednjih ali i u slu€aju unosa maksimalnih koncentracija pojedinin elemenata u
gorivima i sirovini, zadovoljavajuce tj. kreéu se s veliCinama manjima od dozvoljenih
vrijednosti emisija (GVE).
Za rekonstruirano stanje proraCunate emisije su:

e 39% do 98% manje u odnosu na propisane GVE u slu€aju unosa srednjih

koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i sirovini (Slika 16) te,

o 34% do 96% manje u odnosu na propisane GVE u slu€aju unosa maksimalnih
koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i sirovini (Slika 17).

100%
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40%
20%

0

Praskaste Sumporov Dusikovi Klorovodik Kadmij Talij Ziva Teski
tvari dioksid oksidi metali

ES

Slika 16. Prikaz razlike (zeleni dio bara) proracunatih vrijednosti emisija onecis¢ujucih tvari u zrak(sivi
dio bara) i dozvoljenih grani¢nih vrijednosti emisija definiranih kao 100% za svaki parametar, za
rekonstruirano stanje u slu¢aju unosa srednjih koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i
sirovinama
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Slika 17. Prikaz razlike (zeleni dio bara) proradunatih vrijednosti emisija oneciscujucih tvari u zrak(sivi
dio bara) i dozvoljenih graniénih vrijednosti emisija definiranih kao 100% za svaki parametar, za
rekonstruirano stanje u slu¢aju unosa maksimalnih koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i
sirovinama

Isto tako, u pec¢ima za proizvodnju klinkera temperature su dovoljno visoke da razgrade
organske spojeve i nastanak dioksina i furana svedu na najmanju moguéu mjeru koja je u
granicama zakonskih propisa.

Detaljan proraCun emisija u zrak za postoje¢e i rekonstruirano stanje dan je u sklopu
poglavlja 3.1. Utjecaj na kvalitetu zraka.

Emisija buke

Emisija buke nastaje uslijed manipulacije teretnih vozila i rada opreme tvorni¢kog
kompleksa.

Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21) tvornica cementa u Koromacnu spada pod 6. zonu
buke, odnosno zonu gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, skladista, servisi) gdje
ograni¢enja buke na granici postrojenja ne smiju prelaziti dopustene granice zone s kojom
ono grani¢i. Prema projektnim uvjetima definirano je da na granici posjeda pogona tvornice
cementa Koromacéno najblizi stambeni objekti okolnog naselje spadaju u 3. zonu buke
odnosno zonu mjeSovite pretezno stambene namjene, dok se u nekim slu€ajevima sli¢nih
postrojenja/pogona granice zona pomic€u i u 4. zonu. Najvisa no¢na dopustena razina buke
za 3. zonu mjeSovite namjene je 45 dB(A) dok je za dnevno razdoblje najvisa dopustena
razina buke 55 dB(A).

Prema RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okolisa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96;
Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine) i RjeSenju o izmjeni uvjeta okoliSne
dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnhja 2018.
godine) nositelj zahvata duzan je na predmetnom postrojenju provesti mjere za smanjenje
buke te isto popratiti kontrolnim mjerenjem razine buke s cillem dobivanja informacija o
efikasnosti provedbe mjera redukcije. Temeljem navedenih mjerenja koja se kontinuirano
vrSe zadnjih godina dobiven je i uvid u postojeCe stanje okoliSa i razine buke koje se javljaju
kao posljedica rada predmetne tvornice. Isto je detaljnije obradeno u sklopu poglavlja 2.3.17.

ProraCun razina buka novoplaniranih elemenata postrojenja s pripadnim izvorima buke dan
je u sklopu poglavlja 3.14. Utjecaj od povecanih razina buke.
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Otpad

Pri samom tehnoloSkom procesu proizvodnje cementa ne stvara se otpad. Sav otpad
nastaje popratnim aktivnostima unutar tvornickog kompleksa, koji se prema Pravilniku o
katalogu otpada (NN 90/15) moze svrstati unutar grupa otpada prikazanih u Tablica 28. U
predmetnoj tablici dane su i koli¢ine pojedine vrste otpada nastale tijekom rada tvornice
cementa u Koromacnu za 2019. i 2020. godinu.

Tablica 28. Grupe, vrste i kolicine otpada nastale tijekom rada tvornice cementa u Koromacénu za
2019. i 2020. godinu

. - Namijenjeno za
Koli¢ine nastalog Koli¢ine nastalog Jen)

Kqucm Naziv otpada otpada u 2019. otpada u 2020. postupak o
broj* oporabe (R) ili
® ® zbrinjavanje (D)
07 otpad iz organskih kemijskih procesa
07 02 14* otpgd od aditiva koji sadrzi opasne 0,72 i R
tvari
07 02 15 otpad od aditiva koji nije naveden
pod 07 02 14* 3.8 2,52 D
08 otpad od proizvodnje, formulacije, dobave i uporabe (pfdu) previaka (boje, lakovi i staklasti emajli),
liepila, sredstva za brtvljenje i tiskarskih tinta
08 03 17 otpadni tiskarski toneri koji sadrze ) 0,042 R

opasne tvari
10 otpad iz termickih procesa

otpad od kompozitnih materijala na
101311 bazi cementa, koji nije naveden pod 63,98 89,6 D
101309i101310

12 otpad od mehanickog oblikovanja te fizikalne i mehanicke povrsinske obrade metala i plastike

12 01 12* istroSeni voskovi i masti 5,88 5,12 R

13 otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivog ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)

1301 10* ngklorlrana hidrauli¢na ulja na bazi 0.15 18 R1
minerala

13 02 05* neklgrlran_a motorna_l, s.trOJna i 0,55 55 R1
maziva ulja, na bazi minerala

1302 08*  ostala motorna, strojna i maziva ulja - - R1

13 05 02* muljevi iz separatora ulje/voda 49,86 - R

13 05 07* zguljena voda iz separatora 45,561 i R
ulje/voda

14 otpad od organskih otapala, rashladnih i potisnih tvari (osim 07 i 08)

14 06 03*  ostala otapala i mjeSavine otapala 0,74 0,54 R

15 otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zaStitna odjeéa koja nije
specificirana na drugi nacin

150102 plasti€na ambalaza 1,61 2,1

1501 03 drvena ambalaza 9,58 16,6 D

15 01 05 viSeslojna (kompozitna) ambalaza 15,5 8,84
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Kolic¢ine nastalog Koli¢ine nastalog DO

Kljgcm Naziv otpada otpada u 2019. otpada u 2020. postupak o
broj* oporabe (R) ili
® ® zbrinjavanje (D)

metalna ambalaza koja sadrzi
opasne krute

1501 11*  porozne materijale (npr. azbest), 0,028 0,45 R
ukljuéujuéi
prazne spremnike pod tlakom
apsorbensi, filtarski materijali
(ukljuujuci filtere za ulje koji nisu

15 02 02* specificirani na drugi nacin), tkanine 3,64 7,9 R
za brisanje i zastitna odjec¢a,
onecis¢eni opasnim tvarima
apsorbensi, filtarski materijali,

1502 03 tkanine za brisanje i zastitna odjeca, 5,68 9,35 R
koji nisu navedeni pod 15 02 02*

16 otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu

16 01 03 otpadne gume 28,34 37,58

16 01 07*  filtri za ulje 0,66 0,47
odbacena oprema koja sadrzi

16 02 11*  klorofluorougljike, - 0,1 R
HCFC, HFC
odbacena oprema koja sadrzi
opasne komponente

16 02 13*  [3], a koja nije navedena pod 16 02 0,028 0,299 R
09* do 16 02
12*
odbagena oprema koja nije

16 02 14 navedena pod 16 02 - 0,03 R
09* do 16 02 13*
komponente izvadene iz odbacene

16 02 16 opreme koje - 27,65 D
nisu navedene pod 16 02 15*

16 06 01*  olovne baterije - 0,234 R

16 06 04 alkalne baterije (osim 16 06 03*) 0,025 0,031 R

17 gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekta (ukljucujuci iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija)

17 04 01 bakar, bronca, mjed - 1,873

17 04 05 Zeljezo i Celik 61,53 87,1 D
kabelski vodici koji nisu navedeni

1704 11 pod 17 04 10* 1,2 - R
izolacijski materijali koji nisu

17.06 04 navedeni pod 17 06 01*i 17 06 03* 2,015 1,57 D
mijeSani gradevinski otpad i otpad
od ruSenja objekata, koji nije

170904 naveden pod 17 09 01*, 17 09 02* i 958,98 D
17 09 03*

19 otpad iz gradevina za gospodarenje otpadom, uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda izvan mjesta
nastanka i pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu

19 08 02 otpad iz pjeskolova 18 - R
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Kolic¢ine nastalog Koli¢ine nastalog DO

Kqucni Naziv otpada otpada u 2019. otpada u 2020. postupak o
broj* oporabe (R) ili
® ® zbrinjavanje (D)
19 08 05 muljevi od obrade urbanih otpadnih 458 0,28 R
voda
ostali otpad (uklju€uju¢i mjeSavine
materijala) od
19 12 12 mehanicke obrade otpada, koji nije 84 107,56 R
naveden pod
1912 11*
20 komunalni otpad (otpad iz ku¢anstava i sli¢ni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih djelatnosti)
uklju€ujuci odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada
200101 papir i karton 0,828 0,6 R
20 01 21* fluor?§?§ntne cijevi i ostali otpad koji ) 0,136 R
sadrzi zivu
20 01 23* odbacena oprﬂema koja sadrzi 0,28 i R
klorofluorougljike
200125 jestiva ulja i masti - 0,1 R
odbacena elektricna i elektronicka
. oprema koja nije navedena pod 20
200135 01 21*i 20 01 23*, koja sadrzi 0,38 0.47 D
opasne komponente [7]
odbacena elektricna i elektronicka
oprema, koja
2001 36 nije navedena pod 20 01 21*, 20 01 0.14 ) R
23*i 20 01 35*
2001 39 Plastika 0,3 0,555 D

* opasni otpad

Sve vrste otpada nastale na predmetnoj lokaciji skupljaju se odvojeno. Za priviemeno
skladistenje otpada do predaje van lokacije, uredena su mjesta za sakupljanje i osigurani
primjereni spremnici. Sukladno propisima o gospodarenju otpadom, o predanom otpadu vodi
se evidencija (o€evidnici) i nadleznim tijelima se dostavljaju godiSnja izvjeSca.

Potpisani su ugovori s komunalnim poduzeéem 1. Maj Labin d.o.o. te sakupljaem otpada
Metis d.d., KEMIS-TERMOCLEAN d.o.o. i RIJEKATANK ekologija i zastita okolisa drustvo s
ograniCenom odgovornoScu, temeljem kojih se otpad odvozi s lokacije na poziv nositelja
zahvata.

TermiCka oporaba internih otpadnih ulja (13 01 10*, 13 02 05* i 13 02 08*) vrSi se u
postrojenju za prihvat i termiCku oporabu vanjskih otpadnih ulja | i Il kategorije unutar
predmetnog tvornickog kompleksa.

Koliine i vrste nastalog otpada te nacin gospodarenja istim se realizacijom predmetnog
zahvata neée promijeniti. Isti koncept primjenjivat ¢e se i dalje na predmetnoj lokaciji. Buduci
da proizvedene koliCine veceg dijela navedenog otpada variraju iz godine u godinu, ovisno o
planiranim (ponekad i nepredvidenim) razli¢itim vremenskim periodima zamjene odredenih
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dijelova postrojenja te ucestalosti radova odrzavanja, nije moguce napraviti procijenu koli¢ina
nastanka istih radom rekonstruiranog predmetnog tvorni¢kog kompleksa.

1.7. Opis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih koje
su vec¢ prethodno opisane.

1.8. Razmatrana varijantna rjeSenja zahvata

Buduc¢i da predmetna rekonstrukcija podrazumijeva optimizaciju postojeéeg tehnoloskog
procesa proizvodnje cementa primjenom najbolje raspolozivih procesnih mjera i tehnika te
smanjenje emisija uglji€nog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada, bez
promjene postojeceg nazivnog kapaciteta ili uvodenja novih djelatnosti osim onih koje se ve¢
izvode, nisu razmatrana varijantna rieSenja dispozicije novoplaniranih elemenata.

Zahvat je planiran sukladno vazecoj prostorno-planskoj dokumentaciji, zakonskoj regulativi
te prema tehniCko tehnoloskim i prostornim mogucénostim unutar postoje¢eg tvornickog
kompleksa.

Naime, polozaj novoplaniranih elemenata — pretkalcinatora i sustava za izuzimanje klorida
odabran je s obzirom na polozaj ve¢ postojecih objekata — rotacijske peé i njezinog
dimnjaka, zbog njihove lakS8e medusobne funkcionalne integracije s obzirom da su isti, ako
gledamo s tehnolo$kog aspekta, ovisni jedan o drugome.

Vide opcija smjestaja u prostoru razmatrano je samo za novoplanirano skladidte za gorivo iz
otpada (GIO) te transportni sustav za dopravu istog na pretkalcinator. Sagledane su tri
pozicije (A, B i C pozicija) s obzirom na raspolozivi slobodan, neizgradeni prostor unutar
tvornickog kompleksa, poziciju postojecih objekata te moguénost pristupa odabranim
lokacijama (Slika 18).
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Slika 18. Prikaz razmatranih pozicija novoplaniranog skladista i transportnog sustava za dopravu
goriva iz otpada (GIO) na pretkalcinator

Kao kona¢na odabrana je pozicija C, posto je ista najprihvatljivija zbog jednostavnije i
ucinkovitije izvedbe pneumatskog transporta od novoplaniranog skladidnog prostora do
gorionika pretkalcinatora.

Sve navedeno je glavni razlog zasto nije bilo moguce uvodenje veceg broja varijantnih
rieSenja koja bi se mogla analizirati prije prihvacanja konacnog projektnog rieSenja.

Razmatrana varijantna rjeSenja su provedena sa aspekta optimizacije proizvodnje i
tehnoloSkog procesa, a ista ne uzrokuju razliita dodatna opterecenja prostora ili nove
utjecaje na okolis, stoga nije radena daljnja razrada utjecaja varijantnih rjeSenja na okolis.
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2. PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

2.1. Polozaj zahvata u prostoru

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na isto€noj obali istarskog poluotoka, unutar
nizinsko-brdskog predjela koji se pruza izmedu uvale Koromaéno na zapadu i uvale Voscica
na istoku. Zahvat je u potpunosti predviden unutar granica postojece tvornice za proizvodnju
cementa koja je smjeStena na gradevnoj Cestici *521/1 k.o. SkitaCa, Koromaéno.
Neposredno uz tvorni¢ki kompleks nalazi se naselje Koromaéno (500 m) te Sira industrijska
zona s povrsinskim kopom (200 m). Pristup predmetnom podru¢ju mogu¢ je kopnenim
putem, Zupanijskom cestom 75103 Labin — Gora Glu$i¢i - Koromaéno do ulazno-izlazne
zone te morskim putem do industrijske luke posebne namjene tvornice cementa Koromaéno
(Slika 19).

| “ ‘ | o
750 * 1500 2250 ., 3000m

o
= obuhvat TC Koromacno ‘ “ .

\ 2 : 1 : |
Slika 19. Prikaz Sireg predmetnog podrucja

Legenda:

—]
i
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2.2. Analiza uskladenosti s dokumentima prostornog uredenja i odnosa
predmetnog zahvata prema postojec¢im i planiranim zahvatima

Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirani zahvat smjesten je
na podruéju Istarske Zupanije, unutar jedinice lokalne samouprave Opcine Ra3a (Slika 20).

REPUBLIKA SLOVENIIA
e \E\

Legenda
Teritorifalni ustrof | administrativa sjediéta:
@ Zupanisko gediste

@ Gradso sjedite

@ Opéinsko sjediste

] Podrutie grada

[ Podrutie eptne = /

Prikaz polozaja predmetnog zahvata unutar
tvornickog kompleksa Koromacno

Slika 20. Polozaj zahvata u odnosu na granice administrativno-teritorijalnih jedinica
Podrucje zahvata je regulirano sljede¢om prostorno - planskom dokumentacijom:

e Prostorni plan Istarske Zupanije (u daljnjem tekstu PP 1Z), ,Sluzbene novine Istarske
Zupanije®, broj 02/02, 01/05, 04/05, 14/05 — prociS¢eni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 —
prociséeni tekst, 13/12, 09/16 i 14/16 — procCiscéeni tekst,

e Prostorni plan uredenja Opc¢ine Rasa (u daljnjem tekstu PPUO RaS$a), ,Sluzbene
novine Opc¢ine Rasa“, broj 12/11, 06/16, 08/16 — procisceni tekst i 08/19.

U nastavku su dani izvodi iz provedbenih odredbi i grafiCkih priloga navedenih dokumenata
prostornog uredenja koji su relevantni za provedbu predmetnog zahvata.
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2.2.1. Prostorni plan Istarske zupanije
2.2.1.1. Tekstualni dio - Odredbe za provodenje

1. Uvjeti razgrani€enja prostora prema obiljezju, koriStenju i namjeni
1.1. Uvjeti razgrani€enja prostora prema obiljezjima funkcionalnih cjelina
Clanak 5.

Prema obiljezjima se odreduju podruéja koja po svojim osobitostima ¢ine funkcionalne
cjeline, a obuhvacaju vise opcina i gradova ili njihovih dijelova.

Funkcionalne cjeline su homogeni prostori istih ili sliénih razvojnih, morfoloSkih i
funkcionalnih karakteristika.

Funkcionalne cjeline u Zupaniji, koje éine funkcionalnu diferencijaciju prostora, jesu sljedeée:

1. "Bijela Istra" - obuhvaca dio pograni¢nog podrucja koje je obiljezeno nizom usporednih
geomorfoloskih terasa koje idu u smjeru sjeverozapad-jugoistok i u kojima se izmjenjuju
vapnenacki grebeni s krSkim poljima, velikim brojem naselja i izdvojenih dijelova naselja
uglavnom niskog vitaliteta i niskim stupnjem integriranosti prostora, slabim prometnim
vezama s ostatkom Zupanije, izuzetno lo$im demografskim obiljezjima, prostorno
neuravnotezenim gospodarskim obiljezjima te s jako izrazenom osjetljivoséu okolisa.

2. "Siva Istra" - obuhvac¢a podrucje od toka rijeke Dragonje, uz Motovun i Pazin prema
zapadnom obodu Cepickog polja do Plomina te juzno prema Labinu i Rasi, a koje je
obiljeZzeno jako izrazenom morfoloSkom dinamikom (fli8ni humci i udoline) i veéim brojem
stalnih i povremenih vodotoka, velikim brojem naselja i izdvojenih dijelova naselja uglavhom
niskog vitaliteta i niskim stupnjem integriranosti prostora osim u neposrednom okruzju vecih
naselja, uglavnom dobrim prometnim vezama s ostatkom Zupanije, relativno losim
demografskim obiljezjima, prostorno neuravnotezenim gospodarskim obiljezjima te s jako
izrazenom osjetljivosti okolisa.

3. "Crvena Istra" kontinentalni dio - obuhvaca sredi$nje podrugje Zupanije koje je obiljezeno
slabijom morfoloSkom dinamikom, ali s velikim brojem krskih pojava (udolina, jama i vrtaca) i
bez povrSinskih vodotoka, relativno velikim brojem naselja osrednjeg vitaliteta i s jaim
stupnjem integriranosti prostora, dobrim i vrlo dobrim prometnim vezama s ostatkom
Zupanije, lodim demografskim obiljeZjima, relativno uravnoteZenim gospodarskim obiljezjima
te s jako izrazenom osjetljivo$¢u okolisa.

4. ,Crvena Istra“ primorski dio - obuhvaéa priobalno podrugje Zupanije koje je obiljezeno
razliitim geomorfolodkim obiljezjima, ali je jedinstveno po uzajamnosti djelovanja mora i
kontaktnog podruc¢ja kopna, obiljezeno i razvijenom hijerarhijom mreze naselja, uglavnom
visokog stupnja vitaliteta i s visokim stupnjem integriranosti prostora, vrlo dobrim i odlicnim
prometnim vezama s ostatkom Zupanije, dobrim i vrlo dobrim demografskim obiljeZjima,
uravnotezenim gospodarskim obiljezjima te s jako izrazenom osjetljivoScu okolisa.
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Zbog upravljanja morskim okolis§em i obalnim podrugjem, prostor Zupanije se prostorno
moze diferencirati na dva dijela: istarsko priobalje, kojeg &ine obalne jedinice lokalne
samouprave (G.Buje, G.Umag, O.Brtonigla, G.Novigrad, O.Tar-Vabriga, G.Pore¢,
O.Funtana, O.Vrsar, O.Sveti Lovre¢, O.Kanfanar, G.Rovinj, O.Bale, G.Vodnjan, O.Fazana,
G.Pula, O.Medulin, O.Liznjan, O.Mar€ana, O.Barban, O.Rasa, G.Labin, O.Kr$an) i
kontinentalni dio, kojeg Cine sve kontinentalne jedinice lokalne samouprave (O.GrozZnjan,
O.Oprtalj, G.Buzet, O.Lanis¢e, O.Lupoglav, O.Cerovlje, O.Motovun, O.Vizinada, O.Kastelir-
Labinci, O.Visnjan, O.Karojba, G.Pazin, O.Gracis¢e, O.Pi¢an, O.Sveta Nedelja, O.Zminj,
O.Sveti Petar u Sumi, O.Tinjan, O. Svetvin€enat).

1.2. Uvjeti razgrani¢enja prostora prema koristenju
Clanak 6.

Prostor prema koristenju, ovim se Planom razgranicuje na:
- povrsine za gradenje (antropogena podrudja),
- prirodna podru&ja (Sumsko i poljoprivredno zemljiste te povrsine voda i mora).

1.2.1. Povrsine za gradenje
Clanak 7.

PovrSine za gradenje i uredenje prostora odreduju se unutar gradevinskih podrucja i izvan
gradevinskih podrudja.
Gradevinska podrudja odreduju se za smjestaj:
- naselja,
- gospodarske namjene,
- sportske namjene,
- groblja,
- gospodarenja otpadom.
Izvan gradevinskog podrucja gradevine se grade i prostori ureduju kao:

- gradevine infrastrukture,

- rekreacijske povrsine,

- gradevine obrane,

- gradevine za istrazivanje i iskoriStavanje mineralnih sirovina,
- gradevine u funkciji poljoprivrede, Sumarstva i lovstva,

- prirodne plaze.

1.3. Uvjeti razgrani¢enja prema namjeni
Clanak 12.
Ovim se Planom prostor prema namjeni razgranicuje na:

- povrsine naselja,

- povrSine izvan naselja za izdvojene namjene,
poljoprivredne, Sumske i rekreacijske povrsine,
povrSine voda i mora.

Razgranicenje prostora prema namjeni prikazano je shematski u kartografskom prikazu 1.
ovoga Plana. PovrSine koje su manje od 25 hektara oznacene su samo simbolom.
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Prostornim planom uredenja opcine i grada provodi se detaljnije razgraniCenje prostora
prema namjeni, sukladno ovom Planu.

U slu€aju da se prostornim planovima lokalne razine, a nakon analize provedene temelijem
kriterija utvrdenih ovim Planom, eliminira planirana/potencijalna namjena utvrdena ovim
Planom, namjena prostora na tim lokacijama, u prostornim planovima lokalne razine, mora
odgovarati postoje¢oj namjeni prostora.

1.3.2. Povrsine izvan naselja za izdvojene namjene

Clanak 15.
Izdvojene namjene su specifiCne funkcije koje se svojom veli¢inom, strukturom i nacinom
koriStenja razlikuju od naselja te koje funkcioniraju u prostoru kao autonomne prostorne
cjeline.
Izdvojene namjene za koje se odreduje gradevinsko podrucje odnose se na groblja, sportsku
namjenu, gospodarenje otpadom i gospodarsku namjenu: proizvodnu, poslovnu i
ugostiteljsko-turisticku namjenu.

Izdvojene namjene za koje se u prostornim planovima uredenja gradova i opCina ne
odreduje gradevinsko podrucje su: rekreacijska namjena, infrastrukturne gradevine, zatim
podru€ja posebne namjene, povrSine za eksploataciju mineralnih sirovina, gradevine
namijenjene poljoprivrednoj proizvodnji, gospodarenju u Sumarstvu i lovstvu i prirodne plaze.

U povrSinama izvan naselja za izdvojene namjene ne moze se planirati nova stambena
namjena.
U prostornim planovima lokalne razine odreduje se detaljnije razgrani€enje povrSina za
slijedecCe izdvojene namjene:
a) proizvodnu namjenu: na pretezito industrijsku (11), pretezito zanatsku (12) i sl.,
b) poslovnu namjenu: na pretezito usluznu (K1), pretezito trgovacku (K2), komunalno
servisnu hamjenu (K3) i sl.,
c) ugostiteljsko-turistiCku namjenu: na vrstu: hotel (T1), turisticko naselje (T2), kamp
(T3),
d) sportsku namjenu: na tenis, golf viezbaliSte, nogomet i sl.,
€) zabavne centre: na znanstveno-edukativne, sportsko-ugostiteljske i sl.,
f) rekreacijske povrsine: na kopnene (planinarenje i alpinizam, rafting i drugi sportovi na
brzim vodama, paragliding i sl.) i maritimne (yachting, ronjenje, kupanje, sportovi na vodi
isl)
2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od vaznosti za Drzavu i Zupaniju

Clanak 36.
Gradevine od vaznosti za Drzavu odredene su prema znacenju zahvata u prostoru (veli€ina,

obuhvat, zastita prostora), a sukladno posebnom propisu.
Gradevine od vaznosti za Drzavu ovim su Planom evidentirane kao postojece te kao

planirane gradevine, odnosno zahvati u prostoru, €iji je minimalni obuhvat unaprijed poznat
te se kao takve mogu razvrstati u navedenu kategoriju.

Gradevine od vaznosti za Zupaniju odredene su prema znacenju u razvoju pojedinog dijela i
cieline Zupanije, a sukladno posebnom propisu.
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Gradevine od vaznosti za Zupaniju su u pravilu gradevine u vlasnistvu ili pod upravljanjem
ustanova &iji je osniva¢ Zupanija ili za koje, temeljem posebnih propisa, pravna osnova za
koristenje utvrduje Zupanija ili koje su sastavni dio $ireg sustava za kojeg je Zupanija utvrdila
poseban status, odnosno interes.

Ovim su Planom kao gradevine od vaznosti za Zupaniju utvrdene i gradevine, odnosno
zahvati u prostoru za koje po postoje¢im propisima skrb vodi Drzava ili lokalna samouprava,
ali je njihov znadaj u prostoru naglasen na razini Zupanije (osnovno i srednje $kolstvo,

znanost i visoko obrazovanije, socijalna skrb).

Prostor onih gradevina koje su od interesa za Drzavu i Zupaniju odreduje se prostornim
planovima uredenja gradova i opcina: trasom, lokacijom i ostalim kriterijima uskladenim s
ovim Planom u tekstualnom i kartografskom dijelu.

2.1. Gradevine od vaznosti za Drzavu
Clanak 37.

Ovim Planom odreduju se sljedecée gradevine, zahvati i povrSine od vaznosti za Drzavu:

1. Proizvodne gradevine:
- Brodogradiliste "Uljanik" u Puli
- Ljevaonica "Cimos" Buzet s pogonima u Buzetu i Rocu
- Tvornica stakla "Duran” u Puli
- Tvornica cementa ,Holcim“ Koromacno
- Tvornica cementa ,lIstra cement® Pula
- Tvornica vapna ,ITV* Most Rasa

(..)
3. Uvjeti smjestaja gospodarskih sadrzaja u prostoru

Clanak 39.
Ovim se Planom odreduje smjestaj gospodarskih sadrzaja za sljedece djelatnosti:

a) Sumarstvo i lovstvo

b) Biljna proizvodnja, sto€arstvo, ribarstvo i akvakultura
¢) Ugostiteljsko-turisti¢ke djelatnosti

d) Poslovne i proizvodne djelatnosti

e) Eksploatacija mineralnih sirovina

Namjena i uvjeti smjestaja pojedinih sadrzaja detaljnije se odreduju prostornim planom
uredenja opcine i grada temeljem smjernica, uvjeta i mjera ovog Plana.

Prostori za razvoj navedenih gospodarskih sadrzaja izvan podru¢ja naselja prikazani su na
kartografskom prikazu 1. “KoriStenje i namjena prostora/povrSina, Prostori za razvoj i
uredenje” ovog Plana.
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3.4. Poslovne i proizvodne djelatnosti
Clanak 62.

Poslovna i/ili proizvodna namjena moze se planirati u svim naseljima kao sastavni dio
gradevinskih podrucja naselja, unutar postojecih i planiranih proizvodnih, poslovnih i drugih
zona sliéne namjene.

Unutar gradevinskih podru¢ja naselja povrSina zona poslovne i/ili proizvodne namjene ne
moze biti veca od 20 % povrsine gradevinskog podruéja naselja. U slu€aju potrebe za veéim
povr§inama poslovne i/ili proizvodne namjene, ovu je namjenu potrebno planirati u
izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja.

U izdvojenim gradevinskim podruc¢jima izvan naselja poslovne i/ili proizvodne namjene mogu
se planirati dvije osnovne namjene:

- proizvodna: veliki industrijski kompleksi (proizvodnja, preradivacka industrija,
obrtnistvo i sl.),
- poslovna: manji proizvodni i skladi$ni kompleksi, (trgovina, manji proizvodni pogoni-
obrtnidtvo, skladistenje, servisi, komunalne usluge i sl.).
Novo izdvojeno gradevinsko podrucje izvan naselja proizvodne namjene mozZe se planirati
samo izvan ZOP-a, osim za one djelatnosti koje po svojoj prirodi zahtjevaju smjestaj na obali
(luke i sl.).

U izdvojenim gradevinskim podruéjima izvan naselja poslovne i/ili proizvodne namjene, kao i
u poslovnim i/ili proizvodnim zonama unutar naselja nije dozvoljeno planiranje nove
stambene namjene.

Unutar izdvojenih gradevinskih podrucja izvan naselja proizvodne i/ili poslovne namjene
razgranic¢enje namjena, odnosno njihovi odnosi veli€ina, utvrduju se prostornim planovima
uredenja gradova i opc¢ina.

Razgrani¢enje namjene za Aero-zonu, uz medunarodnu zraénu luku u Opéini LiZnjan,
odredit ¢e se sukladno stru¢noj podlozi/programskoj skici. Unutar Aero-zone moze se, osim
poslovne namjene, planirati i proizvodna, ugostiteljsko-turisti¢ka, javna i drustvena, sportska
namjenai sl.

Vecée skladiSne i proizvodno-poslovne zone, zajedno s povrSinama za infrastrukturne
gradevine, €ine funkcionalno jedinstvo.

Clanak 64.

Izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja poslovne i/ili proizvodne namjene utvrdena
ovim Planom su: (...)

- na podrugju Opéine Rasa: Koromaéno, Stalije, Tvornica vapna
(...
Za optimalno odredivanje veliCine izdvojenog gradevinskog podrudja izvan naselja
proizvodne i/ili poslovne namjene treba voditi raCuna o sljede¢em: veli€ina gradevinskog
podru€ja proizvodne namjene planira se na temelju gusto¢e od 30 radnih mjesta/ha
(minimalna gustoca) do 70 radnih mjesta/ha (optimalna gustoca).

Str: 113



Holcim (Hrvatska) d.o.o.
Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija
2117-ST-EP-21034

Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat.

V]I cloMm
CONSULTING

Planiranje gradevinskih podruc¢ja s uracunatom gusto¢om izvan navedenih limita, prilikom
izrade prostornih planova lokalne razine, potrebno je dokazati odgovarajuéom studijom
izvedivosti s preglednom tehnoloSkom shemom procesa za pojedine gospodarske subjekte
u planiranom podruc¢ju, a manja gusto¢a, bez navedenog dokaza, dozvoljava se iskljucivo
kod tehnologija koje ukljuCuju i eksploataciju mineralnih sirovina unutar gradevinskih
podrucja proizvodne namjene (cementare, vapnare, ciglane, tvornice keramickih proizvoda,
industrijska prerada arhitektonskog kamena, asfaltne baze, betonare), odnosno ako je ve¢
postoje¢im urbanisti¢kim planom uredenja ili detaljnim planom uredenja utvrdena drugadija
gustoca.

(..)

lipanj 2022. 2

Clanak 65.

Ovim su Planom odredene najveée dozvoljene povrSine svih izdvojenih gradevinskih
podrucja izvan naselja poslovne ifili proizvodne namjene unutar JLS-a, a iskazane su u
Tablici 10.

Tablica 10. : Najveca dozvoljena povrsina svih izdvojenih gradevinskih podrucja izvan
naselja poslovne i/ili proizvodne namjene za podrucje pojedine JLS

. NAJVECA DOZVOLJENA POVRSINA IZDVOJENIH
GRADIOFCINA GRADEVINSKIH PODRUCJA [ZVAN NASELJA
POSLOVME VLI PROIZVODNE NAMJENE fhal
OPCINA KRSAN 173
OPCINA LANISCE 23
OPCINA LIZNJANLISIGMAND 118
OPGINA LUPOGLAY g3
OPCINA MARCAMA 50
OPGINA MEDULIN 45
OPGINA MOTOVUNMONTONA 5
OPCINA OPRTALNFORTOLE g
OPCINA PICAN 127
OPCINA RASA B3
OPCINA SV. LOVRES 33
(...)
5.2. Uvjeti odredivanja izdvojenih gradevinskih podrucja izvan naselja

Clanak 91.
Izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja planiraju se za sljede¢e namjene izdvojene iz

naselja:
a) Gospodarska namjena:

- ugostiteljsko-turisticka namjena,
- proizvodna i/ili poslovna,
b) Sportska namjena:

- golf igralista,
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- sportski centri,
c¢) Groblja
d) Gospodarenje otpadom.

U izdvojenim gradevinskim podrudjima izvan naselja mogu se smjestati i druge namjene u
funkciji osnovne. U izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja ne moze se planirati
nova stambena namjena.

5.2.1. Uvjeti odredivanja gradevinskih podrué¢ja gospodarske namjene
Clanak 92.

Uvjeti odredivanja gradevinskih podrucja ugostiteljsko-turistiCke namjene odredeni su u tocki
3.3. ,Ugostiteljsko-turistiCke djelatnosti“ ovog Plana.

Uvjeti odredivanja gradevinskih podrucja proizvodne i/ili poslovne namjene odredeni su u
tocki 3.4.“Poslovne i proizvodne djelatnosti“ ovog Plana.

7. Mjere o€uvanja krajobraznih vrijednosti

Clanak 133.

U podruCju ZOP-a, u prostornim planovima lokalne razine, posvetiti osobitu pozornost
odredivanju prihvatljive veliCine gabarita gradevina, kako u neizgradenim dijelovima
gradevinskih podrucja, tako i u izgradenim podrucjima kod kojih se dopustaju interpolacije,
odnosno rekonstrukcije postojecih gradevina.

U tom ¢e se smislu opéenito smatrati da sve gradevine koje se nalaze ili Cija se izgradnja
planira u vizualno najosjetljivijiem dijelu zasticenog obalnog podrucja mora, odnosno ZOP-a,
moraju biti uskladene sa sljedeéim smjernicama:

- na zemljistima Ciji je prosjeCni pad terena prema morskoj obali iznad 15 stupnjeva
(strmi tereni), visina proCelja zgrada eksponiranih vizuri s mora, u neizgradenim
dijelovima gradevinskih podru€ja ne bi smjela prelaziti 8,0 m, osim ako se
krajobraznim elaboratom (analitickim i valorizacijskim elementima krajobraznog
planiranja) ne odredi moguc¢nost vecée visine procelja. U izgradenim dijelovima
gradevinskih podrucja, visina proCelja zgrada eksponiranih vizura s mora, treba se
uskladiti s postojecom okolnom izgradnjom, osim u zonama proizvodne i/ili poslovne
namjene, kada visina gradevina moZe biti viSa, ako je uvjetovana tehnicko
tehnoloskim procesom;

- zemljiSta Ciji je prosjeCni pad terena prema morskoj obali iznad 30 stupnjeva (vrlo
strmi tereni) trebala bi se u potpunosti izuzeti od mogucénosti gradenja svih vrsta
gradevina;

- izgradnja linearnih sustava (prometnica i infrastrukture) mora se maksimalno
prilagoditi morfologiji terena, nacelno prateci slojnice terena.
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9. Postupanje s otpadom

Clanak 150.

Integrirani sustav gospodarenja otpadom odreden je u kartografskom prikazu 2.3.2.
"Odvodnja otpadnih voda i sustav gospodarenja otpadom", a sacinjava ga:

a

) Zupanijski centar za gospodarenje otpadom ,Kastijun* (ZCGO Kastijun),

b) pretovarne stanice,

¢) mreza reciklaznih dvorista i ,zelenih otoka®,

d) reciklazna dvorisSta za gradevni otpad i odlagalista inertnog (gradevnog) otpada,

e) kazete za zbrinjavanje azbesta,

f) gradevine za skladistenje i obradu/oporabu otpada (odvojeno skupljeni proizvodni i
posebne kategorija otpada, gorivo iz otpada i sl.).

a) ZCGO Kastijun kao sredisnja Zupanijska gradevina za zbrinjavanje otpada, sastoji se od:
ulazno-izlazne zone, postrojenja za obradu otpada (MBO), zone za odlaganje metanogene
frakcije iz MBO obrade (bioreaktorsko odlagaliste), zone za prikupljanje i obradu bioplina,
zone za privremeno skladistenje, zone za prikupljanje i obradu otpadnih voda.

U sklopu ZCGO Kastijun odvijat ¢e se sliedeée aktivnosti:

prihvat i obrada mijeSanog (ostatni dio komunalnog otpada) i biorazgradivog
komunalnog otpada te odlaganje metanogene frakcije u posebno pripremljene
odlagaliSne plohe (biorekatorsko odlagaliste, kao dio tehnoloskog procesa);

prihvat i odlaganje prethodno obradenog neopasnog proizvodnog otpada;
privremeno  skladiStenje  odvojeno  sakuplienog neopasnog i  opasnhog
(problemati¢nog) otpada iz komunalnog otpada;

proizvodnja elektricne energije iz odlagaliSnog plina;

recikliranje gradevnog otpada i

zbrinjavanje vlastitog mulja iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

b) Pretovarne stanice su gradevine za skladistenje, pripremu i pretovar otpada namijenjenog
prijevozu prema mjestu njegove oporabe ili zbrinjavanja, odnosno prema ZCGO Kastijun.

Ovim se Planom odreduje 6 osnovnih pretovarnih stanica na lokacijama postojecih
odlagalista neopasnog (komunalnog) otpada. Gravitacijska podruja za svaku lokaciju
pretovarne stanice navedena su u Tablici 31.

Tablica 31.
Grad/Opcina Lokacija PS Gravitirajuce JLS
Buzet Griza Grad Buzet i Opcina Lanisce
] .. Grad Pazin i OpCine: Cerovije, GraCisce, Tinjan, Karojba,

Pazin Jejencict Lupoglav, Motovun, Sv. Petar u Sumi

L - Grad Poret i Opcine: Funtana, Kastelir-Labinci, Sv. Lovret,
o g Tar-Vabriga,Visnjan, ViZinada i Vrsar
Rovinj Lokva Vidotto Grad Rovinj i Opcine: Bale, Kanfanar i Zminj
Sveta Nedelja Cere Grad Labin i Op¢ine: Kr5an, Pican, Rasa, Sv. Nedelja

I Gradovi: Buje, Novigrad, Umag i Op¢ine: Oprtalj, Brtonigla i

Umag Donji Picudo GroZnjan

Otpad s podru¢ja Gradova Pula i Vodnjan te Opc¢ina Barban, Fazana, Liznjan, Mar¢ana,
Medulin i Svetvinéenat odvozit ée se izravno na ZCGO Kastijun.

Str: 116



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

U sklopu pretovarnih stanica ne dopusta se sortiranje mijeSanog komunalnog otpada niti
zbrinjavanije otpada odlaganjem, ali se dopusta sortiranje odvojeno sakuplienog otpada.

U prostornim planovima uredenja gradova / opéina mogu se odrediti i dodatne lokacije
pretovarnih stanica, ukoliko je to tehnicki i ekonomski opravdano.

c) Mreza reciklaznih dvorista i ,zelenih otoka“ - reciklazno dvoriste je nadzirani i ogradeni
prostor namijenjen odvojenom prikupljanju i privremenom skladistenju manjih koliina
posebnih vrsta otpada.

U reciklaznom dvoristu mora se zaprimati: problemati¢ni otpad, otpadni papir, metal, staklo,
plastika, tekstil, krupni(glomazni) otpad, jestiva ulja i masti, boje, detergenti, lijekovi, baterije i
akumulatori te elektri¢na i elektroni¢ka oprema.

Uz reciklazna dvorista koja se smatraju gradevinama, mogu se uspostaviti i mobilna
reciklazna dvoridta, odnosno tehnoloske jedinice koje nisu gradevine ili dio gradevine, a
sluZze odvojenom prikupljanju i skladistenju manjih koli€¢ina posebnih vrsta otpada.

Reciklazna dvorista i sortirnice primarno izdvojenih korisnih dijelova otpada iz komunalnog
otpada, ovim se Planom odreduju na lokacijama postojecih odlagali$ta komunalnog otpada u
G.Buzetu (Griza), G.Pazinu (Jelenciéi), G.Pore¢u (KoSambra), G.Puli (Kastijun), G.Rovinju
(Lokva Vidotto), O.Sv.Nedelji (Cere) i G.Umagu (Doniji Picudo).

U prostornim planovima uredenja gradova i opc¢ina, osim obveznog minimuma utvrdenog u
Tablici 30. ovih odredbi, mogu se odrediti i dodatne lokacije za reciklazna dvorista i sortirnice
primarno izdvojenih korisnih dijelova otpada iz komunalnog otpada, na nacin da njihov
prostorni razmjestaj omogucava pristupacno koriStenje svim stanovnicima podrucja za koje
su uspostavljena. Lokacije se mogu planirati u izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan
naselja: proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene ili unutar gradevinskih
podrucja naselja: u zonama proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene.

Minimalna mreZa reciklaznih dvoriSta po jedinicama lokalne samouprave odredena je u
Tablici 32.

Str: 117



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

Tablica 32.: Minimalna mreZa reciklaznih dvorista po jedinicama lokalne samouprave

JLS Broj stanovnika Minimalni broj reciklaznih
(prema popisu 2011.) dvorista
GRADOVI
Buje - Buie 5.182 1
Buzet 8.133 1
Labin 11.642 1
Novigrad - Cittanova 4.345 1
Pazin 8.638 1
Porec - Parenzo 16.698 1
Pula - Pola 57.4680 3
Rovinj - Rovigno 14.264 1
Umag - Umago 13.467 1
Veodnjan - Dignano 6.119 1
OPCINE
Bale - Valle 1.127 1*
Barban 2.721 1
Brionigla - Verteneglio 1.626 1
Cerovije 1.67 1
Fazana - Fasana 3.635 1
Funtana - Fontane 207 1*
Gracisce 1419 17
Groznjan - Grisignana 736 12
Kanfanar 1.543 1
Karojba 1.438 i®
Kastelir - Labinci / Castelliere-S. Domenica 1.4683 1®
Krian 2.951 1
Lanisce 328 1*
LiZnjan - Lisignano 3.0685 1
Lupoglav 024 e
Maréana 4.253 1
Medulin 6.481 1
Motovun - Montona 1.004 1*
Oprtalj - Portole 850 1®
Pican 1.827 1
Rasa 3.183 1
Sveta Nedelja 2.987 1
Sveti Lovred 1.015 1*
Sveti Petar u Sumi 1.085 1*
Svetvinéenat 2.202 1
Tar-Vabriga / Torre-Abrega 1.960 1
Tinjan 1.684 1
Visnjan - Visignano 2.274 1
ViZinada - Visinada 1.158 1*
Vrsar - Orsera 2.182 1
Zminj 3.483 1

U integriranom sustavu gospodarenja komunalnim otpadom, uz spremnike za odlaganje
(ostatnog) mijeSanog i biorazgradivog komunalnog otpada, na pogodnim lokacijama javnih
povrSina naselja (uz prometnice), postavit ¢e se odgovarajuéi broj i vrsta spremnika za
sakupljanje problemati¢nog otpada, otpadnog papira, metala, stakla, plastike i tekstila, koji
nisu obuhvaceni sustavom gospodarenja posebnom kategorijom otpada, odnosno tzv.
,Zeleni otoci*.

d) Reciklazna dvoriSta za gradevni otpad i odlagaliSta inertnog (gradevnog) otpada -
reciklazno dvoriSte za gradevni otpad je gradevina namijenjena razvrstavanju, mehanickoj
obradi i privremenom skladiStenju gradevnog otpada. Gradevni otpad je otpad nastao
prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojeCih gradevina te
otpad nastao od iskopnog materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti za
gradenje gradevine zbog kojeg je nastao.
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Gradevni otpad i proizvodni otpad nastao u proizvodnji gradevnog materijala, koji se ne
moze oporabiti, odlaze se na odlagalistima inertnog (gradevnog) otpada.

Odlagalista inertnog otpada sa reciklaznim dvoriStem gradevnog otpada planiraju se na
lokacijama uz postoje¢a odlagalista neopasnog otpada u Gradovima: Buzet, Pazin, Porec,
Pula, Rovinj i Umag, te Opc¢ini Sv. Nedelja, ukoliko na tim lokacijama postoje prostorni
kapaciteti, kao i na lokacijama eksploatacijskih polja u postupku sanacije i/ili prenamjene
prikazanih u kartografskom prikazu br. 3.3. ,Podru¢ja primjene posebnih mjera uredenja i
zastite® ovog Plana.

U prostornim planovima uredenja gradova / op¢ina mogu se odrediti i dodatne lokacije za
reciklazna dvorista za gradevni otpad u izdvojenim gradevinskim podrucjima izvan naselja:
proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene ili unutar gradevinskih
podrucja naselja: u zonama proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene.

e) Kazete za zbrinjavanje azbesta - zbrinjavanje otpada koji sadrzi azbest nastao tijekom
izvodenja radova gradnje, rekonstrukcije, odrZzavanja ili uklanjanja gradevine ili dijela
gradevine, obavlja se na posebno izgradenim plohama odlagaliSta — kazetama za
zbrinjavanje azbesta. Lokacije kazeta za zbrinjavanje azbesta ovim se Planom odreduju uz
postojeéa odlagali$ta neopasnog otpada u Puli - Kastijun za podrugje juznog dijela Zupanije
i u Pazinu — Jelengiéi za podrugje sjevernog i sredisnjeg dijela Zupanije.

f) gradevine za skladidtenje i obradu/oporabu otpada (odvojeno skupljeni proizvodni i
posebne kategorija otpada, gorivo iz otpada i sl.):

Proizvodni otpad preuzimaju ovlastene tvrtke te ga predaju ovlastenim oporabiteljima /
zbrinjavateljima otpada. Neopasan proizvodni otpad proizvoda¢ moze, nakon obrade,
odlagati na ZCGO Kastijun ili na interna odlagali$ta na samom mjestu proizvodnije.

Lokacije gradevina za skladistenje i obradu proizvodnog otpada odreduju se u prostornim
planovima uredenja gradova i opcina.

Opasni otpad od proizvodaca skupljaju tvrtke ovlaStene za njegovo skupljanje i skladiStenje
te ga prosljeduju na obradu i/ili izvoz, sukladno rjeSenjima na razini Drzave.

Lokacije gradevina za skladiStenje i obradu/oporabu opasnog otpada odreduju se u
prostornim planovima uredenja gradova i opcina unutar gradevinskih podrucja proizvodne,
poslovne (komunalno servisne) namjene ili na mjestu nastanka.

Posebne kategorije otpada (biootpad, otpadni tekstil i obu¢a, otpadna ambalaza, otpadne
gume, otpadna ulja, otpadne baterije i akumulatori, otpadna vozila, otpad koji sadrzi azbest,
medicinski otpad, otpadni elektri¢ni i elektronicki uredaji i oprema, otpadni brodovi, morski
otpad, gradevni otpad, otpadni mulj iz uredaja za procliS¢avanje otpadnih voda, otpad iz
proizvodnje titan dioksida, otpadni poliklorirani bifenili i poliklorirani terfenili, kao i odredeni
otpad za kojeg ministar odlukom utvrdi da je potrebno odrediti poseban nacin gospodarenja
te odredeni otpad za kojeg je propisom Europske unije ureden nacin gospodarenja) odvajaju
se na mjestu nastanka, odvojeno skupljaju i skladiSte putem ovlastenih tvrtki te upucuju na
obradu (oporabu).

U prostornim planovima uredenja gradova i opéina odreduju se lokacije gradevina za
skladistenje i obradu posebnih kategorija otpada.
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Otpadni mulj iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kapaciteta vec¢eg od 10.000 ES ili
prema studiji isplativosti, potrebno je osigurati primarnu obradu mulja (dehidracija) do
kvalitete primjerene daljnjoj obradi/oporabi.

Lokacije gradevina za primarnu obradu mulja i gradevina za daljnju obradu/oporabu mulja
odreduju se u prostornim planovima uredenja gradova i opc¢ina.

Otpad (nusproizvod) Zivotinjskog podrijetla namijenjen obradi/oporabi sakuplja se na lokaciji
sabiralista u proizvodnoj zoni Podberam u Pazinu odakle se, nakon primarne obrade,
sigurnim transportnim sredstvima odvozi na daljnju obradu prema srediSnjem sabiralistu
Drzave.

U prostornim planovima uredenja gradova i opina mogu se odrediti i dodatne lokacije
sabiralista otpada (nusproizvoda) Zivotinjskog podrijetla, lokacije za proizvodnju bioplina i
komposta, ukoliko je to tehnolo3ki i ekonomski opravdano.

Clanak 151.

Nakon pustanja u rad ZCGO Kastijun, ovim se Planom utvrduje obveza sanacije i
rekonstrukcije postojeéih odlagaliSta komunalnog otpada u pretovarne stanice, reciklazna
dvoriSta, kompostane i sortirnice odvojeno sakuplienog otpada, sukladno posebnim
propisima.

Oporaba otpada (energetska i materijalna) moze se provoditi i u industrijskim postrojenjima
koji ispunjavaju sve zakonom propisane uvjete.

Lokacije gradevina za obradu/oporabu otpada odreduju se u prostornim planovima uredenja
gradova i opcina

10.4. Zastita mora
Clanak 163.

Zastita mora od oneciS¢enja s kopna provodi se ograni¢enjem izgradnje uz obalu i mjerama
za sprje€avanje i smanjivanje oneciS¢enja s kopna.

U vrlo osjetljivim podrucjima gdje je more visoke kakvoce, a namijenjeno je za marikulturu,
ograniciti ili zabraniti aktivnosti i izgradnju gradevina uz obalu i na moru koje nisu u funkciji
marikulture. Kapacitet uzgoja u takvim podruc¢jima uskladiti s prijemnim kapacitetom
akvatorija na osnovi ciljanih istrazivanja. Veli€inu luka nautickog turizma maksimalno
ograni€iti na kontaktnim dijelovima mora s ovim vrlo osjetljivim podrucjima.

Na podrucjima gdje je morski dio ZOP-a jo§ uvijek visoke kakvoce, a namijenjeno je
kupanju, sportu i rekreaciji, uskladenim i kontroliranim razvojem turizma i ostalih grana
gospodarstva, obavezno je odrzati postojecu kakvoéu mora.

Dijelovi zatvorenog mora, uvale i zaljevi s slabom izmjenom vodene mase, predstavijaju
osjetljiva podrudja i treba ih ograniCenjem izgradnje S§tititi od prekomjernog oneciscenja.

Razvoj industrije u obalnom podrucju treba ograniciti na postojece proizvodne zone, s tim da
se ni u njima ne smiju planirati tehnoloski procesi u kojima moze doc¢i do oneciS¢enja mora
toksic¢nim i drugim opasnim tvarima, tijekom redovnog procesa ili u izvanrednim situacijama.
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U postojeéim pogonima koji uzrokuju znatno oneciséenje morske okoline, treba mijenjati
tehnologiju i wuvoditi niskootpadnu proizvodnju te teziti specificnim autohtonim
proizvodnjama.

Mjere za sprjeCavanje i smanjivanje onecis¢enja s kopna su:

e rjeSavanje odvodnje otpadnih voda unutar sustava javne odvodnje. lzgradnja
kanalizacijskih sustava osnovni je sanitarno-zdravstveni standard i najucinkovitiji
izravni nacin za$tite mora, pa rjeSavanje problema prikupljanja otpadnih voda i
njihovo proc¢iS¢avanje mora biti primaran zadatak,

e izgradnja centralnih uredaja za proc€iS¢avanje otpadnih voda s podmorskim
ispustima, sukladno smjernicama iz ¢lanka 123. ovog Plana,

e obrada i zbrinjavanje mulja iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, sukladno

smjernicama iz ¢lanka 123. ovog Plana.

Proizvodni pogoni u priobalju moraju oneciSc¢ene otpadne vode, koje nastaju pri obavljanju
djelatnosti, obraditi (prethodno procistiti) prije upustanja u gradevine javne odvodnje, u
skladu sa propisima koji reguliraju ispustanje tehnoloskih otpadnih voda u sustav javne
odvodnje
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2.2.1.2.  Graficki dio — kartografski prikazi

Prema kartografskom prikazu PP 1Z 1. Kori$tenje i namjena prostora/povrsina, lokacija
predmetnog zahvata se nalazi na izdvojenom gradevinskom podrucju izvan naselja
gospodarske namjene — preteZito proizvodne namjene (oznaka 1). Lokaciju okruzuje
podrucje eksploatacijskog polja sirovine za proizvodnju cementa — Koromacéno (oznhaka E3)
te vodena povrSina - more. Uz sjevernu granicu lokacije, pruza se podrucje naselja
Koromacno te povrSine Suma posebne namjene (Slika 21).
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Slika 21. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 1. Kori$tenje i namjena prostora/povrsina, s ucrtanim
podruéjem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP 1Z 2.1. Infrastrukturni sustavi - promet, neposredno uz
lokaciju predmetnog zahvata se nalazi pomorska gradevina — industrijska luka TC
Koromacno (oznaka LI). Uz sjevernu granicu predmetne lokacije, pruza se Kkoridor
Zupanijske ceste Z5103 Labin (Z5081) — StaniSovi — Koromaéno. Preko lokacije zahvata
prolaze postojeci unutarnji zraéni putevi (Slika 22).
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Slika 22. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 2.1. Infrastrukturni sustavi - promet, s ucrtanim

podruéjem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP 1Z 2.2. Infrastrukturni sustavi — pos$tanska mreza i
elektronicke komunikacije lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izdvojenom
gradevinskog podrucja izvan naselja proizvodne namjene, preko kojega prolazi radijski
koridor i unutar kojega se nalazi postojec¢i antenski RR stup. Takoder, sjeveroisto¢no od
tvornice cementa Koromacno se nalazi postojeca jedinica postanske mreze (poStanski
uredi)(Slika 23).
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Slika 23. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 2.2. Infrastrukturni sustavi — postanska mreza i
elektronicke komunikacije, s ucrtanim podruc¢jem zahvata

Prema kartografskom prikazu PP |Z 2.3.1. Infrastrukturni sustavi — vodoopskrba,
neposredno uz lokaciju predmetnog zahvata se nalazi postoje¢a vodosprema te postojeci
vodozahvat/vodocrpiliste (podzemno) koji je izvan sustava javne vodoopskrbe (lokalni). Do
same lokacije je izveden vodoopskrbni cjevovod (Slika 24).
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Slika 24. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 2.3.1. Infrastrukturni sustavi — vodoopskrba, s
ucrtanim podruéjem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP IZ 2.3.2. Infrastrukturni sustavi — odvodnja otpadnih voda i
sustav gospodarenja otpadom, na predmetnom podru€ju se nalazi postojeéi UPOV
Koromacno sa ispustom otpadnih voda u recipijent — more. U blizini lokacije zahvata hema
infrastrukture za gospodarenje otpadom (Slika 25).
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Slika 25. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 2.3.2. Infrastrukturni sustavi — odvodnja otpadnih
voda i sustav gospodarenja otpadom, s ucrtanim podruéjem zahvata

Prema kartografskom prikazu PP 1Z 2.3.2. Infrastrukturni sustavi — koristenje voda
(navodnjavanje) i uredenje vodotoka i drugih voda, na lokaciji zahvata, kao i njezinom
neposrednom okolnom podrucju se ne nalaze akumulacije za vodoopskrbu i navodnjavanje
zemljiSta, kao ni akumulacije i retencije za zastitu od poplava. Takoder, sama lokacija
zahvata se nalazi izvan podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju (Slika 26).
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posiojece planirano

AKUMULACLA
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m @ AKUMULACIJA 2a navodnjavanie zemijéta
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Ea 22 2880 03 o
2a zadtitu od poplava - AP
@ AKUMULACIIA za navodnjavanye 2emijista
- mini akumugacija (< 1.000.000 m3 vode)
0 JIO I
\ 2a zadtitu od poplava / zadr2avanje nanosa
:] REZERVACIJA PROSTORA ZA
POTENCIALNU LOKACIIU AKUMULACIE

PODRUC.JA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU
— vodolOGUbujice | kanali L reda

— OS2I vOGOtoCHDUGICE | kanal Il reda

Slika 26. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 2.3.3. Infrastrukturni sustavi — koristenje voda
(navodnjavanje) i uredenje vodotoka i drugih voda, s ucrtanim podruc¢jem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PP 1Z 2.4. Infrastrukturni sustavi — energetika, neposredno uz
lokaciju zahvata vodi dalekovod (kabel) 110 kV te se na samoj predmetnoj lokaciji nalazi
postojec¢a trafostanica (TS) Koromacno 110/6 Kv (Slika 27).

M (a

Podruéje zahvata

B 7AN

Slika 27. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 2.4. Infrastrukturnai sustavi — energetika, s ucrtanim
podruéjem zahvata
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& [ ¥ 3 DALEKONOD 25400 kV
" it DALEXOVOD 220 kv
'I — —_—— DALEXOVOD (KABEL) 110KV
.l e DALEKONOD 36 (20) KV

Prema kartografskim prikazima Uvjeta koridtenja, uredenja i zastite prostora, 3.1. Podrudja
posebnih uvjeta koridtenja te 3.2. Podrugja posebnih ograni¢enje u koristenju PP 1Z, lokacija
predmetnog zahvata se ne nalazi unutar zasti¢enih podrucja prirode, podrucja predlozZenih
za zastitu, podrucju ekoloSke mreze (Natura 2000), kao ni unutar krajobrazno znacajnih
podrucja (Slika 28, Slika 29). Predmetna lokacija pripada krajobraznoj podcjelini Istocnog
priobalnog dijela (Kavran-Krnica-Rakalj-Labin-Rabac-Plomin), primorskog dijela Crvene Istre
(Slika 31). Na lokaciji zahvata i neposrednom okolnom podruéju nema kulturnih dobara
(Slika 30). Lokacija se nalazi izvan zona sanitarne zastite, kao i izvan vodonosnog podrucja,
podrucja akumulacija, vodotoka/bujica i kanala te podrucja pojacane erozije (Slika 32, Slika

33).
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Slika 28. Izvadak iz kartografskog prikaza PP I1Z 3.1.1. Uvjeti koristenja i zastite prostora — podrucja
posebnih uvjeta koriStenja — zaSticena podrucja prirode, s ucrtanim podrucjem zahvata

LEGENDA

Podruéje zahvata

A\HR 3000471 Uvala Skvaransfp-Uvala Sv. Marina

T8 111

TERITORIJALNE, STATISTICKE 1 OSTALE GRAMNICE

DRZAVNA GRANICA

FUPANLISKA GRANICA
OPEINSKA 1 GRADSKA GRANICA
ZASTICEND OBALNO PODRUEJE MORA

Medunarodno vaZna podruéja za ptice

i i za vrste | staniéne tipove (POVS)

Slika 29. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 3.1.2. Uvjeti koristenja i zastite prostora — podrudja
posebnih uvjeta koriStenja — ekoloska mreza (EM) Natura 2000, s ucrtanim podrucjem zahvata
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Slika 30. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 3.1.3. Uvjeti koristenja i zastite prostora — podrudja
posebnih uvjeta koriStenja — zastita kulturne bastine, s ucrtanim podruéjem zahvata
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ZNACAJINI KRAJOBRAZ -
KRAJOBRAZNO DOMINANTNE TOCKE

— KRAJOBRAZNO ZNACAJINA PODRUCJA

KZP-1.  UtkaiCitarja
g;; :::;:," KZP-21. Dokna rjeke Mite 5a cbronaima
KDT3. ‘Buge KZP-22. Momjandting ukijateno | fuma Komarga kod Marusita
KDT4. Grodnjan KZP-23  Obroncl oko akamulacie Butoniga
KDT-5. Kostanjca KZP-24. Dona | cbrond cko PazinBice
KDT6. Zrery KZP-25. Boljrsio pdije. Leta), Bewj, Faz. Bojun
KDT-7. Oprtal] KZP-26. Gologodca, Pican, Gadiste
KDT-8. Zawlje KZP-27. Sastojne bukovih Suma na SiSnom djelu. Suma Kestena
KDT-9. Istarske topice kod Starog Pazina
KDT-10. Vidrada KZP-31.  Nelzgradeni priobalni pojas 53 ctocima izvan gradevingkh podrudia,
KDT-11. Kaiir ukjateno | NP Brijni. kao | ostal zastiteni dielov prirode unutar 3000 m
KDT-12. Buzet stan grad profireno na Sumu Kanedo kod Markovea, Sire podratie Paluda,
XDT-13. Rot povrtine ispod Starog Labing prema Rabeu | uvall Pridog, jni
KDT-14. Hum obrond Utke do Ploming, 3ir cbuhvat zafieva Budava-do antitkog
KDT-15. Bojun grada Nezakoija
oLy il KZP32 Limska daga
KDT-18. Galogarica . ZNACAJINI KULTIVIRANI KRAJOBRAZ
KDT-19. Pican
KDT-20. Gratiste 061 Ceptho polje
KDT-21. Lingar K2 Agramo podndie 2apacro od Berma
KDT-22. Beram W03 Sie agramo podrulye: Dajla, Nowa vas, Brioaigla
KDT-23. Tri2 Xeasica,
g;;; L X4 " Sie agramo podnutie: ViSinada, Katielr, Labincy
KDT-26. Kattel Bacat, Badva, Nova vas, Cervar
K5 Sie agamo podnulie Vodnjan, Galllana, Fadana

KDT-27. Tingan
KDT-28. Kringa Peroj, Gajana
KDT-29. Sv. Petar u Sumi
KDT-30. Sv.Lowre?
KDT-31. Zminj
KDT-32. Svetvinlenat
KDT-33 Bake
KDT-34 Vodnjan
KDT-35. Umag
KDT.35. Nowgrad
KDT-37. Poret
KDT-38. Vrsar
KDT-39. Rovinj
KDT-40. Pula
KDT-41. Piomin
KDT-42 Labin stari grad
KDT-43. Dubmva

ZNACAJINI KRAJOBRAZ -

KRSKI FENOMENI NA VODI
KFV-1  Slap Sopot i jezerce u podnadis apa kod Flodtits
KFV-2  Kanjon | jezero Bojuntice kod brane Lesay
KFV-3 Pazinska jama
KFV-4.  Pazinski krov kod Pazina
KFV-S.  Zaretki krov kod Pazina
KFV-8. Grocselskl potok kod Grdosela-Butoniga
KFV-7.  Stapovi | udubine u kor rijeka kod miesta Kot
KFV-8  Kanjon Drage ju2no od Seca
KFV-9 - Poror Butor kod Steme

Slika 31. Izvadak iz kartografskog prikaza PP 1Z 3.2.1. Uvjeti kori$tenja i zastite prostora — podrucja
posebnih ograni¢enja u koriStenju — krajobraz, s ucrtanim podru¢jem zahvata
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Slika 32. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 3.2.2. Uvjeti koristenja i zastite prostora — podrudja
posebnih ogranic¢enja u koriStenju — vode i more, s ucrtanim podruéjem zahvata
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Slika 33. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IZ 3.2.3. Uvjeti koristenja i zastite prostora — podrudja
posebnih ograni¢enja u koristenju — tlo, s ucrtanim podruéjem zahvata
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2.2.2. Prostorni plan uredenja Opc¢ine Rasa
2.2.2.1. Tekstualni dio - Odredbe za provodenje

1. Uvjeti za odredivanje namjena povrsina na podrucju Opc¢ine Rasa
Clanak 4.
(1) PovrSina podrucja Op¢ine Rasa se ovim Planom dijeli na:

1. gradevinsko podrucje, koje se dijeli na sljede¢e namjene povrsina:
I. gradevinsko podrucje naselja s izdvojenim dijelovima gradevinskog podrucja
naselja
Il. izdvojena gradevinska podrudja izvan naselja, i to:
I. gospodarske namjene:
(a) proizvodne (11, 13)
(b) poslovne (K1, K3)
(c) ugostiteljsko-turisti¢ke (vrste: hotel (T1), turisticko naselje (T2), kamp (T3))
razgrani¢ene unutar turistiCkog razvojnog podruéja-TRP i turistiCkog podrucja
-TP
ii. sportsko-rekreacijske namjene (R6)
iii. infrastrukturne namjene (1S1, 1S2, 1S3)
iv. morske luke (LJ, LP)
v. groblja

2. povrsine izvan gradevinskog podrucja, koje se dijele na sljedeCe namjene:
I. povrSine za iskoriStavanje mineralnih sirovina (E3)
II. povrSine uzgajalista - marikultura (H)
. sportsko-rekreacijske namjene (R7, R8, R9)
IV. poljoprivredne povrsine (P1, P2, P3, PS)
V. Sumske povrsine (31, S2, S3)
V1. vodne povrsine
VII. morske povrSine.

Gradevinsko podrucje naselja
Izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja
Clanak 7.

(1) lzdvojena gradevinska podru€ja izvan naselja gospodarske - proizvodne namjene,
pretezno industrijske (11), planirana ovim Planom su:

1. Koromacno
2. Most Rasa
3. Stalije.
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(2) lzdvojeno gradevinsko podrucje izvan naselja gospodarske - proizvodne namjene za
marikulturu i ribarsku infrastrukturu (I13), planirano ovim Planom je:

1. Trget.

(3) Najveca dozvoljena povrsina izdvojenog gradevinskog podrucja izvan naselja proizvodne
namjene iznosi:

1. Koromacno (11) 23,48 ha
2. Most Rasa (11) 4,48 ha
3. Stalije (11) 31,73 ha

4. Trget (13) 0,20 ha.

Clanak 8.
(1) 1zdvojena gradevinska podrucja izvan naselja gospodarske - proizvodne namjene:

1. pretezno industrijske (I11), namijenjena su gradnji proizvodnih gradevina - industrijskih
te poslovnih gradevina, a uz to:

|. unutar gradevinskog podruéja Stalije (I1), dozvoljena je gradnja gradevina za
smjestaj svih djelatnosti potrebnih za razvoj robno-transportnog srediSta Luke RaS$a -
Brsica

II. unutar gradevinskog podrucja Koromacno (I1), dozvoljena je gradnja industrijske
luke Koromacéno, u skladu s uvjetima poglavlja 5.1.3. Pomorski promet ovog Plana

lll. unutar gradevinskog podrucja Most Rasa (1), dozvoliena je rekonstrukcija i
odrzavanje tvornice vapna.

2. za marikulturu i ribarsku infrastrukturu (13), ,namijenjena su gradnji proizvodnih
gradevina za preradu riba i 8koljka3a, te su u funkciji planiranih uzgajalista riba i Skoljkasa
u Raskom zaljevu (iskrcaj, sortiranje, prerada i pakiranje, otprema, manipulativni prostor i
drugi vezani sadrzaji). Unutar navedenog gradevinskog podru€ja mogucéa je gradnja
gradevina iskljuéivo osnovne namjene, bez mogucnosti koriStenja istih za trgovacke,
ugostiteljske ili druge djelatnosti koje nisu povezane sa samim uzgojem, ulovom i
obradom ribe ili Skoljkasa za daljnji transport ili prodaju. Unutar navedenog gradevinskog
podru¢ja omogucava se uredenje obalne linije i manipulativhe povrSine uz obalnu liniju za
potrebe priveza, iskrcaja i transporta ulova.

3. osim prethodno navedenim gradevinama, namijenjena su i gradnji infrastrukturnih
gradevina potrebnih za uredenje gradevinskog zemljiSta i obavljanje planiranih djelatnosti
te spreCavanje nepovoljnog utjecaja na okoli§, kao i uredenju svih povrSina javne
namjene potrebnih ovim gradevinskim podrucjima, osim groblja i trznica.

(2) U izdvojenom gradevinskom podrucju izvan naselja gospodarske - proizvodne namjene,
Stalije, obavezno je osigurati moguénost zahvata u prostoru za djelatnosti potrebne za
razvoj robno-transportnog sredisSta Luke Rasa - BrsSica.
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2. Uvjeti za uredenje prostora
2.1. Gradevine od vaznosti za drzavu i Zupaniju
Clanak 23.

(1) Gradevine od vaznosti za drzavu, odnosno Zupaniju se grade u skladu s prostornim
planovima visih razina.

(2) Iznimno od navedenog, gradevine iz stavka (1) ovog ¢lanka se grade u skladu s ovim
Planom, ako im prostorni plan viSe razine ne odreduje uvjete odnosno nacin provedbe
zahvata, a ovaj Plan ih odreduje.

(3) Gradevine i povrsine od vaznosti za drzavu na podrucju Opc¢ine Rasa su:

1. prometne i komunikacijske gradevine i povrsine:
I. drzavne ceste: D66 (Pula - Labin), D421 (Most Rasa (Dn) — luka Brsica)
Il. koridori drzavnih cesta u istrazivanju: obilaznica Barban (Puntera (D66) - Most
Rasa), obilaznica Rasa (Most Rasa (D66) - Labin (D66))

lll. luke otvorene za javni promet od osobitog (medunarodnoga) gospodarskog
interesa: luka Brsica (luka Rijeka, bazen Rasa-BrSica)

IV. luke posebne namjene od znacaja za Republiku Hrvatsku: BrSica (luka nauti¢kog
turizma - suha marina), Koromacno (industrijska)
V. gradevine integralnog transporta - robno transportno srediste Rasa-BrSica

VI. elektronicka komunikacijska infrastruktura i povezana oprema u pokretnim
komunikacijskim mrezama

2. vodne gradevine:

I. regulacijske i zastitne gradevine na vodama . reda: rijeka Ra$a, obodni kanal br. 2
Donja Rasa, obodni kanal br. 5 Donja Rasa, obodni kanal Krapan;

3. proizvodne gradevine:
I. gradevine za proizvodnju cementa: tvornica cementa Koromacno, tvornica
hidratiziranog vapna Most Rasa

4. posebne gradevine i povrsine:
I. vojne lokacije i gradevine: uvala Tunarica - dva maskirna veza
1. stalni graniéni prijelaz za medunarodni promet putnika i roba u pomorskom prometu
Rasa-Brsica,

5. povrSine za eksploataciju mineralnih sirovina: Koromaéno, Most Rasa

(4) Gradevine i povrSine od vaznosti za Zupaniju na podrucju Opc¢ine Rasa su:

1. prometne i komunikacijske gradevine i povrSine:
. zupanijske ceste 25081 (Labin — Crni — Ravni), Z5103 (Labin - Stani$ovi -
Koromaéno), 25173 (25081 - Marina), 25177 (25103 - AC Tunarica)
II. lokalne ceste L50125, L50147, L50148, L50149, L50151
Ill. prometni koridori u istrazivanju - Most Rasa(D66) - Potpi¢an (D64)
IV. zeljezni€ka pruga od znacaja za lokalni promet, s pripadaju¢om zeljezni¢kom
infrastrukturom: Zeljezni¢ka pruga L213 (Lupoglav - Rasa (Stalije)) i kolodvor Rasa
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V. luke otvorene za javni promet lokalnog znacaja: Sv. Marina, Trget, Tunarica;
izdvojena lucka podrucja - gatovi i pristani: Koromacno; izdvojena lu¢ka podrudja -
sidriSta: Koromaéno
VI. luke nauti¢kog turizma zupanijskog znacaja: Tunarica (marina)
VII. sportske luke Zupanijskog znac¢aja: Ravni
VIII. spojni podzemni svjetlovodni kabeli i pristupne centrale kao pripadajuc¢e gradevine
spojnim kabelima

2. energetske gradevine:
I. dalekovodi 110 kV: Plomin - Dubrova - Rasa, Plomin - Rasa 2, RaSa - Dolinka, Ra3a
- Koromacno
II. dalekovod 35 kV Labin - Rasa
I1l. trafostanice: Rasa 110/35i 110/20 kV, Koromaéno 110/6 kV

3. vodne gradevine:
I. regulacijske i zastitne gradevine na vodama - brana s retencijom Most Rasa
Il. vodne gradevine za melioracijsku odvodnju: obuhvatni kanali br. 1, 2, 3i 5, sabirni
kanali Foska i Stalije, crpne stanice Fo$ka, Rasa, Stalije

lll. vodne gradevine za zahvacanje voda: vodocrpiliste Fonte Gaja i Kokoti,
vodozahvati za navodnjavanje Rasa i Krapanjsko polje

4. povrSine za uzgoj ribe i drugih morskih organizama
2.3. Izgradene strukture van naselja
2.3.1. lzdvojena gradevinska podrucja izvan naselja
Clanak 43.

(1) U ovom poglavlju se odreduju uvjeti za zahvate u izdvojenim gradevinskim podrucjima
izvan naselja.

(2) Moguc¢nost zahvata u pojedinom izdvojenom gradevinskom podrucju izvan naselja se
odreduje u skladu s uvjetima poglavlja 1. ovog Plana.

(3) PovrSine javne namjene se zasebno obraduju u poglavlju 2.3.1.10. Uvjeti za gradnju,
odnosno uredenje povrsina javne namjene ovog Plana.

(4) Iznimno od navedenog u prethodnim stavcima ovog c¢lanka, uvjeti za zahvate u
izdvojenim gradevinskim podrucdjima izvan naselja infrastrukturne namjene (IS) se odreduju
u poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih
sustava ovog Plana.
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2.3.1.2. Veli¢ina gradevine

Clanak 46.

(1) Veli€ina proizvodne odnosno poslovne gradevine u izdvojenom gradevinskom podrucju
gospodarske namjene - pretezno industrijske (I1) te za marikulturu i ribarsku infrastrukturu
(13), se odreduje tako da:

1.

(..)

dozvoljeni koeficijent izgradenosti gradevne Cestice iznosi 0,3 za slobodnostojecu ili
poluugradenu te 0,4 za ugradenu

. dozvoljeni koeficijent iskoriStenosti gradevne Cestice iznosi 0,9 za slobodnostojecu ili

poluugradenu te 1,2 za ugradenu

. dozvoliena visina iznosi 9 m, a iznimno 18 m ako je to uvjetovano tehnicko-

tehnolodkim zahtjevima planiranog zahvata u prostoru

. dozvoljena ukupna visina iznosi 14 m, odnosno 23 m pri iznimnom slucaju iz toCke 3.

ovog stavka, a za tehni¢ke uredaje (dimnjaci, silosi, rashladni uredaji i sl.) iznosi 30 m

. dozvoljeni broj nadzemnih etaza iznosi 2, a iznimno 4 pri iznimnom slucaju iz tocke 3.

ovog stavka

. iznimno od navedenog u toCkama 3., 4. i 5. ovog stavka, u izdvojenom gradevinskom

podruc¢ju gospodarske namjene - pretezno industrijske (I1) Koromaéno, dozvoljena
visina odnosno ukupna visina i dozvoljeni broj etaza gradevine namijenjene
obavljanju djelatnosti tvornice cementa mogu biti i veéi, ako je to nuzno zbog
tehnickih i tehnoloSkih zahtjeva obavljanja djelatnosti.

2.3.1.3. Uvjeti za oblikovanje gradevine

Clanak 47.

Ne odreduju se posebni uvjeti za oblikovanje gradevine.

2.3.1.4. Oblik i velicina gradevne cestice

(1 u

Clanak 48.

izdvojenom gradevinskom podruc&ju gospodarske ugostiteljsko-turisticke namjene (T1,

T2, T3), za svaku vrstu ugostiteljsko-turistiCcke namjene formira se jedna gradevna Cestica, a

mogu

se formirati i gradevne Cestice za prateée sportsko-rekreacijske gradevine te

infrastrukturne povrsine i gradevine.

(2) Najmanja dozvoljena veli€ina gradevne Cestice za:

1.

(..)

proizvodnu odnosno poslovnu gradevinu u izdvojenom gradevinskom podrucju
gospodarske namjene - pretezno industrijske (I1) 1 za marikulturu i ribarsku
infrastrukturu (13) iznosi 1000 m?
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2.3.1.5. Smjestaj gradevine na gradevnoj cestici

Clanak 49.
(1) Gradevina se moze graditi kao samostojeca, kao poluugradena ili kao ugradena.
(2) Samostoje¢a gradevina je gradevina koja ne dodiruje granice susjednih gradevnih
Cestica, a smije dodirivati regulacijski pravac, gdje to dozvoljavaju drugi uvjeti smjestaja
gradevine na gradevnoj Cestici.

(3) Poluugradena gradevina je samo jednom svojom stranom vezana uz susjednu postoje¢u
ili planiranu gradevinu na susjednoj gradevnoj Cestici.

(4) Ugradena gradevina je dvjema stranama ili s viSe njih vezana uz susjedne postojece ili
planirane gradevine na susjednim gradevnim Cesticama.

(5) Udaljenost gradevine od granica gradevne Cestice, odredena u &lanku 50. ovog Plana se
ne primjenjuje na dijelove gradevine koji su vezani uz susjedne postojece ili planirane
gradevine na susjednim gradevnim Cesticama.

Clanak 50.
(1) Najmanja dozvoljena udaljenost gradevine od regulacijskog pravca iznosi najmanje 5 m.
(2) I1znimno od navedenog u stavku (2) ovog €lanka, navedena udaljenost moZe biti manja:

1. kod interpolacije, u skladu s polozajem susjednih gradevina

2. kod rekonstrukcije ili zamjene postojeCe gradevine koja se nalazi na manjoj
udaljenosti, ali ne moZe biti manja od postoje¢e udaljenosti osim u slu€aju iz to¢ke 1.
ovog stavka,
3. kod regulacijskog pravca prema povrSini javhe namjene koja nije postojeca ili
planirana prometnica.

(3) Najmanja dozvoljena udaljenost gradevine od ostalih granica iznosi najmanje 6 m.

(4) I1znimno od navedenog u stavku (4) ovog ¢lanka, navedena udaljenost smije biti manja
ako se rekonstruira ili zamjenjuje postoje¢a gradevina koja se nalazi na manjoj udaljenosti,
ali ne manja od postojece udaljenosti.

(5) U izdvojenom gradevinskom podrucju izvan naselja u pojasu najmanje 100 m od obalne
crte, nije dozvoljena gradnja gradevina, osim gradevina komunalne infrastrukture koje po
svojoj prirodi zahtijevaju smjeStaj na obali i podzemne infrastrukture, prate¢ih sadrzaja
ugostiteljsko-turistickoj namjeni, gradevina koje po svojoj prirodi zahtijevaju smjestaj na obali
(luke i sl.) te uredenje javnih povrsina.

Clanak 51.
(1) I1znimno od navedenog u ¢lanku 50. ovog Plana:

1. na manjoj udaljenosti se smiju graditi gradevni elementi na viSim etazama kao Sto su
vijenci, oluci, strehe krovova i sl. (istaknuti do 50 cm) te kolne i pjeSacke povrsine kao i
gradevine uredenja Cestice nize od 1 m, mjereno od konacno zaravnatog terena
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2. izmedu regulacijskog pravca i gradevine se smiju graditi i:

I. konstruktivni dijelovi zgrade: balkoni, loggie i sl., ali ne na visini manjoj od 4,5 m
mjereno od razine prometnice uz gradevnu Cesticu

Il. elementi opreme, kao Sto su zastita od sunca, vitrine, rasvjetna tijela i sl.

(2) Svi dijelovi i elementi gradevine iz prethodnog stavka ovog &lanka, osim onih koji se
grade u razini tla, smiju se nalaziti nad povrSinom javne namjene, van gradevne Cestice.
Konstruktivni dijelovi se ne smiju graditi na visini manjoj od 4,5 m od razine povrsine javne
namjene, a elementi opreme se ne smiju postavljati iznad kolnika niti smiju ometati
nesmetan prolaz interventnih i dostavnih vozila te pje3aka.

2.3.1.6. Uvjeti za uredenje gradevne Cestice
Clanak 52.

(1) Najmanje 40 % povrsine svake gradevne Cestice u izdvojenom gradevinskom podrucju
gospodarske - ugostiteljsko-turisticke namjene (T1, T2, T3) mora se urediti kao parkovni
nasadi i prirodno zelenilo.

(2) U sklopu gradevne Cestice je obavezno osigurati odgovarajuci broj parkiraliSnih mjesta.

(3) Iznimno od navedenog u stavku (2) ovog Clanka, odgovarajuéi broj parkiraliSnih mjesta
se moze osigurati na zasebnoj Cestici unutar izdvojenog gradevinskog podrucja izvan
naselja, ako se to odredi urbanistiCkim planom uredenja ili ako su, zbog okolnih gradevina,
oblik i povrSina gradevne Cestice takvi, da se na njoj ne moze osigurati odgovarajuci broj
parkiraliSnih mjesta.

(4) Odgovarajuci broj parkiraliSnih mjesta se odreduje prema sljedecoj tablici, kojom se
propisuje minimalni potrebni broj parkiraliSnih mjesta (PM):

| UREDL TRGOVINA | 1 PM do 60 m? neto povriine |
Z???{;’Of:;m CENTRI (povriine vece 1 PM do 60 m” neto povrime prodajnog prostora
EI[\}EATTEGT?E?& PROIZVODNJA, 1 PM do 100 m® neto povriine
INDUSTRITA 1 PM na 3 zaposlenika
I PM po smjestajmo) jedimici uz uvjet
UGOSTITELISKO-TURISTICKE uskladenostit s posebmim propisima o
GRADEVINE razvrstavanju 1 kategorizaciyi ugostiteljskih
objekata
UGOSTITELISKI OBJEKTI 1z 1 PM na 10 m’ neto usluinog prostora
SKUPINA RESTORAN I BAROVI i
SPORTSKE GRADEVINE 1 PM na 10 sjedecih myesta odnosne konsnika
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2.3.1.7. Nacin i uvjeti priklju¢enja gradevne Cestice, odnosno gradevine na prometnu
povrsinu i drugu infrastrukturu

Clanak 53.
(1) Gradevna Cestica:

1. treba imati pristup na javnu prometnu povrSinu i biti priklju¢ena na sustav odvodnje
otpadnih voda

2. unutar Il. vodozastitne zone, treba imati pristup na javnu prometnu povrsinu i biti
priklju¢ena na elektroniCku komunikacijsku infrastrukturu, elektroenergetsku mrezu,
sustav odvodnje otpadnih voda i vodoopskrbni sustav
(2) Ako je na gradevnoj Cestici projektirano koriStenje elektricne energije, mora se prikljuciti
na niskonaponsku elektricnu mrezu ili imati autonomni sustav opskrbe elektri¢nom
energijom.

(3) Ako ne postoji javni sustav odvodnje otpadnih voda na kojeg bi gradevna €estica mogla
ostvariti priklju¢ak, mora imati interni sustav odvodnje otpadnih voda, u skladu s posebnim
propisima o tehniCkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda i o grani¢nim
vrijednostima otpadnih voda, iz kojeg se neprociS¢ene otpadne vode ne smiju ispustati u
prijemnik i kojima se mora posti¢i razina zastite vodnog okoliSa odredena posebnim
propisima.

(4) Mjesto i nacin prikljuéenja ¢e se odrediti prema posebnim propisima i normama,
posebnim uvjetima nadleznih javnopravnih tijela i pravilima struke.
Clanak 54.

(1) Prometna povrSina unutar zone, s koje se pristupa na gradevnu Cesticu, mora biti Sirine
najmanje 7,0 m (kolnik Sirine najmanje 5,5 m, sa dvije prometne trake i pjeSacki plo¢nik
Sirine najmanje 1,5 m).

(2) Iznimno od navedenog, prometna povrSina moze biti manje Sirine od propisanog, ako se
radi postojecoj javnoj prometnoj povrsini koju zbog terenskih ograniCenja ili postojece
izgradnje nije moguée proSiriti.

(3) Ako izmedu gradevne Cestice i javne prometne povrSine postoje, odnosno su planirane
druge javne povrsine (zeleni pojas, odvodni jarak i sl.), pristup je mogu¢ preko tih javnih
povrsina.

2.3.1.8. Mjere spreCavanja nepovoljnog utjecaja na okolis i prirodu
Clanak 55.
Pri gradniji i koriStenju gradevina, potrebno je postivati:

1. mjere spre€avanja nepovoljnog utjecaja na okolis, odredene u poglaviju 8. Mjere
sprjeCavanja nepovoljna utjecaja na okoli§ ovog Plana;

2. mjere zastite prirode i krajobraznih vrijednosti, odredene u poglavljima 6.1. Mjere
zastite prirode i 6.2. Mjere zastite krajobraznih vrijednosti ovog Plana.
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2.3.1.9. Ostali uvjeti
Clanak 56.
Pri gradniji i koriStenju gradevina, potrebno je postivati:

1. mjere zastite kulturnih dobara, odredene u poglavlju 6.3. Mjere zastite kulturnih
dobara ovog Plana,

2. mjere zastite odredene u poglavlju 9.2.1. Mjere za za$titu od pozara te prirodnih i
drugih nesrec¢a ovog Plana;

3. zastitne pojase infrastrukturnih gradevina, odredene u poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja
koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava ovog Plana.

2.3.2.7. Rekonstrukcija postojecih gradevina izvan gradevinskog podrudja
Clanak 70.

(1) Postoje¢e gradevine iz Clanka 58. stavka 1. ovog Plana, rekonstruiraju se prema
odgovarajuéim uvjetima gradnje koje ovaj Plan odreduje za pojedinu vrstu gradevina u
prethodnim ¢&lancima poglavlja 2.3.2. Iznimno od navedenog je postojece gradevine
izgradene u pojasu najmanje 100 m od obalne crte dozvoljeno rekonstruirati samo u
postoje¢im gabaritima te se na njih ne primjenjuju odredbe u narednim stavcima ovog ¢lanka
dok je u preostalom dijelu prostora ograni¢enja zastiCenog obalnog podrucja mora (izvan
pojasa najmanje 100 m od obalne crte) dozvoljeno rekonstruirati postoje¢e gradevine prema
odredbama u narednim stavcima ovog ¢lanka uz uvjet da se ne povecava tlocrtna povrsina
postojece gradevine.

(2) Postojece gradevine koje su izgradene na temelju pravomoéne gradevinske dozvole ili
drugog odgovarajuéeg akta kojim se dozvoljava gradenje gradevine rekonstruiraju se tako
da:

1. dozvoljeni su svi radovi kojima se postoje¢a gradevina rekonstruira ili odrzava u
skladu s postoje¢om namjenom

2. gradevinu koja nije viSestambena se ne smije prenamijeniti u viSestambenu,

3. veli¢ina gradevine se odreduje prema uvjetima Clanka 27. ovog Plana, uz sljedece
razlike:

I. viSestambene gradevine se rekonstruiraju ili odrzavaju prema uvjetima za ostale
stambene gradevine,

Il. ako se gradevina rekonstruira na gradevnoj Cestici koja je vec¢a od 800 m?
dozvoljena povrSina zemljista pod gradevinom odnosno gradevinama na
gradevnoj Cestici, utvrduje se primjenom propisanog koeficijenta izgradenosti tako
da se raCuna kao da je gradevna Cestica veli¢ine 800 m?

lll. postojea samostalna gospodarska gradevina, koja dakle nije pomocna
gradevina, a kod koje je povrSina zemljista pod gradevinom manja od 50 m?, ne
moze se povecati na viSe od 50 m?

IV. visina gradevine ne moze biti veCa od 7 m

V. gradevina smije imati najviSe 2 pune nadzemne etaze i potkrovlje
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V1. iznimno od navedenog, ako je veli€ina postojece gradevine ve¢a od dozvoljene
ovim Planom, moze se pri rekonstrukciji zadrzati, ali bez daljnjeg povecéanja

4. oblikovanje gradevine mora odgovarati uvjetima ¢lanaka 28. i 29. ovog Plana

5. oblik i veli¢ina gradevne Cestice se utvrduju prema uvjetima ¢lanka 30. ovog Plana,
pri cemu:
I. utvrdivanje viSe gradevnih Cestica umjesto postojece jedne Cestice je moguce

samo ako su na Cestici izgradene dvije ili vise gradevina koje gradevinski,
funkcionalno ili tehni¢ko-tehnoloski nisu cjelina

Il. nije mogucée povecavanje postojece veli€ine gradevne Cestice

6. smijestaj gradevine na gradevnoj Cestici pri zahvatima mora odgovarati uvjetima
Clanaka 31.-34. ovog Plana

7. gradevna Cestica se ureduje u skladu s uvjetima ¢lanaka 35. do 37. ovog Plana.
(3) Postojece gradevine iz prethodnih stavaka ovog ¢lanka mogu se i zamijenijivati, pri ¢emu:

1. nova gradevina mora biti izgradena na mjestu ili u neposrednoj blizini mjesta
prethodno uklonjene postojeCe gradevine unutar iste gradevne Cestice, odnosno
obuhvata u prostoru

2. nova gradevina mora biti izgradena u skladu s uvjetima propisanima za rekonstrukciju
postojec¢ih gradevina, iz stavaka (1) i (2) ovog ¢lanka

3. nova gradevina ne smije mijenjati namjenu, izgled, veli¢inu i utjecaj na okoli$
dotadasSnje gradevine, osim u opsegu u kojem to dozvoljavaju uvjeti propisani za
rekonstrukciju postojecih gradevina, iz stavaka (1) i (2) ovog ¢lanka.

(4) Iznimno od navedenog u stavcima (2) i (3) ovog €lanka, postojece gradevine gradene
tradicionalnim oblikovanjem, izgradene prije 15.02.1968. g., smjeStene na podrucjima
tradicionalne izgradnje izvan gradevinskog podrucja, odredenima u ¢lanku 92. ovog Plana
rekonstruiraju se tako da:

1. dozvoljeni su svi radovi kojima se postojeca gradevina rekonstruira ili odrzava u
skladu s postojecom namjenom, ali nije dozvoljena zamjena gradevine,

2. iznimno od navedenog u tocki 1. ovog stavka, ako nije moguce nedvojbeno utvrditi
postojeéi tlocrtni gabarit i/ili postoje¢u visinu gradevine, gradevina se ne moze
rekonstruirati,

3. postoje¢e gospodarske ili poljoprivredne gradevine (Stale, sjenici i sl.) ne mogu se
prenamijeniti u stambene gradevine ili u gradevine drugih namjena,

4. GBP gradevine se smije povecati za najviSe 20% u odnosu na postojeci, za potrebe
dogradnje sanitarija i/ili kuhinjskih prostorija,

5. visina gradevine ne smije biti ve¢a od postojece, osim u slu¢aju da takva visina ne
omogucava boravak ljudi, a tada se visina moze povecati za najvise 1 m,

6. broj etaza ne smije biti ve¢i od postojeceg,
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7. mora se zadrzati postoje¢e oblikovanje gradevine, a iznimno od navedenog, dio
zgrade koji se dograduje moze biti drugacije oblikovan, ako se radi o kvalitetnom
arhitektonskom izriaju kojim se unapreduje kvaliteta prostora.

(5) Postojeéi rudarski potkopi van gradevinskog podrucja, mogu se rekonstruirati u kulturne,
edukacijske i turisticke svrhe, vrednovanjem i prezentiranjem odcuvanih prostornih i
povijesnih struktura.

(6) Postojece gradevine koje nisu obuhvacéene prethodnim stavcima ovog ¢lanka, smiju se
samo odrzavati i rekonstruirati unutar postojecih gabarita.

(7) Pri svim zahvatima iz ovog €lanka, potrebno je postivati odredbe stavaka (3) do (5)
¢lanka 58. ovog Plana

3. Uvjeti smjestaja gospodarskih djelatnosti
Clanak 71.

(1) U gradevinskom podruéju naselja, gospodarske djelatnosti se smjestaju unutar gradevina
u skladu s uvjetima za uredenje prostora unutar gradevinskog podrudja naselja (poglavlje
2.2. Gradevinska podrucja ovog Plana).

(2) U izdvojenim gradevinskim podrudjima izvan naselja, gospodarske djelatnosti se
smjestaju unutar gradevina u skladu s uvjetima za uredenje prostora unutar izdvojenih
gradevinskih podrucja izvan naselja (poglavlje 2.3.1. Izdvojena gradevinska podrucja izvan
naselja ovog Plana).

(3) lzvan gradevinskog podrucja, gospodarske djelatnosti se smjeStaju unutar gradevina
odnosno zahvata u prostoru u skladu s uvjetima za uredenje prostora izvan gradevinskog
podrucja (poglavlje 2.3.2. Gradevine izvan gradevinskog podrucja ovog Plana).

(4) 1znimno od navedenog u prethodnim stavcima ovog ¢lanka, gospodarske djelatnosti se
unutar gradevina infrastrukturnin mreza i sustava smjestaju u skladu s uvjetima utvrdivanja
koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava (poglavlje 5. Uvijeti
utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava ovog
Plana).

6. Mjere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno-povijesnih cjelina
6.1. Mjere zastite prirodnih vrijednosti
6.1.1. Zasticena podrucja

Clanak 89.

(1) Na podrugju Opc¢ine Ra$a nalazi se zasti¢eno podrudje - znacajni krajobraz: podrucje
izmedu Labina-Rapca i uvale Prklog, koje je zastiCeno temeljem Zakona o zastiti prirode i
koje je upisano u Upisnik zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske

(2) Unutar znacajnog krajobraza su dopusteni samo zahvati u prostoru koji ne naru$avaju
obiljezja zbog kojih je proglasen.

Str: 140



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

Clanak 90.

(1) Na podru¢ju Opc¢ine RaSa nalaze se slijedeéa zasticena podrucja koja se stite Prostornim
planom Istarske zupanije:

- u kategoriji posebnih rezervata:
e zooloski - Rasko polje (vidra - Lutra lutra)
o botanicki - travnjaci podrucje Skitaca

- u kategoriji zna€ajnog krajobraza: - Skitaca

-u kategoriji spomenika prirode: - lokva Cerovica
(2) Na podrucju zasti¢enih dijelova prirode, prije postupka ili u postupku izdavanja akata
kojima se odobrava gradnja, potrebno je, u skladu sa Zakonom o zastiti prirode, ishoditi
posebne uvjete zastite prirode od nadleznog upravnog tijela o zastiti prirode.
6.1.2. Zadtita vrsta i bioraznolikosti

Clanak 91.

(1) U cilju zastite vrsta i staniSnih tipova te ptica, na podru¢ju Op¢ine Rasa se nalaze
sljedec¢a podrucja ekolodke mrezZe znacajna za vrste i stanidne tipove:

1. HR2001239 Rudnik ugljena Rasa

2. HR2001334 Poluotok Uba$

3. HR2001349 Dolina Rase

4. HR3000432 Usc¢e Rase

5. HR3000471 Uvala Skvaranska - Uvala Sv. Marina.
(2) Prihvatljivost zahvata u prostoru unutar podrucja ekoloSke mreze se ocjenjuje u skladu s
posebnim propisom o zastiti prirode.
6.2. Mjere zastite krajobraznih vrijednosti

(1) Unutar krajobrazne cjeline Istarskog priobalja, odredene na kartografskom prikazu 3.2
Uvjeti koriStenja i zasStite prostora - Podrucja posebnih ogranicenja u koriStenju, provode se
sljedece mjere zastite:

1. izvan gradevinskog podrucja nije dozvoljena gradnja gradevina na zeml;jidtu ciji je
prosjecni pad terena prema morskoj obali veci od 30°

2. izvan gradevinskog podrucja nije dozvoljena gradnja gradevina na istaknutim
reljefnim uzvisinama, obrisima i vrhovima

3. gradnja prometnica te drugih infrastrukturnih vodova izlozenih pogledu s mora treba
biti prilagodena morfologiji terena, sto vise pratedi slojnice terena,
4. gradnja potpornih zidova na rubu neplodnog tla uz morsku obalu ("maritimo"”)
prihvatljiva je samo radi daljnjeg sprjeCavanja erozije poljoprivrednog i Sumskog tla uz
morsku obalu.
(2) Na podrugjima tradicionalne izgradnje izvan gradevinskog podrucja, odredenima na
kartografskom prikazu 3.2 Uvjeti koriStenja i zastite prostora - Podrudja posebnih
ograniCenja u koriStenju, za postojeCe ruSevine tradicionalnih zgrada se primjenjuju uvjeti
rekonstrukcije iz stavka (4) ¢lanka 70. ovog Plana.
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6.3. Mjere zastite kulturnih dobara
Clanak 93.

(1) Planom se odreduje zastita, uredenje i koriStenje spomenika kulture i graditeljske bastine
uvazavanjem slijedecih kriterija:

- Cuvanjem i uvazavanjem osnovne koncepcije naselja,

- sanacijom i odrzavanjem gradevina koje su izgradene sukladno izvornom
urbanisti¢kom ili arhitektonskom konceptu,

- spreCavanjem rekonstrukcije kojom se mijenja izvorna arhitektonska zamisao,

- odrzavanjem i uredenjem neizgradenih javnih povrdina sukladno autenti¢nim
elementima,

- gradnjom i uredenjem prostora temeljem planskih postavki planova uzeg podrudja,

- pracenjem i kontrolom stanja u prostoru i pracenjem stanja gradevina.

7. Postupanje s otpadom
Clanak 109.

(1) S otpadom se postupa u skladu s posebnim propisima o gospodarenju otpadom.

(2) Na podrucju Opcine Rasa nije dozvoljena gradnja odlagaliSta otpada, osim odlagalista
gradevnog otpada iz stavka (3) ovog Clanka, pri ¢emu se gradevnim otpadom ne smatra
otpad nastao zahvatima u prostoru koji ima svojstva koja ga €ine opasnim.

(3) Unutar povrSine gospodarske - poslovne namjene, komunalno servisne (K3) Most Rasa
smijestaju se reciklazno dvoriste te odlagaliste i/ili reciklazno dvoriSte gradevnog otpada.

(4) Reciklazno dvoriSte se smije smjestiti i unutar povrSina gospodarske - proizvodne
namjene, pretezno industrijske (11).

(5) Skladiste otpada namijenjeno tehnoloSskom procesu skladistenja otpada za potrebe
obavljanja djelatnosti za koju se izdaje dozvola za gospodarenje otpadom moze se smjestati
unutar povrSina gospodarske - proizvodne namjene, pretezno industrijske (I1), komunalno
servisne (K3) Most Rasa te unutar prostorne cjeline gradevinskog podrucja naselja,
poslovne namjene (1).
(6) Odlagalista i reciklazna dvorista iz ovog €lanka se grade u skladu s posebnim propisima
te postujuci:
1. mjere spre€avanja nepovoljnog utjecaja na okoli§, odredene u poglaviju 8. Mjere
sprjeCavanja nepovoljna utjecaja na okoli$ ovog Plana
2. mjere zastite prirode i krajobraznih vrijednosti, odredene u poglavljima 6.1. Mjere
zastite prirode i 6.2. Mjere zastite krajobraznih vrijednosti ovog Plana
3. mjere zastite kulturnih dobara, odredene u poglaviju 6.3. Mjere zastite kulturnih
dobara ovog Plana
4. mjere zastite odredene u poglavlju 9.2.1. Mjere za zastitu od pozara te prirodnih i
drugih nesrec¢a ovog Plana
5. zastitne pojase infrastrukturnih gradevina, odredene u poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja
koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava ovog Plana
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8. Mjere sprje€avanja nepovoljna utjecaja na okoli$
8.1. Zastita tla
Clanak 110.

(1) PropiSe li gradsko vijeCe mjere za uredivanje i odrzavanje poljoprivrednih rudina, pri
zahvatima u prostoru na poljoprivrednom zemljiStu ih se mora na odgovarajué¢i nacin
postivati.

(2) Zahvatom u prostoru se ne smiju izazvati erozivni procesi niti uzrokovati nestabilnost tla i
stvaranje novih, odnosno povecéanje ugrozenosti postojecih kliziSta.

(3) Na podruéjima pojaCane erozije prikazanima na kartografskom prikazu 3.2. "Uvjeti
koriStenja i zaStite prostora - Podru€ja posebnih ogranienja u Kkoristenju", izvan
gradevinskog podruéja nije dozvoljena gradnja, osim gradnje prometne i druge
infrastrukturne mreze. U ovim podrucjima zemljiste se mora koristiti na nacin koji ¢e smanijiti
utjecaj erozije zemljista, pri Cemu je u gradevinskim podrucjima naselja pri gradnji potrebna
primjena tehni¢kih propisa, standarda i pravila graditeljske struke za erozivna tla, kojima se
mora osigurati mehanicka otpornost i stabilnost, te sigurnost u koristenju, a istovremeno
izbjeci naruSavanje stabilnosti tla na okolnom zemljitu, odnosno stabilnosti drugih zgrada,
prometnica i drugih infrastrukturnih gradevina.

8.2. Zastita Sumskog podrucja

Clanak 111.
Ne propisuju se dodatne mjere zastite Sumskog podrucja.
8.3. Zastita zraka

Clanak 112.

Zastita zraka se provodi u skladu s posebnim propisima i ne propisuju se dodatne mjere
zastite.

8.4. Zastita voda
Clanak 113.

(1) Na kartografskom prikazu 3.2. "Uvjeti koriStenja i zastite prostora - Podrucja posebnih
ogranicenja u koristenju”, prikazane su granice zona sanitarne zastite izvorista u skladu s
Odlukom o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e u Istarskoj zupaniji (Sluzbene
novine Istarske Zupanije 12/05, 2/11).

(2) Izmjene li se granice zona iz stavka (1), primjenjivat ¢e ih se neovisno o granicama
prikazanima u ovom Planu.

(3) Za zahvate u prostoru unutar zona sanitarne zastite izvorista iz stavka (1) ovog ¢lanka,
primjenjuju se mjere zastite odredene vaze¢om odlukom i posebnim propisom o uvjetima za
utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista.
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(4) Unutar koridora sustava uredenja vodotoka i obrane od poplava, iz ¢lanka 88. ovog
Plana, odnosno na regulacijskim i zastitnim vodnim gradevinama, na udaljenosti manjoj od
10 m od ruba vodotoka ili kanala, te u uredenom odnosno neuredenom inundacijskom
podruéju, na gradevinama za melioracijsku odvodnju, u tijelima povrSinske vode i nad
natkrivenim vodotocima, pri zahvatima u prostoru se primjenjuju zabrane i ograni¢enja prava
vlasnika i posjednika zemljista te posebne mjere radi odrZzavanja vodnog rezima u skladu s
posebnim propisom o vodama.

(5) Do utvrdivanja vodnog dobra i javnog vodnog dobra, za zahvate koji se izvode u skladu s
ovim Planom, tijela povrSinske vode utvrdena na kartografskim prikazima ovog Plana se
smatraju postoje¢ima na tako utvrdenim polozajima.

(6) Na kartografskom prikazu 3.2. "Uvjeti koristenja i zastite prostora - Podrucja posebnih
ogranicenja u koristenju", prikazano je poplavno podrucje rijeke Rase. Izrade li se preciznije
karte poplavnog podrucja, primjenjivat ¢e se umjesto ovim Planom prikazanog.

(7) Zahvatima u prostoru nije dozvoljeno zatrpavanje izvorista vode, bara i lokava niti ruSenje
javnih cisterni za vodu i kaptazu.

8.5. Zastita mora i obalnog podrudja

Clanak 114.
Ne propisuju se dodatne mjere zastite mora i obalnog podrucja.
8.6. Zastita od buke

Clanak 115.

(1) Ne smiju se graditi gradevine ¢ijim koriStenjem bi se prekoracile vrijednosti propisane
posebnim propisom o najviSim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave.

(2) Za preradivacke djelatnosti, zabavne djelatnosti te djelatnosti popravka motornih vozila i
motocikla kao i usluzivanja hrane i pi¢a, koje se smjestaju u gradevinskom podrucju naselja,
smatra se da se nalaze u zoni namijenjenoj samo stanovanju i boravku, u smislu posebnog
propisa iz stavka (1) ovog €¢lanka. Iznimno od navedenog, urbanisti¢kim planom uredenja se
detaljnom namjenom povrsina moze odrediti da se nalaze u drugacijoj zoni.

8.7. Zastita od svjetlosnog onecdiséenja
Clanak 116.

Zastita od svjetlosnog onecid¢enja se provodi u skladu s posebnim propisima i ne propisuju
se dodatne mjere zastite.

9.3. Mjere za zastitu od pozara te prirodnih i drugih nesre¢a
Clanak 119.

(1) Kod gradnje je potrebno postivati posebne propise o zastiti od pozara, te druge posebne
propise i pravila tehniCke prakse koja odreduju mjere zastite od pozara.

(2) Pri provodenju ovog Plana treba uzeti u obzir "Procjenu ugroZenosti od pozara Opcine
Rasa" i "Plan zastite od pozara Opc¢ine Rasa".
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Clanak 120.

(1) Gradevine u kojima se okuplja veci broj ljudi, u kojima se zbog buke ili akusti¢ne izolacije
ne moze osigurati dovoljna C€ujnost znakova javnog sustava za uzbunjivanje, moraju
uspostaviti i odrzavati odgovarajuci sustav uzbunjivanja gradana.

(2) Gradevine I-lll kategorije, prema posebnom propisu o tehni¢kim normativima za
izgradnju objekata visokogradnje u seizmiCkim podrucjima, grade se u skladu s odredbama
tog propisa za VIl stupanj seizmi¢nosti po MCS ljestvici.

(3) Nizvodno od Mosta RaSe, u poplavhom podrucju rieke RaSe, izvan gradevinskog
podruéja nije dozvoljena gradnja gradevina za smjestaj ljudi i/ili stoke.

(4) Kod gradnje gradevina gospodarskih gradevina koji koriste, skladiste ili proizvode opasne
i Stetne tvari, treba voditi raCuna o utjecaju vjetra na moguéu disperziju opasnih tvari u obliku
aerosola.

(5) Kod svih rezervoara ili mjesta za manipulaciju opasnim tvarima treba osigurati
prihvatiliSta za slucaj ispustanja (tankvane).

(6) Sustavi za javno uzbunjivanje se mogu postavljati prema potrebi.

(7) Kod gradnje gradevina u kojima se okuplja veci broj ljudi, potrebno je voditi rauna da se
njihove suterenske ili podrumske prostorije mogu brzo prilagoditi za potrebe sklanjanja ljudi.

(8) Pri gradniji nije dozvoljeno rusenje, odnosno onesposobljavanje javnih i privatnih cisterni
za vodu i kaptaza, ako se ne sagrade zamjenske, niti zatrpavanje postojecih izvorista, bara,
lokava ni pojilista.
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2.2.2.2.  Graficki dio — kartografski prikazi

Prema kartografskim prikazima PPUO RaSa 1.1. Koristenje i namjena povrSina i 4.6.
Gradevinsko podru€je unutar statistiCkin naselja — Koromacno, Sveti Lovre¢ Labinski
(Tunarica), lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izgradenom dijelu izdvojenog
gradevinskog podrudja izvan naselja gospodarske namjene — proizvodne, pretezno
industrijske (oznaka 11) (Slika 34, Slika 35). Lokaciju okruZuje podrucje eksploatacijskog
polja sirovine za proizvodnju cementa — Koromacno (oznaka E3) te vodena povrsina - more.
Uz sjevernu granicu lokacije, pruza se izgradeni i neizgradeni dio gradevinskog podrucja
naselja Koromacno te povrdine Suma posebne namjene. Do predmetne lokacije vodi trasa
Zupanijske ceste 75103 Labin (Z5081) — StaniSovi — Koromadno i nerazvrstana cesta, dok
se sa zapadne strane neposredno uz podrucje tvornice cementa Koromaéno nalazi
pomorska gradevina — industrijska luka TC Koromacno (oznaka LI) (Slika 34).
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Slika 34. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO Rasa 1.1. KoriStenje i namjena povrsina, s ucrtanim
podruéjem zahvata
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Isto tako, prema danom preklopu isjeCka iz kartografskog prikaza PPUO Ra$a 4.6. Gradevinsko podrucje unutar statistiCkih naselja —
Koromacno, Sveti Lovre€ Labinski (Tunarica) s pozicijom novoplaniranih dijelova (pretkalcinatora, sustava za izuzimanje klorida te
skladiSnog i transportnog sustava potrebnog za doziranje GIO na pretkalcinator) predmetnog postrojenja u sklopu Slika 35, vidljivo je da se
lokacija predmetne rekonstrukcije nalazi unutar zasticenog obalnog podrucja mora (ZOP-a) ali na udaljenosti ve¢oj od 100 m od obalne crte.
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Slika 35. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO Ra$a 4.6. Gradevinsko podrucje unutar statistiCkih naselja — Koromacno, Sveti Lovre¢ Labinski
(Tunarica), s ucrtanom lokacijom planiranih objekata na izgradenom dijelu izdvojenog gradevinskog podrudja izvan naselja gospodarske namjene —
proizvodne, pretezno industrijske (oznaka I1) kojem tvornica cementa u Koromacnom pripada
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Prema kartografskom prikazu PPUO Rasa 1.2. Promet i elektronicka komunikacijska

infrastruktura, lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izgradenom dijelu izdvojenog
gradevinskog podrucja izvan naselja gospodarske namjene - proizvodne, pretezno

industrijske (oznaka 11), preko kojega prolazi radijski koridor te unutar kojega se nalazi
postoje¢i samostojeci antenski stup i radio relejna postaja. Takoder, uz razmatrano podrucje
se nalazi infrastruktura poste — jedinica poStanske mreze. Do predmetne lokacije vodi trasa

Zupanijske ceste 75103 Labin (Z5081) — Stani$ovi —

Koromacno i nerazvrstane ceste, dok

se sa zapadne strane neposredno uz podruCje tvornice cementa Koromacéno nalazi

pomorska gradevina —
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industrijska luka TC Koromacéno (oznaka LI) (Slika 36).
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Slika 36. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO RasSa 1.2. Promet i elektroni¢ka komunikacijska
infrastruktura, s ucrtanim podruéjem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUO RasSa 2.1. Infrastrukturni sustavi i mreze - energetski
sustav, lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izgradenom dijelu izdvojenog
gradevinskog podrucja izvan naselja gospodarske namjene - proizvodne, pretezno
industrijske (oznaka 11), unutar kojega se nalazi postojeca trafostanica 110 kV (TS
Koromacno) i trasa dalekovoda 110 kV (Slika 37).
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Slika 37. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO RaSa 2.1. Infrastrukturni sustavi i mreZe - energetski

sustav, s ucrtanim podruc¢jem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUO RaSa 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreze -
vodnogospodarski sustav, lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izgradenom dijelu
izdvojenog gradevinskog podru€ja izvan naselja gospodarske namjene — proizvodne,
pretezno industrijske (oznaka 11), unutar kojega su izvedeni kanali otpadne i oborinske vode,
UPOV te ispusti otpadnih i oborinskih voda u recipijent — more. Na uzem predmetnom
podrucju se nalazi vodosprema te vodozahvat/vodocrpiliSte koje je izvan sustava javne
opskrbe. Do same lokacije je izveden vodoopskrbni cjevovod (Slika 38).
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Slika 38. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO RaS$a 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreze -
vodnogospodarski sustav, s ucrtanim podru¢jem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUO Ras$a 3.1. Uvjeti koridtenja i zastite prostora — podrucja
posebnih uvjeta koristenja, lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izgradenom dijelu
izdvojenog gradevinskog podru€ja izvan naselja gospodarske namjene — proizvodne,
pretezno industrijske (oznaka 11), koje se ne nalazi unutar zaticenih podrucja prirode,
podrucja predlozenih za zastitu, kao ni unutar podru¢ja ekoloSke mreze. Na samoj lokaciji
zahvata nema kulturnih dobara. Najblize kulturno dobro — sakralna gradevina (br. 49.) —
Crkva Sv. Josipa u naselju Koromacno, zasti¢éena navedenim prostornim planom (3.
kategorija zastite), nalazi se oko 200 m sjeverno od predmetne lokacije (Slika 39).
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Slika 39. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO Rasa 3.1. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora —
podrucja posebnih uvjeta koriStenja, s ucrtanim podruéjem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUO Ra$a 3.2. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora — podrucja
posebnih ograni¢enja u koriStenju, lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izgradenom
dijelu izdvojenog gradevinskog podrucja izvan naselja gospodarske namjene — proizvodne,
pretezno industrijske (oznaka 11), koje pripada krajobraznoj cjelini Istarskog priobalja. Na
samoj lokaciji zahvata nema podrucja posebnih ograni¢enja u koriStenju (Slika 40).
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Slika 40. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO Rasa 3.2. Uvjeti koristenja i zaStite prostora —
podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju, s ucrtanim podruéjem zahvata
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Prema kartografskom prikazu PPUO Ras$a 3.3. Uvjeti koridtenja i zastite prostora — podrucja
primjene posebnih mjera uredenja i zastite, lokacija predmetnog zahvata se nalazi na
izgradenom dijelu izdvojenog gradevinskog podrucja izvan naselja gospodarske namjene —
proizvodne, pretezno industrijske (oznaka 11), koji nije pod obuhvatom obvezne izrade
urbanisti¢kog plana uredenja kao i za kojeg nema postojeceg urbanistickog plana na snazi.
Predmetno postrojenje se nalazi izvan obuhvata Urbanisti¢kog plana uredenja naselja
Koromacno (Slika 41).
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Slika 41. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO Rasa 3.3. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora —
podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zaStite, s ucrtanim podruéjem zahvata
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2.2.3. Zakljuéak

Planirani zahvat se nalazi na podrucju koje je u vazecoj prostorno-planskoj dokumentaciji
oznaceno kao izgradeni dio izdvojenog gradevinskog podrucja izvan naselja gospodarske
namjene — proizvodne, pretezno industrijske (oznaka 11). RijeC je o slobodnom,
neizgradenom prostoru unutar obuhvata postojeée tvornice cementa u Koromacnom, koje se
nalazi unutar zasti¢éenog obalnog podruéja mora (ZOP-a) ali na udaljenosti ve¢oj od 100 m
od obalne crte.

Kako nije rije¢ o novom izdvojenom gradevinskom podrucju izvan naselja proizvodne
namjene, odnosno izgradnji nove gradevine/industrijskog kompleksa, ve¢ o rekonstrukciji
postoje¢e gradevine/tvornice cementa koja se nalazi na izgradenom dijelu izdvojenog
gradevinskog podrucja proizvodne, pretezno industrijske namjene izvan naselja Koromacno,
provedba navedenog zahvata rekonstrukcije je odredbama Clanak 133. PPIZ i Clanak 70.
PPUOR dopustena unutar ZOP-a uz postivanje svih propisanih uvjeta.

Preko lokacije zahvata prolazi unutarnji zracni put, radijski koridor te trasa dalekovoda 110
kV. Unutar TC Koromacno takoder se nalazi i trafostanica 110/6 kV te samostojeci antenski
stup i radio relejna postaja. TvorniCki kompleks ima izveden razdjelni sustav odvodnje,
UPOV te dva ispusta u more.

Lokaciju okruzuje podrucje eksploatacijskog polja sirovine za proizvodnju cementa —
Koromacéno (oznaka E3) te vodena povrsina - more. Uz sjevernu granicu lokacije, pruza se
izgradeni i neizgradeni dio gradevinskog podrucja naselja Koromac¢no te povrSine Suma
posebne namjene. Do predmetne lokacije vodi trasa Zupanijske ceste Z5103 Labin (Z5081)
— StaniSovi — Koromacno i nerazvrstana cesta, dok se sa zapadne strane neposredno uz
podrucje tvornice cementa Koromacno nalazi pomorska gradevina — industrijska luka TC
Koromacno (oznaka LI). S sjeverne strane, do same lokacije vodi i postojeéi magistralni
vodoopskrbni cjevovod.

Lokacija predmetnog zahvata se ne nalazi unutar zastiCenih podrucja prirode, podrucja
predlozenih za zastitu, podruéja ekoloSke mreze, kao ni unutar krajobrazno znacajnih
podru¢ja. Na lokaciji zahvata i neposrednom okolnom podruéju nema kulturnih dobara.
Najblize kulturno dobro — sakralna gradevina (br. 49.) — Crkva Sv. Josipa u naselju
Koromacno, zastiCena navedenim prostornim planom (3. kategorija zastite), nalazi se oko
200 m sjeverno od predmetne lokacije

Lokacija se nalazi izvan zona sanitarne zastite.

Nadalje, za navedenu gospodarsku zonu proizvodne namjene — pretezno industrijske (11) u
kojoj je predviden planirani zahvat, dozvoljava se uredenje i dogradnja postojeceg tvorni¢kog
kompleksa Koromacno te nastavak oporabe otpada uz postivanje svih uvjeta smjestaja,
uredenja i oblikovanja gradevina Odredbi za provodenja propisanih vazecom prostorno
planskom dokumentacijom. Radni pojas, tj. odvijanje svih radova rekonstrukcije predvideno
je unutar posjeda postojece TC Koromacno tj. predmetne gospodarske zone pretezno
industrijske namjene.
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S obzirom na sve navedeno, izdana je:

e Potvrda Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine (Klasa:
350-02/21-02/45, Urbroj: 531-06-02-03/06-21-2, 08. listopada 2021.), (Prilog 7.3.1),
da je planirani zahvat uskladen s vaze¢im dokumentima prostornog uredenja te,

o Uvjerenje Upravnog odjela za odrzivi razvoj Istarske zupanije (Klasa: 350-02/22-
03/02, Ur.broj: 2163-08/1-22-06, 17. svibnja 2022.), (Prilog 7.3.3.), o uskladenosti
planiranog zahvata sa prostorno planskom dokumentacijom.

2.3. Analiza uskladenosti s kljuénim politikama i planskim smjernicama iz
podrucja gospodarenja otpadom

2.3.1. Akcijski plan za kruzno gospodarstvo, Bruxelles, 2.12.2015., COM(2015) 614
final i Novi akcijski plan za kruzno gospodarstvo, Bruxelles, 11.3.2020.,
COM(2020) 98 final

Prvi europski Akcijski plan za kruzno gospodarstvo donesen je 2015. godine i prema
izvjeS¢u Europske Komisije Plan je u potpunosti realiziran. Realizacija se uglavhom odnosila
na administrativhe mjere kao $to su izmjene propisa te donoSenje strategija koje ¢e posluziti
kao podloga za cijeli niz provedbenih dokumenata. Mjere iz prvog Plana bile su, sli¢no kao i
u novom Planu, usmjerene na proizvodnju, potroSnju, gospodarenje otpadom te trZiste
sekundarnih sirovina.

Navedenim Akcijskim planovima potiCe se prelazak na gospodarstvo koje je u vecoj mjeri
kruzno i u kojem se vrijednost proizvoda, materijala i resursa &to je dulje moguée zadrzava u
gospodarstvu, a stvaranje otpada svodi na najmanju mogucu mjeru. Navedeno predstavlja
doprinos naporima EU-a za razvoj odrzivog i konkurentnog gospodarstva s niskim emisijama
ugljika, u kojem se resursi iskoriStavaju ucinkovito. Predvideno je se predloZzenim mjerama
pridonosi "zatvaranju kruga" Zzivotnih ciklusa proizvoda povecanjem recikliranja i ponovne
uporabe uz ostvarivanje pozitivnih u€inaka za okoli§ i gospodarstvo. Tako bi se iskoristila
maksimalna vrijednost sirovina, proizvoda i otpada te potaknule uStede energije i smanjile
emisije stakleni¢kih plinova.

U navedenom kruznom gospodarstvu gospodarenje otpadom ima srediSnju ulogu: njime se
odreduje nacin primjene EU-ove hijerarhije otpada u praksi. Hijerarhijom otpada utvrduje se
redoslijed prioriteta od sprefavanja nastanka otpada, njegove pripreme za ponovnu
uporabu, recikliranja i oporabe energije do odlaganja, npr. na odlagaliSta otpada. Ovim se
nacelom nastoje poticati moguénosti kojima se postize najbolji ukupni rezultat za okolis.

2.3.2. Uloga proizvodnje energije iz otpada u kruznom gospodarstvu, Bruxelles,
26.1.2017., COM(2017) 34 final

U Europskom Akcijskom planu za kruzno gospodarstvo naglaseno je da je za prelazak na
kruzno gospodarstvo nuzno poduzimati mjere tijekom cijelog zivotnog ciklusa proizvoda: od
proizvodnje do otvaranja trzita ,sekundarnih” sirovina (tj. dobivenih iz otpada).
Gospodarenje otpadom jedno je od glavnih podru¢ja u kojima su dodatna poboljSanja
potrebna i lako izvediva: bolje spreCavanje nastanka otpada te viSe ponovne uporabe i
recikliranja klju¢ni su ciljevi akcijskog plana i zakonodavnog paketa o otpadu.
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Kako bi se iskoristio taj potencijal, potaknule inovacije i izbjegli moguéi ekonomski gubici, u
nove se kapacitete za obradu otpada mora ulagati na temelju dugoroCne perspektive
kruznoga gospodarstva i u skladu s EU-ovom hijerarhijom otpada, u kojoj su mogucnosti
gospodarenja otpadom poredane prema odrzivosti, a prioritet imaju spre€avanje nastanka i
recikliranje otpada, jer isti znaCajno doprinose ustedi energije i smanjivanju emisije
stakleni€kih plinova.

Uz navedeno, doprinos kruznoga gospodarstva dekarbonizaciji u skladu sa Strategijom
energetske unije i PariSkim sporazumom moze se maksimalno povecati i primjenom
proizvodnje energije iz otpada samo ako se postuje hijerarhija otpada.

Uklju€ivanjem energetske oporabe u hijerarhiju otpada u EU-u zeli se doprinijeti ostvarenju
cilieva akcijskog plana za kruzno gospodarstvo te uskladivanja s hijerarhijom gospodarenja
otpadom (Slika 42).

7 N
‘LPrimjcri procesa proizvodnje energije iz otpadaw
\ ,/

Anaerobna digestija organskog otpada pri kojoj se digestat reciklira u obliku gnojiva.

Operacije spaljivanja i suspaljivanja otpada s visokom razinom energetske oporabe.
Ponovna obrada otpada u materijale namijenjene za kruta, tekuca ili plinovita goriva.

Operacije spaljivaﬁja i suspaljivanja otpada s ograni¢enom energetskom oporabom.
Iskoristavanje uhvacenog odlagalisnog plina.

Slika 42. Hijerarhija otpada i procesi proizvodnje energije iz otpada (Izvor: COM(2017) 34 final,
KOMUNIKACIJA KOMISIJE EUROPSKOM PARLAMENTU, VIJECU, EUROPSKOM
GOSPODARSKOM | SOCIJALNOM ODBORU | ODBORU REGIJA, Uloga proizvodnje energije iz
otpada u kruznom gospodarstvu)

Kod primjene procesa proizvodnje energije iz otpada, potrebno se pobrinuti da se koriste
najucinkovitije tehnike, jer ¢e time njihov doprinos ciljevima klimatske i energetske politike
EU-a biti najveci.

Predmetnom Komunikacijom EU komisije (Uloga proizvodnje energije iz otpada u kruznom
gospodarstvu) takoder se navodi da bi ubuduce viSe pozornosti trebalo posvetiti procesima u
kojima se recikliranje materijala kombinira s energetskom oporabom, a proizvodnja cementa
je upravo takav proces jer se sve ugraduje u cement.
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2.3.3. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske

Gospodarenje otpadom u zemljama d¢lanicama Europske unije propisano je okvirnom
Direktivom o otpadu (2008/98/EC), nakon Cega su donesene nacionalne, regionalne i
lokalne strategije, programei i planovei te zakonskau regulativua kojom se regulira
gospodarenje otpadom. Direktiva odreduje hijerarhiju gospodarenja otpadom te poseban
naglasak stavlja na prevenciju nastajanja otpada i upotrebu korisnih sastojaka iz otpada
ponovnim koriStenjem i recikliranjem, a sigurno odlaganje tj. zbrinjavanje otpada prihvac¢a se
samo kao posliednja moguénost. Kako bi se omogucilo da se $to manja koli¢ina otpada
trajno odlaze na odlagalistima, dio otpada se moZe oporabiti (materijalna i energetska
oporaba), ukljuCujuci tvornice cementa, ali nakon $to nije bilo moguce provesti neki od
prethodnih postupaka koje nalaze hijerarhija. Time se smanjuju emisije staklenickih plinova i
pozitivno utje€e na klimatske promjene. Takav pristup uvela je i Hrvatska.

Vizija — zamisao gospodarenja otpadom Republike Hrvatske je tzv. bezdeponijski koncept
kojem se teZi kao idealu. Za njegovo ostvarenje bilo bi potrebno zatvaranje kruga od
izbjegavanja nastajanja otpada, smanjenja koliina i S$tetnosti, reciklaze i oporabe
(mehanicke, biolodke, energetske) do iskoridtavanja inertnog ostatka. Da bi se to postiglo
preduvjet je stalni odgoj i obrazovanje svih ciljnih grupa i sudjelovanje gradana od prve
zamisli do realizacije i upravljanja.

Jedan od strateskih ciljeva iz Strategije je: Izbjegavanje nastajanja i smanjivanje koli¢ina
otpada na izvoru te otpada kojega se mora odloziti, uz materijalnu i energetsku oporabu
otpada — iz kojeg je vidljivo da je u cijeli sustav ukljuena energetska i materijalna oporaba
otpada u proizvodnji cementa.

2.3.4. Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. — 2022.g.

Plan gospodarenja otpadom RH daje pregled i ocjenu stanja gospodarenja otpadom kao i
cilieve koji proizlaze iz ocjene stanja i obaveza koje proizlaze iz EU zakonodavstva. Planom
se navode ciljevi za gospodarenje otpadom koje je potrebno posti¢i do 2022.g., a u odnosu
na 2015.g. i oni su sljedeci:

1) Unaprijediti sustav gospodarenja komunalnim otpadom
1.1) Smanijiti ukupnu koli¢inu proizvedenog komunalnog otpada za 5%
1.2) Odvojeno prikupiti 60% mase proizvedenog komunalnog otpada (prvenstveno
papir, staklo, plastika, metal, biootpad i dr.)
1.3) Odvojeno prikupiti 40% mase proizvedenog biootpada koji je sastavni dio
komunalnog otpada
1.4) Odloziti na odlagalista manje od 25% mase proizvedenog komunalnog otpada

2) Unaprijediti sustav gospodarenja posebnim kategorijama otpada
2.1) Odvojeno prikupiti 75% mase proizvedenog gradevnog otpada
2.2) Uspostaviti sustav gospodarenja otpadnim muljem iz uredaja za prociSéavanje
otpadnih voda
2.3) Unaprijediti sustav gospodarenja otpadnom ambalazom
2.4) Uspostaviti sustav gospodarenja morskim otpadom
2.5) Uspostaviti sustav gospodarenja otpadnim brodovima, podrtinama i potonulim
stvarima na morskom dnu
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2.6) Unaprijediti sustav gospodarenja ostalim posebnim kategorijama otpada
3) Unaprijediti sustav gospodarenja opashim otpadom
4) Sanirati lokacije oneciS¢ene otpadom
5) Kontinuirano provoditi izobrazno-informativne aktivnosti
6) Unaprijediti informacijski sustav gospodarenja otpadom
7) Unaprijediti nadzor nad gospodarenjem otpadom
8) Unaprijediti upravne postupke u gospodarenju otpadom

Postizanje navedenih cilijeva planirano je provedbom mjera i projekata koje se navode u
poglavlju 8. Plana, a dio usko vezan uz predmetni zahvat je izdvojen u nastavku:

Tablica 29. Dio mjera za ostvarenje Cilja 1.4. Odloziti na odlagaliSta manje od 25% mase
proizvedenog komunalnog otpada

Ova mjera ukljucuje analizu 1 ocjenu potrebe
Planiranje cnergetske za energetskom oporabom otpada u sljede¢em MZOE/E
; 7 . MZOE 2020.
oporabe otpada planskom razdoblju. Ova analiza treba uzeti u U

obzir rezultate mjere 3.1. ovoga Plana.

1.4.6

2.3.5. Plan gospodarenja otpadom Istarske Zzupanije do 2015. godine i Plan
gospodarenja otpadom za podruéje Grada Labina u opéina Rasa, Kr§an, Sveta
Nedjelja i Pi¢an za razdoblje 2017. — 2022. godine

Navedenim Planovima poti¢e se uspostava gospodarenja otpadom, u skladu s propisima RH
i EU, 8&to podrazumijeva sprjeCavanje i smanjivanje nastajanja otpada, povecanje
iskoriStavanja korisnih svojstava otpada (materijalna i energetska oporaba), kao i
sprjeCavanja njegovog Stetnog utjecaja na okoli§ unapredenjem sustava gospodarenja
posebnim kategorijama otpada, smanjenjem koli€ine otpada koji se odlaze na neuskladenim
odlagalistima, smanjenjem koliCine biorazgradivog otpada koji se odlaze na odlagalistima
otpada te unapredenjem sustava gospodarenja opasnim otpadom.

Osim primjene redoslijeda prvenstva u gospodarenju otpadom, provedbom Planova planiraju
se postici i sliededi ciljevi:
o Povecanje nadzora toka otpada,
¢ Mijere izbjegavanja i smanjivanja otpada,
o Unapredivanje cjelovitog sustava gospodarenja otpadom,
o Edukacija i komunikacija s javnoScu,
e Razvoj sustava odvojenog skupljanja ,priblizavanjem mjestu nastanka, narocCito
komunalnog otpada®,
o Povecanje udjela odvojeno prikupljanog otpada,
e Unapredenje recikliranja i ponovne oporabe otpada,
e Obrada ostatnog otpada prije kona¢nog zbrinjavanja,
¢ Smanjivanje udjela biorazgradivog otpada koji treba odloziti,
e Postupno napustanje odlaganja neobradenog otpada (do 2018. godine) te
e Samoodrzivo financiranje sustava gospodarenja komunalnim otpadom prema
Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom.
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Buduci da je u gospodarenje otpadom potrebno uloZiti velika financijska sredstva, treba teziti
da otpada bude manje po masi i volumenu, te da se zbog ograni¢ene dostupnosti energije i
sirovina iz otpada iskoristi (oporabi) sve $to je ekonomski isplativo.

Sukladno navedenom neizbjegnuti, tj. preostali otpad koji nije propisno zbrinut potrebno je
oporabiti jer se istim iskoriStavaju preostala vrijedna svojstava otpada (materijalna oporaba —
reciklaza, ili energetska oporaba otpada radi proizvodnje toplinske i/ili elektricne energije te
goriva iz otpada).

2.3.6. Zaklju¢ak

Realizacijom zahvata pridonosi se ostvarivanju nekih od ciljeva prethodno navedenih
europskih i hrvatskih dokumenata kojima se nastoje stvoriti uvjeti modernog, resursno
ucinkovitog, konkurentnog, okoliSno i odrzivo orijentiranog gospodarstva.

U nastavku se navode prepoznati pozitivni utjecaji u kontekstu uskladenosti s klju¢nim
politikama i planskim smjernicama te nacin na Kkoji se predmetnim zahvatom doprinosi
ispunjavanju njihovih ciljeva:

e povecanjem energetske oporabe GIlO-a utjeCe se na smanjenje koli¢ine otpada na
odlagalistu. Istovremeno nema otpada iz procesa jer se nastali pepeo ugraduje u
klinker, a ne zavrSava na odlagalistu,

e povecanjem Kkoristenja GIlO-a u proizvodnom procesu smanjuje se koriStenje
neobnovljivih prirodnih resursa (fosilnih goriva),

e odrziva proizvodnja s aspekta koristenja otpadnih materijala za proizvodnju
visokokvalitetnih proizvoda,

o ulaganje u najbolje raspolozive tehnike koje su prepoznate na razini EU,

o dvostruka korist za ublazavanje klimatskih promjena, jer se uz smanjenje emisije
CO; zbog zamjene fosilnog goriva, ostvaruje i smanjenje emisije metana i CO; do
koje bi inage doslo tijekom anaerobnih procesa razgradnje otpada na odlagaliStu, uz
napomenu da metan ima znatno veci stakleniCki potencijal od CO. (relativni
staklenicki potencijal metana je 21, dok je relativni staklenicki potencijal CO; = 1).

2.4. Opis postojeceg stanja okolisa

2.4.1. Klimatoloske znacajke

Klimatska obiljezja nekog kraja odreduju: zemljopisna Sirina, nadmorska visina, blizina mora,
hladne ili tople morske struje, kao i niz drugih Cimbenika lokalnog karaktera, poput
topografije, blizine rijeka, jezera, biljinog pokrova, i sli€no. Najbliza meteorolo$ka postaja
lokaciji postrojenja je meteorolo$ka postaja Pula-aerodrom (geografska Sirina: 44° 53' 47" N;
geografska duzina: 13° 55' 55" E; nadmorska visina: 63 m) koja po svojim karakteristikama
(krajolik, klima) odgovara karakteristikama podruja zahvata. Stoga su za odredivanje
klimatskih obiljezja podruCja postrojenja koriSteni podaci s meteoroloSke postaje Pula za
razdoblje 2000.-2020. (Izvor podataka: Drzavni hidrometeoroloski zavod - DHMZ).
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Podrucje obuhvata zahvata, prema Thorntweitovoj klasifikaciji klime koja se zasniva na
odnosu koli¢ine vode potrebne za potencijalnu evapotranspiraciju i oborinske vode, pripada
u cijelosti humidnoj klimi. Prema Koppenovoj klasifikaciji, koja uvazava srednji godisnji hod
temperature i razdiobu oborine, promatrano podrucje pada u umjereno toplu kiSnu klimu,
Cfsax". Srednja mjese€na temperatura najhladnijeg mjeseca visa je od -3°C i niza od 18°C
(oznaka C). Naijtopliji mjesec u godini ima srednju temperaturu viSu od 22°C (oznaka a) Sto
je odlika priobalnog podrucja, a vise od Cetiri mjeseca u godini imaju srednju mjesecnu
temperaturu viSu od 10°C. Najvise oborine padne u mjesecu hladnog dijela godine (fs), a
zimsko je kiSno razdoblje Siroko rascijepano u jesensko-zimski i ranoljetni maksimum (x”).

Temperatura i oborina

Prvi uvid u temperaturne prilike na nekom podruéju daje godidnji hod srednjih mjesec¢nih
temperatura, te minimalnih i maksimalnih temperatura zraka. GodiSnji hod srednje mjese¢ne
temperature opéenito prati godi$nji hod srednjeg mjesecnog globalnog Sunéevog zracenja, s
moguc¢im zakaSnjenjem do jednog mjeseca. Srednja godiSnja temperatura zraka, za
promatrano razdoblje analize, na promatranom podrucju iznosi 14,4°C, sa sijeCnjem kao
prosje¢no najhladnijim (5,5°C), te srpnjem kao prosje¢no najtoplijim (24,0°C) mjesecom u
godini. Apsolutna maksimalna temperatura u promatranom razdoblju analize zabiljeZena je u
kolovozu (38,6°C), dok je apsolutna minimalna temperatura (-10,4°C) za promatrano
razdoblje analize zabiljeZzena u sijeCnju (Slika 43). Na grafovima na Slika 43 prikazani su
trendovi maksimalne, minimalne i srednje godiSnje temperature zraka u razdoblju 2000.-
2020. Vidljivo je da su sve tri temperature u porastu u posljednjih 20-tak godina, tako da se
moze reci da se rezim temperature mijenja u skladu s predvidanjima klimatskih modela
(poglavlje o klimatskim promjenama dano u nastavku).

Iz godiSnjeg hoda srednjeg broja dana s pojedinim pragovima opisanim u legendi na
grafikonu (Slika 44) vidi se da se topli dio godine proteze na razdoblje od svibnja do rujna, s
time da se Siri i na travan;j i listopad. Broj hladnih dana u travnju i listopadu u prosjeku se
izjednacio s brojem toplih dana. Ukoliko se trend povecanja temperature nastavi, vrlo je
vjerojatno da ¢e se i travanj i listopad postupno priblizavati uvjetima koji prevladavaju u
toplom dijelu godine.
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Slika 43. Godisnji hod srednje mjesecne temperature i apsolutnih minimalnih/maksimalnih
temperatura i njihovi trendovi za postaju Pula - aerodrom za razdoblje analize 2000.-2020.
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Slika 44. Godisnji hod srednjeg broja dana odredenih pragova temperature u razdoblju 2000.-2020.
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Godidnji hod srednjih mjesec¢nih koli€ina oborine za meteorolosku postaju Pula - aerodrom u
promatranom razdoblju analize pokazuje da najmanje oborine ima u toplom dijelu godine.
Prosje¢na godisnja koli¢ina oborine unutar promatranog razdoblja analize iznosi 790,3 mm,
s minimumom oborine u mjesecu srpnju, dok su mjeseci s najvide oborina oni iz jesensko —
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zimskog razdoblja: rujan i studeni (Slika 45).
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Slika 45. Godisnji hod srednje mjesecne oborine i minimalnih/maksimalnih oborina za postaju Pula -
aerodrom za razdoblje analize 2000.-2020.

Srednja godidnja relativha vlaznost zraka tijekom promatranog razdoblja iznosila je 71,7%,
minimalne vrijednosti javile su se tijekom ljetnih mjeseci (oko 62,5%), dok maksimum
nastupa u studenom (79,7%), odnosno tijekom zimskog dijela godine (Slika 46) $to se moze
povezati sa ve¢om koli¢inom oborine. Srednja naoblaka iznosi ~3-4/8, a najvec¢a pokrivenost
nebeskog svoda zabiljeZzena je tijekom zimskog dijela godine (~5/8), a najmanja tijekom
srpnja i kolovoza (~2/8). Tijekom ljeta, naoblaka je vezana uglavnom uz prolaske frontalnih

poremecaja te se ne zadrzava dulje.
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Slika 46. Razdioba srednje mjesecne relativne vlaznosti zraka i naoblake na postaji Pula -aerodrom
za razdoblje analize 2000.-2020.

Vietar

Cimbenici koji u najveéoj mjeri utjiedu na vjetrovne prilike nekog podrugja su zemljopisni
polozaj i razdioba bari¢kih sustava opée cirkulacije. Osim toga, vjetrovne prilike odredene su
i utjecajem mora i kopnenog zaleda, izlozenoS¢u terena, konkavnoSc¢u i konveksnoScu
reljefa, nadmorskom visinom, i slicno. Dakle, strujanje zraka odredeno je s jedne strane
sinoptiCkim, a s druge strane lokalnim razmjerima, pa se vjetar i prostorno i vremenski
znatno mijenja.

Na postaji Pula-aerodrom napravljena je vjetrovna analiza na temelju podataka u razdoblju
od 2000. do 2020. godine. Temeljem podataka prikazanih na ruZi vjetra vidljivo je da na
predmetnom podrucju prevladavaju vjetrovi ENE smjera (oko 21% slu€ajeva), NE smjera
(oko 13% sluc€ajeva) i E smjera (oko 19% slu€ajeva) (Slika 47). Njihova srednja brzina iznosi
4 m/s za vjetar ENE smjera, zatim 3,5 m/s za vjetar NE smjera i 3,2 m/s za vjetar E smjera.
Maksimalne zabiljeZene srednje brzine vjetra su 12,9 m/s.

U 88 % sluCajeva na podrucju prevladava slab vjetar brzine u rasponu od 0,3 do 5,4 m/s, u
11% sluCajeva javlja se umjeren vjetar brzina od 5,5 — 10,7 m/s, a samo u 1% slu€ajeva
javlja se jak vjetra brzine iznad 10,7 m/s (Slika 48). Upravo su vjetrovi iz prvog kvadranta N -
E najsnazniji vjetrovi zabiljeZeni na predmetnom podrudju.
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Slika 47. RuZa vjetra za postaju Pula-aerodrom za razdoblje analize 2000.-2020.
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Slika 48. Razdioba brzina vjetra za postaju Pula-aerodrom za razdoblje analize 2000.-2020.
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2.4.2. Kvaliteta zraka

Prilikom proizvodnje klinkera, kroz upotrebu sirovine i goriva javljaju se emisije dimnih
plinova koje mogu utjecati na kvalitetu zraka. Osnovni spojevi otpadnih plinova koji se prate
su: dusSicni oksidi (NOx), sumpor dioksid (SOz) i pradina. Ostali spojevi koji se prate u
otpadnim plinovima su: uglji¢ni monoksid (CO), uglji¢ni dioksid (CO-), HF, NHs, HCI, teski
metali, hlapivi organski spojevi (VOC), dioksini i furani.

Dusikovi oksidi (NOyx) u najve¢oj mijeri nastaju oksidacijom duSika pri visokim
temperaturama u cementnoj peci za spaljivanje (temperature iznad 1200 °C), a manjim
djelom ovise o tipu goriva. Sto je visa temperatura i dostupna koli¢ina kisika u peéi za
spaljivanje produkcija duSi¢nih spojeva raste. Medutim, iako vecéa koli€ina prisutnog kisika
moze utjecati na stvaranje duSiCnih spojeva u isto vrijeme moZe utjecati na smanjenje
emisija SO i/ili CO. Emisija NOx utjeCe na zakiseljavanje i eutrofikaciju te u atmosferi s
NMHOS (nemetanski hlapivi organski spojevi) i ostalim reaktivnim plinovima (CH,4, CO), uz
prisutnost sun€evog zracenja, sudjeluje u stvaranju prizemnog ozona (,prekursor ozona“).

Emisija sumporovog dioksida (SO;) osim Sto nastaje izgaranjem fosilnih goriva u
industrijskom postrojenju, emitira se i iz sirovine za proizvodnju klinkera te ovisi o koli€ini
hlapivog sumpora u samoj sirovini. Sto je veca koligina hlapivog sumpora u sirovini to ée i
emisije SO; biti vece.

U zimskim mjesecima visoka koncentracija SO; u zraku zajedno s prasinom ¢ine smog, a
utjecaj SO, na okoli$ takoder je vidljiv u procesu nastanka kiselih kiSa koje Stetno djeluju na
zivi svijet. Kod ljudi moze uzrokovati probleme diSnog sustava (bronhitis, astmu).

U procesu proizvodnje cementa glavni izvori PM éestica (ve¢inom prasina) su pe¢, mlin
sirovine, hladnjak klinkera i mlin cementa. Oneci$¢enje zraka odredenog podrucja lebde¢im
Cesticama u vezi je s meteoroloSkim uvjetima i raspodjelom i koli€inom emisije na lokalnoj,
regionalnoj i globalnoj skali. Djelovanjem zracnih struja ¢estice mogu dulje ili krac¢e vrijeme
lebdjeti u zraku do kona¢nog talozenja na tlo, bilo suhim (gravitacijskim) ili mokrim
(oborinskim) taloZenjem. Sve lebdeée C&estice mogu se udisanjem nataloziti u diSnom
sustavu, no pretpostavlja se da Cestice promjera manjeg od 10 ym predstavljaju vecu
opasnost za zdravlje, buduéi da prodiru dublje u pluéa. Tehnike smanjivanja ispustanja
Cestica iz glavnih dimnjaka cementare su postavljanje vrecéastih filtra koji uklanjaju nezZeljene
Cestice materijala iz plinova i smanjuju emisiju PM1o za 40% i PM25 za 34%.

Emisije ugljiénog dioksida (CO.) nastaju procesom Kkalciniranja u ciklonskim
izmjenjivaCima topline (60%) i sagorijevanjem goriva (40%). Emisije ugljicnog monoksida
(CO) ovise o sadrzaju organske tvari u sirovini a mogu nastati pri neprikladnim okolnostima
sagorijevanja kao Sto su razgradnja organske tvari uz pomanjkanje kisika, prekratko
zadrzavanje goriva u zoni spaljivanja, preniska temperatura. To se naj¢eSCe dogada u
sekundarnom loZistu pri neujednatenom doziranju goriva i koriStenjem nehomogenog
goriva. Ugljiéni monoksid takoder spada u skupinu ,prekursora prizemnog ozona“ iako
njegova reaktivnost nije toliko izrazena kao kod NOx i NMHOS.

Spaljivanjem organskih materijala uz prisustvo klora moze doéi do stvaranja dioksina i
furana. Njihov nastanak je najceSc¢i pri nizim temperaturama i kad ne dolazi do potpunog
izgaranja organskih spojeva u otpadu. Medutim, u pe¢ima za proizvodnju cementa
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Sirovina i gorivo koiji sluze za proizvodnju cementa u sebi sadrze teSke metale. O hlapivosti
teSkih metala ovisi njihova koli¢ina u otpadnim plinovima. Metali koji nemaju sposobnost
hlapljenja ugraduju se u klinker i kao takvi €ine sastavni dio cementa. Hlapivi metali tijekom
procesa proizvodnje klinkera Cine sastavni dio otpadnih plinova i kao takvi mogu ispustanjem
dospjet u zrak. Medutim, niska temperatura plinova na izlazu iz sustava pe¢-mlin ne ostavlja
mogucnost da se u otpadnim plinovima pojave pare teSkih metala.

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14), podru¢je Republike Hrvatske podijeljeno je na pet
zona, uz izdvojena Cetiri naseljena podrudja tj. podrugja aglomeracija. Promatrano podrucje
uvrdteno je u zonu HR 4 (Istarska Zupanija). Kvaliteta zraka na podrucju Istarske Zupanije
prati se u skladu sa Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19) i Pravilnikom o praéenju kvalitete
zraka (NN 72/20) dok je obrada i provjera podataka obavljena prema Uredbi o razinama
oneci$céujucih tvari u zraku (NN 77/20) i Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i
izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN
3/16).

Kvaliteta zraka predmetnog podrucja prati se kroz lokalnu mjernu mrezu postaja Opcine
RasSa u sklopu koje je postavljena automatska mjerna postaja u Brovinju (AP Koromacno-
Brovinje) u cilju pracenja kvalitete zraka u okolici tvornice cementa u Koromacnom te je kao
takva reprezentativni pokazatelji kvalitete zraka predmetnog podrucja.

Na predmetnom podrucju, u sklopu mreze postaja Opcina RaSa postoje josS dvije mjerne
postaje, Koromacno i Most RaSa. Karakteristike mjernih postaja prikazane su u Tablica 30. i
na Slika 49. Na mjernim postajama prate se razine sumporovog dioksida, duSikovog
dioksida, ozona, ugljikovog monoksida, frakcije lebdecih estica PM1o, ukupne talozne tvari i
sadrzaj metala u njoj.

Tablica 30. Karakteristike mjernih postaja lokalne mjerne mreze Opc¢ina Rasa

Lokalna mjerna mreza Opc¢ina Rasa
Ime postaje
Geografske Oneciscéujuce tvari . . . .
. . . Vrijeme uzorkovanja Tip postaje
koordinate koje se mjere
ont " Ukupna talozna tvar,
Most Rasa 4503.36'8..N metali Pb, Cd i Niu mjesecno ruéno uzorkovanje
14°2'40.8"E . . .
ukupnoj taloznoj tvari
Sumporov dioksid
oEqi7 Qn (S0O2), dim, ukupna
N 44°58'7.9"N « . . . .
Koromacno o " talozna tvar, metali Pb, dnevno, mjese¢no ruéno uzorkovanje
14°7'17.5"E . .
Cd i Ni u ukupnoj
taloznoj tvari
Koromacno- 44°58'41.9"N SO2, NO2/NOx, 0zon, dnevino automatska
Brovinje 14°7'27.3"E CO, Cestice (PMio)
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Tvornica cementa
© Mjerne postaje kvalitete zraka

Slika 49. Pozicija mjernih postaja kvalitete zraka lokalne mjerne mreze Opcina RaSa

Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20) propisuju se granitne
vrijednosti (GV) za oneciS€ujuée tvari u zraku. Grani¢ne vrijednosti (GV) su razine
oneciséenosti koje treba posti¢i u zadanom razdoblju, a ispod kojih, temeljem znanstvenih

spoznaja ne postaoji ili je rizik za ljudsko zdravlje/okoli§ minimalan.

S obzirom na propisane GV, ciline vrijednosti i dugoroCne ciljeve zrak se mozZe svrstati u
dvije kategorije: (1) prva kategorija kvalitete zraka — dist ili neznatno oneciS¢en zrak gdje
nisu prekoracene granicne i ciljne vrijednosti te ciljne vrijednosti za prizemni ozon, (2) druga

kategorija kvalitete zraka — onec€id¢en zrak: prekoraCene su grani¢ne vrijednosti (GV), ciline
vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.
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Tablica 31. Grani¢ne vrijednosti koncentracija oneciscujucih tvari u zraku s obzirom na za$titu zdravija
ljudi prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima oneciScujucih tvari u zraku (NN 77/20). Navedeni su
parametri koji se mjere automatski na postaji.

lipanj 2022. 2

Grani¢na (GV)

Oneciscujuca tvar usr:z/(rjlﬁf::/gn'a ili ciljna (CV) Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
! ! vrijednost
GV ne smije biti prekoracena viSe od 24
3
Sumporov dioksid 1 sat 350 g/m puta tijekom kalendarske godine
(SO2) 3 GV ne smije biti prekoracena vise od 3
24 sat 125 pg/m puta tijekom kalendarske godine
- s GV ne smije biti prekoracena viSe od 18
3
Du5|k(<’)\lvod;ok5|d 1 sat 200 pg/ m puta tijekom kalendarske godine
. kalendarska godina 40 ug/ md -
. . maksimalna dnevna
Ueliiey memelEi) osmosatna srednja 10 mg/ m3 -
ey vrijednost
GV ne smije biti prekoracena vise od 35
3
PMz1o 24 sata 50 pg/m puta tijekom kalendarske godine
kalendarska godina 40 yg/ md -
NajviSa dnevna CV ne smije biti prekoracena viSe od 25
Ozon (O3) osmosatna srednja 120 pg/ m? dana u kalendarskoj godini usrednjeno

vrijednost

na tri godine

Kvaliteta zraka odredene zone/aglomeracije odnosno postaja lokalne mreze, utvrduje se za
svaku oneciScujucu tvar na godisnjoj razini. Usporedba mjerenih koncentracija oneciscujucih
tvari (SO2, NO2, PMip, CO i Os) unutar razdoblja 2016. - 2020. na automatskoj postaji
Brovinje prikazana je u Tablicama 32 - 36. Promatrana je samo automatska postaja za koju
postoje detaljna mjerenja oneciS¢ujucéih tvari koje su relevantne za zahvat, a na ostalim
postajama se ne prate. Srednje satne koncentracije i srednje 24 satne koncentracije SO-
istog su reda veli€ina u svim godinama promatranog razdoblja. Isto vrijedi i za maksimalne
izmjerene satne i 24 satne koncentracije koje ne prelaze grani¢ne vrijednosti tijekom cijelog
promatranog razdoblja. Maksimalne izmjerene satne koncentracije znac¢ajno su nize od GV
za satno usrednjavanje od 350 pg/m® tijekom cijelog razdoblja. Maksimalne satne
koncentracije NO- svih godina su sli¢ne i ne prelaze GV od 200 ug/m3, jedino tijekom 2016
su se javile povecana koncentracije koje su uzrokovane povremenim pojaCanim radom
tvornice i jacim prometom te pogodnim vremenskim uvjetima, no i dalje ispod GV.
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Takoder srednja godidnja koncentracija NO; tijekom promatranog razdoblja ne prelazi GV za
vrijeme usrednjavanja od jedne godine. Maksimalne 24 satne koncentracije NO. ujednacene
su tijekom svih godina i medusobno ne odstupaju znacajno. Srednja godiSnja koncentracija
lebdecih Cestica istih je razina tijekom svih godina te ne prelazi GV od 40 uyg/m3. Maksimalne
srednje 24 satne koncentracije PMio Cestica tijekom godina 2019. i 2020. bile su nesto vise
nego prijasnjin godina te su u nekoliko navrata preSle GV, no broj dana prekoracenja
znacajno je nizi od dozvoljenog koje iznosi 35 dana u kalendarskoj godini. Mjerenja CO
tijekom svih godina su ujednacena i ne prelaze GV za najvise dnevne osmosatne srednje
vrijednosti od 10 mg/m3. Rezultati mjerenja satnih koncentracija ozona ne mijenjaju se
znacajno tijekom navedenog razdoblja, a srednja godiSnja koncentracija je u istoj razini
tijekom razdoblja. U 2016. godini GV za osmosatnu maksimalnu srednju vrijednost od 120
ug/m? prekoracena je 9 puta, a usrednjeno na tri godine 30 puta ¢ime je prekoracena cilina
vrijednost za prizemni ozon i zrak je te godine svrstan u ll. kategoriju s obzirom na ozon.

S obzirom na sve rezultate mjerenja razina onecis¢ujuéih tvari u zraku proteklih 5 godina te
primjenjujuci kriterije iz zakonskih i normativnih akata RH evaluirana kvaliteta zraka na
podru¢ju Opcine Rasa spada u |. kategoriju zraka po svim prateéim elementima tijekom
cijelog razdoblja osim u 2016. kada su prekoracene ciljne vrijednosti za ozon i zrak je pao u
Il. kategoriju po kvaliteti samo za parametar ozona (Tablica 37). Kako se promatrano
predmetno podrucje prati kroz lokalnu mjernu mrezu postaja Opc¢ine Rasa moZze se zakljuditi
da je postojeca kvaliteta zraka zadovoljavajuéa te spada u |. kategoriju zraka s obzirom na
onecisScujuce tvari koji se prate.

Tablica 32. Usporedba statistickih parametara mjerenih koncentracija SO, po godinama na
automatskoj postaji Brovinje

Statisti¢ki parametri / Oneéi$éujucéa tvar [ug/m3] 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
Maximalna satna vrijednost 32,84 60,37 56,81 95,25 28,28
Srednja vrijednost satnih vremena usrednjavanja 10,30 4,79 4,81 4,58 5,05
Median satnih vremena usrednjavanja 10,55 2,58 4,59 4,29 4,94
Percentil 98 satnih vremena usrednjavanja 20,68 17,78 11,69 9,97 11,64
Maximalna 24 satna vrijednost 22,20 52,88 26,94 14,94 13,15
Srednja vrijednost 24 satnih vremena 10,39 4,79 4,80 4,58 5,03

usrednjavanja
Median 24 satnih vremena usrednjavanja 10,64 2,78 4,69 4,21 4,95

Percentil 98 24 satnih vremena usrednjavanja 20,22 18,30 10,02 9,57 11,20
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Tablica 33. Usporedba statistickih parametara mjerenih koncentracija NO» po godinama na
automatskoj postaji Brovinje

Statisti¢ki parametri / Oneéi$éujuéa tvar [ug/m?] 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
Maximalna satna vrijednost 190,2 65,35 52,71 59,19 64,63
Srednja vrijednost satnih vremena usrednjavanja 9,57 2,71 1,55 4,04 2,71
Median satnih vremena usrednjavanja 6,67 0,48 0,48 3,20 0,88
Percentil 98 satnih vremena usrednjavanja 34,39 20,51 14,53 18,01 23,41
Maximalna 24 satna vrijednost 38,63 1855 11,82 16,40 22,33
Srednja vrijednost 24 satnih vremena 9,54 2,71 1,55 4,04 2,73
usrednjavanja

Median 24 satnih vremena usrednjavanja 7,55 1,37 0,67 3,85 2,02
Percentil 98 24 satnih vremena usrednjavanja 27,16 11,71 8,08 11,93 14,72

Tablica 34. Usporedba statistiCkih parametara mjerenih koncentracija PMio po godinama na
automatskoj postaji Brovinje

Statisti¢ki parametri / Oneéi$éujuéa tvar [ug/m?] 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
Maximalna satna vrijednost 208,52 246,82 160,40 448,37 369,35
Srednja vrijednost satnih vremena usrednjavanja 11,39 12,32 15,41 13,48 15,51
Median satnih vremena usrednjavanja 9,26 9,97 12,53 10,33 11,15
Percentil 98 satnih vremena usrednjavanja 36,24 40,84 51,27 51,14 63,83
Maximalna 24 satna vrijednost 41,16 38,63 70,19 255,98 148,24
Srednja vrijednost 24 satnih vremena 11,38 12,27 1542 19,30 22,46
usrednjavanja

Median 24 satnih vremena usrednjavanja 9,91 11,27 14,29 15,10 17,19
Percentil 98 24 satnih vremena usrednjavanja 28,68 27,84 34,33 53,72 73,48
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Tablica 35. Usporedba statistiCkih parametara mjerenih koncentraciia CO po godinama na
automatskoj postaji Brovinje

Statisti¢ki parametri / Oneéi$éujuéa tvar [ug/m?] 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
Maximalna satna vrijednost 0,76 1,14 1,81 1,03 0,81
Srednja vrijednost satnih vremena usrednjavanja 0,26 0,37 0,19 0,21 0,21
Median satnih vremena usrednjavanja 0,21 0,38 0,19 0,21 0,18
Percentil 98 satnih vremena usrednjavanja 0,54 0,62 0,42 0,35 0,45
Maximalna 24 satna vrijednost 0,69 0,79 0,53 0,47 1
Srednja vrijednost 24 satnih vremena 0,29 0,41 0,23 0,25 0,4
usrednjavanja

Median 24 satnih vremena usrednjavanja 0,23 0,42 0,24 0,24 0,3
Percentil 98 24 satnih vremena usrednjavanja 0,58 0,67 0,47 0,37 -

Tablica 36. Usporedba statistickih parametara mjerenih koncentracija Oz po godinama na
automatskoj postaji Brovinje

Statisti¢ki parametri / Oneéi$éujuéa tvar [ug/m?] 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
Maximalna satna vrijednost 147,26 184,00 148,93 143,12 159,9
Srednja vrijednost satnih vremena usrednjavanja 69,98 65,93 68,44 65,56 56,97
Median satnih vremena usrednjavanja 68,94 64,93 66,88 64,40 56,53
Percentil 98 satnih vremena usrednjavanja 115,05 115,69 120,74 112,61 97,49
Maximalna 8 satna vrijednost 143,65 172,55 141,58 133,63 119,02

Srednja vrijednost 8 satnih vremena usrednjavanja 80,72 79,18 80,81 77,87 68,03
Median 8 satnih vremena usrednjavanja 80,21 77,49 79,24 77,63 67,95

Percentil 98 8 satnih vremena usrednjavanja 120,68 116,08 129,99 118,46 102,00
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Tablica 37. Kategorija zraka prema razinama oneciScenosti pojedinom tvari na mjernim postajama
lokalne mjerne mreze Opcina Rasa tijekom razdoblja 2016. - 2020. godine

NO/NOz2

Most Rasa

Koromacéno

| kategorija
AP Koromacno-Brovinje (Il kategorija

2016.godine)

*UTT — ukupna talozna tvar
*TM — teSki metali

2.4.3. Geoloske, hidrogeoloske i seizmoloSke znacajke
2.4.3.1. Geoloske i litostratigrafske znacajke

Podrucje planiranog zahvata nalazi se na najjuznijem dijelu Labinskog poluotoka, u razini s
ulaznim dijelom u estuarij rijeke Rase (Slika 50, Slika 51). Tektonski sklop u podrudju rijeke
RaSe (zapadno od Labinskog poluotoka) je jednostavan i u skladu je s ostatkom juzne i
jugozapadne lIstre, te ovdje nece biti detaljnije opisan. Za razliku od njega prostor Labinskog
poluotoka je nesto slozenije tektonske grade, te se opis koji slijedi iskljuivo odnosi na
njegov juzni dio (Slika 50, Slika 51). Geografski opisan Labinski poluotok se u geoloSkom
smislu naziva Labinskim bazenom. Njegov sredisSnji dio izgraduju paleogenske naslage,
znacajnije podvucene pod Celo navlake (Slika 50, Slika 51, Slika 52), dok mu rubne dijelove
izgraduju kredne naslage (Maga$, 1968; Maga$, 1973; Siki¢ i dr., 1969; Siki¢ i Pol3ak,
1973).
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Slika 50. Geoloske karakteristike podrucja tvornice cementa Koromacno (na karti oznaceno crnim
ovalom) s pripadajuc¢im opisanim litostratigrafskim jedinicama u Sirem prostoru (1zvor: Osnovna
geolo$ka karta, list Cres) (prema: Magas, 1968).

Najstarije naslage kredne starosti na jugu Labinskog bazena su gornjokredni plitkomorski
gromadasti bijeli i sivi slabo uslojeni vapnenci (K2?). Oni izdanjuju u istoénom dijelu bazena,
gdje sacinjavaju antiklinalu i to tektonski poremecenu uslijed boranja i navlacenja (Slika 50,
Slika 51, Slika 52). Ovi vapnenci smatraju se pravim vapnencima, jer sadrze > 98% CaCOs.
Debljina im ne prelazi 800 m (Maga$, 1968; Magas, 1973). Nesto raznolikiji i pretezno
uslojeni vapnenci s proslojcima i le¢ama grebenskih vapnenaca (K2??) izdanjuju u isto¢nim i
zapadnim obalnim dijelovima juznog segmenta Labinskog bazena, te u navlatnom kontaktu
s paleogenskim naslagama u sredisnjem dijelu bazena. Takoder su visokih udjela CaCOs3
(>98%), a debljina im se proteze do oko 700 m (Magas, 1968; Magas, 1973).

Na njih u normalnom kontaktu nalijezu brasnasti bijeli i svijetlosivi uslojeni vapnenci (2K32) s
debljinom slojeva do 40 cm, a takoder ih u normalnom kontaktu slijede vrsni kredni
gromadasti bijeli slabije kristalini¢ni vapnenci (sK3.) (Magas, 1968; Magas, 1973).

Na vrSnim krednim vapnencima u erozijskom kontaktu u tanjem sloju (u odnosu na kredne
naslage u podini) nalijezu paleocenske transgresivne bre€e (Pc), a slijede ih paleocenski
uslojeni vapnenci liburnijskih naslaga karakteristicnih po bre€ama i naslagama ugljena (Pc).
Normalno ih slijede uslojeni miliolidni vapnenci (Pc, E) koji su na Slika 50 vidljivi samo u
najsjevernijem dijelu kartografskog prikaza, dok u podru€ju prema mladim naslagama
paleogena na paleocenske breCe pretpostavljeno normalno nalijezu eocenski foraminiferski
vapnenci (Ei). Prijelaz liburnijskih naslaga u foraminiferske vapnence je prilicno postepen,
pa nije moguce to¢no utvrditi njihovu granicu. Najmladi Clan prikazanog dijela Labinskog
bazena €ini eocenski fli§ (E2;3) koji u svom sastavu ukljuCuje lapore, kalkarenite i numulitne
breCe (Slika 50) (Maga$, 1968; Magas, 1973).
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Slika 52. Profil u podrucju juznog dijela Labinskog bazena. (Izvor: prema Magas, 1968). Polozaj
profila prikazan je na Slika 50

Prema Slika 50. i Slika 53. podru¢je zahvata rekonstrukcije postoje¢eg postrojenja za
proizvodnju klinkera Koromacno se u potpunosti nalazi na prostoru na kojem izdanjuju
eocenski foraminiferski vapnenci (E1,2). Na podrucju cijelog Labinskog bazena foraminiferski
vapnenci izgraduju znacCajan dio palogenske sinklinale (Slika 50), dok na podrucju
Koromacnog dolaze u kontakt s morem (Slika 50, Slika 51, Slika 52, Slika 58). Prijelaz iz
jedne u drugu vrstu foraminiferskin vapnenaca (npr. iz miliolidnih u alveolinske i iz
alveolinskih u numulitne) je u podrucju Koromacnog prili¢no postepen.
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Slika 53. Prostorni prikaz podrucja zahvata rekonstrukcije postoje¢eg postrojenja

2.4.3.2. InZenjersko-geoloske znacajke

Promatrano podru¢je se u potpunosti nalazi na foraminiferskim vapnencima, kojima prema
Magasu (1968; 1973) ukupna debljina iznosi 500-700 m. Rije€ je o vapnencima s udjelom
CaCOs od oko 96-97%. U njima prevladavaju Cestice raspona veli¢ine zrna 90-140 ym
vezane karbonatnim (kalcitnim) vezivom. S obzirom na raspone veli€ine zrna rije€ je
uglavnom o kalkarenitima (karbonatnim pjeS¢enjacima), a u manjoj se mjeri mogu nadci i
kalciruditi (vapnenacki pijesci s Cesticama mjestimice ve¢im od 2 mm). Prema vlastitom
terenskom ispitivanju, foraminiferski vapnenci u podrudju buduc¢eg zahvata su vrlo Cvrsti
(potreban je viSe ili znatan broj udaraca Cekicem kako bi se stijena slomila) Sto ih prema
Hoek-Brown-ovom (1980) empirijskom kriteriju &vrsto¢e svrstava u Cvrste do vrlo Cvrste
stijene (stupanj R4-R5). Kod takvih stijena jednoosna tlacna ¢vrstoca je u rasponu 50-100
MPa za ¢&vrste, odnosno 100-250 MPa za vrlo Cvrste stijene. Usporedive podatke za
¢vrstocu foraminferskog vapnenca daju Prskalo i sur. (2018).

Obalni prostor oko prostora zahvata pod utjecajem je destruktivnog djelovanja valova,
prvenstveno iz smjera jugoistoka, pa je u skladu s tim stjenska masa u supralitoralu ogoljela
u pojasu Sirokom i do par desetaka metara. Prostor ispred stjenovite obale je plitak u vrlo
uskoj zoni, te vrlo naglo dubina doseze 15-ak m. Na obalnim stijenama je vidljivo aktualno
okr8avanje s brojnim pukotinama. Prostor tvornice je od istoimenog naselja prirodno odvojen
plazom koja se nalazi na izlazu iz prirodne jaruge. Prema svemu navedenom moZe se
zakljuditi da foraminiferski vapnenci u podrucju uvale Koromacna i u prostoru oko planiranog
zahvata u kontaktu s morem Cine visoke i strme stjenovite obale tipi¢ne za hrvatsku obalu
(Pikelj i Juracic, 2013).
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2.4.3.3. Hidrogeoloske i hidroloSke znacajke

Hidrogeoloska obiljezja podrucja planiranog zahvata u Koromaénu posljedice su geoloSke
grade i strukturne predisponiranosti (Slika 50, Slika 52). Najveéi dio promatranog prostora
graden je upravo od propusnih stijena: krednih i paleogenskih vapnenaca, koji €ine tipicne
kr§ke vodonosnike visoke propusnosti. Njihov sastav (visok udio CaCOs) i morfoloSka
obiljeZja uvjetuju gubitak povrSinske vode i opéeniti dojam bezvodnosti na promatranom
prostoru, Sto je karakteristicno za krSka podrucja. Za razliku od njih, samo maniji dio
nepropusnih stijena koje C&ini eocenski fli§, nalazi se isto€no od planiranog zahvata, u
podruéju tupinoloma. Obzirom da je rije¢ o antropogeno vrlo promijenjenom prostoru,
prirodno povrsinsko otjecanje ovdje ne moze biti okarakterizirano. Glavna povrSinska
dinamika vode odvija se u podrudju rijeke Rase koja prema moru otjeCe povrsinski i ne moze
se u hidroloSkom smislu jednoznacno dovesti u vezu s istraZivanim podrucjem.

2.4.3.4. Seizmoloske znacajke

Tektonski gledano, zapadni dio Istre (podrudje zapadno od zaljeva Rase) spada u podrucje
mirnih struktura, zahvaljujuéi autohtonoj gradi: blagoj antiklinali. Promatrano podrucje
Labinskog bazena pripada podru¢ju navlaka, u kojem je moguce prepoznati poremecenu
antiklinalu koju formiraju kredni vapnenci. Druga vazna tektonska forma ovdje je Ceoni dio
navlake, kod koje starije kredne naslage stvaraju morfoloski najviSa podrudja, te nalijezu na
mlade vapnence paleocena (Slika 52). Bez obzira na dokaze znacajnije tektonske aktivnosti
u Labinskom bazenu u odnosu na zapadni dio Istre, podrugje Citave Istre je opcenito
pretezito seizmiCki mirno, kako je prikazano na Slika 54. Pojava potresa je rijetka, a svi
zabiljezeni povijesni potresi bili su jaCine M< 3,5.

MAGNITUDE:
.+ <3.00
o 300349
© 3.50-3.99
O 4.00-4.49
© 4.50-4.99
@ 5.00549
@ 55059

® @ 60

Slika 54. Epicentri potresa s magnitudama na podrucju Koromacnog (izvadak iz Suri¢ i dr., 2014).
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Prema Slika 55 i Slika 56 na podruc¢ju predmetnog zahvata vr$no ubrzanje tla® izrazeno u
jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g) iznosi 0,051 s povratnim razdoblijem od 95 godina. To
bi znacilo lagan potres sli¢an podrhtavanju od oko M ~2. U slu€aju povratnog razdoblja od
475 godina, vrdno ubrzanje tla izraZzenog u jedinicama g za podrucje Koromacnog iznosilo bi
0,095 (Slika 54). U tom slu€aju radilo bi se o laganom potresu od oko M ~3.

Podruéje zahvata

Slika 55. Poredbeno vrino ubrzanje tla s vjerojatnoS¢u proma$aja 10% u 10 godina i povratnim
razdobliem od 95 godina (izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g) za podrucje Koromacnog
(Izvor: I1zvadak iz Herak, 2011a).

Podrucje zahvata

Slika 56. Poredbeno vrsno ubrzanje tla s vjerojatnos¢u promasaja 10% u 50 godina i povratnim
razdobljiem od 475 godina (izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g) za za podrucje
Koromacnog (Izvor: 1zvadak iz Herak, 2011b).

1 Ubrzanje je promjena brzine kretanja u jedinici vremena. Tijekom potresa kad se tlo trese, ono ubrzava. Vr$no ubrzanje je
najveci porast brzine zabiljeZzen za pojedinu tocku tijekom potresa.
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2.4.4. Vodeivodnatijela

Podrucje predmetnog zahvata nalazi se unutar jadranskog vodnog podrucja (JPV) koje se
sastoji od viSe slivova ili dijelova slivova jadranskih rijeka s pripadajuéim podzemnim,
prijelaznim i priobalnim vodama te zauzima oko 40% ukupnog teritorija Republike Hrvatske.

Slivna podru€ja na teritoriju Republike Hrvatske odredena su temeljem Pravilnika o
granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13). Navedenim
Pravilnikom utvrdene se granice podrucja podslivova, malih slivova i sektora u Republici
Hrvatskoj. Podrucje planiranog zahvata spada pod JPV, unutar sektora ,E“ u podrucju malih
slivova broj 22. ,Podruéje malog sliva Rada — Boljuncica®“.

Stanje vodnih tijela na podrudju predmetnog zahvata zatrazeno je i dobiveno od Hrvatskih
voda putem Zahtjeva za pristup informacijama (Klasifikacijska oznaka: 008-02/21-
02/0000537, Urbroj: 383-21-1, srpanj 2021.).

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016. — 2021. godine (NN
66/16), provodi se nacelno delineacija i proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrSinskih
voda na:

e tekucéicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,
e stajac¢icama povrsine veée od 0.5 km?,
e prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli€ine, a prema Zakonu o
vodama (NN 66/19) odnosno Okvirnoj direktivi o vodama (2000/60/EC), ne proglasavaju
zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti zastite kako slijedi:

¢ Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podruéjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti
kao za to vece vodno tijelo.

¢ Za manja vodna tijela koja nisu proglaSena Planom upravljanja vodnim podrucjima i
nisu sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekutica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz
pripadajuce ekoregije.

Na predmetnom podrucju ne postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom.

Podrucje tvornice cementa u Koromaénu unutar koje je planiran predmetni zahvat nalazi se
na vodnom tijelu podzemne vode JKGN_02 — SrediSnja Istra. Na Sirem predmetnom
podrucju nalaze se i priobalna vodna tijela 0413 - RAZ — Unutrasnji dio RaSe izmedu
prijelazne vode P3_3-1 i priobalne 0423-1 i 0423 - KVA — Kvarner (Slika 57).

Polozaj zahvata u odnosu na navedena vodna tijela prikazan je sljedecom slikom.
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JKGN_02

0413 - RAZ

0423 - KVA

Legenda:

= obuhvat TC Koromacno

[] priobalna vodna tijela

["] grupirano vodno tijelo podzemne vode

Slika 57. Prikaz vodnih tijela na Sirem predmetnom podrucju (Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra vodnih
tijela, Hrvatske vode, rujan 2021.)

2.4.4.1. Stanje podzemnih voda

Planirani zahvat se nalazi na podrucju podzemnog vodnog tijela JKGN_02 - SrediSnja Istra
(Slika 57) Cije karakteristike prikazuje tablica u nastavku.

Tablica 38. Osnovni podaci o tijelu podzemne vode JKGN_02 - Sredisnja Istra (Izvor: PUVP, Izvadak
iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, rujan 2021.)

Sredi$nja
Istra

JKGN_02 1.717 4,98*10° 7,71%108 0,65

Stanje tijela podzemnih voda (TPV) ocjenjuje se sa stajalista koli€ina i kakvoée podzemnih
voda koje moze biti dobro ili loSe. Procjena kakvo¢e podzemnih voda unutar TPV, s obzirom
na povezanost povrsinskih i podzemnih voda, provodi se kako bi se sprijeCilo znacajno
pogorSanje kemijskog stanja povrsinskih voda. Stanje se procjenjuje na temelju procjene
stanja povrSinskih voda i procjene prijenosa oneciScujuéih tvari iz podzemnih voda u
povrSinske vode. Ocjena koli€inskog stanja je definirana na temelju procjene indeksa
koristenja (lkv) povrSinskih voda. Isti princip je koriSten i za procjenu koli¢inskog stanja
podzemnih voda unutar TPV s obzirom na povezanost povrsinskih i podzemnih voda.
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Prema podacima Hrvatskih voda (rujan, 2021.), za podzemno vodno tijelo JKGN_02 -
SrediSnja Istra, procijenjeno je dobro koliinsko i kemijsko stanje, te je i ukupno stanje
ocijenjeno kao dobro (Tablica 39).

Tablica 39. Ocjena stanja TPV-a JKGN_02 - Sredi$nja Istra (Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra vodnih
tijela, Hrvatske vode, rujan 2021.)

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

2.4.4.2. Stanje priobalnih voda

Neposredno uz tvornicu cementa u Koromacnu, unutar koje je planiran predmetni zahvat,
nalazi se priobalno vodno tijelo 0423 - KVA - Kvarner (Slika 57) koje spada u tip HR-0423:
Euhalino priobalno more sitnozrnatog sedimenta. Rije€ je o priobalnom vodnom tijelu koje
zauzima povrsinu od 686,94 km? te za kojeg su specificne dubine ve¢e od 40 m , salinitet
veci od 36 %o te sastav supstrata — sitnozrnati sediment.

Uz navedeno priobalno vodno tijelo, na udaljenosti od oko 2 km zapadno od predmetnog
podru€ja nalazi se i priobalno vodno tijelo 0413 - RAZ — Unutradnji dio Rase izmedu
prijelazne vode P3_3-1 i priobalne 0423-1 (Slika 57) koje spada u tip HR-O413: Euhalino
plitko priobalno more sitnozrnatog sedimenta. Rije¢ je o priobalnom vodnom tijelu koje
zauzima povrsinu od 10,30 km? te za kojeg su specificne dubine manje od 40 m, salinitet
veci od 36 %o te sastav supstrata — sitnozrnati sediment.

Ukupno stanje priobalnih vodnih tijela 0423 - KVA i 0413 - RAZ ocijenjeno je kao dobro
(Tablica 40).

Tablica 40. Ocjena stanja priobalnih vodnih tijela 0423 - KVA — Kvarner i 0413 - RAZ — Unutrasnji dio
Rase izmedu prijelazne vode P3_3-1 i priobalne 0423-1 (lzvor: PUVP, lzvadak iz Registra vodnih
tijela, Hrvatske vode, rujan 2021.)

. .. , . . 0422 - 0413 -
Stanje Pokazatelji kakvoce/ocjene stanja KVA RAZ

Prozirnost Dobro Dobro
Otopljeni kisik u povrSinskom sloju Vrlo dobro  Vrlo dobro

Osnovni fizikalno- oygpjieni kisik u pridnenom sloju Vrlo dobro  Vrlo dobro

kemijski elementi

kakvoée Ukupni anorganski dusik Vrlo dobro Dobro
Ortofosfati Vrlo dobro  Vrlo dobro
Ukupni fosfor Vrlo dobro  Vrlo dobro
Klorofil a Vrlo dobro  Vrlo dobro
Fitoplankton Dobro Dobro

BioloSki elementi Makroalge Umjereno Umjereno

kakvoce

Benti¢ki beskraljeSnjaci
(makrozoobentos)

Morske cvjetnice - -
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. . . . . 0422 - 0413 -
Stanje Pokazatelji kakvoce/ocjene stanja KVA RAZ
Biolosko stanje Umjereno Umjereno

El ti ocj . < .
em(?n ! ocleng Hidromorfolosko stanje Vrlo dobro  Vrlo dobro
ekoloSkog stanja
Specifi¢ne oneciscujuce tvari Vrlo dobro  Vrlo dobro

Ekolosko stanje Umjereno Umjereno
Kemijsko stanje Dobro Dobro
Ukupno stanje Umjereno  Umjereno

2.4.4.3. Podrucja posebne zastite voda

Zasticena podrucja podrazumijevaju podrucja posebne zastite vode koja su uspostavljena
na temelju Zakona o vodama (NN 66/19), ali i drugih propisa u svrhu posebne zastite
povrdinskih voda, podzemnih voda te jedinstvenih i vrijednih ekosustava koji ovise o
vodama. Podaci o zasti¢enim podrucjima nalaze se u Registru zasti¢enih podru¢ja (RZP)
kojeg su uspostavile Hrvatske vode, pri €emu su podrucja posebne zastite voda razvrstana u
nekoliko grupa (od A do F).

Prema podacima Hrvatskih voda iz Registra (rujan, 2021.) na Sirem predmetnom podrucju,
odnosno do 10 km od granice obuhvata tvornice cementa u Koromacnu unutar koje je
planiran predmetni zahvat, nalazi se nekoliko podru¢ja posebne zastite voda iz grupa A., B.,
C, D. i F. koje navodi Tablica 41., a prikazuju Slika 58. i Slika 59.

Tablica 41. ZaSticena podrucja — podruéja posebne zastite voda na Sirem predmetnom podrucju
(Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra zasticenih podrucja, Hrvatske vode, rujan 2021.)

Prostorni odnos podrucja i

SIFRA NAZIV PODRUCJA KATEGORIJA » .
lokacije planiranog zahvata

A. Podrucja zastite vode namijenjene za ljudsku potro$nju

Podrucja namijenjena
71005000 Jadranski sliv — kopneni dio zahvacanju vode za Unutar podrucja
ljudsku potroSnju

Podrucja vodnih tijela

14000165 Pulski zdenci .
podzemnih voda

Izvan podrucja

B. Podrucja pogodna za zastitu gospodarski znac¢ajnih vodenih organizama

Podrucja voda pogodnih

54010004 Raski zaljev o CLT %
za zivot i rast Skoljkasa

Izvan podrucja

C. Podrucja za kupanije i rekreaciju

AC Tunarica — Lijeva strana

31027209 wale Morske plaze Izvan podrucja
31027267 Pripaniji Morske plaze Izvan podrucja
31027213 TN Ravni — Pozicija Il Morske plaze Izvan podrucja
31027212 TN Ravni — Pozicija Il Morske plaze Izvan podrucja
31027205 AC Marina - Uvala Morske plaze Izvan podrucja
21027204 AC Marina — Pozicija Il Morske plaze Izvan podrucja
31027203 AC Marina — Crkvica Morske plaze Izvan podrucja
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Prostorni odnos podrucja i

SIFRA NAZIV PODRUCJA KATEGORIJA » :
lokacije planiranog zahvata
31027259 Barban - Blaz Morske plaze Izvan podrucja
31027236 Duga Uvala — Hotel Croatia Morske plaze Izvan podrucja

D. Podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate

Podruéja ranjiva na
41020107 Istra-Mirna-Rasa nitrate poljoprivrednog Unutar podrucja
porijekla

F. Podrudja loSe izmjene voda priobalnim vodama

61011002 Zaljev Rasa Eutrofno podrucje Izvan podrucja
62011002 Zaljev Rasa Sliv osjetljivog podrucja Izvan podrucja
61011047 Uvala Prklog Eutrofno podrucje Izvan podrucja

Zasticeno podrudje iz grupe E. Podru€ja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je
odrzavanije ili poboljSanje stanja voda bitan element njihove zastite, ne nalazi se na Sirem
predmetnom podrudju.

A. Podrudja zaStite vode namijenjene za ljudsku potroSnju ili rezervirane za te namjene u
buduénosti

Podruéja namijenjena zahvaéanju vode za ljudsku potrosnju (A)

Podrucja namijenjena zahvacanju vode za ljudsku potroSnju na kojima je zbog postizanja
cilieva kakvoce voda potrebno provesti viSu razinu ili viSi stupanj proc€is¢avanja komunalnih
otpadnih voda odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10,
141/15). Prostorni podaci podrucja namijenjenih zahvacanju vode za ljudsku potro$nju
nastali su prema kriterijima odredivanja osjetljivih podrucja koriste¢i podloge DGU-a TK25 i
RPJ 2013.

Podrucja vodnih tijela podzemnih voda (A)

Zasticena podrucja podzemnih voda namijenjenih za ljudsku potrodnju ili rezerviranih za te
namjene u buduénosti odredena su Planom upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (NN
66/16). Prostorni podaci zasti¢enih podruéja podzemnih voda nastali su koristeci prostorne
podatke tijela podzemnih voda (podloga DGU RPJ 2013.).

PodruCje zahvata se nalazi unutar podruc¢ja namijenjenom zahvacanju vode za ljudsku
potrodnju 71005000 Jadranski sliv — kopneni dio. Prema Odluci o odredivanju osjetljivih
podru¢ja (NN 81/10 i 141/15) na ovom se podrucju ograniCava ispustanje oneciS¢ujucih
tvari, i to duSika i fosfora.

B. Podruéja pogodna za zaStitu gospodarski znacajnih vodenih organizama

Podruéja voda pogodnih za zivot i rast Skoljkasa (B)

Zasticena podrucja voda pogodnih za Zzivot i rast Skoljkasa proglaSena su na dijelovima
Jadranskog mora Odlukom o odredivanju voda pogodnih za Zivot i rast Skoljkasa (NN
78/11). Prostorni podaci zasti¢enih podrucja voda pogodnih za zZivot i rast Skoljkasa nastali
su prema Odluci koriste¢i prostorne podatke prijelaznih i priobalnih voda (podloga DGU RPJ
2013).
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C. Podrudja za kupanje i rekreaciju

Morske plaze (C)

Zasticena podrucja za kupanje i rekreaciju na moru (morske plaze) odreduje i proglasava
odlukom predstavnicko tijelo regionalne samouprave prije poCetka svake sezone kupanja.
Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu dostavlja Europskoj komisiji, svake godine prije pocCetka
sezone kupanja, popis morskih plaza kroz sustav EIONET mreZe. Prostorni podaci morskih
plaza nastali su na osnovu podataka dostavljenih Europskoj komisiji 2017. godine.

D. Podrudja podlozna eutrofikaciji i podrudja ranjiva na nitrate

Podrugéja ranjiva na nitrate poljoprivrednog porijekla (D)

Podrucja ranjiva na nitrate poljoprivrednog porijekla na kojima je potrebno provesti pojacane
mjere zastite voda od oneciSc¢enja nitratima poljoprivrednog porijekla, odredena su Odlukom
o odredivanju ranjivih podru¢ja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12) sukladno kriterijima
utvrdenim Uredbom o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16).

Prostorni podaci ranjivih podruéja nastali su prema kriterijima odredivanja ranjivih podrucja
koriste¢i podlogu DGU-a RPJ 2013.

Podru€je zahvata se nalazi unutar podrucja ranjivog na nitrate poljoprivrednog porijekla
41020107 Istra-Mirna-Rasa. Odlukom o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj
(NN 130/12) cjelokupno podrucje Opc¢ine Rasa proglaseno je ranjivim podrujem, odnosno
podru€jem podloznim onecidéenju nitratima poljoprivrednog porijekla. Podruéja podlozna
oneciscenju nitratima poljoprivrednog podrijetla ¢ine vode, a posebno one namijenjene za
ljudsku potroSnju, koje sadrze povecanu koncentraciju nitrata (viSe od 50 mg/l, izrazeno kao
NOz) i vode podlozne eutrofikaciji uslijed unosa veée koli¢ine duSi¢nih spojeva
poljoprivrednoga podrijetla. Na ranjivim podrucjima potrebno je provoditi pojaCane mjere
zastite voda od oneci$c¢enja nitratima poljoprivrednog podrijetla.

F. Podrudja loSe izmjene voda priobalnim vodama

Eutrofna podrucja (F)

Podrucja estuarija i priobalnih voda koja su eutrofna ili bi mogla postati eutrofna zbog loSe
izmjene voda ili unosa vece koli€ine hranjivih tvari i pripadajuci slivovi osjetljivih podrucja, na
kojima je zbog postizanja ciljeva kakvoée voda potrebno provesti viSu razinu ili viSi stupanj
proc€iS¢avanja komunalnih otpadnih voda, odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivih
podru¢ja (NN 81/10, 141/15). Prostorni podaci nastali su prema kriterijima odredivanja
osjetljivih podrucja koristeci podloge DGU-a TK25 i RPJ 2013.

Sliv osjetljivog podrucja (F)

Podrucja estuarija i priobalnih voda koja su eutrofna ili bi mogla postati eutrofna zbog loSe
izmjene voda ili unosa vece kolicine hranjivih tvari i pripadajuci slivovi osjetljivih podrucja, na
kojima je zbog postizanja ciljeva kakvoCe voda potrebno provesti viSu razinu ili viSi stupanj
proc¢iS¢avanja komunalnih otpadnih voda, odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivih
podru¢ja (NN 81/10, 141/15). Prostorni podaci nastali su prema kriterijima odredivanja
osjetljivih podrucja koristec¢i podloge DGU-a TK25 i RPJ 2013.
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Legenda:

[ AFulski zdenci
I = Radkizaler

[ D istra - Mima - Raga

B F Zalev Raga
F Uvala Pridog

2] F zalev Ragz

m—— cbuhvat TC Koromatno
_ pojesesi udaljencsti od 1 do 10 km

[ A Jadranski sliv - kopneni dio

» T Morske plafe (Pripanji, Duga wvals, AC Tunarica,
TN Ravni - poziciia |10 dr.)

Slika 58. Prikaz podrucja posebne zastite voda na Sirem predmetnom podrucju (Izvor: PUVP, Izvadak
iz Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, rujan 2021.)
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F. W / A. Podrugja zastite vode namijenjene za ljudsku
/ potrosnju ili rezervirane za te namjene u buduénosti

Podru¢ja namijenjena zahvacanju vode za
ljudsku potrosnju

Podrugja vodnih tijela podzemnih voda

B. Podruéja pogodna za =zastitu gospodarski
znacajnih vodenih organizama

“ Podrugja voda pogodnih za Zivot i rast $koljkasa
C. Podrucja za kupanje i rekreaciju
[ | Morske plaze

D. Podrucja podlozna eutrofikaciji i podruéja ranjiva
na nitrate

Podruéja ranjiva na nitrate poljoprivrednog
porijekla

F. Podrucja loSe izmjene voda priobalnim vodama
Eutrofno podrucje

Sliv osjetljivog podrucja

Slika 59. Prikaz razmatranih podrucja posebne zastite voda po grupama (1zvor: PUVP, Izvadak iz
Registra zasti¢enih podrucja, Hrvatske vode, rujan 2021.)
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2.4.4.4. Zone sanitarne zastite izvorista

Prema podacima Hrvatskih voda (rujan, 2021.) lokacija zahvata se ne nalazi unutar zona
sanitarne zastite izvorista (Slika 60).

Na Sirem predmetnom podrucju (pojas udaljenosti do 10 km od granice obuhvata tvornice
cementa u Koromacénu unutar koje je planiran predmetni zahvat) nalaze se Il zona sanitarne
zastite — lzvoriSte Blaz te IV zona — IzvoriSta Pulski zdenci, Rakonek, Blaz, Bolobani, Sv.
Anton.

Zone sanitarne zaStite izvoriSta uspostavljaju se radi zastite podrucja izvorista ili drugog
leziSta vode koja se koristi ili je rezervirana za javnu vodoopskrbu. Zone se utvrduju prema
uvjetima propisanima u Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista
(NN 66/11 i 47/13) koji propisuje i obvezu izrade elaborata zona sanitarne zastite.

*

Legenda:

w= obuhvat TC Koromacno
T3 pojasevi udaljenosti od 1 do 10 km

Slika 60. Prikaz zona sanitarne zastite izvorista Sireg predmetnog podrudja (I1zvor: PUVP, Izvadak iz
Registra zasticenih podruéja, Hrvatske vode, rujan 2021.)

2.4.45. Opasnostirizik od poplava

Poplave su prirodni fenomeni koji se relativno rijetko pojavljuju i Cije se pojave ne mogu
izbjeci, ali se poduzimanjem razliCitih preventivnih gradevinskih i/ili negradevinskih mjera
rizici od poplavljivanja mogu smanijiti na prihvatljivu razinu. Prema Planu upravljanja vodnim
podru¢jima 2016.- 2021., upravljanje poplavama vrSi se putem koncepta upravljanja
poplavnim rizicima.
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Na temelju verificirane preliminarne procjene poplavnih rizika, Hrvatske vode su identificirale
podrucja na kojima postoje znacajni rizici od poplava, odnosno odredena su tzv. podrucja s
potencijalno znacajnim rizicima od poplava (PPZRP). Podruéja potencijalno znacajnih rizika
od poplava se odreduju dokumentom Prethodna procjena rizika od poplava, koji se donosi u
redovitim SestogodiSnjim ciklusima i koji je podloga za sliedeci Plan upravljanja vodnim
podruégjima. U skladu s tim, izradene su karte rizika od poplava te karte opasnosti od
poplava (http://korp.voda.hr/).

Prema podacima Hrvatskih voda (rujan, 2021.), odnosnho karti rizika od poplava, podrucje
tvornice cementa u Koromaénu unutar koje je planiran predmetni zahvat, se ne nalazi unutar
podrucja s potencijalno znacajnim rizicima od poplava (PPZRP) (Slika 61).

g i Legenda:
== obuhvat TC Koromacno
7] PODRUCJE_nije_PPZRP_2018

Slika 61. Prikaz podrudja potencijalno znacajnih rizika od poplava na uZzem predmetnom podrudju
(Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra zasticenih podrucja, Hrvatske vode, rujan 2021.)

Karte opasnosti od poplava izradene su za sva podrucja gdje postoje ili bi se vjerojatno
mogli pojaviti potencijalno znacajni rizici od poplava, odnosno za sva podrucja koja su u fazi
prethodne procjene identificirana kao podrucja s potencijalno zna¢ajnim rizicima od poplava.

U kartama opasnosti od poplava analizirane su tri specificha poplavna scenarija:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (VV),

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina) (SV),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljucujuéi poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na vecim vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne poplave) (MV),

za fluvijalne (rije¢ne) poplave, buji¢ne poplave i poplave mora.
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Prema podacima Hrvatskih voda (rujan, 2021.), odnosno karti opasnosti od poplava,
podrucje tvornice cementa u Koromacénu unutar koje je planiran predmetni zahvat, se ne
nalazi na podrucju pojavljivanja poplava (Slika 62)

Slika 62. Karta opasnosti od poplava za Sire predmetno podrucje (Izvor: PUVP, Izvadak iz Registra
zasticenih podrucja, Hrvatske vode, rujan 2021.)

2.4.5. Pedoloske znacajke

Prema namjenskoj pedoloSkoj karti Republike Hrvatske (lzvor: ENVI atlas okolisa —
pedosfera i litosfera) na Sirem predmetnom podrucju (pojas udaljenosti do 10 km od granice
obuhvata tvornice cementa u Koromacnu unutar koje je planiran predmetni zahvat),
dominiraju tri pedosistematske jedinice tla. U najve¢em dijelu dominira smede tlo na
vapnencu (kod tla 56), zatim crnica vapnenacko-dolomitna (kod tla 61), dok je u manjoj mjeri
zastupljena i crvenica lesivirana i tipi¢na duboka (kod tla 15) (Slika 63).

Uze podrucje utjecaja (pojas do 500 m udaljenosti od granice obuhvata tvornice cementa u
Koromacnu), kao i samo podrucje tvorniCkog kompleksa se nalaze u cjelosti na smedem tlu
na vapnencu. Smede tlo na vapnencu na razmatranom uzem predmetnom podrucju prekriva
povrSinu od 106,44 ha, od Cega izgradeno podrucje tvornickog kompleksa, unutar kojeg je
planiran i sam predmetni zahvat, zauzima 17,81 ha odnosno 16,73% povrsine.
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= obuhvat TC Koromacno

[ 15 Crvenica lesivirana i tipiéna duboka
[] 56 Smede na vapnencu

2] 61 Crnica vapnenacko-dolomitna

Slika 63. Izvadak iz namjenske pedoloske karte Republike Hrvatske za Sire podrudje planiranog
zahvata (Izvor: ENVI atlas okolisa-pedosfera i litorsfera, listopad 2021.)

Tablica 42. Osnovne znacajke kartirane jedinice tla na lokaciji zahvata i uzem predmetnom podrucju
(Izvor: Bogunovié M., Vidaéek Z., Racz Z., Husnjak M., Sraka M. (1997): Namjenska pedoloska karta
RH i njena uporaba)

Ostale

Broj Dominantna jedinice tla

Crnica
vapnenacko -
dolomitna
(25%),
rendzina
(10%),
lesivirano na
Smede tlo na vapnencu

Ponesto

56 vapnencu (10%), Sume 50-80 10-20 330  Ckeesivna/ sti, n, p1

svjeze, suho

0 X
B crvenica / automorfno

(5%)1
rigolana tla
krsa (5%),

eutricno
smede (3%),
sirozem na
laporu (2%)

*Legenda:

Stjenovitost: st1 > 50% stijena, stz < 50% stijena

Skeletnost: ski > 50% skeleta, sk2 < 50% skeleta

Nagib terena: n > 15 i/ili 30%

Dubina tla (moguceg zakorjenjivanja biljke): dui < 30 cm, duz < 60 cm

Stupanj osjetljivosti na kemijske polutante: p1 - slaba osjetljivost, pz - umjerena osjetljivost, ps - jaka osjetljivost
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Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol)

Smede tlo je kambicno, najc¢eSée jako stjenovito/kamenito Sumsko tlo stvoreno na distim,
Cesto Karstificiranim vapnencima i dolomitima. Mati¢ha podloga su Cisti i ¢vrsti vapnenci i
dolomiti i vapnenacke breCe i konglomerati. KarakteristiCan je ilovasti ili tezi mehanicki
sastav i veoma dobro izrazena poledrina struktura. Humusno akumulativni horizont je
moli¢an i nekarbonatan. Oborinska voda se slobodno procjeduje kroz profil tla te nema
prekomjernog vlazenja kao ni duzeg zadrzavanja oborinske vode u tlu. S obzirom da su to
plitka tla na terenima s izrazenim nagibom, dreniranost je dobra. Tlo je stabilne sitno
mrviCaste do graSkaste strukture, dobrih vodnozracnih odnosa, neutralne do slabo kisele
reakcije, ponekad s utruscima vapnenca koji mu daju ekolo$ki alkali¢nu vrijednost. Sadrzaj
humusa je relativno bogat pa su ova tla dosta humozna. Takoder su bogata dusikom.
Ekoloska dubina tla varira pretezno u rasponu od vrlo plitke do plitke. Prirodnu vegetaciju
¢ine bjelogoriéne, mjeSovite i crnogoriéne i travne zajednice, a vrlo je malo zaravnjenih nizih
pozicija koje su obradive, posto se radi o tlu nizeg proizvodnog potencijala (N-2 trajno
nepogodno tlo za obradu).

2.4.6. Koristenje zemljista i zemljiSni resursi

Radni pojas, tj. odvijanje svih radova rekonstrukcije predvideno je unutar obuhvata postojece
tvornice cementa u Koromaénu, no nacini koriStenja zemljista razmatrani su i na uzem
podru€ju utjecaja, tj. okolnom pojasu do 500 m udaljenosti od granice predmetnog
tvorni¢kog kompleksa.

2.4.6.1. Povrsina i prostorni raspored pokrova zemljista

Ukupnu povrsinu i nacin koriStenja zemljista na samoj lokaciji zahvata i na njezinom uzem
podrudju utjecaja prikazuje Karta koriStenja zemljiSta (Slika 64) i tablica dana u nastavku
(Tablica 43).

Pri tome je Karta koriStenja zemljiSta izradena interpretacijom digitalnog ortofoto snimka na
temelju CORINE klasifikacije nacina koristenja zemljista (u daljnjem tekstu CLC klasifikacija).
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Legenda:
me obuhvat TC Koromacno
T~ pojas udaljenosti 500 m

[ 2.2.3. Maslinici
[1 3.1.1. Bjelogori¢ne $ume

I 3.3.2. Gole stijene
[ ]5.2.3. More

[ 1.1.2. Nepovezana gradska podrudja - naselie Koromacno
1.2.1. Industrijski ili komercijalni objekti - izgradeni dio gradevinske zone Koroma&no
m 1.2.1. Industrijski ili komercijalni objekti - neizgradeni dio gradevinske zone Koromacno

[] 2.3.1. Livade i paénjaci - s manje od 15% drveca i grmlja

I 3.2.4. Prijelazna $umska podrucja - busici

Slika 64. Karta koriStenja zemljiS§ta na uzem predmetnom podruéju prema CLC klasifikaciji (Izvor:
WMS/WEFS servis MINGOR)
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Tablica 43. Povrsina i nacin koriStenja zemljiSta na lokaciji zahvata i uZzem predmetnom podrudju (na
udaljenosti do 500 m od granice obuhvata tvornice cementa u Koromacnu unutar koje je planiran
predmetni zahvat) prema CLC klasifikaciji

» Povrsine
Kategorije koriStenja zemljiSta (3. razina CORINE Land Cover klasifikacije) ha 7
1. Neprirodne povrsine (Covjekom utjecane povrsine)

1.1.2. Nepovezana gradska podrucja — naselje Koromaéno 5,86 3,04

ﬁgr.gr}]lggxostrijski ili komercijalni objekti — neizgradeni dio gradevinske zone 3355 17.38

i.gr.ghlgg:strijski ili komercijalni objekti — izgradeni dio gradevinske zone 17.81 9.23
l.ukupno 57,22 29,65

2. Poljoprivredne povrsine

2.2.3. Maslinici 0,22 0,11

2.3.1. Livade i pasnjaci - s manje od 15% drveca i grmlja 1,69 0,87
2. ukupno 1,91 0,98

3. Sumske i ostala prirodna vegetacija

3.1.1. Bjelogori¢na Suma 37,12 19,23

3.2.4. Prijelazna Sumska podrucja - busici 0,34 0,18

3.3.2. Gole stijene 4,54 2,35
3. ukupno 42,00 21,76

4. Vode

5.2.3. More 91,89 47,61
4. ukupno 91,89 47,61

sveukupno (1. +2. + 3. +4)) 193,02 100,00

Na razmatranom podrucju lokacije zahvata (tvornica cementa u Koromacnu) i njezinog uzeg
podrucja utjecaja, najvecu povrSinu zauzima vodena povrSina (47,61%) i neprirodne
povrsine (29,65%), dok su manje zastupliene Sume i ostala prirodna vegetacija (21,76%) te
najmanje poljoprivredne povrsine (0,98%).

Vodenu povrsinu ¢ini more Kkoje zauzima 47,61% ukupne povrSine razmatranog
predmetnog podrugja.

Unutar kategorije poljoprivrednih povrsina dominiraju livade i pasnjaci s manje od 15%
drveca i grmlja (0,87%), pa potom maslinici (0,11%).

U kategoriji neprirodnih povrsina, najzastupljeniji su industrijski prostori, tj. izgradeno
gradevinsko podrucje tvornice cementa u Koromacnu unutar koje je planiran sam zahvat
(9,23%) i njegovo okolno neizgradeno gradevinsko podrucje (17,38%), a zatim i podrucje
naselja Koromacno (3,04%).

Unutar kategorije Sumske i ostale prirodne vegetacije, zastupljene su bjelogoricne Sume
(19,23%), a manje i gole stijene (2,35%) te prijelazna Sumska podrucja — busici (0,18%).
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2.4.6.2. Poljoprivredno zemljiste

Na samoj lokaciji zahvata nisu utvrdene ARKOD parcele, $to prema DOF-u odgovara
stvarnom stanju na terenu. Predmetni zahvat se ne nalazi na poljoprivrednom zemljiStu,
bududi da je isti planiran unutar obuhvata postojece tvornice cementa u Koromacénu, koja je
prostorno-planskom dokumentacijom definirana kao izgradeni dio gradevinskog podrucja
izvan naselja gospodarske namjene — proizvodne, pretezno industrijske.

Prema ARKOD nacionalnom sustavu identifikacije zemljiSnih parcela, odnosno evidenciji
uporabe poljoprivrednog zemljiSta u RH (pristupljeno listopad, 2021.), u neposrednom
okruZenju (pojasu do 500 m) tvorni¢kog kompleksa nalaze se parcele trajnih travnjaka i
mjeSovitog koristenja zemljista (Slika 65). Rije¢ je o povrSinama koje zauzimaju jako male
povrsine.

Legenda:

== obuhvat TC Koromacno

3 pojas udaljenosti 500 m

L

[ 300 Trajni travnjak
[ 420 Vocnjak
"] 500 MjeSovito koridtenje zemljista

Slika 65. Parcele poljoprivrednog zemljista na uzem predmetnom podrucju (I1zvor: Arkod mrezne
stranice)
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2.4.7. Sumski ekosustavi
2.4.7.1. Fitogeografskai sistematska rasélanjenost Sumske vegetacije

Fitogeografski, Sumska vegetacija Sireg predmetnog podrudja pripada submediteranskoj i
eumediteranskoj zoni mediteransko-litoralnog vegetacijskog pojasa, odnosno zajednici Suma
i Sikara medunca i bijelograba (As. Querco-Carpinetum orientalis Horvatic 1939
(=Carpinetum orientalis croaticum Horvatic 1939) te zajednici mjeSovitih Suma i makije
crnike s crnim jasenom (As. Fraxino orni-Quercetum ilicis Horvati¢ (1956) 1958).

Red: Quercetalia pubescentis Klika 1933
Sveza: Ostryo — Carpinion orientalis Horvat (1954) 1959

Suma i Sikara medunca i bijelograba (As. Querco-Carpinetum orientalis Horvatié
1939 (= Carpinetum orientalis croaticum Horvati¢ 1939) je najznacajnija Sumska
zajednica submediteranske vegetacijske zone sjevernog Hrvatskog primorja,
rasprostranjena od Istre na sjeveru do Zrmanje na jugu. Razvija se od morske razine do
nekih 250(-300) m/nmv. Zajednica rijetko Cini suvisle proizvodne Sumske sastojine,
uglavnom su to velike povrsine razli¢itih degradacijskih stadija. Od drvenastih vrsta
istiCu se Quercus pubescens, Quercus cerris, Acer monspessulanum, Carpinus
orientalis, Fraxinus ornus dok su u sloju grmlja €esti Juniperus oxycedrus, Coronilla
emeroides, Lonicera etrusca, Cotinus coggygria, Paliurus spina-christi i Clematis
flammula. U sloju niZega grmlja i prizemnoga raslinja najéed¢e su vrste Asparagus
acutifolius, Ruscus aculeatus, Sesleria autumnalis, Trifolium rubens, Bromus erectus,
Satureja montana, Helleborus multifidus, Dictamnus albus, Teucryum chamaedrys,
Brachypodium pinnatum i dr.

Red: Quercetalia ilicis Klika (1931) 1936.
Sveza: Quercion ilicis Br.-Bl. (1931) 1936

MjeSovita Suma i makija crnike s crnim jasenom (As. Fraxino orni-Quercetum
ilicis Horvati¢ (1956) 1958) najproSirenija je klimatogena zajednica eumediteranske
zone litoralno-mediteranskoga vegetacijskoga pojasa. Prostire se od juzne i
jugozapadne lIstre, preko LoSinja, juznih dijelova Cresa, Raba, Paga, Murtera i kopnom
od Zadra do Prevlake. Na otocima Bracu i Mljetu zauzima uglavnom hladnije polozaje
ponajprije sjeverne strane u obalnom pojasu. Nesto niza temperatura, veca koli€ina
oborina i njihov povoljniji raspored ljeti omogucuju da u arealu zajednice Fraxino orno-
Quercetum ilicis uz vazdazelene vrste iz reda QUERCETALIA ILICIS (Quercus ilex,
Viburnum tinus, Erica arborea, Arbutus unedo, Phillyrea media i P. latifolia, Rubia
peregrina, Lonicera implexa, Laurus nobilis) uspijevaju i listopadne vrste. Od njih su
najznacajnije Fraxinus ornus, Coronilla emerus subsp. emeroides, Paliurus spina-christi,
Rosa sempervirens, Lonicera etrusca, Acer monspessulanum, Carpinus orientalis,
Cotinus coggygria i druge. U sloju grmlja i prizemnoga ras¢a jo$ rastu Clematis
flammula, Smilax aspera, Asparagus acutifolius, Cyclamen repandum, Dorycnium
hirsutum, Brachypodium retusum, Genista dalmatica, Ruscus aculeatus i druge. Suma
hrasta crnike i crnoga jasena rasclanjena je na tri subasocijacije: typicum, cotinetosum
coggygriae i carpinetosum orientalis.
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2.4.7.2. Povrs$ina i prostorni raspored Sumske vegetacije

Radni pojas, tj. odvijanje svih radova rekonstrukcije predvideno je unutar obuhvata postojece
tvornice cementa u Koromacénu, na kojem nema Sumske vegetacije (Slika 64).

Povrdina i prostorni raspored Sumske vegetacije na uZzem podrudju utjecaja (500 m od
granice obuhvata tvornice cementa u Koromacnu) dobiveni su na temelju Karte koristenja
zemljiSta koja je izradena interpretacijom digitalnog ortofoto snimka na temelju CORINE
klasifikacije nacCina koristenja zemljista (u daljnjem tekstu CLC klasifikacija) (Slika 64, Tablica
43).

Na uzem predmetnom podrucju, Sumska vegetacija zauzima povrsinu od 37,46 ha. Pri tome
je najvec¢im dijelom (99,09%) zastupljena u obliku bjelogoricne Sume koja zauzima ukupno
37,12 h (8to €ini 19,23% ukupnog povrsinskog pokrova), dok je manje zastupljena (0,91%) i
u obliku prijelaznih Sumskih podrudja (dracici i/ili buSici) koji zauzimaju ukupno 0,34 ha (5to
¢ini 0,18% ukupnog povrSinskog pokrova) (Tablica 44). Navedenu Sumsku vegetaciju
uglavnom sacinjavaju vrste karakteristicne za prethodno spomenute zajednice Suma i Sikara
medunca i bijelograba te Suma i makije crnike s crnim jasenom.

Tablica 44. Povrsine pod Sumskom vegetacijom na uzem predmetnom podruéju (na udaljenosti do
500 m od granice obuhvata tvornice cementa u Koromaénu unutar koje je planiran predmetni zahvat)
prema CLC klasifikaciji

Povrsine
. Udio u
Kategorije Sumske vegetacije prema 3. razini ukupnom
pokrovu
(%)
3. Sume i ostala prirodna vegetacija
3.1.1. Bjelogori¢na Suma 37,12 99,09 19,23
3.2.4. Prijelazna Sumska podrudja - buSici 0,34 0,91 0,18
ukupno 37,46 100,00 19,41

Prema €&l. 5. Zakona o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20), Sumom se smatra
zemljiSte koje je suvislo obraslo Sumskim drvecem i/ili njegovim grmolikim oblicima, grmljem
i prizemnim rad¢em na povrsini od 0,1 ha i vecoj, gdje se trajno proizvode Sumski proizvodi i
ostvaruju opcekorisne funkcije; odnosno Sumom se ne smatraju odvojene skupine
Sumskoga drveca na povrsini do 0,1 ha. Sukladno navedenom Sumska vegetacija koja se
nalazi unutar razmatranog uzeg predmetnog podrucja (na udaljenosti do 500 m od granice
obuhvata tvornice cementa u Koromacnu unutar koje je planiran predmetni zahvat)
obuhvacéa skupine drve¢a koje su veée od navedene povrSine od 0,1 ha. lako ostvaruju
opc¢ekorisne funkcije, ve¢ina ne sluZi trajnoj proizvodnji Sumskih proizvoda, ve¢ se radi o
grupacijama prirodne Sumske vegetacije koja obrasta pojedine travnjake, pasSnjake,
poljoprivredne povrsine i sl.

Iz navedenih razloga se povrSine pod Sumskom vegetacijom navedene u ovom poglavlju,
razlikuju od povrSina Suma i Sumskog zemljista u iduéem poglavlju.
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2.4.7.3. Struktura suma

Sa Sumskogospodarskog aspekta lokacija zahvata nalazi se na podrucju Uprave Suma -
podruznica Buzet, Sumarije Labin, odnosno Gospodarske jedinice (u daljnjem tekstu: GJ)
Ubas$, u ingerenciji javnog Sumoposjednika Hrvatske $ume. Sume u privatnom vlasnistvu
obuhvacene su pod GJ Labin SkitaCa te njima gospodare privatni vlasnici/posjednici, uz
struénu i savjetodavnu pomo¢ Ministarstva poljoprivrede, na zahtjev vlasnika/posjednika
Sume.

Prema javno dostupnim podacima Hrvatskih Suma (GIS portal), sam obuhvat tvornice
cementa u Koromacnu unutar kojeg je predmetni zahvat planiran, ne nalazi se na podrucju
Suma i Sumskog zemljista. Manje povrSine Suma i Sumskog zemljista koji su dijelom u
drzavnom, a dijelom u vlasnistvu privatnih Sumoposjednika nalaze se na uZzem predmetnom
podrucju (pojas do 500 m udaljenosti od granice predmetnog tvorni¢kog kompleksa).

Unutar pojasa 500 m od granice obuhvata tvornice cementa u Koromacénu, nalazi se odsjek
10g GJ Ubas te odsjeci 86b i 87a GJ Labin Skitaca (Slika 66, Slika 67).

Legenda:

= obuhvat TC Koromacno

E_-J pojas udaljenosti 500 m
odsjeci drzavnih Suma

Slika 66. Prikaz Sumskih zemlji$ta (odjeli/odsjeci drzavnih Suma) unutar uZzeg predmetnog podrucja
(Izvor: GIS portal HS, listopad 2021.)
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Legenda:

== obuhvat TC Koroma¢no

™7 pojas udaljensoti 500 m
I odsjeci privatnih Suma

Slika 67. Prikaz Sumskih zemljista (odjeli/odsjeci privatnih Suma) unutar uzeg predmetnog podrucja
(Izvor: GIS portal HS, listopad 2021.)

2.4.8. Divlja¢ilovstvo

Planirani zahvat se administrativno nalazi unutar obuhvata granica Zupanijskog
(zajednickog) lovista XVI11/112 — Koromacno, ukupne povrSine 4.840 ha koje je ustanovljeno
pri Istarskoj zupaniji (Slika 68). Radi se o nizinsko - brdskom loviStu otvorenog tipa Cija
lovnoproduktivna povrsina iznosi 4.707 ha. Ovlastenik prava lova je LD Ubas Koromacno.

U navedenom loviStu obitavaju slijede¢e glavne vrste divljaci: srna obi¢na (Capreolus
capreolus L.), svinja divlja (Sus scrofa L.), zec obi¢ni (Lepus europaeus Pall.) i fazan obic¢ni
(Phasianus cholcicus L.). Osim navedenih glavnih vrsta divljaCi, u loviStu stalno ili
povremeno moze obitavati i krupna divlja€ (jelen obi¢ni), kao i mnoge vrste sitne divljai
(jazavac, macka divlja, kuna bjelica, lisica, ¢agalj, tvor, Sljuka bena, golub divlji grivnjas,
vrana siva, svraka, Sojka krestalica).

Prema ¢l. 11 Zakona o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20) lovista je, izmedu ostalog,
zabranjeno ustanovljavati na gradevinskom podrudju. Buduéi da tvornica cementa u
Koromaénu, unutar koje je planiran predmetni zahvat, podrazumijeva izgradeni dio
gradevinskog podrucja izvan naselja gospodarske namjene — proizvodne, pretezno
industrijske, na podrucju postojeceg tvornickog kompleksa nije ustanovljeno loviste, odnosno
isto je izdvojeno iz lovnoproduktivnih povrSina predmetnog lovista (dijelova loviSta u kojima
odredena vrsta divljaCi ima sve prirodne uvjete za obitavanje hranjenje (prehranu) i
napajanje, razmnozavanije i sklanjanje).
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Slika 68. Karta Zupanijskog (zajedni¢kog) lovista broj XVIIl/112 — Koromacéno, s ucrtanim podruéjem
zahvata (Izvor: mrezne stranice Ministarstva poljoprivrede RH, podaci o lovistima, https://sle.mps.hr/)

2.4.9. Bioloska raznolikost
2.4.9.1. Stanista

Predmetni zahvat nalazi se se na podru¢ju dominantno antropogenog stanista, buduci da
obuhvaca izgradeni dio gradevinskog podrucja izvan naselja industrijske namjene, tj.
gradevnu Cesticu postoje¢eg postrojenja za proizvodnju cementa Koromacno.

Prema Karti kopnenih neSumskih stanista Republike Hrvatske iz 2016., sama lokacija
zahvata, tj. razmatrano podrucje obuhvata tvorni¢kog kompleksa nalazi se na staniSnom tipu
J. Izgradena i industrijska stanista (Slika 69).

Rije€ je o povrsini industrijskog postrojenja, unutar kojega borave stalni zaposlenici i odvijaju
se aktivnosti dopreme/otpreme, skladiStenja te proizvodnje klinkera i cementa, s velikim
stupnjem povrsinske nepropusnosti i malom zastupljenosti uredenih zelenih povrSine na
neizgradenim dijelovima unutar obuhvata predmetnog postrojenja a u svojstvu
oplemenjivanja radnoga prostora.
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Terenskim uvidom potvrdeno je da predmetna lokacija predstavlja izgradeno industrijsko
podrucje bez znacajnijeg udjela zelenih povrsina, povrsine od oko 17,81 ha, na kojem se
oCituje stalni i jaki planski utjecaj ¢ovjeka (proizvodni industrijski kompleks unutar kojeg se
planira provedba predmetne rekonstrukcije, odnosno funkcionalno izgraden prostor
opremljen komunalnom infrastrukturom).

Kod analize staniSta, osim same lokacije zahvata, razmatrano je i uze predmetno podrudje {j.
okolni pojas do 500 m udaljenosti od granice obuhvata tvornice cementa Koromacno.

Sukladno dostupnim podacima (Karta kopnenih neSumskih staniSta Republike Hrvatske
2016) na uzem podrudju utjecaja utvrdena su sljedeca stanista i kombinacije istih (Slika 69):

C.3.6.1./D.3.4.2. Eu-i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci
rascice / Isto€nojadranski busici

C.3.6.1./D.3.4.2./1.5.2. Eu- i stenomediteranski kamenjarski padnjaci
rascice / Isto€nojadranski busici / Maslinici

E. Sume

F.4.1. PovrsSine stjenovitih obala pod halofitima

G. More

J. Izgradena i industrijska stanista

Sumska i morska stani$ta nisu detaljno opisane Kartom kopnenih nedumskih stanista
Republike Hrvatske iz 2016., medutim, prema Karti staniSta Republike Hrvatske iz 2004.,
vidljivo je da su na uzem podrucju zahvata prisutne Primorske, termofilne Sume i Sikare
medunca (E.3.5.) te MjeSovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnika ili oStrike
(E.8.1.), kao i morska staniSta Infralitoralnih sitnih pijesaka s viSe ili manje mulja (G.3.2.),
Naselja posidonije (G.3.5.), Infralitoralnih ¢vrstih dna i stijena (G.3.6.), Cirkalitoralnih muljeva
(G.4.1.) te Cirkalitoralnih pijesaka (G.4.2.).

Stanisni tipovi prisutni na podrucju tvornice cementa Koromac¢no, kao i na uzem podrucju
oko predmetne lokacije (pojas udaljenosti do 500 m) su prikazani u Tablica 45. i na Slika 69.
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Legenda:

=== obuhvat TC Koromaéno
=3 pojas udaljenosti 500 m
C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski paSnjaci rad¢ice / D.3.4.2. Istoénojadranski busici
C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski padnjaci rascice / D.3.4.2. Istoénojadranski busici / 1.5.2. Maslinici
B e Sume
F.4.1, PovrSine stjenovitih obala pod halofitima
B G. More

]:] ). Izgradena i industrijska stani$ta

Slika 69. Kartografski prikaz tipova staniSta uzeg predmetnog podrucja (Izvor.: WMS/WFS servis
MINGOR)

Tablica 45. Popis stanidnih tipova koji su prema Karti kopnenih neSumskih stanista Republike
Hrvatske iz 2016., prisutni na lokaciji zahvata i uzem predmetnom podrucju (na udaljenosti do 500 m
od granice obuhvata tvornice cementa u Koromacnu unutar koje je planiran predmetni zahvat)

Uze predmetno Lokacija zahvata — TC
podrucje Koromacno
Stanisni tip
Povrsina Udio Povrsina Udio

(ha) (%) (ha) (%)
C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci 102 058 ) )
rascice / D.3.4.2 Isto¢nojadranski busici ' '
C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci 119 067 ) )
rasc€ice / D.3.4.2 Isto¢nojadranski busici / 1.5.2. Maslinici ' '
E. Sume 37,12 21,20 - -
F.4.1. PovrSine stjenovitih obala pod halofitima 4,54 2,60
G. More 91,89 52,45 - -
J. lzgradena i industrijska stanista 39,41 22,50 17,81 100,00
Ukupno 175,17 100,00 17,81 100,00
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Na razmatranom uzZem predmetnom podrucju, najzastuplienija su prethodno navedena
Morska stanista (G.) koja zauzimaju 52,45% povrSine, odnosno 91,89 ha, a slijede
Izgradena i industrijska staniSta (J.) koja se nalaze na 39,41 ha odnosno 22,50% povrSine.
Prema zastupljenosti slijede Sume (E.) sa udjelom od 21,20% (37,12 ha) te Povrsine
stjenovitih obala pod halofitima sa udjelom od 2,60% (4,54 ha) (Tablica 45).

Kombinirani staniSni tip Eu- i stenomediteranski kamenjarski paSnjaci rasc¢ice /
Isto¢nojadranski busici (C.3.6.1. / D.3.4.2.) se javljaju na 0,58% povrSine (1,02 ha), dok se
kombinirani stanisni tip Eu- i stenomediteranski kamenjarski pa$njaci rascCice /

IstoCnojadranski busici / Maslinici (C.3.6.1./ D.3.4.2. / 1.5.2.) nalaze na 0,67% povr3ine (1,19
ha).

Sukladno Pravilniku o popisu staniSnih tipova i karti stanidta (NN 27/21), od utvrdenih
staniSnih tipova na lokaciji zahvata i njezinoj uZoj okolici rijetka i ugrozena su:

e (C.3.6.1. Eu-i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci rascice,

o D.3.4.2 Isto€nojadranski busSici,

o E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca,

o E.8.1. MjeSovite, riede Ciste vazdazelene Sume i makija crnika ili ostrike,
e F.4.1. PovrSine stjenovitih obala pod halofitima,

o G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja,

e G.3.5. Naselja posidonije,

e (.3.6. Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene,

e G.4.1. Cirkalitoralni muljevi,

e G.4.2. Cirkalitorali pijesci.

2.4.9.2. Florai fauna

Flora

Sam predmetni zahvat planira se unutar tvornice cementa u Koromacnu. Rije¢ je o
industrijskom podrucju, u kojem prevladavaju industrijski objekti i infrastruktura a ostatak
povrsine (neizgradeni dijelovi unutar proizvodnog kruga tvornice) €ini travnata vegetacija.

Razmatrano predmetno podrucje je smjeSteno u priobalnom pojasu, u neposrednoj blizini
naselja Koromacno te fitogeografski pripada eumediteranskoj i submediteranskoj zoni,
mediteransko-litoralnog pojasa Mediteranske biogeografske regije. Klimazonalna vegetacija
podrucja su Sume asocijacije Fraxino orni-Quercetum ilicis i asocijacije Querco-Carpinetum
orientalis.

S obzirom na navedeno najceS¢e drvenaste vrste su hrast crnika ili cesmina (Quercus ilex),
crni jasen (Fraxinus ornus), zelenika (Phillyrea latifolia), planika (Arbutus unedo), mirta
(Myrtus communis), lovor (Laurus nobilis) te kozokrvine (Lonicera implexa i Lonicera
etrusca), karakteristi¢ne vrste Suma hrasta eumediteranske zone. Na razmatranom podrucju
pojavljuju se i elementi submediteranskih meduncevih Suma, od kojih su najznacajniji hrast
medunac (Quercus pubescens) i bijeli grab (Carpinus orientalis).
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U sloju grmlja i prizemnom sloju ovih Suma nalazimo i na veliki broj vrsta kao Sto su bljust
(Tamus communis), tetivika (Smilax aspera), zimzeleni bro¢ (Rubia peregrina), Sparozina
(Asparagus acutifolius), pavitina (Clematis vitalba), primorska ciklama (Cyclamen
repandum), uskolisna veprina (Ruscus aculeatus) i sl.

Prethodno navedene Sumske zajednice vrlo Cesto dolaze i u obliku razli¢itih degradacijskih
stadija. U submediteranskoj zoni zastupljeni su Sibljaci drae (Paliurus spina-christi) ili
dracici, degradacijski stadij hrasta medunca i bijelog graba, dok su u eumediteranskoj zvoni
rasprostranjene termofilne i heliofilne Sikare nazvane garizi ili buSici, degradacijski stadij
Suma hrasta crnike u kojima dominira Smrika (Juniperus oxycedrus), brnistra (Spartium
junceum), hlapinika (Calicotome villosa), ruzmarin (Rosmarinus officinalis) i mnoge druge.

Od degradacijskih stadija, na uzem i Sirem predmetnom podru€ju nailazimo i na
kamenjarske pasnjake, koji su sve CeSCe prepusteni zarastanju. Naj¢eSce vrste u
kamenjarama su kostrika raséica (Brachypodium retusum, Brachypodium ramosum),
kadulja (Salvia officinalis), smilje (Helichrysum italicum), mekinjak (Drypis spinosa),
dubacac (Teucrium polium), primorski vrisak (Satureja montana) i dr.

Fauna

Fauna razmatranog podrucja obuhvacéa europski i srednjoeuropski tip faune, Mediteranske
biogeografske regije. Cinjenica je ta da je cjelokupna fauna tipi¢na i prirodna, s
antropogenim utjecajima i elementima degradacije.

S obzirom da je predmetni zahvat smjeSten na industrijskom podrucju (unutar tvornice
cementa u Koromacnu) u blizini naselja, na samoj lokaciji o¢ekuju se zivotinjske vrste koje
zive u neposrednoj blizini Covjeka, kao npr. Stakor selac (Rattus norvegicus), kuéni mi§ (Mus
musculus), galeb (Laurus ridibundus), vrabac (Passer domesticus), siva vrana (Corvus
cornix), crni kos (Turdus merula), lastavica (Hirundo rustica), ¢uk (Otus scops) i dr.

U Sumskim podrucjima, paSnjacima, maslinicima i vrtovima na uzem i Sirem predmetnom
podrucju, prisutne su vrste sisavaca kao Sto su: zec (Lepus europaeus), obiéni jez
(Erinaceus europeus), vjeverica (Sciurus vulgaris), krtica (Talpa europaea), poljski mis
(Apodemus agrarius), sivi puh (Glis glis) te ostale vrste krupne divljaCi poput obi¢ne srne
(Capreolus capreolus) i divlje svinje (Sus scrofa), kao i sitne divljagi primjerice, kuna bjelica
(Martes foina Erxleben), lisica (Vulpes vulpes), tvor (Mustela putorius) i dr. 1z skupine ptica,
na navedenim stanistima, mogu stalno ili povremeno obitavati sljedece vrste ornitofaune:
jastreb (Accipiter gentilis), kobac (Accipiter nisus), Skanjac (Buteo buteo), lunja (Milvus
milvus), crna Zuna (Dryocopus martius), velika sjenica (Parus major), crvenda¢ (Erithacus
rubecula), pupavac (Upupa epops), Sljuka (Scolopax rusticola), zmijar (Circaetus gallicus),
veliki prozvizda¢ (Numenius arquata), sivi sokol (Falco peregrinus), suri orao (Aquila
chrysaetos), kratkoprsta Seva (Calandrella brachydactyla) i dr.

Fauna gmazova je relativnho malobrojna. U uzoj i Siroj okolici lokacije zahvata od vrsta zmija
prisutne su bjelouska (Natrix natrix), Cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata),
crnokrpica (Telescopus fallax) i poskok (Vipera ammodytes), dok od vrsta gustera nalazimo
sliepica (Anguis fragilis), velikog zelembac¢ (Lacerta trilineata), krSku gustericu (Podarcis
melisellensis) i primorsku gustericu (Podarcis sicula). Na razmatranom podrudju dolazi i
kopnena kornjaa (Testudo hermani).
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Kukci €ine vrlo brojnu skupinu organizama koji naseljavaju ovo podrudje. Jedne od
znacajnijih vrsta su: hrastov gubar (Lymantria dispar), obi¢ni jelenak (Lucanus cervus),
skakavac selac (Locusta migratoria), jasenov cvréak (Cicada orni), zeleni hrastov savija¢
(Tortrix viridana), zilogriz (Capnodis tenebrionis), bogomoljka (Mantis religiosa), velika
hrastova cvilidreta (Cerambyx cerdo), zlatokraj (Euproctys chrissorhoea), obi¢ni lastin rep
(Papilio machaon), moc¢varna rida (Euphydryas aurinia), uskrdniji leptir (Zerynthia polyxena) i
dr.

Zastiéena flora i fauna

S obzirom na staniste prisutno na predmetnoj lokaciji te koriStenje i namjenu same tvornice
cementa (ogradena gradevna Cestica s pripadaju¢im objektima i infrastrukturom unutar koje
borave stalni zaposlenici i odvijaju se aktivnosti dopreme/otpreme, skladiStenja te
proizvodnje klinkera i cementa, pri Cemu se neizgradeni dijelovi tj. zelene povrSine redovno
odrzavaju), ne oCekuje se prisutnost ugrozenih i potencijalno ugrozenih zivotinjskih i biljnih
vrsta.

Invazivne strane vrste

Prema Uredbi (EU) br. 1143/2014. invazivha strana vrsta je ona c&ije unoSenje ili Sirenje
ugrozava ili Stetno utjeCe na bioraznolikost i povezane usluge ekosustava. Nadalje,
navedene vrste svojim razmnozavanjem i Sirenjem mogu imati i zna¢ajan Stetan ucinak na
zdravlje ljudi i gospodarstvo. Na novom stanistu iste se Sire vrlo brzo i agresivno te istiskuju
zaviCajne vrste, mijenjajuéi strukturu i sastav zajednica te stabilnost i funkcioniranje
ekosustava. Neizravno mogu utjecati i na tijek prehrambenih tvari i odnose medu vrstama.

Na uzem i Sirem podrucju oko lokacije zahvata se mogu oc¢ekivati neke od ¢es¢ih invazivnih
stranih vrsta kao Sto su: teofrastov mracnjak (Abutilon theophrasti), pajasen (Ailanthus
altissima), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), velika zlatnica (Solidago gigantea),
srebrnolisna pomocnica (Solanum elaeagnifolium), kanadska hudoljetnica (Conyza
canadensis), bagrem (Robinia pseudoacacia) i dr.

2.4.10. Zasti¢éena podrucja prirode

Prema Upisniku zasticenih podru¢ja nadleznog Ministarstva, predmetni zahvat se nalazi
izvan podrucja zasti¢enih temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19) (Slika 70).

Najblize zasticeno podrucje je zna€ajni krajobraz Labin, Rabac i uvala Prklog, na udaljenosti
od oko 7,6 km sjeverno od granice obuhvata tvornice cementa u Koromacnu unutar koje je
planiran predmetni zahvat (Slika 70).
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Prikaz polozaja pred unutar
tvornickog kompleksa Koromaéno

Legenda:

~—— obuhvat TC Koromacno
™73 pojasevi udaljenosti od 1 do 10 km

spomenik parkovne arhitekture Labin - dvije glicinije
[ znaajni krajobraz Labin, Rabac i Uvala Prklog

5 G

Slika 70. Prikaz zasticenih podru¢ja RH na Sirem predmetnom podrucju (Izvor: WMS/WFS servis
MINGOR)

Podru€je izmedu Labina, Rapca i uvale Prklog, povrSine 1286,31 ha progladeno je
zasti¢enim 7. sijeCnja 1973. godine. Odlukom Skupstine Opc¢ine Labin (Odluka o proglasenju
podru¢ja izmedu Labina, Rapca i uvale Prklog, Sluzbene novine Rijeka br. 32/72)
rezervatom prirodnih predjela, a potom i RjeSenjem Republickog zavoda za zastitu prirode
(br. Up/l 27/1973).

Prema Upisniku zasti¢enih podru¢ja RH podrucje karakterizira bogatstvo raznolikih i vrlo
vrijednih osobina. Obalnu zonu odlikuju slikovite uvale, medu kojima su najvece i
najzanimljivije uvala Rabac i uvala Prklog. Obje su nastavci poto¢nih dolina koje pocinju na
labinskom platou i teku raznolikom serijom tercijarnih slojeva. Na mjestima gdje su u ovoj
flisnoj seriji i vapnenci (npr. uz cestu prema Rapcu), javljaju se geomorfoloski zanimljive
kanjonske i denudacione forme u kojima izmedu ostalog nalazimo i gospin vlasak (Adiantum
capillus-veneris), ugrozenu biljnu vrstu. Vegetacija ovog podrucja takoder je neobic¢no
znacajna.

Posebno se to odnosi na obalni pojas izmedu Rabacke uvale i rta Sv. Jurja. Malo gdje duz
jadranske obale mogu se naci tako lijepe i bogate sastojine crnike (Quercus ilex), a
dopunjuju ih i znacajne povrsine borovih Suma. Staro naselje Labin je vrijedan spomenicki
ambijent, a kako se poput mnogih istarskih gradova nalazi na povisenom dominantnom
polozZaju, zahtijeva i Siru, krajobraznu zastitu, posebno za vizure sa sjevera. Zato postojecu
park Sumu na sjevernoj padini treba sauvati kao neophodnu zelenu zonu izmedu starog i
novog dijela Labina.
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2.4.11. Ekoloska mreza

Prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloSke mreze (NN 80/19), predmetni zahvat se ne nalazi unutar ekoloSske mreze (Slika
71).

Najbliza podrudja ekoloSke mreze su (Slika 71):

e podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2001334 Poluotok
Uba$, na udaljenosti od oko 1 km sjeverozapadno od granice obuhvata tvornice
cementa u Koromacnu unutar koje je planiran predmetni zahvat,

e podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR3000471 Uvala
Skvaranska — Uvala Sv. Marina, na udaljenosti od oko 3,6 km sjeveroisto¢no od
granice obuhvata tvornice cementa Koromacno unutar koje je planiran predmetni
zahvat te,

e podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR3000432 Usce
Rase, na udaljenosti od oko 8,3 km sjeverozapadno od granice obuhvata tvornice
cementa Koromacéno unutar koje je planiran predmetni zahvat.

Prikaz polozaja planiranog zahvata u odnosu na prethodno navedena podrucja ekoloSke
mreze dan je slikom u nastavku.
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fl — obuhvat TC Koromaéno
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4 I Podrudja otuvanja znatajna za vrste i stani$ne tipove (POVS)

Slika 71. Prikaz ekoloSke mreZe (Natura 2000 podrucja) na Sirem predmetnom podrudju (1zvor:
WMS/WEFS servis MINGOR)
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Za predmetni zahvat proveden je postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolodku
mrezu temeljem kojeg je Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja izdalo RjeSenje
(KLASA: UP/I-612-07/21-60/63, URBROJ: 517-10-2-2-21-2, 29. listopada 2021.) kojim se
potvrduje da je zahvat ,Rekonstrukcije postrojenja s ciliem smanjenja emisija uglji¢nog
dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici cementa Koromacno*
prihvatljiv za ekolosku mrezu te se moze iskljuciti moguc¢nost znac€ajnih negativnih utjecaja
na cilieve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze i stoga nije potrebno provesti
postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Ishodeno RjeSenje nadleznog Ministarstva o prihvaljivosti planiranog zahvata rekonstrukcije
za ekolosku mrezu dano je u sklopu Priloga 7.2.

2.4.12. Kulturno-povijesna bastina

Prema kartografskom prikazu PPUO Ras$a 3.1. Uvjeti koriStenja i zastite prostora — podrucja
posebnih uvjeta koristenja, predmetni zahvat se nalazi na izgradenom dijelu izdvojenog
gradevinskog podrudja izvan naselja gospodarske namjene — proizvodne, pretezno
industrijske (oznaka 11), na kojem nema evidentiranih kulturnih dobara, niti arheoloskih
lokaliteta (Slika 72).

Najbliza kulturna dobra su (Slika 72):

e sakralna gradevina (oznagen br. 49.) — Crkva Sv. Josipa u naselju Koromacno,
zastiéena PPUO Rasa (3. kategorija zastite), koja se nalazi na udaljenosti od oko
200 m sjeverno od predmetne lokacije te,

e kopneni arheoloski lokalitet (ozna¢en br. 5) — Gradac (Koromacno), kota 120 —
gradina, predlozen za preventivhu zastitu i upis u Registar nepokretnih kulturnih
dobara, koji se nalazi na udaljenosti od oko 500 m isto€no od predmetne lokacije.
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Slika 72. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO Ra$a 3.1. Uvjeti koriStenja i zaStite prostora —
podrucja posebnih uvjeta koriStenja, s ucrtanim podrucjem zahvata
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2.4.13. Krajobrazne karakteristike
2.4.13.1. Metodologija

U svrhu procjene utjecaja planiranog zahvata na krajobrazne karakteristike, provedeno je
terensko istraZivanje te analiza: prostorno-planske dokumentacije (Prostorni plan Istarske
Zupanije, Prostorni plan uredenja Opcine Rasa); kartografskih podloga - TK, DOF (DGU,
WMS servis); tematskih karata - CORINE Pokrov zemljista RH (HAOP, 2018.), Riparian
zones LC/LU (Copernicus, 2021.); digitalnog modela terena EU-DEM, version 1.1
(Copernicus, 2021.), te iz DEM-a izvedenih prostornih podataka (hipsometrijska karta).

Temeljem toga, utvrdeni su osnovni strukturni elementi koji sacdinjavaju krajobraz
promatranog podrucja, analizirani su njihovi prostorni odnosi, te su na posljetku opisana
strukturna i vizualno-dozivljajna obiljeZja i karakter krajobraza na podrucju zahvata.

2.4.13.2. Lokacija zahvata u Sirem prostornom kontekstu

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske (Brali¢ 1., 1995.), podrucje tvornice cementa u
Koromacnu unutar koje je planiran predmetni zahvat, se nalazi unutar osnovne krajobrazne
jedinice (OKJ) Istra.

Prema Prostornom planu 1Z, podrugje Zupanije se dijeli na tri osnovne krajobrazne cjeline,
unutar kojih su odredene krajobrazne podcjeline i njihovi dijelovi:

1. ,Bijela Istra“

e sjeverni dio (lanac vrhova Cicarije)
e juzni dio (UCka-Park prirode)

2. ,Siva Istra“

e sjeverno podrucje (Momjan-slivnho podrucje Dragonje)

e dolina rijeke Mirne sa sjevernim i juznim obroncima kanjona Mirne

¢ srediSnje podrucje oko akumulacije Butoniga (slivno podrucje Butoniga)

e zapadno podnozje Ciéarije i Ugke (Buzet-Roé&-Lupoglav-Hum-Kotli-slivno podrugje
Mirne)

e istodno podrugje (Gragidée-Pic¢an-Gologorica-Boljun-Cepié-Kran-slivno podrugje
Rase)

3. ,Crvena lIstra“

e srediSnji visoravan (kontinentalni dio)
- sjeverna visoravan Buje (Kremenje-Marusiéi-Sterna-Lucija-Martingici-Triban)
- sjeverozapadna visoravan (Vizinada-Baderna-Lovre¢-Selina-Barat-Karojba)
- niska vapnenatka zaravan (juzno od Pazina-Zminj-Kanfanar-Svetvinéenat
Jursici-sjeverno od Vodnjana-Mar€ana-Manjadvorci-Draguzeti)
e primorski dio
- sjeverni dio (Savudrija-Umag-Novigrad)
- zapadna obala (Porec¢-Vrsar-Rovinj)
- juzni priobalni dio (Barbariga-Pula-Premantura-Budava)
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- isto€ni priobalni dio (Kavran-Krnica-Rakalj-Labin-Rabac-Plomin)
e Limski kanal i Limska draga
o Raski zaljev i Raska draga

Predmetna lokacija pripada krajobraznoj podcjelini Istoénog priobalnog dijela (Kavran-
Krnica-Rakalj-Labin-Rabac-Plomin), primorskog dijela Crvene Istre.

Isto€no priobalje Istre, kojem lokacija zahvata pripada, podjeljeno je jo§ na tri krajobrazna
podrugja:

¢ Krajobraz padina priobalja Kavrana i Kavrinice (administrativno na podrucju Opc¢ine
Marc¢ana),

e Krajobraz semiurbanih poto€nih dolina priobalja Rakalja, Labina i Rapca
(administrativno na podruc¢ju Opc¢ine Ras8a, Grada Labina i Opc¢ine Sveta Nedelja) te,

¢ Krajobraz padina priobalja Plomina (administrativho na podrui¢ju Opc¢ine Krsan).

S obzirom na obuhvat navedenih krajobraznih podrucja, lokacija tvornice cementa u
Koromacnu unutar koje je planiran predmetni zahvat pripada Krajobrazu semiurbanih
potocnih dolina priobalja Rakalja, Labina i Rapca.

Osnovne karakteristike Crvene Istre te opis Krajobraza semiurbanih poto¢nih dolina priobalja
Rakalja, Labina i Rapca dan je u nastavku.

Osnovne karakteristike Crvene Istre

vapnenacka zaravan prekrivena debelim naslagama crvenice zbog &ega je Crvena lIstra
poljoprivredno najkultiviraniji dio Istre. Obala je nisko poloZena i najve¢im dijelom dobro
razvedena. Uski obalni pojas karakterizira eumediteranska vegetacija dok je u
unutradnjosti zastupliena submediteranska vegetacija. Glavni krajobrazni uzorak u ovom
podru€ju Cini radijalni otvoreno/zatvoreni sustav nepravilnih polja, Suma i livada koji
okruzuju centralno  okupljeno naselie smjeSteno na reliefno  dominantnim
uzvisinama/humcima. TuristiCka gradnja koncentrirana je u uskom obalnom pojasu, ali su se
sve viSe pocCele obnavljati stare gradske cjeline i ruralna naselja u unutradnjosti i stavljati u
funkciju turizma (Oikon, 2018.).

Opis krajobraza semiurbanih potoénih dolina priobalja Rakalja, Labina i Rapca

SpecifiCan izgled Krajobraza semiriurbanih poto¢nih dolina priobalja Rakalja, Labina i Rapca
rezultat je fluviokrSkih procesa erozije, padinskih procesa i akumulacije aluvijalnih nanosa
(al) koji su utjecali na priobalnu morfologiju Sireg podrucja. Sjeverno od predmetnog
krajobraza, na podru¢ju Sive Istre, povrSinski tokovi tvore razgranate mreze na
vodonepropusnim fliSnim naslagama koje se dreniraju prema jugoistoku Istre gdje su
prisutne karbonatne naslage razli€ite starosti. Erozijom spomenutih naslaga s fliSnih padina i
njihovim transportom prema obalama rijeke su tijekom dugog razdoblja nepropusnim
materijalom naplavljivale inaCe vodopropusna karbonatna podrucja.

Na ovaj su nacin povrSinski tokovi postepeno stvarali rijeéne doline na krskoj podlozi te su
ujedno i djelovanjem erozije kontinuirano usijecali krSku podlogu i tako, na nekim podrucjima
(npr. uz Rabac), stvarali kanjonske doline.
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Najdominantnija geomorfoloSka struktura ovakvog tipa na Sirem predmetnom podrucju, pa i
podrucju Istre je rijeka Rasa. Ona se u more ulijeva u Raskom zaljevu koji je zapravo morem
potopljeni dio doline Rase (na zapadnom dijelu ovog krajobraznog podrudja) (Oikon, 2018.).

2.4.13.3. Prirodne znacajke krajobraza Sireg podrucja zahvata

Reljef

Reljef, kao najistaknutije prirodno obiljezje i vizualno upecatljiv element u prostoru,
predstavlja jedan od vaznijih Cimbenika pri oblikovanju krajobraza predmetnog podrucja.

Na razmatranom podrucju reljef ¢ine relativno strme padine koje se postupno spustaju duz
sredine poluotoka (hadmorska visina 450 m) prema moru (jugu, jugozapadu i jugoistoku),
nadmorskih visina od 0 - 450 m n.v. (Slika 73, Slika 74).

1IN
il

Legenda:

~—— obuhvat TC Koromacno
nadmorska visina (m):

B 0- 100

[ 1100-200

[ ]200-300

"1 300 - 400

B 400 - 500

Slika 73. Hipsometrijska karta Sireg predmetnog podrucja
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Podrucje zahvata

Podruéje zahvata

Slika 74. 3D prikazi hipsometrije Sireg predmetnog podrucja

Povrsinski pokrov

Nizinsko-brdski ruralni i industrijski krajobraz opée su obiljezje Sireg predmetnog podrudja,
na koje je u velikoj mjeri imao utjecaj Covjek poljoprivredom, ispaSom, izgradnjom i
eksploatacijom.

U povrSinskom pokrovu prevladavaju antropogeni elementi odnosno podrucja naselja i
infrastrukturnih sustava, podrucje tvornice cementa te obliznjeg eksploatacijskog polja
mineralnih sirovina u Koromacnu, dok bjelogoricne Sume (Sume hrasta medunca i
bijelograba, Sume hrasta crnike s crnim jasenom) predstavljaju najzastupljeniji prirodni
element podrucja. Navedena Sumska vegetacija je u veéini razmatranog podrucja prirodno
oCuvana, dok na nekim dijelovima dolazi i u obliku razli¢itih degradacijskih stadija
(kamenjarski pa$njaci, dracici i/ili buSici i sl.). Poljoprivredne povrSine, pojavljuju se
mjestimi€no, naj¢eS¢e uz podru€ja naselja. Iste su ili intenzivno obradivane ili prepustene
prirodnoj sukcesiji.
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2.4.13.4. Antropogene znacajke krajobraza Sireg podrucja zahvata

Unutar Sireg krajobraznog podrucja tvornice cementa u Koromacnu, unutar koje je planiran
predmetni zahvat, razlikuje se slijedec¢ih nekoliko antropogenih krajobraznih elemenata:
ruralna naselja i infrastrukturni sustavi, eksploatacijsko polje te poljoprivredne povrsine (Slika
75), a njihov opis je dan u nastavku.

Slika 75. 3D prikaz krajobraznih znacajki Sireg predmetnog podrudja

Naselja

Tvornica cementa u Koromaénu se nalazi izvan podrucja naselja, jugoistoéno od naselja
Koromacno, 1,8 km juzno od naselja Brovinje, 2,3 km jugozapadno od naselja Skita¢a, 2,5
km juzno od naselja Viskovic¢i te 2,7 km jugoistono od naselja Sveti Lovre¢ Labinski.
Naselje Koromacno je razvijeno u priobalnom podrucju neposredno uz tvorni¢ki kompleks,
dok je ostatak naselja razvijeno na nesto ve¢im nadmorskim visinama i terenu blagih nagiba.
Rije¢ je o naseljima ruralnog karaktera, nepravilno razmjestenih u prostoru, smjestenih
uglavnom u kontaktnim zonama poljoprivrednih povrSina i padnjaka. Stambeni i gospodarski
objekti naselja prate liniju prometnica. Najvec¢im dijelom se radi o objektima novije gradnje, a
manjim dijelom i o tradicionalnoj arhitekturi koju karakteriziraju niske kamene prizemnice.

. ate ==b,

Slika 76. Pogled na naselje Koromacno (Izvor: https.//tz-rasa.hr/mjesta/koromacno/)
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Slika 78. Pogled na naselje Brovinje (lzvor: https://kompas-villas.com/Croatia/1136/Villa-MARE-
VISTA/Obj1163/HR

Infrastrukturni sustavi

Linijske strukture na Sirem predmetnom podrucju Cine infrastrukturni sustavi prometnica i
dalekovoda. Oni &ine odvojene mreze koje presijecaju prostor u razli¢itim smjerovima.
Prometna mreza Cini okosnice krajobrazne kompozicije, a promatrana s veCe udaljenosti
djeluje kao uodljiv krajobrazni element.

Poljoprivredne povrSine

Poljoprivredne povrSine su slabo zastupljeni antropogeni krajobrazni elementi na
razmatranom podrucju. Najvecu koncentraciju poljoprivrednih povrSina nalazimo oko
naselja. Iste prate smjer pruzanja prirodne morfologije terena. Buduc¢i da su obradivane na
tradicionalan, ekstenzivan nacin, karakterizira ih geometrijski nepravilni uzorak parcelacije,
te mozaiCna struktura razli¢itog nacina poljoprivrednog koristenja (maslinici, voénjaci i
oranice). Na nekim mjestima iste su zbog napustanja poljoprivredne djelatnosti, prepustene
prirodnoj sukcesiji odnosno razvoju prirodne visoke vegetacije.
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Postojece eksploatacijsko polje

U neposrednoj blizini tvornice cementa u Koromacnu, unutar koje je planiran predmetni
zahvat, nalazi se aktivho eksploatacijsko polje mineralnih sirovina u koncesiji nositelja
zahvata. Dosadasnjom eksploatacijom narusene su vizualne kvalitete krajobraza jer se
devastirana povrSina kontrastno izdvaja iz prirodnog povrSinskog pokrova. PovrSinske
kopove karakterizira otvorenost, moguénost sagledavanja cjeline svakog kopa, a kontrast je
definiran svijetlom bojom polja u odnosu na okolni tamniji povrSinski pokrov pod
bjelogori¢nim Sumama i finom teksturom kamena u odnosu na grublju teksturu prirodne
Sumske vegetacije.

Slika 79. Pogled na eksploatacijsko polje u Koromaénu

2.4.13.5. Krajobrazne karakteristike uZeg podrucja zahvata — Tvornice cementa u
Koromacnu i njezinog neposrednog okruZenja

Predmetni zahvat je planiran unutar postojeée tvornice cementa u Koromalnu koja je
okruzena podru¢jem naselja Koromacno, eksploatacijskim poljem mineralnih sirovina u
koncesiji nositelja zahvata, Sumskom vegetacijom te morem.

U nastavku su opisana strukturna i vizualno-ambijentalna obiljeZzja uzeg podrudja zahvata
koje podrazumijeva samu lokaciju tvornickog kompleksa i neposredno okolno podrudje
udaljenosti do 500 m na kojoj je toCkasti zahvat vizualno i doZivljajno upecatljiva pojava.

Strukturna obiljezZja

Tvornica cementa u Koromac¢nu smjestena je u industrijskoj zoni, te je od 1926. godine
krajobraz tipi€no industrijsko-gospodarski s izgradenim objektima i prate¢om infrastrukturom
(zgrade, silosi, skladista, bunkeri, pe¢, lucki terminal, dimnjak, interne prometnice i dr.).
Nalazi se na nizinsko-brdskom terenu, uz samu obalu.

U neposrednom okruzenju, tj. u pojasu 500 m od granice obuhvata tvornice cementa u
Koromacnu unutar koje je planiran predmetni zahvat, prevladavaju industrijski ili komercijalni
objekti — eksploatacijsko polje mineralnih sirovina i aktivno podrucje naselja Koromacno, te
bjelogori¢ne Sume i prijelazna Sumska podrudja (Slika 64). Osim toga, na predjelu sjeverno
od tvorni¢kog kompleksa nalazi se pristupna prometnica koja se odvaja od zupanijske ceste
75103, te vodi do parkirali$ta i ulazno-izlazne porte tvornice.

Str: 214



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

Vizualno-ambijentalna obiljezja

Od prostornih struktura prisutnih na tvornickom kompleksu, silosi (klinkera, cementa,
homogenizacije), dimnjak, elevatori te izmjenjiva¢ topline imaju specifi¢na vizualna obiljezja.
Radi se o upecatljivim, masivnim gradevinama znatnih dimenzija, dominantno industrijskog
karaktera. U prostoru su dodatno naglaseni specificnom bijelo-sivom bojom koja je u
kontrastu s okolnim zelenim povrSinama. Za razliku od navedenih objekata, ostali objekti i
prateéa infrastruktura su zbog manjih dimenzija znatno manje vizualno upecatljivi.

Osim opisanih vizualnih obiljezja, utjecaj navedenih prostornih elemenata na karakter i nacin
dozivljavanja podrucja usko je povezan s njihovom vidljivos¢u. Vidljivost pak uvelike ovisi o
udaljenosti s koje se promatraju (buduc¢i da s udaljeno$¢u vidljivost opada), zatim o
topografiji terena i povrSinskom pokrovu (koji lokalno mogu zakloniti poglede), te o
prisutnosti promatra¢a. Pri tome su od znaaja ona podrucja na kojima su promatraci
relativno €esto prisutni, poput naselja i prometnica. U skladu s tim, u nastavku je analizirana
vidljivost postojece tvornice cementa u Koromacnu s okolnih prometnica i naseljenih
podrucja prisutnih unutar pet pojasa razli¢itih udaljenosti od proizvodnog kruga tvornice koji
Su opisani u nastavku.

Legenda:
w—— cbuhvat TC KoromaZno

Slika 80. Polozaj to¢aka fotografiranja Sireg predmetnog podrucja
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1. Lokacija tvornice cementa u Koromaénu

Na samoj lokaciji tvornice cementa u Koromacnu, dominiraju izgradeni infrastrukturni objekti
(zgrade, silosi, skladista, bunkeri, pe¢, dimnjak, lucki terminal, interne prometnice i dr.) koji
lokalnom prostoru daju izrazito industrijski karakter. Pri tome su od promatrata na
tvornickom kompleksu prisutni samo zaposlenici Holcima, dok je nesluzbenim osobama
pristup onemogucen.

gled s ceste na deponiju sirovine, drobilanu, dnevni spremnih otpadnih guma i silose
homogenizacije (T1)

Slika 81. Po

—

Slika 82. Pogled na more s ceste uz centalno skladiste, (T2)

7 e

Slika 84. Pogled s ceste na silos klinkera i silose cementa, (T4)
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Slika 86. Pogled s parkiraliSta tvornice cementa u Koromacno na pristupnu prometnicu koja se odvaja
od Zupanijske ceste 75103, (T6)

2. Pojas udaljenosti do 200 m od tvornice cementa u Koromacnu

U neposrednom okolnom podrucdju (do udaljenosti od 200 m), vizure na tvornicu cementa u
Koromacnu su sa svih strana uglavnom otvorene i pregledne. Pri tome su pogledi s podrucja
naselja Koromaéno i Zupanijske ceste 75103 na tvornicki kompleks dijelom zaklonjeni
stambenim jedinicama te potezima visoke i niske vegetacije. Silosi, dimnjak, pe¢, elevatori i
izmjenjivac topline se nalaze u prvom planu vizura. Isti su istaknuti i upecatljivi elementi u
prostoru te je stoga i njihov utjecaj na doZivljaj podrucja kao industrijskog krajobraza znatan.

Slika 87. Pogled s Zupanijske ceste Z5103 na tvorniéki kompleks, (T7) (Izvor: Google Earth)
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Earth)

3. Pojas udaljenosti od 200 do 500 m od tvornice cementa u Koromaénu

U pojasu od 200 do 500 m udaljenosti od zahvata, vizure na tvornicu cementa u Koromacnu
su dijelom zaklonjene sporadiénim potezima visoke i niske vegetacije (uglavhom s 7Z5103),
Manja zaklonjenost postojecCih objekata tvornickog kompleksa vegetacijom je s podrucja
priobalnog dijela naselja Koromac&no. Na ovoj udaljenosti silosi, dimnjak, pe¢, elevatori,
izmjenjiva¢ topline i lucki terminal se doimaju kao maniji i umjereno upecatljivi elementi
krajobraza, pa je zbog toga i njihov utjecaj na izgled, kao i dozivljaj industrijskog karaktera
krajobraza umjeren.

Slika 90. Pogled s priobalnog dijela naselja Koromacno na tvornicki kompleks, (T10) (Izvor: Google
Earth)
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4. Pojas udaljenosti od 500 do 1000 m od tvornice cementa u Koromacnu

U pojasu od 500 do 1.000 m udaljenosti od zahvata, vizure na tvornicu cementa u
Koromacnu su otvorene i pregledne. Zbog nagiba terena zaklonjenost tvorni¢kog kompleksa
vegetacijom je manja. Na ovoj udaljenosti, gledajuéi s Zupanijske ceste 75103, postojeci
objekti tvornice se javljaju u straznjem planu vizura kao slabo upecatljivi i udaljeni elementi
krajobraza, odnosno njihove dimenzije se zbog udaljenosti doimaju vrlo male, zbog ¢ega je i
njihov utjecaj na dozivljaj podrucja kao izrazito industrijskog krajobraza slab.

5. Pojas udaljenosti vise od 1000 m od tvornice cementa u Koromacénu

U pojasu vise od 1000 m udaljenosti od zahvata, vizure na tvornicu cementa u Koromacnu
su gotovo u potpunosti zaklonjene visokom i niskom vegetacijom. Ukoliko su vidljivi,
postoje¢i objekti su na ovoj udaljenosti jedva zamijetni, te je njihov utjecaj na dozivljaj
podruéja kao izrazito industrijskog krajobraza zanemariv.

Slika 92. Pogled s Zupanijske ceste Z5103 na tvorni¢ki kompleks, (T12) (Izvor: Google Earth)

Zakljugak

Tvornica cementa u Koromaénu je od 1926. godine prisutna na razmatranom podrucju.
Tijekom rada tvornice cementa, podruje je poprimilo i ruralni izgled, dolaskom i
nasljevanjem ljudi koji su radili u tvornici te podrucje u kojem je smjeStena tvornica cementa
ima industrijsko—ruralna obiljezja krajobraza. Na uzem podruCju zahvata u vizurama
pojavom dominiraju postojeci objekti tvornickog kompleksa koji lokalnom prostoru daju
tehnogeni karakter, a s vr.emenom su postali i nosioci lokalnog identiteta podrucja. Za razliku
od silosa, dimnjaka, peci, elevatora i izmjenjivaca topline, ostali prateci objekti i infrastruktura
su zbog manjih dimenzija znatno manje vizualno upecatljivi, odnosno vidljivi su tek iz
neposredne blizine. S porastom udaljenosti od predmetne tvornice, dozivljaj tehnogenosti
karaktera krajobraza se smanjuje i u potpunosti iS¢ezava s prestankom vidljivosti lokacije
zahvata.
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2.4.14. Stanovnistvo, zdravstveni pokazatelji i gospodarstvo

Demografska slika i trendovi

Tvornica cementa u Koromacnu, unutar koje je planiran predmetni zahvat, prema
administrativno-teritorijalnom ustroju RH nalazi se na podrudju Istarske Zupanije u Opdini
RaSa. Opc¢ina Rasa smjeStena je na isto¢noj obali istarskog poluotoka, udaljena 66 km od
Rijeke, 38 km od Pule, 36 km od Pazina te 17 km od Labina.

U sastavu Opcine RaSa nalazi se 23 naselja: Barbi¢i, Brgod, Brovinje, Crni, Drenje,
Koromacno, Krapan, Kunj, Letajac, Most-Ra$a, Polje, Rasa, Ravni, Skitata, Skvaranska,
StaniSovi, Sveta Marina, Sveti Bartul, Sveti LovreC Labinski, Topid, Trget, Trgetari, Viskovici.

Opcéina Rasa, ukupne povrsine 80,15 km?, prema zadnjem sluzbenom popisu stanovnistva
(DZS, 2011.) broji 3.197 stanovnika, odnosno ima gusto¢u naseljenosti 40 st’/km? $to je
znacajno manje od gustoce naseljenosti Republike Hrvatske (76 stanovnika/km?) i Istarske
Zupanije (74 stanovnika/km?) (Tablica 46).

U odnosu na podatke iz prethodnog popisa stanovnisStva, Opcina Ra$a biljezi pad broja
stanovnika za otprilike 10% (Tablica 46).

Tablica 46. Broj stanovnika u Opcini Rasa po pripadaju¢im naseljima prema rezultatima popisa
stanovni$tva (Izvor: DrZzavni zavod za statistiku)

Opéinal Po‘\]rtina Broj stanovnika
Naselje
km?2 2001. 2011.
Barbici - 66 66
Brgod - 180 157
Brovinje - 91 82
Crni - 13 15
Drenje - 41 45
Koromaéno - 227 181
Krapan - 203 150
Kunj - 85 72
Letajac - 43 35
Most-Rasa - 91 78
Polje - 26 25
Rasa - 1.653 1.444
Ravni - 60 74
Skitaca - 11
Skvaranska - 5
StaniSovi - 49 37
Sveta Marina - 42 51
Sveti Bartul - 185 227
Sveti Lovre€ Labinski - 55 55
Topid - 123 139
Trget - 45 35

Trgetari - 59 50
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Opéinal Po\‘]’{ésina Broj stanovnika
Naselje
km? 2001. 2011.
Viskovici - 182 169
Op¢ina Rasa 80,15 3.535 3.197
Istarska Zupanije 2.813 206.344 208.055
Republika Hrvatska 56.594 4.437.460 4.284.889

Najblize naselje predmetnom podrucju je naselje Koromaéno (sjeverozapadno od granice
obuhvata tvornice cementa u Koromaénu) koje je prema popisu stanovnistva iz 2011. godine
imalo 181 stanovnika (Slika 93, Tablica 46). U usporedbi s rezultatima prethodnog popisa
stanovnistva, naselje Koromacno biljezi kontinuirani pad broja stanovnika kao i cijelo
podrucje Opcine.

Legenda:

obuhvat TC Koromaéno

® naselja

Slika 93. Prikaz naselja na Sirem predmetnom podrucju (I1zvor: WMS servis DGU)

Podaci o starosnoj strukturi i pokazateljima starosti pokazuju starenje stanovnistva Opcine
RaSa. Prema podacima iz 2011., iskazanim u narednoj tablici, prosjeCna starost
stanovnistva Opéine Rasa nepovoljnija je od Istarske Zupanije kao i od prosjeka Republike
Hrvatske.
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Tablica 47. Starosna struktura stanovnistva Opcine RaSa (Izvor: DrZzavni zavod za statistiku)
<14 15-64 >65

Op¢ina Rasa 2001. 476 2344 711 42,4 123 25,6
Opc¢ina Rasa 2011. 339 2199 1240 45,6 180,1 27,3
Istarska Zupanija 2001. 40,2 99,7 21,8
Istarska Zupanija 2011. 43 136,8 24,9
Republika Hrvatska 2001. 39,3 90,7 21,6
Republika Hrvatska 2011. 41,7 115 24,1

Podaci o spolnoj i starosnoj strukturi pokazuju uz starenje stanovnistva Opcine Rasa i
oslabljenu demografsku osnovicu (manji broj stanovnika u mladim dobnim skupinama) (Slika

94).

muski

200 150 100 50

95+ ‘

Zenski

50 100 150 200

Slika 94. Spolna i starosna struktura stanovniStva Opcine RaSa (Izvor: Drzavni zavod za statistiku,
podaci iz popisa stanovnistva 2011.)

Podaci o prirodnom prirastu i migracijama od zadnjeg popisa stanovnistva 2011. do 2019.,
iskazani u narednoj tablici, pokazuju da je prirodni prirast u Opcini Rasa negativan te da se
saldo migracija (broj doseljenih — broj odseljenih) u cjelini smanjuje, $to doprinosi negativnim

demografskim trendovima.

Tablica 48. Prirodni prirast i migracije u Opcini Rasa (1zvor: DrZzavni zavod za statistiku)

2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
Rodeni 31 21 32 20 22 16 25 24
Umrli 42 35 50 54 49 38 34 38
Doseljeni 69 69 72 93 68 69 75 88
Odseljeni 75 87 87 100 103 91 68 88
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Zdravstveno stanje stanovniStva

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku u 2019. godini umrlo je 38 osoba Cije je
prebivaliste bilo u Opc¢ini Rasa (66% Zzena i 34% muSkaraca) (Slika 95 i Tablica 49).
ZabiljeZeno je 4 vise umrle osobe nego 2018 godine. Ako isto pogledamo kroz zadnje
petogodiSnje razdoblje, vidiliivo je da je broj umrlih pao. U Opéini Rasa godiSnje je u
prosjeku (2015. — 2019.) umrlo 42,6 osobe (Tablica 50).

Tablica 49. Zivorodeni i umrli prema spolu u 2019. godini za podrucje Opéine Rasa, Istarske Zupanije
i Republike Hrvatske (Izvor: DrZzavni zavod za statistiku)

Zivorodeni Umrli
2019. god.
ukupno musKi zenskKi ukupno musKi zenskKi
Op¢ina Rasa 24 17 7 38 13 25
Istarska zupanija 1.589 782 807 2411 1.201 1.210
Republika Hrvatska 36.135 18.478 17.657 51.794 25.352 26.442

Tablica 50. Kretanje broja umrlih u razdoblju od 2015. do 2019. godine za podrucje Opcéine Rasa,
Istarske Zupanije i Republike Hrvatske (Izvor: Drzavni zavod za statistiku)

2015. 2016,  2017.  2018. 2019 (20552?-5?(5(19.)
Opcina Raga 54 49 38 34 38 42,6
Istarska Zupanija 2414 2354 2475 2372 2411 2.405,2
Republika Hrvatska 54205 51542 53477 52706 51794 52.744,8

B muski

M Zenski

Slika 95. Prikaz umrlih po spolu u 2019. godini na podrucju Opéine Rasa

Medu umrlima 57,9% su osobe starije od 80 godina, 21,05% su osobe izmedu 70 i 80
godina, a oko 15,8% osobe izmedu 50 i 70 godina. Najmanje zabiljezen broj umrlih (5,2%) je
medu mladim dobnim skupinama (od 30 godine do 49 godine). U navedenoj dobi smrtnost je
povezana uz ozljede, prometne nezgode i samoubojstva, nakon kojih slijede zlocudne
novotvorine. Smrtnost dojen¢adi te smrtnosti u dobi od 1 godine Zivota do 29 godina nema.
Kroz sve dobne skupine, osim izmedu 50 i 54 godine te izmedu 70 i 74 godine, broj umrlih
osoba Zenskog spola dominira. Isto je posebno izrazeno u dobi iznad 80 godina, kada je broj
umrlih Zena tri puta veéi od broja muskaraca (Tablica 51, Slika 96). Tome u prilog govori
duzi zZivotni vijek Zena odnosno u stanovnistvu te dobi na 1 musSkarca dolaze 3,4 Zene.
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Isti trend malog broja umrlih u najmladoj dobi zabiljeZen je i na podrucju Istarske Zupanije te
Republike Hrvatske, §to zapravo odgovara prosjeku visoko razvijenih europskih zemalja te
pokazuje opcenito puno o starosnoj strukturi stanovniStva ali i o socijalno-ekonomskim
Cimbenicima (higijenske Zivotne prilike, razina zdravstvene zastite i sl.).

Tablica 51. Umrli prema starosti i spolu u 2019. godini za podrucje Opcine RaSa, Istarske Zupanije i
Republike Hrvatske (Izvor: DrZzavni zavod za statistiku)

Umrli prema spolu i starosti u 2019. godini

Godine Opcina Rasa Istarska Zupanija Republika Hrvatska
starosti ukupno  muskarci  Zene  ukupno muskarci Zene  ukupno  muskarci zene
0 0 0 0 7 5 2 143 80 63
1-4 0 0 0 1 0 1 18 10 8
5.9 0 0 0 1 0 1 11 4
10 - 14 0 0 0 3 1 2 28 14 14
15-19 0 0 0 5 3 2 73 57 16
20 - 24 0 0 0 3 3 0 92 72 20
25 .29 0 0 0 3 3 0 116 82 34
30-34 1 0 1 9 6 3 145 104 a1
35 -39 0 0 0 15 10 5 280 204 76
40 - 44 1 0 1 22 15 7 423 300 123
45 - 49 0 0 0 27 21 6 644 444 200
50 - 54 3 2 1 60 40 20 1.175 828 347
55 - 59 0 0 0 103 70 33 2.161 1.489 672
60 - 64 1 1 0 155 110 45 3.375 2.318 1.057
65 - 69 2 0 2 218 153 65 4.652 3.134 1.518
70-74 4 3 1 222 142 80 5.141 3.104 2.037
75 - 79 4 2 2 301 165 136 7.225 3.678 3.547
80 i 80+ 22 5 17 1.256 454 802  26.090  9.428 16.662
nepoznato 0 0 0 0 0 0 2 2 0

25 2.411 1.201 1.210 51.794 25.352 26.442

(IR
w

UKUPNO 38
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Slika 96. Prikaz umrlih po dobi i spolu u 2019. godini na podruéju Opcine RaSa

Ako gledamo broj umrlih na podrucju cijele Republike Hrvatske u 2019. godini, Op¢ina Rasa,
sa 38 umrlih, ¢ini udio od 0,073% medu ukupno umrlim u RH, dok Istarska Zupanija sa 2.411
umrlih, €ini udio od 4,65% medu ukupno umrlim u RH te je tako sedma Zupanija po
smrtnosti.

Isto tako zanimljivo je pogledati i opéu smrtnost u razli¢itim dijelovima Istarske Zupanije u
2019 godini, Sto je prikazano na slici u nastavku. Op¢ina Rasa ima vrlo nisku smrtnost
(1,58% ukupno umrlih u Istarskoj Zupaniji, stopa smrtnosti 11,88/1000 stanovnika Istarske
Zupanije) u odnosu na ostala mjesta. lako je broj umrlih posebno izrazen u dobnim
skupinama iznad 65 godina na podrucju Opéine Rasa kao i na podrucju ostalih Gradova i
Opéina cijele Istarske Zupanije, razlog utvrdene manje smrtnosti predmetne Opcine u
odnosu na ostatak razmatranih Gradova i Opc¢ina je manje brojnije pu€anstvo (Slika 97).
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Slika 97. Prikaz broja umrlih i smrtnosti u 2019. godini po Gradovima i Op¢inama Istarske Zupanije

Vodeci uzrok smrtnosti u Republici Hrvatskoj, Istarskoj Zupaniji i Opc¢ini Rasa, kao i u
razvijenim zemljama svijeta, su bolesti cirkulacijskog sustava (ishemine bolesti srca,
cerebrovaskularne bolesti te ostale bolesti cirkulacijskog sustava) koje ¢ine oko 50,00% svih
smrti. Na drugom su mjestu zloéudne novotvorine, nakon kojih slijede endokrine bolesti,
bolesti prehrane i metabolizma.

Za podrucje Opcine Rada u 2019. godini bolesti cirkulacijskog sustava su ha prvom mjestu
uzroka smrti sa 19 umrlih osoba, udjelom od 50,0% medu ukupno umrlima te stopom
smrtnosti od 5,94/1000 stanovnika. Na drugom mjestu medu uzrocima smrtnosti nalaze se
novotvorine. Tako je u 2019. godini od tih bolesti umrlo 8 osoba, §to ¢ini udio od 21,05%
medu ukupno umrlima te stopu smrtnosti 2,5/1000 stanovnika. Na treCem mjestu su
endokrine bolesti, bolesti prehrane i metabolizma, duSevni poremecaji i poremecaji
ponaSanja, bolesti ziv€anog sustava te bolesti probavnog sustava sa po 2 umrlih (5,26%
medu ukupno umrlima, stopa smrtnosti 0,63/1000 stanovnika). Ostali uzroci smrti ¢ine 8%
ukupnih uzroka smrti (Tablica 52).
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Tablica 52. Umrli prema skupinama uzroka smrti u 2019. godini za podruéje Opc¢ine RaSa, Istarske
Zupanije i Republike Hrvatske (Izvor: Drzavni zavod za statistiku)

Umrli prema skupini uzroka smrti u 2019. godini

Opéina Rasa Istarska Republika
Zupanija Hrvatska
Uzrok smrti
Ukupno ukupno ukupno
broj % broj % broj %
I Zarazne i parazitarne bolesti 0 0,00 9 0,37 188 0,36
Il Novotvorine 8 21,05 694 28,78 13.718 26,49
m Bolesti krvi i krvc')t.vornog §ustava te 0 0.00 3 012 a1 0,08
odredene bolesti imunolodkog sustava
Endokrine bolesti, bolesti prehrane i
IV metabolizma 2 5,26 133 552 4.034 7,79
Vv Duseynl poremecaji i poremecaji > 526 43 1,78 1348 2.60
ponasanja
VI Bolesti ziv€anog sustava 2 5,26 56 2,32 1.348 2,60
VII Bolesti oka i ocnih adneksa 0 0,00 0 0,00 0 0,00
VIII Bolesti uha i mastoidnog nastavka 0 0,00 0 0,00 0 0,00
IX Bolesti cirkulacijskog sustava 19 50,00 1.122 46,54 22.020 4251
X Bolesti diSnog sustava 1 2,63 69 2,86 2.313 4,47
Xl Bolesti probavnog sustava 2 5,26 98 4,06 2.172 4,19
Xl Bolesti koZe i potkoznog tkiva 0 0,00 0 0,00 12 0,02
Xl BO|§StI m|S|_cno-kostanog sustava i 1 263 6 025 123 0.24
vezivnog tkiva
XV Bolesti sustava mokracnih i spolnih organa 0 0,00 29 1,20 1.182 2,28
XV Trudnoca, porod i babinje 0 0,00 0 0,00 2 0,00
XV Odrede_na stanja nastala u perinatalnom 0 0,00 3 012 87 017
razdoblju
XVII Kongenitane malformacije, dgformltetl i 0 0,00 4 017 70 0.14
kromosomske amnormalnosti
VI Slmptom!_, zr_lakow i abnorvmalrjl klinicki i 0 0,00 6 025 304 0,63
laboratorijski nalazi neuvrsteni drugamo
XIX Ozlj_ed_e, otrovanja i neke druge posljedice 1 263 136 5 64 2812 543
vanjskih uzroka
UKUPNO | 38 | 1000 | 2411 | 1000 | 51.794 | 1000
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m || Novotvorine

m |V Endokrine bolesti, bolesti prehrane i metabolizma
mV Duievni poremecaji | poremecaji ponadanja

m VI Bolesti Zivéanog sustava

M X Bolesti cirkulacijskog sustava

m ¥l Bolesti probavnog sustava

Ostalo

Slika 98. Prikaz vodecéih uzroka smrti u 2019. godini na podruéju Opéine RaSa

U 2019. godini na podrucju Istarske Zupanije najvise je ljudi umrlo od ishemijskih bolesti srca
(26,05%) i cerebrovaskularnih bolesti (8,38%). Drugi uzrok smrti su zloéudne novotvorine
(28,29%) od kojih su najzastupljenije zlo¢udne novotvorine dusnika, dusnica i plu¢a (5,89%),
zlo¢udne novotvorine debelog crijeva, rektuma i anusa (3,90%) te zloéudne novotvorine
dojke (2,20%). Kod endokrilnih bolesti, bolesti prehrane i metabolizma najvise je ljudi umrlo
od Secéerne bolesti (dijabetes mellitus) (5,47%) (l1zvieS¢e HZJZ, rujan 2020.).

Kod mus$karaca prvih pet uzroka smrti isti su kao i za oba spola ukupno, na prvom mjestu su
ishemijske bolesti srca (23,90%), slijede cerebrovaskularne bolesti (7,41%), rak bronha i
pluca (7,16%), dijabetes mellitus (4,91%) i rak debelog crijeva (4,75%). Kod Zena su prva
dva vodeéa uzroka ista kao i kod oba spola ukupno: ishemijske bolesti srca (28,18%),
cerebrovaskularne bolesti (9,34%), na treCem mjestu je dijabetes mellitus (6,03%), slijede
rak bronha i pluc¢a (4,63%) te rak dojke (4,38%) (lzvjeS¢e HZJZ, rujan 2020.).

Analiza po dobi pokazuje da kako u muskaraca, tako i u Zena, intenzivniji porast za
ishemijske bolesti srca pocinje od dobne skupine 45-49 godina, a za cerebrovaskularne
bolesti kod deset godina starijih osoba, odnosno u dobi 55-59 godina.

Zlo¢udne novotvorine su uzrok smrtnosti kod osoba mladih od 65 godina i kod muskaraca i
kod zena.

Gospodarstvo

Zakonom o regionalnom razvoju Republike Hrvatske (NN 147/14, 123/17, 118/18) uredeno
je ocjenjivanje i razvrstavanje jedinica lokalne i regionalne samouprave prema razvijenosti,
koja se temelji na indeksu razvijenosti. Prema stupnju razvijenosti, sukladno Odluci o
razvrstavanju jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave prema stupnju
razvijenosti (NN 132/2017), Opcina Ra$a je razvrstana u VII. skupinu jedinica lokalne
samouprave koje se prema vrijednosti indeksa nalaze u drugoj Cetvrtini iznad prosjecno
rangiranih jedinica lokalne samouprave.

Prema podacima Financijske agencije (FINA) 2012. godine u Opéini RaSa registrirano je
preko 40 poduzetnika. Uocljiva je vodeCa uloga trgovine, preradivacke industrije i
ugostiteljstva. Najveci je broj zaposlenih u sektoru preradivacke industrije, a najveci je broj
registriranih gospodarskih subjekata iz sektora turizma, trgovine i prijevoza.
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Prihodovno najjaca djelatnost na podru¢ju Opc¢ine Rasa u 2011. godini je preradivacka
industrija u kojoj se ostvaruje 92% od ukupnog prihoda Opc¢ine. Udio turistiCke djelatnosti u
ukupnoj strukturi djelatnosti Opc¢ine Rasa kontinuirano raste od 2008. godine do danas te se
ukupno na podruc&ju Opcine ostvari godidnje preko 200 tisuéa nocenja.

Prema podacima Obrtnog registra Ministarstva poduzetnistva i obrta, na dan 28. veljace
2013. u Opcini Rasa je evidentiran 61 registrirani obrt.

Raski lu¢ki bazen (Brsica) specijalizirani je terminal za ukrcaj i skladistenje drva te za
prekrcaj zive stoke. Bazen je povezan cestom. Dubina mora iznosi i do 40 metara. Slobodna
zona Bazen Ra$a sastavni je dio slobodne zone Luka Rijeka i ima izuzetan polozaj jer je
povezana s cestovnim i brodskim komunikacijama. U blizini bescarinske zone prostire se
poslovna zona, regulirana prostornim planom uredenja.

Dolina RaS$e i dalje pruza iznimno dobre uvjete za poljoprivredu, a Opc¢ina ima Siroki izlaz na
more, koji omogucava bavljenje ribarstvom. Danasnji najznacajniji gospodarski objekti u
Opéini su predmetna tvornica cementa u Koromacénu i Baumit u Most Rasi.

Prema podacima zadnjeg Popisa poljoprivrede iz 2003. godine na podrucju Opéine Rasa od
ukupno 180 ha raspolozivog zemljidta, obiteljska poljoprivredna gospodarstva su koristila 35
ha poljoprivrednog zemljiSta. Od ukupno 129 poljoprivrednih gospodarstava svega je 23,3%
upisano u Upisnik Sto ukazuje da je vecéi dio njih izuzet od mogucnosti da u buduéem
razdoblju koristi razne oblike potpora namijenjenih ruralnom i gospodarskom razvoju. Udio
koridtenog poljoprivrednog zemljiSta od 19,44% je jako nizak i ukazuje na nedovoljno
iskoristen potencijal.

Na podru¢ju Opéine Rase djeluje Djecji vrti¢ Pjerina Verbanac Labin, podru¢no odjeljenje
Ras$a, sa jaslickom skupinom i Osnovna Skola lvana Bateli¢a sa 96 u€enika, te viSe udruga i
zajednica i to: RKUD Rudar Ra$a, Udruga za promicanje kulture, zastitu kulturnih vrijednosti
i izdavastvo Arsia Art, Udruga Istarski uglijenokopi RaSa, Predstavnik boSnjacke nacionalne
manjine Opcine Rasa, Nacionalna zajednica BoSnjaka Istre — Ogranak RaSa, Zajednica
Srba Ra$a i druge. Sportske aktivnosti su organizirane putem jedanaest sportskih drustava:
NK Rasa 1938, NK Cement Koromacéno, MNK Punta Nera Koromacno, NK Veterani Rasa,
NK Veterani Rasa takmicari, Stolnoteniski klub Brovinje, Boéarski klub Rasa, Drustvo za
sportski ribolov i sportske aktivnosti na vodi Galeb Rasa, drustva sportova na moru Tenzula i
Koromacéno, te sportsko drustvo Dupin.

U opcini RaSa zdravstvena i socijalna skrb organizirana je putem Istarskih domova zdravlja,
Labin i Centra za socijalnu skrb Labin. U RaSi radi ordinacija opée medicine, stomatoloSka
ambulanta, patronazna sluzba i lijekarna. Najblize opée bolnice nalaze se u Puli i Rijeci.
Institucionalni oblik socijalne skrbi provodi se u okviru Doma za starije i nemoc¢ne osobe
Rasa, €iji je osnivac Istarska Zupanija, smjestajnog kapaciteta od 61 osobe. U sklopu Doma
djeluje i Dnevni centar za starije osobe, s kapacitetom od 20 osoba. Na podrucju Opcine
djeluju dva lovacka druStva: Ubas Koromacno i Balotin Vinez te viSe civilnih udruzenja i
inicijativa koje se aktivno ukljuCuju u razna politicka, kulturna, sportska i drustvena

dogadanja.
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2.4.15. Infrastruktura
2.4.15.1. Promet

Cestovni promet

Planirani zahvat predvida se na podrudju postojeCe tvornice cementa u Koromacnu
pozicionirane uz postojecu zupanijsku cestu Z5103 na podrucju Opcine Rasa, neposredno
uz naselje Koromacno.

Geoprometni polozaj Opcine Rasa odreden je sustavom drzavnih cestovnih pravaca prema
Rijeci, Puli i Pazinu te sustavom zupanijskih i lokalnih cesta. Opcina Rasa je prometno
povezana s Rijekom i Pulom, drzavnom cestom (D66) koja prolazi neposredno kroz Rasu, a
povezuje Istarski ipsilon (A9) i Kvarnersku autocestu (A7), odnosno medunarodni granicni
prijelaz Rupa. Preko cestovnog prometnog ¢vora kod Vozilica povezana je drzavnhom
cestom (D64) koja vodi do Pazina i Istarskog ipsilona (A8). Drzavhom cestom (D500)
spojena je s tunelom UC€ka. Drzavna cesta (D419) je poveznica naselja Most Rasa i luke
Brsica.

Prema Odluci o razvrstavanju javnih cesta (NN 18/21), postoje¢a cestovna mreza na Sirem
podrucju planiranog zahvata, sastoji se od sljedeéih cesta (Slika 99):

- Drzavne ceste:

e D66 — Pula (D75/D400) — Labin — Vozili¢i — Opatija (D8)
e D64 — Pazin (D48) — Pi¢an — Vozili¢i (D66/25172)

- Zupanijske ceste:

e 75103 — Labin (Z5081) — Gora Glusiéi — Koromaéno
e 75081 — Kr3an (D64) — Labin — Ravni
e 75177 — Vidkoviéi (Z5103) — Sveti Lovre& Labinski (auto kamp Tunarica)

Promatrano podrudje zauzima povoljan geoprometni polozaj gdje postoje¢a cestovna mreza
osigurava prohodnost prostora.
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Slika 99. Postoje¢a mreza vaznijih cesta na Sirem i uzem predemtnom podrucju (1zvor: Open Street
Map)
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Na predmetnoj prometnoj mrezi drzavnih i Zupanijskih cesta obavlja se brojanje prometa
(Slika 100).

BROJ BROJACKOG MJESTA
v

oo

BROJ KVADRANTA BROJ BROJACKOG
NA ZEMLJOVIDU MJESTA U KVADRANTU

2820 > neprekidno automatsko brojenje (QLD-6CX nano)

2014> neprekidno automatsko brojenje
na neucrtanoj nerazvrstanoj cesti (QLD-6CX nano)

2001 > naplatno brojenje - naplatna postaja

2027>> naplatno brojenje (virtualno brojacko mjesto)
povremeno automatsko brojenje 2018. godine

4814 » povremeno automatsko brojenje 2020. godine

2712 >» povremeno automatsko brojenje 2019. godine

5532 » povremeno automatsko brojenje na ZC i LC

KAZALO
4 VECI GRADOVI MORSKE LUKE
A3
Ugljan MANJI GRADOVI/NASELJIA ~  ——— AUTOCESTE

DRZAVNA GRANICA Smmmsss  DRZAVNE CESTE

RIJEKE —_= f\l — GlgglgAEgLi | PLANIRANE
TRAJEKTNE LINIJE el ZUPANIJSKE CESTE
)—)— ZRACNE LUKE —2% | OKALNE CESTE
£65 OZNAKAE - CESTA

Slika 100. RazmjeSstaj mjesta brojenja prometa na Sirem predmentom podrucju (1zvor: Brojanje
prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2020., Hrvatske ceste, 2021.)

Intenzitet prometa, tj. prosjeéni godisSnji dnevni promet (PGDP) i prosjeéni ljetni dnevni
promet (PLDP) sagledavan je na Zupanijskoj cesti Z5103 na brojackom mijestu 2835
(Salakovci) najblize predmetnom zahvatu te na brojackom mjestu 2815 (Stepci¢i) koje se
nalazi na drzavnoj cesti D66 (Tablica 53).

Tablica 53. Prosjecni godisnji i prosjecni ljetni dnevni promet s op¢im podacima o brojackim mjestima
(Izvor: Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2020., Tablica 3.3., Hrvatske ceste,
2021.)

Oznaka Brojacko mjesto Promet Nag&in Brojacki odsjecak

ceste Oznaka Ime PGDP pLop | ProleMIA o otak Kraj D(ll‘('#ga
75103 2835 Salakovci 2021 2758 NAB D66 L50150 4,8
D66 2815 Stepdici 5556 7878 NAB L50185 D64 5,5

Tablica u nastavku prikazuje podatke o PGDP-u i PLDP-u po vrstama i skupinama vozila. Uz
podatke u apsolutnim iznosima, sustavno su po brojackim mjestima predoceni i postotni
udjeli pojedinih skupina vozila.
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Tablica 54. PGDP i PLDP: struktura po po skupinama vozila, neprekidno automatsko brojenje,
drzavne ceste/Zupanijske ceste (lzvor: Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine
2020., Tablica 4.2.1 i Tablica 5.1, Hrvatske ceste, 2021.)

Oznaka Brojatko mjesto Skupina vozila* reorl ioor Bl
PGDP | PLDP od 2016. do 2020. godine
ceste |Oznaka Ime Al A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 C1 (u 000 vozila)

PGDP| 2021 17 | 1705 92 52 16 23 2 (al 3

% 100 | 0,79 |84,36| 456 | 258 | 0,79 | 1,15 | 0,12 ] 550 | 0,15 12
25103 | 2835 | Salakovci 8
PLDP| 2758 | 35 | 2396 | 137 50 17 18 2 103 0 4

% 100 | 1,32 | 86,87 4,96 | 1,80 | 0,60 | 0,66 | 0,06 | 3,72 | 0,01

PGDP| 5556 | 67 |4718| 276 | 132 | 58 84 131 191 17

16
% 100 | 119 |84,92] 4,97 | 237 | 1,05 1,52 0,24] 3.44] 030] 12

De6 2815 | Stepcici

PLDP| 7878 | 132 | 6818 | 398 | 158 65 88 1] 190 18

16 17 18 19 20
% 100 | 1.69 | 86,54 5,05 | 2,00 | 0,82 1.12( 0,14] 241] 023

*Al motocikli, A2 osobna vozila sa i bez prikolice, A3 kombi vozila sa i bez prikolice, B1 manja teretna vozila, B2 srednja teretna vozila, B3 teska teretna vozila, B4
tedka teretna vozila s prikolicom, B5 tegljaci, C1 autobusi

Prosje¢ni godiSnji dnevni promet (PGDP) drzavnom cestom D66 2020. godine iznosio je
5556 vozila, a Zupanijskom cestom Z5103 2021 vozila. Prosjeéni lietni dnevni promet
(PLDP) drzavnom cestom D66 iznosi 7878 vozila (2020. god.) s 93,28% udjelom A skupine
vozila, s 6,49% udjelom skupine B vozila i preostali dio otpada na skupinu C vozila.
Prosjecni ljetni dnevni promet (PLDP) Zupanijskom cestom Z5103 iznosi 2785 vozila (2020.
god.) s 93,15% udjelom A skupine vozila, s 6,84% udjelom skupine B vozila i preostali dio
otpada na skupinu C vozila.

Promet vezan uz tvornicu cementa u Koromaénu odnosi se na prijevoz
kamionima/cisternama i brodovima. Sirovine, alternativne sirovine i korektivi za sirovine, kao
i goriva dopremaju se kamionima/cisternama. Cementni dodatci se dopremaju brodom i
kamionima/cisternama. Otprema uvre¢anog cementa i u rinfuzi se odvija brodovima i
kamionima/cisternama.

U nastavku je dan tabli¢ni prikaz postojeceg i planiranog prometnog opterecenja na podrucju
tvornice cementa u Koromacénu:

Tablica 55. Prometno opterecenje predmetne lokacije (Izvor: Holcim Hrvatska d.o.0.)

Opterecenje Postojece opterecenje Buduce opterecenje
Godina| 2019. 2020. 2021. 2023. 2024. 2025.
Ulazu ([Brojkamiona| 5.503 6.273 6.891 8.243 9.552 10.138
tvornicu (Broj brodova 6 11 10 13 13 15
Izlaz iz |Broj kamiona | 14.144 | 15.884 | 19.197 | 17.488 | 18.539 | 18.918
tvornice |Broj brodova 126 127 83 133 134 136
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Prema podacima o broju kamiona koji ulaze i izlaze iz predmetne lokacije tijekom 2020.
godine koje se moze uzeti kao pocetno stanje i usporedbom s podacima iz izvjestaja
Hrvatskih cesta, moze se zakljuditi:

e Prosjec¢ni dnevni promet kamionima za potrebe Holcima (Hrvatska) d.o.o. iznosi 61
kamion/dan, a procjenjuje se da ¢e 2025. godine biti 80 kamiona/dan

e Kamioni za potrebe Holcima (Hrvatska) d.o.o. sudjeluju u ukupnom prometu na
75103 sa 3%, a u prometu kamionima sa 30%

¢ Kamioni za potrebe Holcima (Hrvatska) d.o.o. sudjeluju u ukupnom prometu na D66
sa 1%, a u prometu kamionima sa 13%

¢ Povecanjem prometnog optereéenja tvornice do 2025. godine, prometno opterecenje
kamiona na Z5103 u ukupnom prometu poveéati ée se za 0,9%, u ukupnom prometu
D66 povecati ¢e se za 0,3%, dok ¢e se prometno opterecenje kamiona u prometu
kamionima na Z5103 povecati na 36%, a ha D66 na 16%.

Ako se od prosjeCnog dnevnog prometa kamionima za potrebe Holcim (Hrvatska) d.o.o.
uzme u obzir samo utjecaj realizacije predmetnog projekta gdje jedini utjecaj/promjenu u
broju kamiona ima doprema goriva, broj kamiona buduéeg stanja povec¢ao bi se ukupno 8
kamiona/dan viSe u odnosu na postojece stanje.

Pomorski promet

Morska podruéja pomorskog prometa na Sirem podrucju planiranog zahvata su: lucko
podrucje Rasa-BrSica s lukom Trget, luka Tunarica, luka Koromacno, luka Ravni i luka Sveta
Marina. BrSica je uvala i luka medunarodnog gospodarskog znacaja (Ra$a-Brsica),
smjestena na istoénoj obali Raskoga zaljeva. Zajedno s lukom u obliznjim Stalijama, dio je
luCkog bazena Rasa. Njome upravlja Lu¢ka uprava Rijeka €iji je osniva¢ Republika Hrvatska.
Slobodna zona Bazen RasSa sastavni je dio slobodne zone Luka Rijeka. Dva dijela luke,
Stalije i Brsica, zajedno se protezu u duzini 2,8 km, na priblizno 15 ha ogradenog prostora,
od usSca rijeke RaSe do rta Trget. Zbog razvoja teretnog prometa lucko je podrucje 1951.
dobilo spojnicu Zeljeznicke pruge izgradnjom dionice od Lupoglava, koja duze vrijeme viSe
nije u funkciji. Luka i pruga koristile su se za izvoz raskog ugljena 1950-1960. godine. Potom
su se Stalije specijalizirale za generalni teret, osobito za prekrcaj i skladistenje drva, a Brsica
za prihvat i opremu zive stoke i opasnog tereta. BrSica se koristila i za druge vrste tereta,
2003. godine za prekrcavanje rasutog tucanika za izvoz u ltaliju, 2004. godine za uvoz cijevi
za modernizaciju plinskog sustava u Hrvatskoj. Danas je luka znaCajna za promet kamena,
drva i stoke. Uredbom Vlade Republike Hrvatske od 26. lipnja 2013. godine, prijelaz Rasa-
BrSica odreden je kao stalni graniCni prijelaz za medunarodni promet putnika i roba u
pomorskom prometu.

U tablici u nastavku prikazan je promet u morskim lukama na Sirem predmetnom podrucju.
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Tablica 56. Transport — Promet u morskim lukama (Izvor: DrZavni zavod za statistiku)
Prispjeli brodovi Arrivals of ships Promet putnika Passenger traffic Promet robe, tona Goods traffic, tonnes
Godina |Lugka kapetanija/Luk Harbour
odina  Lucka kapetanija/lukal -\ pster's /Harbour broj BT, tis. ukupno ukrcani iskrcani tranzit ukupno utovareno istovareno
Number GT, '000 Total Embarked Disembarked |Transit Total Loaded Unloaded
2020. Lucka kapetanija Harbour Master’s 22106 8779 884 364 446 204 437 839 321 959 251 597 589 361 662
Pula Office of Pula
2020. Novigrad Novigrad 140 15 176 77 99 - 12 026 12 026 -
2020. Pore¢ Pore¢ 10 394 445 77 471 38 657 38814 - - - -
2020. Pula Pula 7 158 1631 514971 256 479 258 331 161 187 195 112 264 74 931
2020. Rabac Rabac 3091 5958 271117 140 605 130512 - 202518 - 202 518
2020. Rasa Rasa 364 655 - - - - 557 512 473 299 84213
2020. Rovinj Rovinj 947 70 20 562 10 349 10 053 160 - - -
2020. Umag Umag 12 1 67 37 30 - - - -
2020. Lucka kapetanija Harbour Master’s 32245 68 198 2848 550 1416 829 1431721 - 15 071 337 4080917 10 990 420
Rijeka Office of Rijeka
2020. Bakar Bakar 375 2616 - - - - 3502 589 1529738 1972851
2020. Baska Baska 186 18 18 494 8384 10 110 - - - -
2020. Cres Cres 7 608 17 596 1037 561 513 557 524 004 - 4595 1660 2935
2020. Crikvenica Crikvenica 298 16 11 665 5690 5975 - - - -
2020. Kraljevica Kraljevica 116 5 152 76 76 - - - -
2020. Krk Krk 5597 14 403 859 361 418 947 440 414 - 4 489 2829 1660
2020. Mali LoSinj Mali Lo$inj 5718 1300 83731 47023 36 708 - 215 107 108
2020. Malinska Malinska 113 3 4035 2026 2009 - - - -
2020. Moscenicka Moscenicka 7 0 118 59 59 - - - -
Draga Draga
2020. Novi Vinodolski Novi Vinodolski 41 3 82 80 2 - - - -
2020. Omisalj Omisalj 483 5957 1070 560 510 - 8 040 009 735251 7 304 758
2020. Opatija Opatija 170 13 7289 3617 3672 - - - -
2020. Punat Punat 235 11 8473 4294 4179 - - - -
2020. Rab Rab 7 644 10 168 712708 353233 359 475 - 6 870 - 6 870
2020. Rijeka Rijeka 1791 15470 66 385 42 213 24172 - 3512 407 1811331 1701076
2020. Susak Susak 1809 610 35161 15814 19 347 - 163 1 162
2020. Silo Silo 54 2 2265 1256 1009 - - - -
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Predmetna lokacija, tvornica cementa u Koromacnu, ima vlastiti lucki terminal s pretovarnim
uredajima za pristajanje srednje velikih brodova. Brodom se dopremaju cementni dodaci te
otprema cement. Prikaz postojeCeg i planiranog prometnog opterec¢enja vezanog uz
transport brodovima dan je u Tablica 55.

Prema podacima o broju brodova koji ulaze i izlaze iz predmetne lokacije tijekom 2020.
godine koje se moze uzeti kao poc€etno stanje i usporedbom s podacima iz izvjesStaja
Drzavnog zavoda za statistiku, moze se zakljugiti:

e Prosjecni godisnji promet brodovima tvornice iznosi 138 brod/god, a procjenjuje se
da ¢e 2025. godine biti 151 brod/god

e Brodovi za potrebe Holcima (Hrvatska) d.o.o. sudjeluju u ukupnom prometu u luci
Rasa s 27,5%

e Brodovi za potrebe Holcima (Hrvatska) d.o.o. sudjeluju u ukupnom prometu u luckoj
kapetaniji Pula i Rijeka s 0,3%

e Povecanjem brodskog opterecenja tvornice do 2025. godine, brodsko opterecenje u
luci Rasa povecat ¢e se na 29,3%, dok ¢e brodsko optereéenje u Iluckim
kapetanijama Pula i Rijeka ostati nepromijenjeno.

Zeljezni¢ki promet

Razmatranim podruc¢jem prolazi Zeljezni¢ka pruga od znacaja za lokalni promet L213 na
relaciji: Lupoglav — Ra$a, duzinom od 52,996 km, koja ve¢ duze vrijeme nije u funkciji.
Raska Zeljezni¢ka pruga izgradena je 1951. godine za otpremanje raskog ugljena u glavnu
ZeljezniCku stanicu sjeverne Istre. Najveli je promet prugom ostvaren 1966. kad je
preneseno 600.080 tona ugliena. Nezaustavljiv pad uslijedio je nakon ukidanja parnih
lokomotiva u bivSoj Jugoslaviji kad uglien za njihovo pokretanje viSe nije bio potreban.
Otvaranjem luke za drvo i stoku ponovo se povecao promet, a onda je uslijedila stagnacija i
obamrlost pruge. Promet je obustavljen 2009. godine uslijed smanjenja teretnog prometa i
deformacije nasipa.

Zracni promet

Na podrudju Opéine Ra%a nema zracne luke. Zra¢ni putniCki promet gravitira ka
medunarodnoj luci Pula, koja ima najvec¢i znaCaj u gospodarskom smislu pogotovo za
turistiCki sektor, a udaljena je 40 km od predmetnog podrucja.

2.4.15.2. Telekomunikacijska infrastruktura i posta

Telekomunikacijskom infrastrukturom obuhvaceno je cijelo podru¢je Opcine Rasa. U
naseljima Duga Luka, Sv. Marina, Ravni, Brovinje, Trget i RasSa nalaze se telefonske
centrale, dok kroz cijelu Opc¢inu postoje vodovi nepokretne mreze. Pokrivenost signala
bezicnom mrezZzom je visoka, dok je udio optitkog razvoda nizak. Radio relejne postaje
nalaze se u tvornici cementa u Koromacnu, Brovinju te u naselju Ravni, dok se samostalni
antenski stupovi nalaze u Kunju i u predmetnom tvornickom kompleksu (Slika 101).
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Unutar Opéine Ra8a nalazi se jedno radio prijamno srediste u naselju Skitaca, dok kroz
opcinu prolazi vise radijskih koridora i to: Brdo Goli — Pula, Brovinje — Motvoran, Koromac¢no
— Motvoran i Ravni — Ripenda. Unutar Opc¢ine RaSa nalazi se jedan TV pretvarac¢ (Slika
101). Postanska mreZa obuhvaca jedinice postanske mreZe u naseljima Ra$a, Trget,
Brovinje i Koromacno (Slika 101).
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Slika 101. /zvadak iz kartografskog prikaza PPUO Ra$a 1.2. Promet i elektroniCka komunikacijska
infrastruktura, s ucrtanim podruéjem zahvata

2.4.15.3. Energetski sustav

Elektroenergetika

Na podrucju Opcine Ra$a nalaze se dvije trafostanice od 110 kV, TS Rasa 110/35/10(20) kV
i TS Koromacno 110/6 kV koja je smjeStena unutar predmetnog tvorni¢kog kompleksa (Slika
102).

Podrucje Opcine Rasa napaja se elektricnom energijom iz elektroenergetskog sustava HEP-
a (OPS d.o.0. PP-OPATIJA i ODS d.o.0. ELEKTROISTRE PULA), na naponskim razinama
110kV, 35kV, 10(20)kV i 0,4kV. Napajanje se vrsi preko glavne trafostanice TS 110/35/20kV
RASA, instalirane snage 2x20MVA (110/35kV), 1x20MVA (110/20kV) i 1x4MVA (35/20kV),
koja napaja skoro svu SN mrezu 10(20)kV u Opcini Ra8a i trafostanice TS 110/6kV
KOROMACNO koja napaja iskljusivo tvornicu cementa Holcim u Koromaénu. TS
110/35/20kV RASA se napaja preko dva 110kV dalekovoda iz 110kV rasklopista PLOMIN.
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Prijenos i distribucija plina

Sjeverni dio Opc¢ine Rasa pokriven je sustavom lokalnog plinovoda. U naselju Koromacéno i u
podrucju predmetnog zahvata ne postoji sustav plinovoda.
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Slika 102. Izvadak iz kartografskog prikaza PPUO RaS$a 2.1. Infrastrukturni sustavi i mreZe -

energetski sustav, s ucrtanim podruéjem zahvata

2.4.15.4. Sustav vodoopskrbei odvodnje

Vodoopskrba

Podru€je Opcine Ra$a opskrbljuje se vodom iz sustava Vodovod Labin d.o.o0. koje je
zaduzeno i za vodoopskrbu i odvodnju na podru€ju Grada Labina te Opcina Pican, Sv.
Nedelja, KrSan i djelomi¢no Opcine GraciS¢e. Voda se zahvaca sa tri izvora — izvora “Fonte
Gaja — Kokoti”, izvora “Kozljak” i izvora “Plomin”, a po potrebi i sa izvora “Mutvica” te izvora
“Sv. Anton” u dolini rijeke RaSe. Godisnje se sveukupno isporuci u sustav oko 2.500.000 m?
vode.

Vodovod Labin d.o.o. pitku vodu isporu€uje i na podruéje tvornice cementa u Koromacnu.

Na slici u nastavku prikazan je postojeéi sustav vodoopskrbe.
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Slika 103. Postojeci sustav vodoopskrbe Vodovod Labin d.o.o. (Izvor: http://vodovod-labin.hr/)

Vodoopskrbni sustav Vodovoda Labin d.o.o. sastoji se od:

e priblizno 500 km vodovodne mreZe raznog materijala i profila,
e 32 vodospreme,

e 23 prekidne komore,

e 7 pumpnih stanica i,

e 10 hidrostanica,

Sustavom je pokriveno preko 99% stanovniStva Labinstine (Grad Labin i opéine Ra$a, Sv.
Nedelja, Kr8an i Pi¢an) te sveukupno ima oko 13.000 priklju¢aka. Od 1995. godine uveden
telemetrijski sustav (sustav daljinskog nadzora i upravljanja vodoopskrbnim sustavom) koji
se stalno nadopunjuje.

Str: 239


http://vodovod-labin.hr/

Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

Odvodnja

Vodovod Labin d.o.o. upravija i vodi javnu odvodnju u Gradu Labinu te Opéinama Rasa,
Sveta Nedelja, Kr§an i Pi¢an. Na tim podrucjima izgradeni su zasebni sustavi odvodnje koji
prikupljaju otpadne vode koje se nakon proci§¢avanja, ovisno o lokaciji i razini proci§¢avanja
ispustaju u prirodne recipijente (potoke, kanale, rijeke, more i sl.).

Sustavi javne odvodnje projektirani su i izvedeni kao razdjelni ili mjeSoviti sustavi odvodnje.
Sastoje se od glavnog kolektora, mreze sekundarnih kolektora, crpnih stanica, uredaja za
prociS¢avanije otpadnih voda (UPQV) i ispusne gradevine.

Odvodnja Vodovoda Labin d.o.o. se ukupno sastoji od:

e priblizno 95 km kanalizacijske mreze,

e 8 crpnih stanica,

o 1 taloZnica,

e 6 uredaja za procCiSc¢avanje (bioloski, membranski, bio-disk),
e 3 podmorska ispusta,

e 2 podzemna ispusta,

e 3ispusta u potoke i rijeke.

Objekti se nadziru daljinski putem nadzorno upravljackog sustava. Naselja koja nisu
pokrivena sustavom javne odvodnje imaju svoje individualne sustave sa malim sanitarnim
uredajima, sabirnim i septiCkima jamama Ciji se sadrZaj nakon praznjenja obraduje na
UPQOV-u Labin.

Sanitarne otpadne vode iz internog sustava odvodnje tvornice cementa u Koromacnu se
ispustaju u sustav javne odvodnje naselja Koromacno, te se potom zajedni¢ki odvode i
pro€is¢avaju na UPOV-a Ciju je izgradnju na podrucju predmetnog tvornickog kompleksa
financirao Holcim (Hrvatska) d.o.o. dok je UPOV u vlasnistvu Vodovoda Labin d.o.o.

2.4.16. Postojece razine buke

Buka se definira kao svaki nezZeljeni i neugodni zvuk koji smeta ljudima. U skladu s tim
postoje zakoni (Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) i
propisi (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka, NN 143/21) kojima je razina buke ograni€ena kako za sve ostale
ljudske aktivnosti, tako i za rad tvornica i postrojenja.

Prema kartografskom prikazu prostornog plana uredenja Opcine Rasa (Sl. novine Opcine
Rasa 12/11, 06/16, 8/16, 8/19) podrucje tvornice smjesteno je u prostoru gospodarske
namjene — proizvodnje (pretezno industrijske), dok je okolno podrucje naselja Koromaéno
gradevinsko podrucje koje prema graniénim vrijednostima dopustenih razina buke prema
sredini u kojoj ljudi rade i borave iz ¢lanka 5. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama
buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21) spada u vise
razliitih zona buke.
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Samo postrojenje moze se svrstati u zonu gospodarske namjene gdje ograni¢enja buke na
granici postrojenja ne smiju prelaziti dopustene granice zone s kojom ono granici. Prema
projektnim uvjetima definirano je da na granici posjeda pogona tvornice cementa Koromacno
najblizi stambeni objekti okolnog naselje spadaju u 3. zonu buke odnosno zonu mjeSovite
pretezno stambene namjene, dok se u nekim slu€ajevima sli¢nih postrojenja/pogona granice
zona pomicu i u 4. zonu (Tablica 57). NajviSa no¢na dopusStena razina buke za 3. zonu
mjeSovite namjene je 45 dB(A) dok je za dnevno razdoblje najvisa dopustena razina buke 55
dB(A).

Tablica 57. Prikaz Tablice iz Clanka 4.. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom
na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)

NajviSe dopustene ocjenske razine buke imisije
Zona

buke Namjena prostora LRAeq u dB(A)
za dan(Lday) no¢(Lnight)

Zona zasti¢enih tihih podru&ja namijenjenih

1. 50 40
odmoru u oporavku

2 Zona namijenjena stalnom stanovanju i 55 40
boravku

3. Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 45
Zona mjeSovite, preteZito poslovne namjene

4. sa stanovanjem 65 50
Zone gospodarske namjene (zanati, usluzne

5 namjene, turisticka namjena, sportsko 65 55
rekracijska namjena, luke nauti¢kog turizma)

Razina buke koja potje¢e od izvora buke unutar ove
zone a na granici s najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4 u
kojoj se oCekuju najvide imisijske razine buke, buka
ne smije prelaziti dopustene razine buke na granici
zone 1, 2, 3li 4.

Zona gospodarske namjene (proizvodnja,
industrija, skladi$ta, servisi)

Kroz projekt "Redukcija buke pogona tvornice cementa Koromacéno" odvija se zastita od
buke i saniranje najizraZenijih izvora buke u tvornickom postrojenju kako bi se reducirale
zvucne snage kod samih izvora te buka okolisa svela na prihvatljive grani¢ne vrijednosti.
Projekt se odvija kroz Cetiri faze, trenutno su napravljena mjerenja buke nakon zavrSetka 3.
faze projekta redukcije buke, a dijelom i Cetvrte faze. Ovakvi su projekti sloZeni te se ve¢
pokazalo da treba predvidjeti i dopunsku fazu redukcije buke za postojec¢e izvore buke.
Temeljem navedenih mjerenja koja se kontinuirano vrSe zadnjih godina dobiven je uvid u
postojece stanje okoliSa i razine buke koje se javljaju kao posljedica rada tvornice cementa
Koromacno. Za prijemnike odnosno kao kontrolne toCke razina imisije buke odabrane su
lokacije u vanjskom prostoru naseljene okolice Koromacnog (Slika 104), prema kojem se
buka od tvornice nesmetano Siri.

Sve mijerne lokacije i izmjerene vrijednosti razine buke za no¢no razdoblje vecer/no¢ u
proteklih 5 godina navedene su u Tablica 58.
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Slika 104. Lokacije prijemnika kontrolnih toCaka imisije buke

Tablica 58. Imisijske vrijednosti buke za razdoblje vecer/no¢ na kontrolnim tockama naseljenog
podruéja u neposrednoj blizini tvornice cementa Koromacéno

27.09.17. 24.10.18. 28.10.19. 16.08.21.
KT5_posta i dom zdravlja 61,8 57,1 57 (57,3%) -
KT 1_Koromac¢no 3A 59,2 54,3 52,2 do 53 (54,6%) 53,9 *
KT1a_Koromacéno 3 (dvoriste) 56,6 ~50do 51,8 51,7 (52,8%) 51,3*
KT2 (Koromacno 18) 58,1 56,7 56 do 56,5 -
KT4 (Koromaéno 24) 58,1 53,2 52,3 -
KT6 (prilazni put prema ulazu 2) 63,1 54 do 54,6 57 (57,3%) -

*situacija kad radi dopunski ventilator hladenja ispod peci
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Prema grani¢nim vrijednostima iz Tablica 57 vidljivo je da je no¢na razina buke prekoracena.
Stoga se za ocjenu utjecaja buke od novoplaniranog predmetnog zahvata mora primijeniti
prvi stavak ¢lanka 5. Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu
izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), u kojem je propisano: "Za podrucja u
kojima je postoje¢a razina rezidualne buke jednaka ili viS$a od dopustene razine prema
Tablici 1. iz ¢lanka 4. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih,
izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina s pripadnim izvorima buke ne
smije prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. ¢lanka 4. ovoga Pravilnika, umanjene za 5
dB(A)".

Za podrucje naselja koje pripada 3. zoni, ovo bi znacilo da razine imisije buke uzrokovane
isklju¢ivo od novoizgradenih dijelova postrojenja ne smiju prelaziti razine od 50 dB(A)
tijekom dana i 40 dB(A) nocu.

2.4.17. Svjetlosno oneciséenje

Prema Zakonu o zastiti od svjetlosnog onecid¢éenja (NN 14/19), svjetlosno oneciS¢enje je
promjena razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovana emisijom svjetlosti iz
umjetnih izvora svjetlosti koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugroZzava sigurnost u
prometu zbog blijeStanja, neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu, ometa
zivot ifili seobu ptica, SiSmiSa, kukaca i drugih zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava
prirodnu ravnotezu, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i
nepotrebno trosi energiju te narusava sliku noénog krajobraza.

Pojava svjetlosnog oneciS¢enja opéenito je najprisutnija u urbanim podrudjima, a u Hrvatskoj
narocito oko vecih gradova kao $to su Zagreb i okolica, Rijeka, Split i Osijek.

Predmetni zahvat je predviden na izgradenom dijelu gradevinskog podrucja izvan naselja
gospodarske namjene — proizvodne, pretezno industrijske, tj. unutar obuhvata postojece
tvornice cementa u Koromacnu, koju prema vazecoj prostorno-planskoj dokumentaciji
okruzuje podrucje eksploatacijskog polja sirovine za proizvodnju cementa — Koromacno,
izgradeni i neizgradeni dio gradevinskog podrucja naselja Koromacno te povrSine Suma
posebne namjene.

Prema GIS portalu Light pollution map?, najveéi intenzitet svjetlosnog oneéidéenje na Sirem
predmetnom podruéju je prisutan u okolnim naseljima Koromacéno, Trget, Rasa, Ravni i
Skitaca (Slika 105).

Na samoj lokaciji zahvata, takoder je zabiljezena promjena razine prirodne svijetlosti u
no¢nim uvjetima uzrokovana emisijom svjetlosti iz rasvjete kojom je opremljen postojeci
tvorniCki kompleks. Pri tome su prema navedenom GIS portalu za tvornicu cementa u
Koromacnu, unutar koje je planiran predmetni zahvat, zabiljezene vrijednosti koje prikazuje
Slika 106. u nastavku.

2 www.lightpollutionmap.info is a mapping application that displays VIIRS/DMSP/World Atlas overlays/IAU observatories and

the user measurements overlay over Microsoft Bing base layers (road and hybrid Bing maps). VIIRS/DMSP data credits: Earth
Observation Group, NOAA National Geophysical Data Center.
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Slika 105. Prikaz svjetlosnog onecisc¢enja na Sirem predmetnom podrucju (Izvor:
www.lightpollutionmap.info, VIIRS, 2020.; pristupljeno: listopad 2021.)
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Slika 106. Prikaz svjetlosnog onecis¢enja na uZzem predmetnom podrucju (I1zvor:
www.lightpollutionmap.info, VIIRS, 2020.; pristupljeno: listopad 2021.)
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Prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20), podrucje Republike Hrvatske dijeli
se na zone rasvijetljenosti zavisno od sadrzaja i aktivnosti koje se u tom prostoru nalaze. S
obzirom na definiranu klasifikaciju, tvornica cementa u Koromacnu, unutra koje je planiran
predmetni zahvata, svrstava se u industrijsku zonu kao izdvojeno gradevinsko podrucje
izvan naselja, odnosno u zonu E3 (Tablica 59).

Na predmetnoj lokaciji instalirana je vanjska rasvjeta u nuzno potrebnom opsegu za
provodenje redovnog proizvodnog procesa i radi sigurnosnih razloga, odnosno konstantne
kontrole klju¢énih dijelova postrojenja te izgradnje zahvata kada do nje dode. Postoje¢a
rasvjeta je izvedena unutar minimalno potrebnih okvira za funkcionalno koriStenje
predmetnog tvorni¢kog kompleksa uz koriStenje ekoloski prihvatljive rasvjete sa snopom
svjetlosti usmjerenim prema tlu, odnosno gradevinama i s minimalnim rasipanjem u ostalim
smjerovima. Za istu se primjenjuju odredbe Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciScenja (NN
14/19) i pripadajucih propisa.

Tablica 59. Klasifikacija zona rasvjetljenosti i kriteriji za klasifikaciju (Izvor: Pravilnik o zonama

rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nainima upravijanja rasvjetnim sustavima
NN 128/20)

Zona Naziv Podrucje Kriterij

Podrucja ljudske aktivnosti u kojima je vizura
ljudi i korisnika prilagodena umjerenim do
srednje jakim razinama rasvijetljenosti.

Industrijske i trgovacke Javne prometnice za motorna vozila kao dio

zone kao izdvojena prometne infrastrukture unutar i izvan

Podrucja srednje gradevinska podrucja gradevinskog podrucja naselja izuzev
E3 ambijentalne izvan naselja prometnica obuhvacenih zonom rasvijetljenosti
L . Industrijske i trgovacke  E2 u gradevinskim podrucjima naselja i zonama

rasvijetjenosti zone unutar naselja EOi E1l.
Prometna Vanjska rasvjeta je opcenito potrebna za

infrastruktura sigurnost, ugodaj, udobnost i esto je jednoli¢na

i/ili kontinuirana.
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti
ili smanijiti sukladno opadaniju razine aktivnosti.

2.4.18. Opis okolisa lokacije zahvata za varijantu »ne ¢initi niStax odnosno prikaz
mogucih promjena stanja okoliSa bez provedbe zahvata

Lokacija tvornice cementa u Koromacnu je prostor namijenjen industrijskoj proizvodnji, na
kojem se od 1926. godine vrSi doprema/otprema, skladiStenje te proizvodnja klinkera i
cementa, odnosno prisutan je antropogeni utjecaj postoje¢ih objekata, pripadajucée
infrastrukture i instalacija te pratecih aktivnosti.

U slu€aju da se unutar predmetnog tvornickog kompleksa ne realizira planirana
rekonstrukcija, podrucje ¢e i dalje zadrzati istu namjenu i nacin koriStenja, ali ne¢e doéi do
planiranog smanjenja emisija CO. koje su posljedica rada tvornice cementa, odnosno
smanjenja optereéenja okolisa otpadom, koji se moze oporabiti u tvornicama cementa na
nacin da se otpad koristi kao gorivo pri cemu, prema procjenama danim u studiji (poglavlje
3.2.), ne oCekuju se prekomjerne emisije oneciscujucih tvari u okoli$ realizacijom zahvata.
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2.4.19. Prikupljeni podaci i provedena mjerenja na lokaciji zahvata

Prikupljeni i koriSteni podaci prilikom izrade Studije temeljeni su u najvecoj mjeri na tehnickoj
dokumentaciji za predmetni zahvat tj. na izradenoj Tehnickoj podlozi, podacima ovlastenih
laboratorija/institucija te podacima dobivenim u izravnoj komunikaciji s investitorom
(Nositeliem zahvata).

Proveden je terenski obilazak lokacije od strane djelatnika ovladtenika u sklopu kojeg su
prikupljeni svi relevantno dostupni podaci o opisu lokacije zahvata sa stanovista zastite
prirode.

Za potrebe stanja kvalitete zraka koriStena su sluzbena izvjeS¢a o provedenim mjerenjima
kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji Koromaéno - Brovinje, a za stanje voda
predmetnog podrudja izvjeS¢e dostavljeno od strane Hrvatskih voda.

Za potrebe izraCuna emisija u okoli§ i optere¢anja okolida realizacijom planiranog zahvata
koriStena su: sluzZbena ispitivanja otpada ovlastenih laboratorija, interna laboratorijska
ispitivanja, rezultati kontinuiranog mjerenja emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak koja se provode
instaliranim, kontroliranim automatskim mjernim sustavom, povremena mijerenja i analiza
emsija oneciséujucih tvari u zrak od strane ovlastenog laboratorija, koja se provode sukladno
RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa (KLASA: UP/I-351-03/16-02/135; URBROJ:
517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine).

Nadalje, za podrucje postoje¢e tvornice cementa u Koromacnu nadlezno tijelo izdalo je
RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa (KLASA: UP/I-351-03/12-02/96; URBROJ:
517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), RjeSenje o izmjeni uvjeta okoliSne dozvole
(KLASA: UP/I-351-03/16-02/135; URBROJ: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i
RjeSenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliSne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04, Urbroj:
517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinca 2021. godine). Sukladno propisanom ishodenim
RjeSenjima, nositelj zahvata je na predmetnoj lokaciji duzan provoditi kontinuirana i
povremena mjerenja emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, te kontrolna
mjerenja razine buke nakon provedbe mjera redukcije buke unutar postrojenja definiranih
izradenim projektom zastite od buke. Navedena godiSnja izvjeSca te izvjeS¢a s rezultatima
provedenih povremenih mjerenja od strane vanjskih ovlastenih laboratorija koristena su kod
opisa postoje¢ih emisija u zrak i opisa postoje¢ih razina buke, te kao ulazni podaci kod
modeliranja buke i disperzije oneciS¢ujucih tvari u zrak za postojece stanje, kao i proracuna
buducih emisija radom rekonstruiranog tvorni¢kog kompleksa.

Osim navedenog, za potrebe izrade SUO koriSteni su svi relevantni dostupni literaturni
podaci, relevantni prostorni planovi i softverski alati za procjenu utjecaja zahvata na okolis.

Str: 246



Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja
nnmm emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici
CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija

2117-ST-EP-21034
Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. lipanj 2022. 2

3. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

3.1. Utjecaj na kvalitetu zraka

3.1.1. Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom rekonstrukcije postojeceg tvorni¢kog kompleksa, do utjecaja na zrak moze doci kao
posljedica ispustanja oneéiS¢ujuéih tvari u zrak iz gradevinskih strojeva i vozila koja su
Zakonom o zastiti zraka (NN 127/2019) definirana kao pokretni emisijski izvori. U blizoj
okolici zahvata, u pogledu utjecaja na zrak, najznacajnija moze biti emisija praSine i Cestica
tijekom izvodenja gradevinskih radova, a dijelom i uslijed kretanja gradevinskih strojeva i
vozila.

Emisija praSine varira vremenski i prostorno, zavisno od tipa i intenziteta gradevinskih
radova, te meteoroloskih ¢imbenika. Negativni utjecaj na kvalitetu zraka Sireg podrucja oko
zahvata o€ekuje se u slu€aju suhog vremena i jakog vjetra. Ovakvo oneciSéenje nije moguce
u potpunosti sprijeciti, ali se razno3enje Cestica prasine van podrucja gradiliSta moze smanijiti
redovitim CiS¢enjem i odrZzavanjem povrsina gradiliSta, prskanjem vodom povrSina gradilista i
okolnih putova te sporijim kretanjem gradevinskih vozila.

Uz postivanje tehnoloske discipline ne oCekuje se negativan utjecaj na okolna naseljena
podrucja. Takoder treba naglasiti da se radi o privremenom utjecaju koji prestaje po
zavrsetku izvodenja radova.

3.1.2. Utjecaj tijekom koristenja

3.1.2.1. Bilanca unosa i potencijalnih emisija pri energetskoj oporabi otpada u
rotacijskoj peéi i pretkalcinatoru

Dnevno se u tvornici cementa u Koromaénu proizvede maksimalno 1.650 t klinkera odnosno
68,75 t/h. Rad postrojenja odvija se kontinuirano u tri smjene (24 sata ha dan), a u ukupnom
trajanju 7.627 h/god. Za jednu tonu proizvedenoga klinkera trosi se prosjec¢no oko 1,575
tona sirovine, odnosno 106,93 t/h.

Navedene se veliCine odnose na maksimalno opterecenje postrojenja te maksimalno
godi$nje trajanje rada te su temljem istih radene bilance unosa i potencijalnih emisija
realizacijom planiranog zahvata.
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Grani¢ne vrijednosti emisija (GVE) za pojedine oneciS¢ujuce tvari, propisane RjeSenjem o
izmjeni uvjeta okoliSne dozvole (KLASA: UP/I-351-03/16-02/135; URBROJ: 517-06-2-2-1-
18-16 od 9. travnja 2018. godine), za ispust vreéastog filtera rotacijske peéi su dane u
nastavku.

Tablica 60. Grani¢ne vrijednsoti emisija (GVE) onecis¢ujucih tvari za ispust vrecastog filtera rotacijske
peci prema RjeSenju o izmjeni uvjeta okolisne dozvole (KLASA: UP/I-351-03/16-02/135; URBROJ:
517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine)

Nepokretni izvor Mjerni parametar GVE
praskaste tvari 20 mg/m?3
SO2 400 mg/m?3
NOx izrazeni kao NO2 500 mg/m?

Organske tvari u obliku para ili plinova

izrazeni kao ukupni organski ugljik (TOC) 10 mg/m?

Ispust vrecastog filtera HCI 10 mg/m?

rotacijske peci HF 1 mg/m?
PCDD/F 0,1 ng/m?3
Cd+Tl 0,05 mg/m?
Hg 0,05 mg/m3

As+Sb+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/m?3

NH3 50 mg/m?3

Za toplinsku obradu sirovina u rotacijskoj peéi, a kao primarna toplinska energija, koristi se
toplinska energija dobivena izgaranjem goriva. U postojeCem stanju postrojenje je tehni¢ko
tehnoloski opremljeno svom potrebnom opremom, sustavima i podsustavima te pomoc¢nim
instalacijama, kao i tehni¢ko tehnoloSkim procedurama za stabilnu, sigurnu i kontinuiranu
proizvodnju klinkera uz koristenje fosilnih goriva, mjeSavine kamenoga ugljena i petrol koksa
(ugliena prasina) ili samo ugliena i petrol koksa kao osnovnih goriva uz istovremeno
koriStenje otpada kao goriva, termicka oporaba otpada, kao Sto su otpadna ulja, emulzije,
zauljena voda, otpadne gume, mesno kostano brasno, muljevi od obrade otpadnih voda te
gorivo iz otpada (GIO).

Pri tome su sustavi prihvata svih vrsta goriva izvedeni kao konvencionalne i autonomne
jedinice, doziranje je smjesteno na izlaznoj Eeonoj strani rotacione peci te se izgaranje odvija
putem gorionika rotacijske peci, osim za otpadne gume koje se ubacuju u pe¢ na njenom
ulazu.

PostojeCe koriStenje goriva, za rad rotacijske peci, prikazano je u Tablica 61. Prikazane
vrijednosti odnose se na Kkarakteristichnu 2020. godinu s ostvarenom prosjenom
proizvodnjom od 1.408,9 t/h klinkera u trajanju od 7.437,6 h/god te specificnim toplinskim
optere¢enjem od 3,71 GJ/t klinkera, a sve preracunato na referentne uvjete tj. na maksimaini
proizvodni kapacitet od 1.650 t/dan klinkera te o€ekivano godisSnje trajanje rada od 7.627
h/god.
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Tablica 61. Vrste, koli¢ine i kalorijske vrijednosti goriva u 2020. godini

VRSTA GORIVA Koligiha  Koligina D&E‘;E‘Zg D\f’r:]{;':z'sotr
t/god t/h KJ/kg GJit
Ugljen 33713 4,42 24992 24,992
Petrol koks 8471 1,11 32185 32,185
Gorivo iz otpada (GlO) 21519 2,82 25377 25,377
Otpadne gume 5370 0,70 26400 26,400
Otpadna ulja 2309 0,30 34587 34,587
Emulzije 632 0,08 1 0,001
Muljevi od obrade otpadnih voda 163 0,02 14401 14,401
Mesno kostano brasno 2847 0,37 18322 18,322

U rekonstruiranom se stanju izmedu postojeCe rotacijske peci i ciklonskog izmjenjivaca
topline ugraduje pretkalcinator te se istim omogucuje dodano koristenje goriva kroz sustav
pretkalcinatora uz zadrzavanje postojeceg sustava na izlaznom kraju rotacijske peéi.

Za potrebe analize usvojeno je istovremeno koristenje svih goriva, fosilnih i goriva iz otpada,
a planirana prosjeéna potroSnja pojedinog goriva i ogrievna vrijednost realizacijom
planiranog zahvata, prikazana je u Tablica 62 u nastavku.

Navedenim se planira koridtenje goriva po vrstama, koli¢inama i kalorijskim vrijednostima, a
uz proracunsku vrijednost specificnog toplinskog opterecenja od 3,77 GJ/t klinkera te uz
nepromijenjeni proizvodni kapacitet peéi od 1.650 t/dan klinkera i godiSnje oCekivano trajanje
pogona od 7.627 h/god. U navedenoj tablici je prikazan proradunski primjer za petrol koks,
ali se podrazumijeva mogucnost koristenja mjeSavine ugliene praSine petrol koksa i
kamenoga ugliena u potrebnim masenim udjelima ili posebno svakog od navedenih.

Sustav primarnog i sekundarnog koriStenja goriva ostvaruje se istovremeno u stabilnim
pogonskim uvjetima.
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Tablica 62. Vrste, koliCine i kaloriCke vrijednosti goriva kroz primarni i sekundarni sustav —

rekonstruirano stanje postrojenja

VRSTA GORIVA Koligina  Koligina D&E‘;E‘Zg D\f’rz}ﬁjﬁzg'
t/god t/h KJ/kg GJi

Primarni sustav u rotacijskoj peci

Petrol koks 1038 0,14 33000 33,000
Gorivo iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 26500 3,47 23610 23,610
Otpadne gume 3400 0,45 26300 26,300
Otpadna ulja 4000 0,52 31225 31,225
Emulzije 1500 0,20 15000 15,000
Muljevi od obrade otpadnih voda 2115 0,28 12160 12,160
Mesno kostano brasno 4000 0,52 18200 18,200
Sekundarni sustav u pretkalcinatoru

Petrol koks 3840 0,50 33000 33,000
Gorivo iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 5000 0,66 25000 25,000
Gorivo iz otpada niske kalorijske vrijednosti (GIO NKV) 52292 6,86 14000 14,000

Bilanca pepela iz goriva

Za sva potencijalna goriva koriSteni su podaci o masenim udjelima pepela pa se
jednostavnim mnozenjem tih vrijednosti sa satnom potrodnjom svake vrste goriva dobiva
koli¢ina pepela koja se sa gorivima unosi u rotacijsku pec¢ i u rekonstruiranom stanju u
pretkalcinator. Rezultati su prikazani tablicom u nastavku.

Tablica 63. Bilanca pepela unesena gorivima — postojece i rekonstruirano stanje postrojenja

POSTOJECE STANJE REKONSTRUIRANO STANJE
VRSTA GORIVA Kolicina Pepeo  Pepeo VRSTA GORIVA Koli¢ina Pepeo Pepeo
t/h % t/h t/h % t/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci Primarni sustav u rotacijskoj peci
Ugljen 4,42 3,8 0,1680 Petrol koks 0,14 1,3 0,0018
Petrol koks 1,11 1,3 0,0144 GIO VKV 3,47 9,55 0,3314
GIO 2,82 9,55 0,2693 Otpadne gume 0,45 10 0,0450
Otpadne gume 0,70 10 0,0700 Otpadna ulja 0,52 0,5 0,0026
Otpadna ulja 0,30 0,5 0,0015 Emulzije 0,20 0,5 0,0010
Emulzije 0,08 0,5  0,0004 \'\/"o‘g{aew od obrade otpadnih 55 5451 00574
('\)’:gg‘fj‘r’:iﬁ‘\’/gg;ade 002 2051 0,0041 Mesno kostano brasno 052 2164 0,1125
Mesno koStano brasno 0,37 21,64  0,0801 Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
Petrol koks 0,50 1,3 0,0065
GIO VKV 0,66 9,55 0,0630
GIO NKV 6,86 17 1,1662
UKUPNO PEPELA t/h 0,6078 t/h 1,7875
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Iz prethodnog je prikaza vidljivo povecanje koli€ine pepela iz goriva u rekonstruiranom
stanju, a u odnosu na postojece stanje. Proracunsko povecéanje koli€ine pepela, za planirane
koli¢ine goriva iznosi 3,94 puta.

Lebdeéi pepeo nastao izgaranjem goriva obzirom na svoje relativho niske temperature
mekSanja te zbog toga Sto se nalazi u protustruji sa sirovinskim braSnom, u ukupnoj se
koli¢ini mijeSa sa sirovinskim braSnom, odnosno klinkerom u rotacijskoj peéi te time utjee
na smanjenje koli€ine sirovine na ulazu u rotacijsku pe¢.

Uzme li se u obzir da je kapacitet peéi 1.650 t/dan, odnosno 68,75 t/h tada je udio vezanoga
pepela u klinkeru 0,88% u postoje¢em stanju ili 2,6% u rekonstruiranom stanju, sto ne
ugrozava kvalitetu proizvedenoga klinkera.

U svakom sluéaju koli¢ina pepela iz goriva potpuno se integrira u proizvedeni klinker te kao
takav nema utjecaja na emsije u zrak iz dimnjaka rotacijske peci.

Bilanca sirovine / sirovinskog brasha

Sirovina / sirovinsko brasno glede porijekla, sastava i kakvote kao i glede tehnolo3ke
pripreme (manipulacija, suSenje, mljevenje i doziranje) nece se mijenjati realizacijom
planiranog zahvata u odnosu na postoje¢e stanje jer se rekonstrukcijom postrojenja ne
planira nikakva promjena na podsustavu za dobavu sirovine.

Sirovina je od primarnog znacaja zbog sadrzaja vapnenca koji zarenjem u sustavu ciklonski
izmjenjivac topline — rotacijska pec te pretkalcinator u rekonstruiranom stanju, oslobada CO-
pretvarajuci se u CaO. Pri tome vrijedi da se Zarenjem 1 kg CaCOs; oslobada 0,44 kg CO, te
nastaje 0,56 kg CaO koji ostaje sastavni dio sirovinskog brasna, a nastali se CO- pribraja
dimnim plinovima nastalima izgaranjem goriva te tako slijede tok dimnih plinova kroz
ciklonski izmjenjiva¢ prema glavnom otpraSivacu i odsisnom ventilatoru do glavnog dimnjaka
postrojenja. Za izraCun koli€ine sirovine takoder je bitan odnos sirovinsko bradno / klinker
koji u promatranom slu€aju iznosi 1,575. Temeljem iznesenoga provedena je bilanca
sirovinskoga brasna, a rezultati su prikazani u narednoj tablici.

Tablica 64. Bilanca sirovinskog brasna i nastalog CO; nakon Zarenja vapnenca

POSTOJECE
STANJE
REKONSTRUIRANO
STANJE

Koli¢ina klinkera t/h 68,75 68,75
Koli¢ina pepela iz goriva t/h 0,978 1,7875
Umanjena koli¢ina klinkera radi pepela t/h 68,46 66,96
Omijer pretvorbe sir.bras./klinker 1,575 1,575
Potrebna koli¢ina sirovinskog brasna t/h 107,32 105,47
Sadrzaj vapnenca u sir. Bradnu % 75,00 75,00
Omjer pretvorbe vapnenca u CaO kg/kg 0,56 0,56

Omjer pretvorbe vapnenca u CO2 ka/kg 0,44 0,44

Pretvorbom nastali CO2 t/h 35,42 34,80
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Ost?tna koli¢ina odZarenoga sirovinskog th 71.01 70,66
brasna
Odnos odzar.brasno/sir.bradno 0,67 0,67
KOREKCIJA RADI ODVODA U SUSTAV
ZA IZDVAJANJE KLORIDA
Ekstrakcija zarenoga sirovinskog materijala t/god ne 7500
t/h ne 0,98
Koli¢ina sirovinskog brasna radi odvoda t/h ne 1,47
Stvarno potrebna koli€¢ina sir.brasna t/h ne 106,93
Korekcija koli¢ine CO2
Sadrzaj CaCOs u sirovini % ne 75
Faktor pretvorbe CaCO3z u CO2 t/t ne 0,44
Nastala koli¢ina CO2 t/h ne 35,29
Gustoc¢a CO2 kod norm.stanja kg/Nm3 1,98 1,98
Ukupni volumen COz iz sirovine Nm3/h 17887 17822
Potrebna koli¢ina sir.brasna t/h 107,32 106,93

Iz tablice je vidljivo da se namjeravanom rekonstrukcijom postrojenja potrebna koli¢ina
sirovinskoga brasna na ulazu u ciklonski izmjenjiva¢ topline bitno ne mijenja u odnosu na
postojeCe stanje. Stoga su i kolic¢ine CO, nastale Zarenjem sirovinskoga brasna u oba
promatrana slu€aja priblizno iste.

Korekcije provedene za rekonstruirano stanje odnose se na odvod Zarenog sirovinskoga
brasna kroz sustav za izdvajanje klorida koji se izvodi izmedu pretkalcinatora i rotacijske
peci, a koji se izvodi prvenstveno sa svrhom sprje€avanja stvaranja naljepa u zoni ulaska u
pe¢ uzrokovanoga nakupljanjem lakohlapivih elemenata (CI). Planirani odvod materijala kroz
navedeni sustav je 7.500 t/god, odnosno 0,98 t/h.

Bilanca plinova izgaranja

Bilanca uklju€uje dimne plinove nastale izgaranjem predvidenih vrsta i koli¢ina goriva kako u
rotacijskoj peci tako i u pretkalcinatoru. ProraCunske su veli€ine prikazane u narednoj tablici.

Tablica 65. Bilanca plinova izgaranja

Maksimalni proizvodni kapacitet rotacijske peci t/dan 1650
Dnevni rad pogona h 24
Satni maksimalni kapacitet rotacijske peci t/h 68,75
IZLAZ 1Z ROTACIJSKE PECI

Specifiéni protok plina Nm?3/kgkl 0,68
Udio Oz u suhim plinovima % 4.5
Proracunski protok dimnih plinova Nms/h 46750
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odtogaCO, ~ Nm%h 5970
od toga SO2 Nm?h 2,1
od toga visak O,  Nm*h 1906
od toga N2 Nm?3/h 34477
odtoga H.0  Nm3h 4395
Udjeli pojedinih plinova u vlaznim dimnim plinovima
CO» % 12,8
SO» % 0,035
02 % 4.1
N2 % 73,7
H20 % 9.4
Udjeli pojedinih plinova u suhim dimnim plinovima
Koli¢ina suhih dimnih plinova Nms/h 42356
CO % 14,1
SO, % 0,005
02 % 4.5
N2 % 81,4
IZLAZ IZ PRETKALCINATORA
Specificni protok plina Nms/kgkl 15
Udio Oz u suhim plinovima % 5
Proracunski protok dimnih plinova Nm?3/h 103125
Protok plina umanjen za plinove peci Nms/h 56375
odtogaCO, ~ Nm%h 7352
odtoga SO, ~ Nm%h 27
od toga visak O,  Nm*h 2520
od toga N2 Nm?3/h 40500
odtogavlage ~ Nm¥h 5976
Dodatak CO:2 zbog zarenja vapnenca Nm?3/h 17882
Ukupna koli¢ina CO2 Nm?3/h 25234
Sveukupni protok vlaznih plinova Nms/h 74257
Udjeli pojedinih plinova u vlaznim dimnim plinovima
CO; % 34,0
SO- % 0,007
02 % 3,4
N2 % 54,5
H20 % 8,0
Koli€ina suhih dimnih plinova Nm?3/h 68281
Udjeli pojedinih plinova u suhim dimnim plinovima
CO; % 10,8
SO> % 0,04
0> % 3,7
N> % 59,3
IZLAZ I1Z CIKLONSKOG ZAGRIJACA SIROVINE
Specifiéni protok plina Nm?3/kgkl 1,6
Proracunski protok dimnih plinova Nm?3/h 110000
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Razlika protoka od izlaza iz pretkalcinatora Nm3/h 6875
od toga visak 0,  Nm%h 1444
odtogaN,  Nm%¥h 5431
DODATNI ZRAK ZA HLADENJE DIM.PLINOVA
Koli¢ina zraka za hladenje Nms/h 56000
odtogaO,  Nm¥h 11760
odtogaN,  Nm%¥h 44240
ULAZ U ODSISNI VENTILATOR
Zrak vredastog filtera (&id¢enje i propustanje) Nm%h 3500
od toga visak O,  Nm%h 735
odtogaN,  Nm?¥h 2765
REZIME UKUPNIH SUHIH OTPADNIH PLINOVA
Koli¢ina suhih dimnih plinova iz rotacijske peci Nms/h 42356
Koli¢ina suh.dim.plinova iz pretkalcinatora Nms/h 68281
Koli¢ina suh.dim. plinova iz ciklonskog zagrijaca Nm?3/h 6875
Koli¢ina suh.dim. plinova do odsisnog ventilatora Nm?3/h 59500
Oduzeta koli¢ina plina na izdvajanju Nm?3/h 2781
SVEUKUPNA KOLICINA OTPADNIH PLINOVA Nm?3/h 174230
Koli¢ina CO2 Nms/h 30771
Koli¢ina SO2 Nm?3/h 29
Koli¢ina O2 Nms/h 18227
Koli¢ina N2 Nms3/h 125204
Sastav izlaznih suhih otpadnih plinova
CO» % 17,7
SO» % 0,02
0> % 10,5
N> % 71,9

Bilanca materijala i otpadnih plinova u sustavu za izuzimanije klorida

Sustav za izuzimanje klorida ugraduje se na ulazu u rotacijsku pe¢ sa zadacom izdvajanja
dijela materijala s povecanim sadrzajem klorida te time sprijeCavanja stvaranja nalijepa
materijala i stvaranja poremecaja u stabilnosti rada rotacijske peci.

Sustav je dimenzioniran na izdvajanje 7.500 t/god materijala koji se po izlasku hladi u dva
koraka te odvodi u zasebni filtar. Materijal izdvojen u filtru, a u koli€ini od 4.500 t/god, koristi
se kao aditiv pri proizvodnji cementa, a u koli¢ini od 3.000 t/god, kao vezivho sredstvo za
ceste.

Praskasti se materijal s pro€iS¢enim plinovima odvodi iz filtra u glavni dimnjak postrojenja te
¢ini sastavni dio ukupne koli¢ine otpadnih plinova postrojenja, a praskasti materijal Cini
sastavni dio ukupne praskaste tvari koja se iz postrojenja odvodi dimnjakom.

Bilanca sustava za izuzimanije klorida prikazana je u narednoj tablici.
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Tablica 66. Bilanca sustava za izuzimanje klorida

Maksimalni proizvodni kapacitet rotacijske peci t/dan 1650
Dnevni rad pogona h 24
Satni maksimalni kapacitet rotacijske peci t/h 68,75
IZLAZNI PLINOVI IZ ROTACIJSKE PECI
Proracéunski protok dimnih plinova Nm3/h 46750
Udjeli pojedinih plinova u vlaznim dimnim plinovima
CO> % 12,8
SO» % 0,035
0> % 4,1
N2 % 73,7
H20 % 9.4
SUSTAV ZA IZUZIMANJE KLORIDA
Koeficijent izdvajanja plina % 7
Koli¢ina izdvojenoga plina Nms/h 3273
Koli¢ina izdvajanja materijala t/god 7500
Satna koli¢ina izdvajanja materijala kg/h 983
Koncentracija prasine izdvojenoga plina (maks.) g/Nm3 300
Koli¢ina zraka za hladenje - 1. stupan; Nms/h 11632
Koncentracija praskaste tvari iza 1. stupnja g/Nm3 65,98
Dodavanje sirovinskog brasna t/h 0,50
kg/h 500
Ukupna koli¢ina praskaste tvari kag/h 1483
Koncentracija pra$ tvari nakon 1. stupnja g/Nm3 100
Koli¢ina zraka za hladenje - 2. stupan; Nms/h 14045
Koncentracija praskaste tvari iza 2. stupnja g/Nm3 51,24
Ukupna koli€ina plinova - ulaz u filter Nms/h 28950
Udio propusnosti sustava % 5
Koli¢ina zraka uslijed potlaka u sustavu Nm?3/h 1447
Sveukupna koli¢ina plinova na izlazu iz sustava Nms/h 30397
Udio vlage u izdvojenim plinovima peci % 9,4
Koli¢ina vlage u plinovima pedi Nms/h 308
Koli¢ina suhih plinova na izlazu iz sustava Nm3/h 30089
FILTER SUSTAVA
Ukupna koli¢ina plinova Nm3/h 30397
Ukupna koli¢ina suhih plinova Nms/h 30089
Koncentracija praskastih tvari na ulazu (suhi plin) g/Nm3 49,30
Dozvoljena koncentracija praskastih tvari na izlazu mg/Nm? 10
Izdvojena koli€ina praskastih tvari u filtru kg/h 1483
SASTAV PLINOVA NA IZLAZU FILTRA
CO: iz peci Nm3/h 418
SOz iz peci Nm3/h 1
Oz iz pedi Nm3/h 133
N2ziz peéi Nm?3/h 2413
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H20 iz pedi Nm3/h 308
02 iz dovedenoga zraka Nm?3/h 5696
N2 iz dovedenoga zraka Nm?3/h 21428
CO2 % 1,37
SO, % 0,004
0, % 19,18
N> % 78,43
H.0O % 1,01
Sastav suhih plinova na izlazu
CO> % 1,39
SO» % 0,004
02 % 19,37
N> % 79,24
IZDVOJENI MATERIJAL PRAS. TVARI IZ FILTERA
Koli¢ina izdvojenoga praskastoga materijala kg/h 1483
t/dan 35,59
t/god 7500
Raspodjela izdvojenoga pradkastoga materijala
kao aditiv za cement  t/god 4500
vezivno sredstvo za ceste  t/god 3000

Bilanca otpadnih plinova na dimnjaku

Bilanca sadrzi rezime otpadnih plinova iz sustava rotacijska pe¢ — pretkalcinator i iz sustava
za izuzimanije klorida, a rezultati su prikazani u sljedecoj tablici.

Tablica 67. Bilanca otpadnih plinova

PLINOVI ROTACIJSKE PECI

Ukupna koli¢ina suhih plinova Nms/h 174230
Koli¢ina CO2 Nm?3/h 30771
Koli¢ina SOz Nm?3/h 29
Koli¢ina O2 Nm?3/h 18227
Koli¢ina N2 Nm?3/h 125204
PLINOVI SUSTAVA ZA IZDVAJANJE KLORIDA

Ukupna koli¢ina suhih plinova Nms/h 30089
Koli¢ina CO2 Nms/h 418
Koli¢ina SO2 Nm?3/h 1
Koli¢ina O2 Nms/h 5830
Koli¢ina N2 Nm?3/h 23842
Otpadni dimni plinovi na glavnom dimnjaku

Sveukupna koli€¢ina suhih dimnih plinova Nm3/h 204320
Koli¢ina CO2 Nm?3/h 31189
Koli¢ina SO2 Nms/h 30
Koli¢ina O2 Nm?3/h 24056
Koli¢ina N2 Nm?3/h 149045

Sastav otpadnih dimnih plinova
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CO2 % 15
SO % 0
03 % 12
N2 % 73
Stvarna koli¢ina suhih dimnih plinova svedeno Nm3/h 171373
na sadrzaj O> = 10 %

Bilanca praskaste tvari iz sustava rotacijska pe¢ - pretkalcinator

Sirovinsko se brasno dovodi u ciklonski izmjenjivaC topline u zonu izmedu njegovog 1. i 2.
reda ciklona, odakle pada u protustruji dimnih plinova prema viSim stupnjevima ciklonskog
izmjenjivaca. Pri tome dolaze u kontakt s dimnim plinovima koji struje prema 1. redu ciklona.
Izlaskom iz 1. reda ciklona dimni su plinovi zapraseni te se statistiCki pokazuje da pri tome
sadrze oko 7% sirovinskoga brasna.

Dio toplih dimnih plinova odvodi se u postrojenje mlinice sirovine gdje se dio toplinske
energije plinova iskoriStava za suSenje i predgrijavanje sirovine.

Djelomi¢no ohladeni dimni plinovi odvode se u rashladni toranj na dodatno hladenje
rasprSenom vodom te im se ventilatorom dodaje svjezi zrak u svrhu zavrSnog hladenja.
Dovoljno ohladeni plinovi prolaze kroz visokoucinski vreéasti filtar s automatskim otresanjem
vreca te nakon prociS¢avanja, odsisnim se ventilatorom odvode u dimnjak postrojenja.

Prasina izdvojena u vrecastom filtru djelomiéno se recirkulira u proces, a dijelom se odvodi u
mlinicu cementa te tamo Koristi kao aditiv.

Izradun se zasnhiva na maksimalnom dovodu praskaste sirovine te iznoSenjem ukupno 7% te
kolicine strujom dimnih plinova iz gornjeg reda ciklona postoje¢eg izmjenjivaca topline.
Izraunom se uzima u obzir i praskasta tvar izdvojena u rashladnom tornju i vre¢astom filtru.
Izracun je prikazan u narednoj tablici.

Tablica 68. Bilanca praSkaste tvari postojeceg sustava

Kapacitet rotacijske peci t/dan 1650
t/h 68,75
Koli¢ina sirovinske praskaste tvari t/h 106,93
prema odsisnom ventilatoru t/h 7,49
Izdvojeno u rashladnom tornju t/h 7,42
Preostala sir.praskasta tvar kg/h 65
Efikasnost vrec¢astoga filtra % 99,8
PraSkasta tvar izdvojena u vrecastom filtru kg/h 64,97
Praskasta tvar nakon vrecastog filtra kg/h 0,13
t/god 0,99
Koli¢ina otpadnih plinova Nm3/h 174230
Koncentracija praskaste tvari na izlazu filtra mg/Nm?3 0,75
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Emisija praSkaste tvari iz glavnog dimnjaka postrojenja

Rezime praSkaste tvari na dimnjaku rezultira praskastom tvari iz postojecega sustava te
praskastom tvari iz sustava za izdvajanje klorida. lzradunate veli€ine prikazane su u
narednoj tablici.

Tablica 69. Emisija praskaste tvari

Ukupna koli¢ina suhih plinova iz peci Nms/h 174230
Koncentracija praskaste tvari iza filtra mg/ Nm? 0,75
Ukupna koli¢ina suhih plinova iz voda za izdvajanje klorida Nms/h 30089
Koncentracija praskaste tvari ispred priklju¢ka na dimnjak mg/ Nm?3 10
Sveukupna koli¢ina plinova u dimnjaku Nm?3/h 204320
Koncentracija praskaste tvari u glavnhom dimnjaku mg/Nm?3 2,11
Ukupna godisSnja emisija praskaste tvari t/god 3,29
Korekcija suhih plinova na 02=10 % Nms3/h 171373
E:étre;acjugzk:qgiztracue praskaste tvari u plinovima NS uz mg/Nm3 2,52

Procjena je da se koncentracija praskastih tvari u plinovima u rekonstruiranom stanju krecu
ispod propisanih grani¢nih vrijednosti emisija (GVE).

U nestabilnim pogonskim stanjima ili u slu¢ajevima poremecaja u radu vrecastoga
otpraSivaCa moguce je povecanje vrijednosti emisije praSine, ali iste su u principu
kratkotrajne te bez veceg utjecaja na kvalitetu zraka.
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Masena bilanca CO,

Tablica 70. Masena bilanca CO; nastala izgaranjem goriva i Zarenjem sirovinskoga brasna - prikaz
postojeceg i rekonstruiranoga stanja postrojenja

POSTOJECE STANJE REKONSTRUIRANO STANJE

VRSTA GORIVA Koli¢ina c CO2 VRSTA GORIVA Koli¢ina c CO2
t/h % kg/h t/h % kg/h

Primarni sustav u rotacijskoj peci Primarni sustav u rotacijskoj peci

Ugljen 4,42 65,0 10513 Petrol koks 0,14 86,5 443

Petrol koks 1,11 86,5 3513 GIO VKV 3,47 53,56 6801

GIO 2,82 53,6 5527 Otpadne gume 0,45 77 1268

Otpadne gume 0,7 77,0 1972 Otpadna ulja 0,52 69 1313

Otpadna ulja 0,3 69,0 757 Emulzije 0,20 3,3 24

Muljevi od obrade

Emulzije 0,08 3,3 10 otpadnih voda 0,28 47,54 487
Mul]ew_ od obrade 0,02 475 35 Me§no kostano 052 72.00 1372
otpadnih voda brasno
g/le§no koStano 0,37 72,1 976 Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
rasno
Petrol koks 0,5 86,5 1583
GIO VKV 0,66 53 1280
GIO NKV 6,86 46 11547
COz iz goriva kg/h 23304 COziz goriva kg/h 26118
CO2 od zarenja CO2 od zarenja
sirovine kg/h 35058 sirovine kg/h 35049
UKUPNA KOLICINA CO; kg/h 58363 UKUPNA KOLICINA CO kg/h 61167

Uglji¢ni dioksid - CO: je staklenicki plin koji nastaje izgaranjem svakog organskog materijala,
a ovisi iskljucivo o koli€ini ugljika u gorivu bez razlike da li je to fosilno ili zamjensko gorivo.
Medutim, spaljivanjem zamjenskih goriva Stedi se odgovaraju¢a koli¢ina energije fosilnog
goriva koje bi se inaCe morala upotrijebiti te se na taj nacin globalno smanjuje emisija
ugljiénog dioksida.

Deataljniji izracun emisije CO, sa popratnim objasnjenjima dan je u sklopu poglavlja 3.2.2.1.
Bilanca CO

Uglji€ni monoksid CO nastaje pri neprikladnim okolnostima izgaranja kao $to su veli€ina i
raspodjela Cestica goriva, prekratko zadrzavanje goriva u zoni spaljivanja, nedostatak kisika i
preniska temperatura.

Rezultati emisije CO pri izgaranju goriva u rotacijskoj peci, u postojeCem stanju, su
zadovoljavajuéi sto je siguran pokazatelj ispunjenosti osnovnih uvjeta potpunog izgaranja
goriva.

Navedeni se uvjeti rekonstrukcijom zadrzavaju nepromijenjenima, uz napomenu da se
rekonstrukcijom smanjuje dovedena koli¢ina goriva na primarni sustav u rotacijsku pe¢, a

time iz hladnjaka klinkera i smanjena, a stehiometrijski potrebna koliCina zraka za izgaranje
goriva u rotacijskoj peci.
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Za rekonstruirano se stanje unutar pretkalcinatora ostvaruju povoljni uvjeti za potpuno
izgaranje dovedenoga goriva ugradnjom uredaja za doziranje, rasprsenje i mijeSanje goriva
te se omogucéava dovoljan put i vrijeme (retencijsko vrijeme) za kvalitetan i potpun proces
izgaranja. Fino¢a ugliene praSina ostaje ista kao u postojeéem stanju jer se izuzima iz
postoje¢ega silosa ugliene praSine, dok se priprema i dovod zamjenskih goriva na
sekundarni sustav u pretkalcinatoru izvodi sustavom identi¢nim kao na glavnom gorioniku.

Vruéi tercijarni zrak za sekundarno izgaranje u pretkalcinatoru dovodi se posebnom
cijevnom linijom direktno iz hladnjaka klinkera, a smjeStenoga na potrebnoj udaljenosti
paralelno sa rotacijskom peci.

Osim navedenih uvjeta za ostvarenje kvalitetnog i potpunog izgaranja goriva, u
rekonstruiranom se stanju izgaranje goriva odvija uz vrijeme zadrzavanja plinova u
rotacijskoj peci od 10 sekundi te dodatno izgaranje goriva u pretkalcinatoru uz odgovarajuce
vrijeme zadrzavanja plinova od 8 sekundi. Navedenim se rekonstrukcijskim zahvatom bitno
produzuje ukupno vrijeme zadrZavanja plinova u zonama izgaranja te u oksidacijskim
atmosferama omogucuje potpuno dogorijevanije goriva i gorivih plinova.

Zbog navedenoga procjenjuje se da postoje povoljni uvjeti za potpuno primarno i
sekundarno izgaranje dovedenih goriva.

Emisija CO kao produkt nepotpunoga izgaranja u rekonstruiranom su stanju je minimalna, te
se moguéa emsija CO na glavnom dimnjaku postrojenja o¢ekuje, ali samo u tragovima.

Bilanca N, i NO4 spojeva

Za rekonstruirano je stanje postrojenja karakteristicho da se izgaranje goriva odvija pri
izgaranju goriva u 2 faze i to uz primarno izgaranje u rotacijskoj peci i sekundarno izgaranje
u pretkalcinatoru. Za ovaj je nacin koriStenja goriva u samu rotacijsku pe¢ potrebno dovesti
samo onu koli¢inu zraka za izgaranje goriva ha primarnom sustavu, koja je nesto vec¢a od
stehiometrijski potrebne, a kako bi se u rotacijskoj peci ostvarili uvjeti oksidacijske
atmosfere.

Istovremeno se zrak od ukupno potrebne koli€ine za izgaranje planirane koli¢ine goriva
odvodi u pretkalcinator. Rekonstrukcijom je predviden direktan vod tercijarnoga zraka koji se
izuzima iz hladnjaka klinkera za izgaranje goriva u pretkalcinatoru, zaobilazeéi time
postoje¢u rotacijsku pe¢. Sustav razvoda zraka na primarni sustav za rotacijsku pe¢ i
sekundarni sustav pretkalcinatora osigurava se regulacijskim uredajima na izlazu iz
hladnjaka klinkera.

Sukladno iznesenome, a uzimajuci podatke iz Tablica 65, u rotacijsku se pe¢ zrakom dovodi
34477 Nm3h N2, a u pretkalcinator putem posebnog tercijarnog voda, a mimo rotacijske pedi
40500 Nm3/h Na.

Koli¢ine N2 koje se javljaju u cjelokupnom procesu, potjeCu iz zraka koji se u sustav dovodi u
svrhu hladenja ili uslijed mogucih propustanja na opremi. Tu se ubraja i N. iz zraka za
intenzivno hladenje materijala u sustavu za izdvajanje klorida. Za sav navedeni N:
karakteristicno je da se dovodi na mjestima sa bitno nizim temperaturama procesa.
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Imajuci u vidu da se samo u rotacijskoj peéi ostvaruju visoke temperature plamena od 1500 -
2000°C, a neophodne za sinteriranje klinkera, te da su samo tako visoke temperature
uzrokom formiranja nezeljenih NOy spojeva, proizilazi zaklju¢ak da je zbog relativno manijih
koli¢ina N2 u rotacijskoj pec¢i mogucénost stvaranja NOy spojeva manja nego li u slu¢ajevima
iskljuivo primarnoga doziranja cjelokupnog goriva u rotacijskoj pe¢i.

Mogucnosti stvaranja NOx spojeva kod sekundarnoga izgaranja goriva u pretkalcinatoru su
vrlo male iz razloga §to se tamo izgaranje goriva odvija uz veliki visak zraka za izgaranje, a
time i postizanje temperatura do otprilike 1200 °C, dovoljnih za kalcinaciju sirovine.

Bez obzira na moguénost i stvaranje NOy u sustavu rotacijska pe¢ - pretkalcinator - ciklonski
zagrija€ sirovine, postojec¢i je sustav opremlieni SNCR podsustavom za selektivnhu
nekatalitiCcku redukciju NOx spojeva. Podsustav djeluje na principu ubrizgavanja razrijedene
otopine uree u tok dimnih plinova, pri ¢emu se otopina uree razlaze na amonijak i vodu koja
isparava i tvori dodatak vlage u dimnim plinovima. Nastali NH3 u reakciji sa NOx spojevima,
iste reducira pri ¢emu kao rezultat reakcije preostaje N. i voda, a koji opet sa izlaznim
plinovima napustaju sustav. Kako ni jedan proces nije idealan, tako se i kod SNCR
podsustava ne moze oc€ekivati potpuna redukcija NOy spojeva. Efikasnost podsustava zavisi
o nizu ¢imbenika, a kao $to su mjesto ubrizgavanja otopine uree, tlak ubrizgavanja, raspored
i kakvoéa sapnica za rasprSene otopine, fino¢a i distribucija rasprSenja po popre¢nom
presjeku kanala te napose koliina otopine. Kako je vecina utjecajnih ¢imbenika odredena
ugradenom vrstom opreme, koliina otopine uree koja se dozira, promjenjiva je veli€ina i
regulira se automatski zavisno o sadrzaju NOy spojeva u dimnim plinovima.

Time djelovanje i efikasnost SNCR podsustava uvelike zavisi i od propisanih postupaka
rukovanja i odrZzavanja podsustavom, a sa kona¢nim ciljem ostvarivanja prihvatljivih emisija
kako NOy spojeva tako i paralelnih emisija amonijaka.

Rezultati provedenih mjerenja emisije NOx spojeva i NHs u postojeéem stanju pokazuju
prihvatljive rezultate Sto ukazuje na zadovoljavajue ispunjenje uvjeta za djelovanje
izvedenoga SNCR podsustava.

SNCR podsustav se zadrzava rekonstrukcijom postrojenja bez izmjena u odnosu na
postojece stanje, uz manju izmjenu pozicije priklju¢ka radi ugradnje pretkalcinatora

Uz koridtenje SNCR podsustava te uz prethodno opisanu okolnost 0 smanjenju mogucnosti
pojave NOy spojeva u rotacijskoj peci, u rekonstruiranom se stanju oCekuju dozvoljene
emisije NOy spojeva i NH3 koje ne premasuju propisane grani¢ne vrijednosti emisija (GVE).

Procjenjuje se emisija NOx spojeva <500 t/god odnosno:
e koncentracija NOy u izlaznim suhim otpadnim plinovima <257 mg/Nm3

e koncentracija NOy u izlaznim suhim otpadnim plinovima (O2=10 %) <306 mg/Nm?

U nastavku je dan detaljniji opis procjene emisija NOx spojeva za postojece i rekonstruirano
stanje postrojenja.
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Postojece stanje postrojenja

Sukladno GodiSnjm izvjeS¢u o kontinuiranom mjerenju emisija za 2020. godinu u tvornici
cementa Koromacno, podaci o mjerenju emisija NOy su sljededi:

- godidnja emisija 388,059 t/god
- GVE 500 mg/Nm3
- proizvodnja klinkera 436551 t/god
- koli¢ina dimnih plinova
(suhi, svedeno na normalno stanje) 958171333 Nm®god
- broj efektivnih sati rada pogona 7438 h/god
Iz navedenih podataka proizilazi da je:
- prosje€na dnevna proizvodnja klinkera 1408 t/dan
- prosje€na koli€¢ina dimnih plinova 128821 Nm3/h
- prosje€na satna emisija NOy spojeva 52,17 kg/h
- izmjereni sadrzaj NOx u dim. olinovima 405 mg/Nm3

Korekcijom navedenih veli¢ina na referentne uvjete rada predmetnog postrojenja tj. na
proizvodni kapacitet od 1.650 t/dan klinkera te na godiSnje trajanje rada pogona od 7.627
h/god dobivena je korigirana koli¢ina emisije NOx spojeva:

- korigirana emisija NOy spojeva
- u postoje¢em stanju 62,69 kg/h

Navedena emisija NOy spojeva iskljucivo je uzrokovana oksidacijom du$ika unutar rotacijske
peéi, a pri potpunom izgaranju goriva u oksidacijskoj atmosferi te pri temperaturama
plamena u peci iznad 1500°C. Prisustvo duSika u peéi najve¢im je dijelom uzrokovano
dovodemen zraka za izgaranje goriva, pri ¢emu 79 % (vol) dijelova zraka Cini Na.

Uz supoziciju da je za izgaranje promatranih goriva koja se dovode u rotacijsku pec¢ u
postojeéem stanju, potrebno dovesti specificnu koli¢inu zraka od 0,914 Nm?/kg klinkera te uz
viSak zraka za izgaranje kojim se sigurno ostvaruje oksidacijska atmosfera i sadrzaj O, =5 %
u izlaznim plinovima iz peci, dobivene su sljedece vrijednosti:

- ukupna koli¢ina zraka na ulazu u pec¢ 62838 Nm3/h
- ukupna koli¢ina N2 na ulazu u pec¢ 49642 Nm3/h

Iz navedenoga proizilazi relativni odnos emitiranoga NO, iz dimnjaka pedi i koli¢ine N. koja
se dovodi zrakom za izgaranje goriva i struji kroz rotacijsku pec

NOy / N2 = 1,263 g NOx /Nm? N

Prikazana relativna veli¢ina odnosi se na koli€inu izmjerenih NOx spojeva u dimnjaku
predmetne tvornice, a nakon tretiranja dimnih plinova otopinom uree u sklopu postojecega
SNCR postrojenja, odnosno primjene najbolje raspolozive tehnike.
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Rekonstruirano stanje postrojenja

Rekonstruiranim se stanjem postrojenja izgaranje sveukupnoga goriva dijeli na dva osnovna
dijelai to:

- izgaranje u rotacijskoj peci (primarni sustav),

- izgaranje u pretkalcinatoru (sekundarni sustav).

Osnovni podaci o vrstama goriva koja se dovode u rotacijsku peé, odnosno pretkalcinator,
prikazane su u Tablica 62.

Kako je za potpuno izgaranje goriva potrebno da se isto odvija u oksidacijskoj atmosferi ta
se potrebna koli€ina zraka za izgaranje u rekonstruiranom stanju takoder dijeli u dva dijela i
to:

- zrak za izgaranje u pec¢i — dovodi se iz hladnjaka klinkera, a na isti na€in kao u
postoje¢em stanju postrojenja,

- zrak za izgaranje u pretkalcinatoru — dovodi se takoder iz hladnjaka klinkera, ali uz
pomo¢ posebnoga spojnoga kanala (vod tercijarnoga zraka), a mimo rotacijske peéi.

Kako zrak za izgaranje sadrzi 79 % (vol) N2 mogu¢ je izracun koli¢ine N. koji struji kroz
rotacijsku pe¢ kao i izraun koli¢ine N2 koji struji kroz pretkalcinator, a mimo rotacijske peéi.
Tako izraCunate veli€ine su:

- protok N2 kroz rotacijsku pe¢ 34477 Nm3h
- protok N2 kroz pretkalcinator 40500 Nm®/h

sa prikazom izracuna u Tablica 65.

Uz prethodno navedenu Ccinjenicu da je nastanak NOy spojeva isklju€ivo uzrokovan
oksidacijom dus$ika pri temperaturama iznad 1500°C, onda je taj nastanak isklju€ivo vezan
uz izgaranje unutar rotacijske peci gdje su za pecenje klinkera potrebne temperature i do
2000°C.

Istovremeno se u pretkalcinatoru odvija proces izgaranja goriva u oksidacijskoj atmosferi, ali
i uz strujanje prasSkastoga sirovinskoga brasna koje se pri tome kalcinira uz intenzivnu
potroSnju toplinske energije za kalcinaciju. Navedeni proces stoga uzrokuje izgaranje goriva
bez pojave intenzivho svijetloga plamena te uz maksimalne temperature unutar
pretkalcinatora od 1200°C.

Navedenim se ukazuje da je za nastanak NOx spojeva isklju€ivo odluéno izgaranje u
rotacijskoj peci, dok je utjecaj na pojavu NOy spojeva unutar pretkalcinatora zanemariv, pa
se za daljnju analizu razmatra samo proto¢na koli¢ina N2 kroz rotacijsku pe¢ od 34477
Nm?3/h.

Uz &injenicu da namjeravanim zahvatom na postojeCem postrojenju nije potrebna nikakva
tehni¢ko tehnoloSka promjena na SNCR postrojenju, osim izmjestanja mikrolokacije sapnica
za rasprSenje otopine uree, logitno je ocCekivati da rad, djelovanje i efikasnost sustava
ostane bez promjena te da se primjenom istoga zadrzava intenzitet redukcije nastalih NO
spojeva nakon tretiranja otopinom uree. To ujedno pokazuje da se sa dovoljnom sigurnoscu
vrijednost relativnog odnosa NOy / N2 odrzava bez promjena u odnosu na postojece stanje,
odnosno sa vrijednosti od 1,263 g NOx /Nm? Na.
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Iz prikaza proizilazi da je emisija NOyx spojeva na dimnjaku, a u rekonstruiranom stanju:

NOx = 1,263 * 34477 = 43,6 kg/h

8to je za 30,5 % manje nego u postojecem stanju. Rezultat je oekivan s obzirom na bitno
smanjenje koli¢ine zraka (N:) koji se dovodi u rotacijsku pe¢ nakon rekonstrukcije, a u
odnosu na postojece stanje. Dobivenim je rezultatom uzeta u obzir redukcija NOx spojeva
koja se ostvaruje djelovanjem SNCR postrojenja.

Zbog fizikalno — kemijske kompleksnosti nastanka NOy spojeva kao i njihove redukcije
rasprSanjem otopine uree, navedeni se rezultat poveéava faktorom sigurnosi 1,25 te se
usvaja obracunska vrijednost:

NOx = 52,34 kg/h

Kako je vrijednost sveukupne koli¢ine suhih dimnih plinova na glavhom dimnjaku postrojenja
204320 Nm3/h (Tablica 67), proizlazi emisija NOx spojeva:

NOyx = 256 mg/Nm?

Uz vrijednost stvarne koli¢ine suhih dimnih plinova, svedeno na 0O,=10 %, od 171373 Nm?%h
(Tablica 67), proizilazi korigirana vrijednost emisije NOy spojeva:

NOxy kor = 305 mg/Nm3

Rezultati dobiveni prikazanim modelom izraCuna maniji su od prethodno procijenjenih te su
nizi od GVE = 500 mg NO./Nm? suhih plinova normalnoga stanja i referentnim sadrzajem O,
od 10 %.

Bilanca SO, i SOy

Rezultati emisije SO, uz samo primarno koristenje goriva u rotacijskoj peci, u postojeéem
stanju su zadovoljavajuci. Pri tome se energija iz goriva ostvaruje koristenjem fosilnih goriva
sastavljenima od mjeSavine kamenoga ugljena i petrol koksa te mjeSavine zamjenskih goriva
- otpada. Analizom sastava upotrebljenih goriva, vidljio je da fosilna goriva imaju relativno
visok maseni sadrzaj gorivoga sumpora u odnosu na zamjenska goriva - otpad.

Isto se odnosi i na goriva u rekonstruiranom stanju, a koja izgaraju u planiranim masenim
omjerima u rotacijskoj peci i pretkalcinatoru.

Izgaranjem navedenih goriva razvija se SO, od kojega je pri visokim temperaturama iznad
1200°C moguca i pojava SOy spojeva. To ukazuje na mogucénost da se SOy spojevi javljaju u
uvjetima visokotemperaturnoga izgaranja koji vladaju unutar rotacijske peci, dok izostaju pri
nizim temperaturama izgaranja unutar pretkalcinatora.

IzraCun koli€ine razvijenoga SO iz goriva u rekonstruiranom stanju uz dodatak SO
razvijenoga iz sirovine prikazan je u Tablica 72. Vidljivo je kako u rekonstruiranom stanju
ukupna koli¢ina razvijenoga SO iz goriva daleko manja od SO; potencijalno razvijenoga iz
sirovine.
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Obzirom na proraCunske rezultate te Cinjenicu da se dio nastaloga SO; vezZe sa spojevima iz
sirovinskoga brasna koji imaju dobar kemijsko-fizikalni afinitet ka njemu (npr. CaO u
prisustvu vlage), ocekuje se visoki koeficiient vezanja SO, sa materijalom. Zbog
navedenoga se ne ocekuje u rekonstruiranom stanu povecéanje emisije SO, i SOy spojeva.

Procjena je da se vrijednosti emisije SO, i SOx u rekonstruiranom stanju krec¢u ispod
propisanih granicnih vrijednosti emisija (GVE).

Tablica 71. Bilanca SO, — postojece stanje postrojenja

DIMNI PLINOVI Koli¢ina s SOz
ROTACIJSKA PEC t/h % tez Nm3/h
Petrol koks 1,11 4.60 35,74
Kameni ugljen 4,42 2,10 64,97
GIO 2,82 0,18 3,55
Otpadna ulja 0,30 0,46 0,97
Emulzije 0,08 0,20 0,11
Mulj od obrade otpadnih voda 0,02 0,30 0,04
Mesno kostano brasno 0,37 0,30 0,78
Otpadne gume 0,70 1,50 7,35
Ukupno plinova od goriva 113,52
Sadrzaj sumpora u sirovini % 1,2
Ukupna koli¢ina sirovine t/h 107,3
Koli¢ina SOz iz sirovine Nms/h 901
Ukupna koli¢ina SO- Nm?3/h 1015
kg/h 3007
Izmjerena emisija t/god 16,96
kg/h 2,22
mg/Nm3 17,7
Koeficijent vezanja 0,999

Tablica 72. Bilanca SO; — rekonstruirano stanje postrojenja

DIMNI PLINOVI Koli¢ina s SO2

ROTACIJSKA PEC t/h % tez Nms/h
Petrol koks 0,14 4,60 4,51

GIO VKV 3,47 0,18 4,37

Otpadna ulja 0,52 0,46 1,67

Emulzije 0,20 0,20 0,28

Mulj od obrade otpadnih voda 0,28 0,30 0,59

Mesno kostano brasno 0,52 0,30 1,09

Otpadne gume 0,45 1,50 4,73

PRETKALCINATOR

Petrol koks 0,50 4,60 16,10
GIO VKV 0,66 0,18 0,83

GIO NKV 6,86 0,31 14,89
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Koli¢ina plina iz rotacijske peci Nms/h 17,24
Koli€ina plina iz pretkalcinatora Nm?3/h 31,82
Ukupno plinova od goriva Nms/h 49,06
Sadrzaj sumpora u sirovini % 1,2
Ukupna koli€ina sirovine t/h 106,93
Koli¢ina SOz iz sirovine Nm3/h 898
Ukupna koli¢ina SO2 Nm?3/h 947
kg/h 2807
Koeficijent vezanja SOz sa materijalom 0,999
Ukupni vezani SOz u materijalu kg/h 2804
od toga u klinkeru kg/h 2764
od toga u mater.sustava za izdvajanje kg/h 39
Koli¢ina SO; na dimnjaku kg/h 3
t/god 22
Emisija SO2 na dimnjaku mg/Nm? 14
Emisija SO2 na dimnjaku (02=10%) mg/Nm? 17
Grani€na vrijednost emisija (GVE) mg/Nm? 400

Bilanca HCI

Unos klora u sustav direktno zavisi o sadrzaju klora u gorivu te u sirovini u kojima se nalaze
stabilno integrirani. Kao se lakohlapivi halogeni element kod poviSenih temperatura izluCuje
pa se osim u rotacjskoj peci javljaju i u zadnjim redovima ciklonskog zagrijaa sirovine. Pri
tome se u zoni sinteriranja klinkera integriraju u Kklinker dok se neintegrirani dio i dio
ishlapljen u ciklonskom zagrijatu mijeSa sa izlaznim dimnim plinovima te nastavljaju
strujanje prema izlazu plinova iz ciklonskog zagrijata. Obzirom na temperaturni rezim u
ciklonskom zagrijaCu, dimni se plinovi sa Cl hlade te dio slobodnog Cl na snizenoj
temperaturi kondenzira i veZze se sa nadolaze¢im hladnijim sirovinskim brasnom. Takav
povratni tok Cl predstavlja u praksi poznatu pojavu recirkulacije klora. Na opisani se nacin
sadrzaj Cl u sirovinskom brasnu povecava pa kod visokih sadrzaja tako povec¢anog sadrzaja
klora u sirovinskom bradnu na ulazu u rotacijsku pe¢ mozZe uzrokovati omekSavanje
materijala, njegovo ljepljenje i nakupljanje na stijenkama te uz poremecaje strujanja
materijala i plinova, §to moze izazvati obruSavanje nalijepa i poremecaje koji zahtijevaju
nezeljenu obustavu rada rotacijske peci.

Izbjegavanje te pojave izvodi se ugradivanjem sustava za izdvajanje klorida kojim se dio
materijala sa povecanim sadrzajem CI ispred peéi izdvaja. Cl sadrzan u izdvojenom
materijalu se naglim hladenjem okolnim zrakom integrira u izdvojeni materijal koji se dalje
koristi ili kao aditiv u procesu proizvodnje cementa ili kao specijalno vezivo za stabilizaciju
ceste.
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U postojeCem stanju izveden je podsustav za izdvajanje klorida, koji ¢e se planiranom
rekonstrukcijom i uspostavom novog sustava za izdvajanje klorida ve¢eg kapaciteta staviti
izvan funkcije.

Za rekonstruirano stanje postrojenja predvideno je izvodenje sustava za izdvajanje klorida
koji se priklju¢uje na kanal dovoda sirovinskoga brasna izmedu rotacijske peci i
pretkalcinatora. Kapacitet sustava je izdvajanje oko 7.500 t/god sirovinskoga bradna sa
odgovarajuéim masenim sadrzajem ClI.

Na navedeni se nacin ukupni Cl doveden u proces raspodjeljuje na Cl integriran u klinker, Cl
integriran u izdvojeni materijal i Cl koji se sa dimnim plinovima odvodi u glavni dimnjak
postrojenja.

Bilanciranje CI| provedeno za postojeCe i rekonstruirano stanje prikazano je u narednim
tablicama. U izvedenom je stanju prikazan ukupan unos CI preracunato na referentno stanje
kapaciteta peci te na maseni protok koristenih vrsta goriva, a uz dobivenu ukupnu koli¢inu CI
od 959 t/god. Obzirom na iskazanu koli¢inu HCI na dimnjaku za 2020. god. od 1,054 t/god
preraCunata je priblizna koncentracija i moguéi udio vezanja Cl u procesu, odnosno
procijenjeni dio Cl integriran u klinker. Kao $to je vidljivo iz Tablica 74, taj je udio vrlo visok.
Za rekonstruirano stanje proracunata je ukupno u proces unesena koli¢ina Cl te umanjena
za 6% koji se izdvaja pa dobivena preostala koli¢ina iznosi 1.066 t/god CIl. Primjenom
procijenjenog udjela vezanja Cl dobivena je vrijednost moguée emisije HCI na dimnjaku peéi.
Dobivena je vrijednost priblizno ista kao i u postojeéem stanju odnosno ispod propisane
graniéne vrijednosti emisija (GVE).

Tablica 73. Bilanca Cl — postojece stanje postrojenja

POSTOJECE STANJE

VRSTA GORIVA Koli¢ina Cl Cl
t/h % g/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Ugljen 4,42 0,006 0,02652
Petrol koks 1,11 0,003 0,00333
GIO 2,82 0,810 22842
Otpadne gume 0,70 0,300 2100
Otpadna ulja 0,30 1,100 3300
Emulzije 0,08 0,009 7,2
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,02 0,330 66
Mesno kostano brasno 0,37 0,490 1813
Cl iz goriva g/h 30.128
t/god 230
SIROVINA 107,3 0,060 64380
t/god 491
SVEUKUPNO CI t/god 721
Mjerenja koncentracije HCI 2020
Izmjerena emisija t/god 1,054
mg/Nm3 1,1
Udio vezanja Cl % 99,8
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Tablica 74. Bilanca Cl — rekonstruirano stanje postrojenja

REKONSTRUIRANO STANJE
VRSTA GORIVA Koli¢ina Cl Cl
t/h % g/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Petrol koks 0,14 0,003 0,00042
GIO VKV 3,47 0,81 28107
Otpadne gume 0,45 0,3 1350
Otpadna ulja 0,52 11 5720
Emulzije 0,20 0,009 18
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,28 0,33 924
Mesno kostano brasno 0,52 0,49 2548
Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
Petrol koks 0,50 0,003 0,0015
GIO VKV 0,66 0,81 5346
GIO NKV 6,86 0,46 31556
Ukupno Cl iz goriva g/h 75569
t/h 576
SIROVINA 106,93 0,060 64158
t/god 489
SVEUKUPNO ClI t/god 1066
I1zdvojeni materijal t/god 7500
I1zdvojeni Cl sa mater. t/god 450
Koncentracija Cl u materijalu t/t mat 0,06
Emisija na dimnjaku mg/Nm? 10
g/h 300,89
Koli¢ina Cl na izlazu g/h 18
Preostala koli¢ina ClI t/god 616
Udio vezanja sa klinkerom* % 99,8
Koli¢. slobodnoga ClI g/h 161
Koli¢ina otpadnih plinova u dimnjaku Nm3/h 204319
Koli¢ina plinova (O2=10%) Nm3/h 171373
Emisija HCI na dimnjaku mg/Nm3 0,90
Emisija HCI na dimnjaku (02=10 %) mg/Nm? 1,08
Graniéna vrijednost emisija (GVE) mg/Nm3 10

Prema izraCunu ocekivane vrijednosti emisije Cl odnosno HCI
kretat Ce se ispod propisane grani¢ne vrijednosti.
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Bilanca zive (Hq)

Provedena i dokumentirana mjerenja sadrzaja zive Hg u otpadnim plinovima rotacijske peci
u postojecem stanju postrojenja pokazuju zadovoljavajuée rezultate i koncentraciju Hg u
otpadnim plinovima manju od dozvoliene grani¢ne vrijednosti od 0,05 mg/Nm?3, odnosno
prema rezultatima kontinuiranog mjerenja Hg u otpadnim plinovima prosje¢na koncentracija
iznosila je 0,01221 mg/Nm?3,

Temeljem dosada$njih laboratorijskih ispitivanja sadrzaja Hg u uzorcima koristenih goriva i
sirovine u tvornici cementa Koromacno, a sukladno proradunskim masenim protocima istih
izraden je izraun mogucéeg sadrzaja Hg, emisija Hg u u izlaznim otpadnim plinovima, a za
maksimalni kapacitet rotacijske pec¢i od 1.650 t/dan klinkera i maksimalni ostvaren broj
pogonskih sati od 7.627 h/god. Takoder je uzet u obzir i izraCunati protok dimnih plinova
sveden na normalno stanje i sadrzaj O, od 10%, a u iznosu od 171.373 nm%nh. Rezultati
proracuna prikazani su u narednoj tablci te pokazuju da je pri planiranoj potrosnji goriva i
sirovina nakon realizacije planiranog zahvata o¢ekivana emisija Hg u otpadnim plinovima od
0,015 mg/Nm3. Pri tome valja uzeti u obzir da se od ukupne koli¢ine Hg unesene gorivima i
sirovinom, novim sustavom za izuzimanje klorida, a koji se planira u okviru rekonstrukcije
postrojenja, izdvaja materijal sa koncentracijom Hg od 0,05 g/t materijala.

Tablica 75. Bilanca Hg — postojece stanje postrojenja

POSTOJECE STANJE
VRSTA GORIVA Koli¢ina Hg Hg
t/h mg/kg g/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Ugljen 4,42 0,026 0,1149
Petrol koks 1,11 0,038 0,0422
GIO 2,82 0,24 0,6768
Otpadne gume 0,70 0,014 0,0098
Otpadna ulja 0,30 0,08 0,0240
Emulzije 0,08 0,11 0,0088
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,02 0,22 0,0044
Mesno kostano bragno 0,37 0,08 0,0296
Hg iz goriva g/h 0,9105
kg/god 6,94
SIROVINA 107,3 0,020 2,15
kg/god 16,37
SVEUKUPNO Hg kg/god 23,31
Mjerenja koncentracije Hg 2020
Izmjerena emisija mg/Nm?3 0,01221
Izmjerena koli¢ina suhih plinova Nm3/god 958171333
IzraCunata koli¢ina Hg kg/god 11,699
Udio vezanja Hg % 49,81
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Tablica 76. Bilanca Hg — rekonstruirano stanje postrojenja

REKONSTRUIRANO STANJE
VRSTA GORIVA KoliCina Hg Hg
t/h mg/kg g/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Petrol koks 0,14 0,038 0,0053
GIO VKV 3,47 0,24 0,8328
Otpadne gume 0,45 0,014 0,0063
Otpadna ulja 0,52 0,08 0,0416
Emulzije 0,20 0,11 0,0220
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,28 0,22 0,0616
Mesno kostano brasno 0,52 0,08 0,0416
Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
Petrol koks 0,50 0,038 0,0190
GIO VKV 0,66 0,24 0,1584
GIO NKV 6,86 0,26 1,7836
Ukupno Hg iz goriva g/h 2,9722
kg/god 22,67
SIROVINA 106,93 0,02 2,14
kg/god 16,31
SVEUKUPNO Hg kg/god 38,98
Koncentracija Hg u materijalu g/t mat 0,05
SUSTAV ZA IZDVAJANJE
Izdvojeno materijala t/god 7500
Izdvojeno Hg sa materijalom g/h 0,05
kg/god 0,36
Izdvojeni materijal na dimnjaku mg/Nm? 10
g/h 300,89
Koli¢ina Hg na izlazu mg/h 0,014
mg/god 109,69
Preostala koli¢ina Hg kag/god 38,62
Udio vezanja sa klinkerom* 49,81
Koli¢ina slobodne Hg g/h 2,54
Koli€ina otpadnih plinova u dimnjaku Nm?3/h 204319
Koli¢ina plinova (02=10%) Nms/h 171373
Emisija Hg na dimnjaku mg/Nm?3 0,012
Emisija Hg na dimnjaku (O2=10%) mg/Nm?3 0,015
Graniéna vrijednost emisija (GVE) mg/Nm?3 0,05

Temeljem izraCuna bilance procjena je da ¢e se vrijednosti emisije Hg u rekonstruiranom
stanju kretati ispod grani¢ne vrijednosti.
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Bilanca teskih metala

Sirovine i goriva koristeni u procesu proizvodnje klinkera sadrze teSke metale odnosno
njihove soli. Njihove koncentracije variraju, a na potencijal emisije u atmosferu utjecu vrlo
slozeni mehanizmi. Nadalje, koncentracije metala iz otpadakoji se koristi kao zamjensko
gorivo ovise o podrijetlu otpada. Spojevi metala mogu se podijeliti u Cetiri klase, na temelju
hlapljivosti metala i njihovih soli:

o Metali koji su ili imaju spojeve koji su vatrostalni ili nehlapljivi, poput Ba, Be, Cr, As,
Ni, V, Al, Ti, Ca, Fe, Mn, Cu i Ag: ti se metali potpuno apsorbiraju u klinker i
ispustaju se s njim, te stoga ne cirkuliraju u sustavu peci. U izlaznim plinovima
jedina je emisija praSina; ovise samo o ulazu i udinkovitosti odvajanja praSine.
Posljedi¢no, emisije su opcenito vrlo niske.

o Metali koji jesu ili imaju poluhlapive spojeve: Sb, Cd, Pb, Se, Zn, K i Na: ti se metali
kondenziraju kao sulfati ili kloridi na temperaturama izmedu 700 i 900°C; i dolazi do
unutarnje cirkulacije. Na taj se nacin poluhlapljivi elementi koji se akumuliraju u
prethodno zagrijanom sustavu peéi ponovno taloZze u ciklonskom predgrijacu,
ostajuéi u velikoj mjeri, ali gotovo potpuno u klinkeru.

e Talij: metal koji je ili ima hlapljiv spoj: spojevi talija (npr. TICI) kondenziraju se
izmedu 450 i 550°C, u slu€aju peci s ciklonskim izmjenjivacem topline, u gornjem
dijelu predgrijaca, gdje se mogu nakupiti (unutarnja cirkulacija).

e Ziva: metal koji je ili ima hlapljiv spoj: Ziva i spojevi Zive najveéim dijelom prolaze
kroz pe¢ i ciklonski zagrija¢; samo ih djelomi¢no apsorbira prasina sirovog plina,
ovisno o temperaturi otpadnog plina (detaljno obradeno u Poglavlju 3.1.2.1.).

PonaSanje i razina emisije pojedinih metala u procesu proizvodnje klinkera ovise o
hlapljivosti, scenariju unosa u pec¢, koncentraciji metalnih elemenata u sirovinama i gorivima,
osobito kada se otpad koristi kao zamjensko gorivo, vrsta procesa i, $to je najvaznije,
ucinkovitost filtera. Metali koji se u proces izgaranja unose putem sirovina i goriva mogu
potpuno ili djelomi€no ispariti u vru¢im zonama zagrijaca i/ili rotacijske peci, ovisno o njihovoj
hlapljivosti, reagirati sa sastojcima prisutnim u plinskoj fazi i kondenzirati se na ulazu u pe¢ u
hladnijim dijelovima sustava peci. Metali iz goriva u poCetku ulaze u plinove izgaranja, ali se
emitiraju u iznimno maloj mjeri samo zbog sposobnosti zadrzavanja peci i zagrijaca.

Nehlapljivi metalni spojevi ostaju unutar procesa odnosno vezani na klinker (> 99,9%).
Poluhlapljivi metalni spojevi djelomi¢no pri temperaturama sinteriranja prelaze u plinsku fazu
radi kondenzacije na sirovini u hladnijim dijelovima sustava peci. To dovodi do cikli€¢nog
u€inka unutar sustava peci (unutarnji recirkulacijski ciklusi), koji je ili ograni¢en na pec i
zagrijac€ ili je takoder uklju€en u podsustav za suSenje sirovine. Ako se metali u velikoj mjeri
kondenziraju u podrudju zagrija€a, bit ¢e vraéeni u peé¢. To rezultira unutarnjim ciklusom
metala (ciklus peci/zagrijaca). Ovaj se cikli¢ki u€inak odvija do tocke u kojoj se uspostavlja i
odrZava ravnoteza izmedu ulaza i izlaza putem cementnog klinkera.
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Hlapljivi metalni spojevi kondenziraju se na Cesticama sirovina pri nizim temperaturama i
potencijalno tvore unutarnje ili vanjske cikluse, ako se ne ispustaju dimnim plinom iz peéi.
Talij i ziva i njihovi spojevi su metali koji lako hlape. Nisu u potpunosti uhvaéeni u matricu
klinkera. Talij i njegovi spojevi kondenziraju se u gornjoj zoni ciklonskog zagrijata na
temperaturama izmedu 450 i 500 °C. Veliki dio talija doveden u sustav peéi stoga se
zadrZava u zagrijacu. Kao posljedica toga, moZe se stvoriti ciklus izmedu zagrijaa, suenja
sirovine i pro€iS¢avanja otpadnih plinova (unutarnji i vanjski). Razina emisije talija odredena
je razinom koncentracije vanjskog ciklusa i ucinkovito§¢u skupljanja prasine u vreéastom
otpraSivacu.

Unutarnji ciklus lako hlapivih metalnih spojeva nastaje kada reagiraju sa sirovinama za
kalcinaciju ili se taloZze na sirovini u hladnim podrucjima komore za kalcinaciju, u ciklonskom
zagrijacu.

Emisije teSkih metala se razlikuju neovisno o koristenom gorivu. To je zbog Cinjenice da su u
sustavu prisutna dva interna recirkulacijska kruga te se hlapivi dijelovi metala i njihovih soli
najve¢im dijelom integriraju u proizvedeni klinker, a manji dio koji preostaje u sastavu
sirovinskoga brasna i koji se dimnim plinovima odvodi prema vreéastom otprasivacu,
napustaju sustav.

Zbog navedenoga emisije teSkih metala viSe ovise o ucinkovitosti uredaja za uklanjanje
praSine nego o gorivima.

Temeljem dosadasnjih laboratorijskih ispitivanja sadrzaja teSkih metala u uzorcima
koriStenih i goriva i sirovine u tvornici cementa Koromacno, za postrojenje u postojecem i
planiranom rekonstruiranom stanju provedeni su temeljem analiza masenih protoka goriva te
masenih sadrzaja teskih metala u njima, proracuni ukupnih masenih koli€ina teskih metala
unesenih u proces.

Za teSke metale kadmij i talij dodatno su uzete u razmatranje i izmjerene veli¢ine
koncentracije istih dobivene mjerenjima u 2020. god. te na osnovu istih procijenjene veli€ine
integriranja predmetnih tvari u klinker, odnosno procijenjene veli¢ine njihova udjela
ishlapljivanja u procesu.

Pri tome je karakteristicno da su udjeli ishlapljivanja vrlo mali brojevi. Primjenom navedenih
udjela ishlapljivanja procijenjene su oc€ekivane emisije predmetnih elemenata u
rekonstruiranom stanju.

Rezultati izraCuna su prikazani u narednim tablicama, a temeljem izraCuna bilance procjena
je da ¢e se vrijednosti emisija kadmija i talija u rekonstruiranom stanju kretati ispod granicne
vrijednosti.
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Tablica 77. Bilanca Cd i Tl — postojece stanje postrojenja

VRSTA GORIVA Koli¢ina Cd Cd Tl Tl
t/h mg/kg g/h mg/kg g/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Uglien 4,42 0,06 0,27 0,00 0,07
Petrol koks 1,11 0,06 0,07 0,00 1,17
GIO 2,82 1,33 3,75 0,10 0,28
Otpadne gume 0,70 3,14 2,20 0,06 0,04
Otpadna ulja 0,30 0,83 0,25 0,28 0,08
Emulzije 0,08 2,94 0,24 0,19 0,02
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,02 0,78 0,02 0,97 0,02
Mesno kostano brasno 0,37 0,83 0,31 0,28 0,10
UKUPNO g/h 7,09 1,79
t/god 0,05 0,01
SIROVINA 107,3 0,800 85,84 1,1 118,03
t/god 0,65 0,90
SVEUKUPNO t/god 0,71 0,91
Izmjerena emisija mg/Nm3  0,0009 0,0019
Koli¢ina dimnih plinova (suhi, svedeni na std. uvjete i O2=10 %) 958171333 Nm®/god
Masena emisija kg/god 0,862 1,821
Udio vezanja 0,9988 0,9980

Za daljnji proracun odabire se vrijednost koeficijenta vezanja od 0,998.

Tablica 78. Bilanca Cd i Tl — rekonstruirano stanje postrojenja

VRSTA GORIVA Koli¢ina Cd Cd T T
t/h mg/kg g/h mg/kg g/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Petrol koks 0,14 0,06 0,01 0,00 0,00
GIO VKV 3,47 1,33 4,62 0,01 0,03
Otpadne gume 0,45 3,14 1,41 0,06 0,03
Otpadna ulja 0,52 0,83 0,43 0,28 0,15
Emulzije 0,20 2,94 0,59 0,19 0,04
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,28 0,78 0,22 0,97 0,27
Mesno kostano brasno 0,52 0,83 0,43 0,28 0,15
Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
Petrol koks 0,50 0,06 0,03 0,00 0,00
GIO VKV 0,66 1,33 0,88 0,01 0,01
GIO NKV 6,86 0,43 2,95 0,54 3,70
UKUPNO IZ GORIVA g/h 11,5637 4,37
t/god 0,09 0,03
SIROVINA 106,93 0,8 85,544 1,10 117,623
t/god 0,65 0,90
SVEUKUPNO t/god 0,741 0,930
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Vezanje uz tvari t/god 0,739 0,929
Slobodno elementa t/god 0,001 0,002
mg/h 194 244
Koli¢ina otpadnih plinova u dimnjaku Nms/h 204319
Koli¢ina plinova (O2=10%) Nm3¥h 171373
Emisija elementa na dimnjaku mg/Nm? 0,00095 0,00119
Emisija elemena na dimnjaku (02=10%) mg/Nm? 0,00113 0,00142
Grani¢na vrijednost emisija (GVE) mg/Nm?3 0,05 0,05

Sliéni su proracuni masenih sadrZaja izvedeni za preostale teSke metale koje karakterizira
manja sklonost hlapljenju od prethodnih. Upravo manja sklonost hlapljenju uveliko smanjuje
relativnu veliinu primjenjenoga udjela ishlapljivanja, koji za ovu grupu elemanata ima
vrijednost manju od 10°, a zavisno o kojem se metalu radi. Iz navedenoga se razloga
zakljuCuje da ¢e emisije teSkih metala u rekonstruiranom stanju kretati ispod grani¢ne
vrijednosti.

Tablice masenih bilanci preostalih teSkih metala prikazane su u nastavku.

Tablica 79. Koncentracija teSkih metala u gorivima — postojece stanje

protok Cr Pb Ni \% As Co Cu Zn Sh Sn

GORIVO t/h mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mgkg mgkg mg/kg mg/kg mg/kg
Petrol koks 1,11 9,00 3,50 10,00 16,00 2,20 4,00 6,60 0,00 0,00 0,60
Kameni ugljen 4,42 8,72 4,15 11,00 14,00 3,20 4,20 6,75 0,00 0,00 0,70
GIO 2,82 5394 8390 7,35 14,39 0,01 1,01 59,10 242,00 28,35 9,14
Otpadna ulja 0,30 583 16,98 7,56 3,75 0,06 0,24 12,89 428,95 4,78 2,41
Emulzije 0,08 8,02 1,37 0,04 0,25 0,09 0,35 12,08 8,96 1,80 1,10
Muljevi od

obrade 0,02 350 3,53 2,53 3,54 1,60 24,06 113,62 262,10 2,93 9,19

otpadnih voda

Mesno kostano
brasno

Otpadne gume 0,70 3,10 83,00 3,10 15,00 1,00 5,00 20,00 8900 5,00 5,00

0,37 5,83 1,20 0,08 1,21 0,06 0,24 1289 8057 4,78 2,41

NAPOMENA:

Laboratorijskim analizama prati se koncentracija Zn i Sn u gorivima, no isti nisu obuhvaceni
povremenim mjerenjima emisija ukupnih teSkih metala iz ispusta vrecastog filtera rotacijske peci
propisanim postojecom Okolisnom dozvolom. Osim navedenih te$kih metala iz predmetne tablice
obveza povremenog mjerenja emisija propisana je i za Mn. Za Mn nositelj zahvata ne posjeduje
sadrZaje u gorivima i sirovini.
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Tablica 80. Sadrzaj teskih metala unesenih gorivima — postojece stanje
protok Cr Pb Ni \% As Co Cu Zn Sb Sn
GORIVO t’h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Petrol koks 1,11 9,99 3,89 11,10 17,76 2,44 4,44 7,33 0,00 0,00 0,67
Kameni ugljen 4,42 38,54 18,34 48,62 61,88 14,14 1856 29,84 0,00 0,00 3,09
GIO 2,82 152,11 236,60 20,73 40,58 0,03 2,85 166,66 682,44 79,95 25,77
Otpadna ulja 0,30 1,75 5,09 2,27 1,13 0,02 0,07 3,87 128,69 1,43 0,72
Emulzije 0,08 0,64 0,11 0,00 0,02 0,01 0,03 0,97 0,72 0,14 0,09
Suhi mulj 0,02 7,00 0,07 0,05 0,07 0,03 0,48 2,27 5,24 0,06 0,18
Mesno
kostano 0,37 2,16 0,44 0,03 0,45 0,02 0,09 4,77 29,81 1,77 0,89
brasno
Otpadne gume 0,70 2,17 58,10 2,47 10,50 0,70 3,50 14,00 6230 3,50 3,50
UKUPNO g/h 214 323 85 132 17 30 230 7077 87 35
t/god 1,63 2,46 0,65 1,01 0,13 0,23 1,75 53,98 0,66 0,27
Tablica 81. Sadrzaj teskih metala unesenih sirovinom — postojece stanje
Cr Pb Ni \% As Co Cu Zn Sb Sn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Konc.elem. mg/kg 6,4 6,82 12,8 39,3 0,13 9,83 5,23 35,73 0,835 0,77
U sirovini g/h 687 732 1373 4217 14 1055 561 3834 90 83
t/god 5 6 10 32 0 8 4 29 1 1
SVEUKUPNO g/h 901 1054 1458 4349 31 1085 791 10911 176 118
t/god 6,87 8,04 11,12 33,17 0,24 8,27 6,03 83,22 1,35 0,90
::rmj;jraena ug/ Nmé 2,8 2,2 3,6 1,0 1,3 2,6 2,6 NP* 1,3 NP
Koli¢ina otpadnih plinova (suhi, svedeni na standardne uvjete i O2=10 %) 958171333 Nm?/god
Z;iiisri‘jzka kg/lgod 268 211 345 09 125 249 249 NP 125 NP
\k’l'fnzlf‘e“r’e u 0,9996 0,9997 0,9997 0,99997 0,9948 0,9997 0,9996 0,9991

Za daljnji proracun se odabire smanjena vrijednost koeficijenta vezanja od 0,9992

*NP — podatak nedostupan jer se isti ne mjeri sukladno zakonskim obavezama
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Tablica 82. Udio teSkih metala u gorivima — rekonstruirano stanje
protok Cr Pb Ni \% As Co Cu Zn Sb Sn
GORIVO t/h mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Petrol koks 0,64 9,00 3,50 10,00 16,00 2,20 4,00 6,60 0,00 0,00 0,60
GIO VKV 4,13 5394 8390 7,35 1439 0,01 1,01 59,10 242,00 28,35 9,14
GIO NKV 6,86 97,10 151,00 13,20 25,90 0,04 1,82 106,38 435,60 51,03 16,45
Otpadna ulja 0,52 5,83 16,98 7,56 3,75 0,06 0,24 12,89 428,95 4,78 2,41
Emulzije 0,20 8,02 1,37 0,04 0,25 0,09 0,35 12,08 8,96 1,80 1,10
Muljevi od
obrade 0,28 350 3,53 2,53 3,54 1,60 24,06 113,62 262,10 2,93 9,19
otpadnih voda
't\)"r‘;zrr‘]‘; koStano 55 583 120 008 121 006 024 1289 8057 478 241
Otpadne gume 0,45 3,10 83,00 3,10 1500 1,00 5,00 20,00 8900 5,00 5,00
Tablica 83. Emisije teskih metala — rekonstruirano stanje
protok Cr Pb Ni \Y, As Co Cu Zn Sb Sn
GORIVO t/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Petrol koks 0,64 5,75 224 6,39 1023 141 256 422 000 0,00 0,38
GIO VKV 4,13 222,75 346 30,35 59,42 0,04 4,17 244 999 117 37,74
GIO NKV 6,86 665,65 1035 90,49 177,55 0,27 12,48 729 2986 350 113
Otpadna ulja 0,52 3,06 8,90 3,96 1,97 0,03 0,13 6,76 225 251 1,26
Emulzije 0,20 1,58 0,27 0,01 0,05 0,02 0,07 2,38 1,76 0,35 0,22
Muljevi od
obrade 0,28 97,04 0,98 0,70 0,98 0,44 6,67 31,50 72,67 0,81 2,55
otpadnih voda
E”riiﬂco’ koStano 55 306 063 004 063 003 013 676 4225 251 1,26
Otpadne gume 0,45 1,38 37,00 1,38 6,69 0,45 2,23 8,91 3967 2,23 2,23
UKUPNO g/h 1000 1432 133 258 2,69 28,43 1034 8294 475 158
t/god 7,63 10,92 1,02 1,96 0,02 0,22 7,89 63,26 3,63 1,21
Sirovina g/h 684 729 1369 4202 14 1051 559 3821 89 82
t/god 5,22 556 10,44 32,05 0,11 8,02 4,27 29,14 0,68 0,63
SVEUKUPNO t/god 12,85 16,48 11,46 34,02 0,13 8,23 12,15 92,40 431 1,84
:\//erianje uz tigod 12,84 16,47 11,45 33,99 0,13 8,23 12,14 92,32 430 1,83
Ispust t/god 0,01 0,01 0,01 0,03 0,00 001 0,01 007 000 0,00
elemenata
mg/h 1348 1729 1202 3568 13 864 1274 9692 452 193
Emisija ug/Nm® 660 846 588 17,46 006 423 624 4743 221 094
elemenata
Emisija
elemenata ug/Nms3 7,86 10,09 7,01 20,82 0,08 5,04 7,44 56,55 2,64 1,12
(02=10 %)

Procjena je da ¢e se vrijednosti emisije teSkih metala u rekonstruiranom stanju kretati ispod
propisane grani¢ne vrijednosti.
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Dioksini i furani

Spaljivanjem organskih materijala uz prisustvo klora moze doc¢i do stvaranja dioksina i
furana. Njihov nastanak je naj¢eSc¢i pri nizim temperaturama i kad ne dolazi do potpunog
izgaranja organskih spojeva. Medutim, u pec¢ima za proizvodnju klinkera temperature su
dovoljno visoke da razgrade organske spojeve i nastanak dioksina i furana svedu na
najmanju mogucu mjeru koja je u granicama zakonskih propisa. Bitne karakteristike
proizvodnje klinkera u rotacijskoj peéi za moguée koristenje otpada kao goriva dane su u
nastavku:

e Visoka temperatura plinova u peci do 2000 °C,

e Zadrzavanje plinova u pec¢i od 8 sekundi na temperaturi od 1200 °C,

e Temperatura materijala u sinter zoni je 1450 °C,

¢ Oksidacijska atmosfera u rotacijskoj peéi,

e Zadrzavanje plinova u sistemu sekundarnog doziranja duze od 2 sekunde (u
rekonstruiranom stanju 8 sekundi) na temperaturi iznad 850 °C,

e Temperature krute faze 850°C u sistemu sekundarnog loZenja i/ili pretkalcinatoru,

e Razaranje organskih oneciScujucih tvari s obzirom na visoku temperaturu i dostatno
vrijeme zadrzavanja plinova u peéi.

Zbog boljeg razumijevanja u nastavku su dane osnovne informacije o ciklusu nastajanja
dioksina i furana (PCDD/F).

PCDD/F mogu nastati u procesu sagorijevanja ili naknadnim formiranjem:

e Uz prisutnost klorida i organskih spojeva moze doc¢i do formiranja dioksina i furana u
procesu izgaranja,

e PCDD/F mogu se formirati i nakon predgrijata u filteru ako su prisutni kloridi i
organski spojevi u dovoljnim koli¢inama, “de-novo sinteza”.

Za formiranje PCDD/F je istovremeno potrebno zadovoljiti pet uvjeta:

e prisutnost ugljikovodika,

e prisutnost klorida,

e prisutnost katalizatora (moguci kataliticki utjiecaj Cu?* ili Fe?*),

e odgovarajuce temperaturno podrucje od 450 - 200°C (hladenje izlaznih plinova),
e dugo vrijeme zadrzavanja u odgovaraju¢em temperaturnom podrudju,

e prisutnost molekularnog kisika u struji plina.

Zbog svega navedenog jako je vazno brzo hladiti izlazne plinove u tom temperaturnom
podrucju.

Formiranje PCDD/F u ciklonskom zagrijatu je malo vjerojatno jer su noSeni Cesticama u
podrucje visokih temperatura gdje dolazi do njihovog raspadanja.
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Na temperaturi od 925°C dolazi do brzog raspadanja PCDD/F. Raspad je potpomognut
dinami¢kim procesom transporta materijala u vru¢u zonu dok se plinovi transportiraju u
hladniju zonu. PCDD/F adsorbirani u materijalu se transportiraju u vru¢u zonu gdje dolazi do
njihovog termi¢kog raspadanja ili razlaganja na lakS8e komponente. LakSe komponente se u
struji plinova transportiraju u hladnije podrucje (200 — 300°C) gdje resublimiraju u materijal i
transportiraju se u vruéu zonu.

Emisije PCDD/F su jako niske s obzirom na dugo vrijeme zadrzavanja na visokoj temperaturi
u rotacijskoj peci.

Detaljna istrazivanja i mjerenja, pokazuju da su emisije PCDD/F iz rotacijske peci niske ¢ak i
u slucaju kada se koriste razliCite vrste zamjenskih goriva. Prema tim istrazivanjima moze se
reéi da cementna industrija u Europi je vrlo rijetko znagajan izvor emisije PCDD/F jer
rotacijske pe¢i mogu zadovoljiti grani¢nu vrijednost emisija (0,1 ug/Nm?) te koristenje goriva
iz otpada (GIO) na glavhom gorioniku, ulazu u pe¢ ili pretkalcinatoru nema utjecaja na
emisiju organskih oneciséenja.

Postrojenje je opremljeno vodotornjem da osigura brzo i efikasno hladenje izlaznih plinova
(sprie¢avanje “de-novo sinteze” i formiranja PCDD/F).

U postrojenju se odrzava stabilan proces proizvodnje (oksidacijska atmosfera — dobro
izgaranje te dovoljno vrileme zadrzavanja plinova na visokim temperaturama), temperature
plinova doseZu do 2000°C, a temperature materijala preko 1450°C.

Emisije dioksina i furana ¢e se u rekonstruiranom stanju kretati ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti.

Ukupni hlapivi organski ugljiik (VOC)

U toplinskim procesima (izgaranje) opcenito, pojava hlapivih organskih spojeva (VOC) Cesto
je povezano s nepotpunim izgaranjem. U cementnim pecéima emisije su niske u normalnim
stacionarnim uvjetima, zbog vrste peéi koja se koristi, velikog vremena zadrzavanja plinova
u peci, visoke temperature plamena (2000°C) i uvjeta viSka kisika. To su uvjeti procesa u
kojima se organski spojevi razlazu s visokom ucinkovito$¢u (> 99,9999%). Koncentracije se
mogu povecati tijekom pokretanja ili u incidentnim radnim uvjetima.

Emisije hlapivih organskih spojeva (VOC) mogu se pojaviti u primarnim fazama procesa
(ciklonski zagrijac, pretkalcinator), kada organska tvar koja je prisutna u sirovinskom brasnu
hlapi tijekom zagrijavanja sirovine. Organska tvar se oslobada na temperaturama od 400 do
600°C. Sadrzaj VOC -a u izlaznim plinovima iz cementnih peéi obi¢no se kre¢e izmedu 1 i
30 ug/Nm3, mjereno kao TOC.

Emisije hlapivih organskih spojeva (VOC) ¢e se u rekonstruiranom stanju kretati ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti.

Mjerenje emisija za VOC u tvornici cementa Koromacno je definirano na nacin da je granica
10 mg/Nm? samo za emisije od oporabe otpada (zamjenskih goriva), dok je ukupna GVE
definirana na 35 mg/Nm? (emisije iz otpada + tradicionalna goriva + sirovina). Sva
dosadasnja mjerenja emisija VOC-a iz tvornice cementa Koromacno su bila unutar 10
mg/Nm?.
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Bilanca elemenata pri maksimalnoj izmjerenoj koncentraciji elemenata u gorivu i sirovini

Prethodno prikazane emisije metala izracunate su temeljem srednjih vrijednosti sadrzaja
pojedinih elemenata u gorivima i sirovini (s izuzetkom sadrzaja zive u sirovini za koju je
uzeta maksimalna vrijednost), a koji su planirani za unoSenje u sustav rotacijske pedi i
pretkalcinatora, odnosno realizacijom planiranog zahvata. Tako dobivene vrijednosti emisija
pojedinih elemenata su zadovoljavajuée tj. kreéu se sa veliCinama manjima od propisanih
grani¢nih vrijednosti emisija (GVE).

Vv 7

Za mogucu emisiju oneciS¢uju¢ih tvari u zrak, po istoj metodi, napravljen je proracun
mogucih emisija u slu€aju istovremenoga unosa maksimalnih, sadrzaja elemenata u
gorivima i sirovini, koji su registrirani u dosadasnjim laboratorijskim ispitivanjima ovlastenog i
internog laboratorija. Proradun je raden za istovjetne pogonske uvjete kao prethodni uz
primjenu istih vrijednosti koeficijenata vezanja pojedinih elemenata sa klinkerom, odnosno
materijalom izdvojenim iz procesa proizvodnje klinkera putem novoga sustava za izdvajanje
klorida.

Rezultati proraCuna prikazani su u narednim tablicama.

Tablica 84. Emisija HCI — maksimalne koncentracije Cl

REKONSTRUIRANO STANJE

VRSTA GORIVA Koli¢ina Cl Cl
t/h % g/h
Primarni sustav u rotacijskoj peci
Petrol koks 0,14 0,003 0,00042
GIO VKV 3,47 0,86 29842
Otpadne gume 0,45 0,35 1575
Otpadna ulja 0,52 1,19 6188
Emulzije 0,20 0,045 90
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,28 0,34 952
Mesno kostano brasno 0,52 1,57 8164
Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
Petrol koks 0,50 0,003 0,0015
GIO VKV 0,66 0,86 5676
GIO NKV 6,86 0,86 58996
Ukupno Cl iz goriva g/h 111483
t/h 850
SIROVINA 106,93 0,14 149702
t/god 1142
SVEUKUPNO CI t/god 1992
Izdvojeni materijal t/god 7500
Izdvojeni Cl sa mater. t/god 450
Koncentracija Cl u mater. t/t mat 0,06
Elr;rlizl{:lnpa[a:jsirlzansj;ekavan iz sustava za izdvajanje mg/Nm? 10
g/h 300,89

Koli¢ina Cl na izlazu g/h 18
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Preostala koli¢ina ClI t/god 1542

Udio vezanja sa klinkerom % 99,80

Koli¢ina slobodnoga ClI g/h 404

Koli¢ina otpadnih plinova u dimnjaku Nms/h 204319

Koli¢ina plinova (02=10%) Nm?3/h 171373

Emisija HCI na dimnjaku mg/Nm?3 2,13

Emisija HCI na dimnjaku (02=10%) mg/Nm? 2,54

Grani¢na vrijednost emisija (GVE) mg/Nm?3 10

Procjena je da ¢e se vrijednosti emisije HCI, u slu€aju unosa maksimalnih koncentracija Cl u
gorivima i sirovini, kretati ispod grani¢ne vrijednosti.

Tablica 85. Emisija Hg— maksimalne koncentracije Hg

REKONSTRUIRANO STANJE

VRSTA GORIVA Koli¢ina Hg Hg
t/h mg/kg g/h
Ukupno lozenje
Petrol koks 0,64 0,04 0,0256
GIO VKV 4,13 0,94 3,8822
GIO NKV 6,86 0,85 5,8310
Otpadne gume 0,45 0,02 0,0090
Otpadna ulja 0,52 0,267 0,1388
Emulzije 0,20 0,11 0,0220
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,28 0,22 0,0616
Mesno kostano brasno 0,52 0,08 0,0416
Ukupno Hg iz goriva g/h 10,01
kg/god 76,36
SIROVINA 106,93 0,02 2,14
kg/god 16,31
SVEUKUPNO Hg kag/god 92,671
Koncentracija Hg u materijalu g/t mat 0,11
Izdvojeno materijala t/god 7500
Izdvojeno Hg sa materijalom kg/god 5,67
Koli¢ina Hg na izlazu izdvajanja mg/h 0,034
Preostala koli¢ina Hg kg/god 87,00
Udio vezanja sa klinkerom* % 49,81
Koli¢ina slobodne Hg g/h 5,72
kag/god 43,63
Koli¢ina otpadnih plinova u dimnjaku Nm%h 204319
Koli¢ina plinova (02=10 %) Nm?3h 171373
Emisija Hg na dimnjaku mg/Nm3 0,028
Emisija Hg na dimnjaku (02=10 %) mg/Nm? 0,033
Graniéna vrijednost emisija (GVE) mg/Nm?* 0,05
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Procjena je da ¢e se vrijednosti emisije Hg, u slu€aju unosa maksimalnih koncentracija Hg u
gorivima i sirovini, kretati ispod grani¢ne vrijednosti.

Tablica 86. Emisija Cd i TI — maksimalne koncentracije Cd i Tl

VRSTA GORIVA Koli¢ina Cd Cd Tl T
t/h mg/kg g/h mg/kg g/h

Primarni sustav u rotacijskoj peci
Petrol koks 0,14 0,06 0,01 0,00 0,00
GIO VKV 3,47 14,9 51,70 6,09 21,13
Otpadne gume 0,45 3,5 1,58 0,10 0,05
Otpadna ulja 0,52 1,15 0,60 0,16 0,08
Emulzije 0,20 1,13 0,23 0,22 0,04
Muljevi od obrade otpadnih voda 0,28 0,5 0,14 0,21 0,06
Mesno koStano brasno 0,52 0,85 0,44 0,41 0,21
Sekundarni sustav u pretkalcinatoru
Petrol koks 0,50 0,06 0,03 0,00 0,00
GIO VKV 0,66 14,9 9,83 6,09 4,02
GIO NKV 6,86 14,9 102,21 6,09 41,78
UKUPNO IZ GORIVA g/h 166,7704 67,37

t/god 1,27 0,51
SIROVINA 106,93 3,24 346,4532 4,74 506,848

t/god 2,64 3,87
SVEUKUPNO t/god 3,914 4,380
Koeficijent vezivanja elemenata 0,9988 0,9980
Slobodno elementa t/god 0,008 0,009

mg/h 1026 1148
Emisija elemenata na dimnjaku mg/Nm?3  0,00502 0,00562
Emisija elemenata na dimnjaku (02=10%) mg/Nm?3  0,00599 0,00670
Grani¢na vrijednost emisija (GVE) mg/Nm?3 0,05 0,05

Procjena je da ¢e se vrijednosti emisija Cd i Tl, u slu€aju unosa maksimalnih koncentracija
Cd i Tl u gorivima i sirovini, kretati ispod grani¢ne vrijednosti.
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Tablica 87. Emisije ostalih metala — maksimalne koncentracije metala

protok Cr Pb Ni \Y, As Co Cu Zn Sb Sn
GORIVO t’h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Petrol koks 0,64 5,88 2,37 177,12 848,53 1,53 2,62 4,28 0,00 0,00 0,45
GIO VKV 4,13 1077 1237 449 151 17,2 96,26 1539 2422 991 1952
GIO NKV 6,86 666 633 671 225 25,7 144 2299 3618 1481 2916
Otpadna ulja 0,52 3,06 8,90 3,96 21,07 0,01 2584 51,13 399 6,64 10,20
Emulzije 0,20 1,36 0,27 0,11 2,13 0,01 0,05 2,38 4,53 0,44 0,22
Muljevi od
obrade otpadnih 0,28 652,6 1,02 0,85 1,24 0,44 6,67 12,53 62,11 0,29 0,23
voda
Eﬂriiﬂi’, koStano 55 306 242 008 208 003 017 823 5811 251 126
Otpadne gume 0,45 1,52 40,69 1,56 7,40 0,58 2,50 10,25 4012 2,45 2,50
UKUPNO g/h 2410 1925 1303 1258 45,6 277,9 3927 10575 2484 4883
SIROVINA
Koncentracija 10,14 33,53 22,61 58,47 0,57 15,39 10,57 46,94 1,25 1,4
Sadrzaj g/h 1084 3585,4 2417,7 6252,2 61 1645,7 1130 5019 133,7 149,7
SVEUKUPNO t/god 26,65 42,03 28,38 57,28 0,81 14,67 3857 118,94 19,96 38,38
Ispust mglh 2796 4409 2977 6008 85 1539 4046 12476 2094 4026
elemenata
Emisija
elemenata ug/Nm3 16,31 25,72 17,37 35,06 0,50 8,98 23,61 72,80 12,22 23,49
(02=10 %)

Procjena je da ¢e se vrijednosti emisija ostalih metala, u slu€aju unosa maksimalnih
koncentracija istih u gorivima i sirovini, kretati ispod grani¢ne vrijednosti.

Utjecaj na emisije energetskom oporabom otpada

KorisStenje otpada kao goriva a ne utjeCe bitno na emisiju prasine iz procesa proizvodnje
klinkera. Prema analizama, upotreba otpada kao goriva nema znacajan utjecaj na emisije
metala iz procesa zbog velike sposobnosti vezanja metala na Cesticama koje se izdvajaju u
ciklonskom zagrijacu i vre¢astom otpraSivacu. Valja napomenuti da je nacin doziranja goriva
u peé vrlo vazan jer to moze imati utjecaj na emisije. Cimbenici koji odreduju emisiju metala
iz procesa proizvodnje klinkera su ponasanje pojedinacnih metala u sustavu rotacijske peci,
ulazna situacija, kao i u€inkovitost sakupljanja otpradivaCa. Sama ulazna situacija odredena
je koncentracijom metala u upotrijebljenim sirovinama i gorivima.

Buduci da je omjer mase sirovine i goriva za proizvodnju klinkera priblizno 10:1, to znaci da
su inputi povezani sa sirovinama odlu€ujuci za emisije. U operativnoj praksi uporaba otpada
kao goriva moze rezultirati smanjenjem ili pove¢anjem ukupnog unosa pojedinih elemenata
u sustav peci. Nehlapivi metali su u velikoj mjeri zatvoreni u matrici klinkera i napustaju
sustav peéi sa strujom klinkera. Poluhlapivi metali poput Tl i Cd tvore stabilne cikluse u
sustavu peci. Dio se ispusta iz ciklusa emisijom u zrak, a velika koli€¢ina se vezZe ili u struji
klinkera ili u pra8ini. Zaseban slu€aj zbog svoje nestabilnosti je Hg.
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hlapljivo$¢u rezultiraju nedovoljnim kapacitetom uklanjanja i uspostavljaju specificnu vezu
postrojenja izmedu ulaznog opterecenja i koncentracije emisija. Ovisno o temperaturi
otpadnih plinova, Ziva je prisutna u Cesticama i/ili u obliku pare otpadnim plinovima u
otprasivacu.
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Prilikom koriStenja otpada kao goriva - oporabe, potrebna je rutinska analiza prijema takovih
goriva za praéenje unosa hlapivih metala.

Prema postojec¢im iskustvima u koriStenju otpada kao zamjenskog goriva, kroz primarni
sustav doziranja u rotacijsku pe¢ u procesu proizvodnje cementa, nema znacajnih ucinaka
na emisije oneciSc¢ujuc¢ih tvari. Isto vrijedi i za komponente emisije SO,, CO i TOC, pod
uvjetom da se preradom otpada ne povecava unos hlapljivih sumpornih spojeva ili hlapljivih
organskih spojeva putem sirovinskoga brasna. Formirani SO, se veZe na klinker u rotacijskoj
peci ili pretkalcinatoru bez dodatnih tehnika.

Za planirani pretkalcinator, kao sustav sekundarnog doziranja goriva, temperatura je iznad
850°C te ima predvideno vrijeme zadrzavanja plinova 8 sekundi, §to omogucava koristenje
dodatnih koli€ina goriva iz otpada.

Sumarni prikaz procijenjenih emisija u zrak realizacijom planiranog zahvata u odnosu na
postojece stanje

Rezultati dobiveni prethodno provedenim prora¢unima emisija, za postojeée i rekonstruirano
stanje, uz usporedbu sa dozvoljenim grani¢nim vrijednostima emisija (GVE) sumarno su
dani u narednoj tablici:

Tablica 88. Procijenjene emisije oneciscujucih tvari u zrak za postojece i rekonstruirano stanje na
glavhom stacionarnom izvoru predmetnog tvornickog kompleksa — dimnjaku rotacijske peci (ispust
Z1) u usporedbi sa dozvoljenim grani¢nim vrijednostima emisija

Rekonstruirano

Postojece

Rekonstruirano

stanje

Nepokretni izvor Parametar Stanje* Stanje: (najgori moguéi GVE
scenarij)**
praskaste tvari 0,75 mg/Nm3 2,52 mg/Nm3 - 20 mg/m?
NOx izrazeni kao NO2 405 mg/Nm3 <306 mg/Nm? - 500 mg/m?
SOz 17,7 mg/Nm? 17 mg/Nm? - 400 mg/m?®
HCI 1,1 mg/Nm3 1,08 mg/Nm?3 2,54 mg/Nm3 10 mg/m?3
Dimnjak rotacijske g 9 ¢ g
peél 3 3 3 3
(0znaka ispusta Hg 0,01221 mg/Nm 0,015 mg/Nm 0,033 mg/Nm 0,05 mg/m
Z1
) Cd 0,0009 mg/Nm3 0,00113 mg/Nm?3 0,00599 mg/Nm3
0,05 mg/m?
Tl 0,0019 mg/Nm3 0,00142 mg/Nm?3 0,00670 mg/Nm3
Cr 0,0028 mg/Nm3 0,00786 mg/Nm?3 0,01631 mg/Nm?3
0,5 mg/m?3
Pb 0,0022 mg/Nm3 0,01009 mg/Nm?3 0,02572 mg/Nm?3
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Postojece

Rekonstruirano

Rekonstruirano
stanje

Nepokretni izvor Parametar Stanje* stanje* el nieE GVE
scenarij)**
Ni 0,0036 mg/Nm?3 0,00701 mg/Nm? 0,01737 mg/Nm?
Vv 0,0010 mg/Nm?3 0,02082 mg/Nm? 0,03506 mg/Nm?
As 0,0013 mg/Nm3 8,0 x 10°° mg/Nm?3 0,0005 mg/Nm3
Co 0,0026 mg/Nm?3 0,00504 mg/Nm? 0,00898 mg/Nm?
Cu 0,0026 mg/Nm? 0,00744 mg/Nm?3 0,02361 mg/Nm?3
Zn NP 0,05655 mg/Nm?3 0,07280 mg/Nm?3
Sb 0,0013 mg/Nm? 0,00264 mg/Nm?3 0,01222 mg/Nm?
Sn NP 0,00112 mg/Nm?3 0,02349 mg/Nm?

*procijenjene emisije za postojece i rekonstruirano stanje temeljene na korigiranim postojecim
kapacitetima doziranja pojedinog goriva, predvidenim kapacitetima doziranja pojedinog goriva te
srednjim vrijednostima sadrzaja pojedinih elemenata u gorivima i sirovini

**procijenjene emisije za rekonstruirano stanje temeljene na Kkorigiranim postoje¢im kapacitetima
doziranja pojedinog goriva, predvidenim kapacitetima doziranja pojedinog goriva te maksimalnim
vrijednostima sadrZaja pojedinih elemenata u gorivima i sirovini

GVE - grani¢na vrijednost emisija
NP — podatak nedostupan jer se isti ne mjeri sukladno zakonskim obavezama.

Laboratorijskim analizama prati se koncentracija Zn i Sn u gorivima, no isti nisu obuhvaceni
povremenim mjerenjima emisija ukupnih teskih metala iz ispusta vrecastog filtera rotacijske peci
propisanim postojecom OkoliSnom dozvolom. Osim navedenih te$kih metala iz predmetne tablice
obveza povremenog mjerenja emisija propisana je i za Mn. Za Mn nositelj zahvata ne posjeduje
sadrzaje u gorivima i sirovini.

Procjena je da ¢e se vrijednosti emisija razmatranih oneciséujucih tvari u zrak tijekom rada
rekonstruiranog predmetnog tvornickog kompleksa, u slu¢aju unosa srednjih ali i u slu€aju
unosa maksimalnih koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i sirovini, kretati ispod
dozvoljenih grani¢nih vrijednosti emisija (GVE). Odnos proracunatih vrijednosti emisija
oneciscujucih tvari u zrak za rekonstruirano stanje i GVE dan je grafickim prikazima (Slika
16, Slika 17) u sklopu poglavlja 1.6.

Isto tako, u pe¢ima za proizvodnju klinkera temperature su visoke (2000°C) da razgrade
organske spojeve i nastanak dioksina i furana svedu na najmanju moguéu mjeru koja je u
granicama zakonskih propisa.

Temeljem navedenoga moze se zakljuciti da je utjecaj emisija iz dimnjaka rotacijske peci u
trenutnom stanju te u buduénosti nakon rekonstrukcije, u okolnim naseljenim mjestima
prihvatljiv, odnosno kvaliteta zraka ¢e ostati u istoj kategoriji u kojoj je i sada (l. kategorija).

Prora¢un emisije CO: i zaklju€ci uz iste dani su u sklopu poglavlja 3.2.2.1.
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3.1.2.2. Utjecaj postojeéeg i planiranog zahvata na kvalitetu zraka

Dominantan utjecaj na kvalitetu zraka iz nepokretnih izvora tvornice cementa Koromacno
imaju plinovite onecis¢ujuce tvari gdje se ovisno o vrsti i koliini goriva, te o sastavu sirovine,
javljaju NOy, SO, VOC, CO, HCI, Hg, NHs i pradkaste tvari (detaljno opisano u poglavlju
3.1.2.1).

Kvaliteta zraka okolnog podrucja za postojece i planirano stanje procijenjena je Gaussovim
modelom disperzije emisija onediséujucih tvari u zrak kojim se provjerava utjecaj
rekonstrukcije zahvata na pretkalcinatoru na kvalitetu zraka za sljedec¢e oneciS¢ujucée tvari:
SO,, NO: i lebdeéih Cestica koje se emitiraju iz dimnjaka rotacijske peci na koju se odnosi
izmjena zahvata, te koji predstavlja glavni nepokretni izvor emisija tvornice cementa
Koromacno.

Veéi broj ostalih izvora lebdecih €estica u krugu tvornice (ispust Z2 — Z69) na koje se
rekonstrukcija zahvata ne odnosi nisu uzeti u obzir u modeliranju disperzije, s obzirom da su
svi ispusti opremljeni vrecastim otprasivacima visoke ucinkovitosti (98-99%), tako da su
emisije zanemarive.

Difuzni izvori emisija u zrak iz kojih dolazi do emisije praSine (otvoreno skladiSte Cvrstih
goriva; rukovanje i pretovar ulaznih sirovina te ¢vrstih goriva; pakiranje i otprema cementa;
prijevoz materijala unutar pogona) takoder nisu uzeti u obzir, s obzirom da za smanjenje
emisije praSine iz difuznih izvora postrojenje koristi sve najbolje raspoloZive tehnologije, sto
obuhvaca koriStenje zatvorenih skladista gdje god je to moguée, koriStenje vode kao
prskajuceg sredstva te periodi¢no €iS¢enje i pranje cesta unutar kruga predmetne tvornice.

Modelom takoder nisu uzete u obzir emisije iz prometa na okolnim prometnicama, te
lozistima kucCanstava koje takoder imaju utjecaj na izmjerene vrijednosti koncentracija
onecidc¢ujucih tvari na mjernim postajama kvalitete zraka.

Model za proradun disperzije oneciScujudih tvari

KARAKTERISTIKE MODELA

Procjena utjecaja, odnosno procjena prizemnih koncentracija oneciscujucih tvari odredena je
primjenom standardnog Gaussovog modela AERMOD ameri¢ke Agencije za zastitu okoliSa.
AERMOD je model disperzije emisija oneciscujucih tvari u zrak namijenjen procjeni utjecaja
novih ili postojecih izvora onecidcujucih tvari na kvalitetu zraka. U sebi uklju€uje dva klju¢na
parametra za procjenu koncentracija oneciS¢ujuCih tvari - meteorologiju i kompleksnu
konfiguraciju terena Cija rezolucija izravno utjee na toCnost rezultata. Gaussov model
racuna vrijednosti koncentracija oneciS¢ujucih tvari na svakom unaprijed definiranom mjestu
(definiranom pravokutnom receptorskom mrezom), a prema unaprijed definiranim
meteorolodkim podacima. Time je omoguéeno pracenje utjecaja svakoga pojedinog izvora
oneciSCenja na koncentraciju oneciS¢enja u svim unaprijed definiranim ¢&vorovima
receptorske mreze. Formiranje dimne perjanice (podizanje, transport, difuzija i talozenje)
pod izravnim je utjecajem satno definiranih meteoroloskih podataka koji mogu biti rezultat
mjerenja ili procijenjeni. AERMOD je pogodan za modeliranje oneciS¢enja u ruralnim i
urbanim podrucjima, na ravnim i neravnim terenima, poviSenim izvorima i izvorima koji su u
razini tla, a moze ukljucivati i viSe izvora (toCkaste, povrSinske, volumne, linijske).
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Model ima i odredena ogranienja, unutar modela je pretpostavljeno da onecid¢enje putuje
pravocrtno te da su meteoroloSki uvjeti nad promatranom domenom uniformni, a da se
meteorolo$ki parametri unutar svakog sata ne mijenjaju. Model je koncipiran na principu
konzervativnosti, odnosno, u svakoj vremenskoj jedinici proracuna oni daju najvecu mogucu
teorijsku vrijednost proraduna za dane uvjete Sto moze dovesti do precjenjivanja
koncentracija narocito kod podru&ja kompleksne topografije.

Tvornica i njen okoli§ smjesten je na relativno ravnom terenu u rasponu nadmorskih visina
od 0 do 70 m. Ulazni podaci za AERMOD model uklju€uju receptorsku mrezu (s visinama
terena), podatke o emisijskim izvorima i meteorolodke parametre. Podaci o stacionarnim
izvorima emisija u zrak uklju€uju visinu, promjer i polozaj pojedinog izvora emisije, kao i
podatke o protoku i brzini izlaznih plinova, temperaturi i masenom protoku oneciscujuce
tvari. Podaci o emisijskim izvorima dobiveni su od Nositelja zahvata dok su satne vrijednosti
meteoroloskih parametara dobivene mezoskalnim prognostickim sustavom WRF (Weather
Research and Forecasting; Skamarock i sur., 2008) i kao takve koristene kao ulazni podaci
u disperzijski model.

ULAZNI METEOROLOSKI PODACI ZA DISPERZIJSKI MODEL

Jedan od glavnih meteoroloskih parametara u procjeni disperzije oneciS¢ujuéih plinova i
Cestica u zraku je vjetar. Propagacija dimne perjanice (nastale iz nepokretnih izvora) odvija
se pod direktnim utjecajem vjetra u smjeru vektora vjetra s brzinom koja ovisi o brzini smjera
vjetra i ostalim meteoroloSkim uvjetima kao §to su temperatura, naoblaka, vlaga, tlak zraka,
visina grani¢nog sloja, tlak zraka. Satne vrijednosti navedenih parametara dobivene su iz
WRF modela dok su ostali uvjeti poput albeda i hrapavosti povrSine procijenjeni na temelju
zadanih tipi€nih godisnjih vrijednosti za suburbano podrucje. Kako je vjetar klju¢an ¢imbenik
pri disperziji onecid¢ujucih tvari, podrobnije ée biti opisano njegovo djelovanje na Sirem
podrucju postrojenja Koromacno.

Prema satnim podacima za posljednju godinu (10.2020-10.2021) pokazalo se da su vjetrovi
iz prvog kvadranta (N-E) dominantni na promatranom podrudju te se javljaju u 60% vremena
(Slika 107). To su ujedno vjetrovi s najvecom Cestinom i najve¢om prosjeCnom brzinom.
Takoder su zastupljeni i vjetrovi koji pusu iz juznog smjera (SSE, SE, S, SSW) u svega 25%
vremena tijekom cijele godine. Srednja brzina vjetra za promatrano razdoblje iznosila je 4,4
m/s. Navedeni podaci poklapaju se s klimatoloSkim analizama provedenima u Poglavlju
KlimatoloSke zna&ajke za meteoroloSku postaju Pula — aerodrom, s obzirom da meteoroloski
podaci s mjernih postaja za kvalitetu zraka na predmetnom podrucju nisu bili dostupni, stoga
ni usporedba meteoroloskog modela na konkretnim lokacijama mjernih postaja nije bila
moguca.
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Najbliza domacinstva nalaze se sjeverozapadno od postrojenja na udaljenosti od 150 m od
glavnog dimnjaka rotacijske peci, dok se ostali stambeni objekti nalaze nesto veéim
udaljenostima do 550 metara isto tako u NW smjeru. Sjeverno i sjeveroistono od
postrojenja nalazi se Sumski dio koji moze povecati trenje i smanijiti Sirenje disperzivnog
oblaka oneci$¢enja u tim smjerovima. 1z razloga $to su vjetrovi iz juznog smjera (S, SE, SW)
zastupljeni u svega 25% vremena tijjekom cijele godine na njih nece bitno utjecati
oneciséenje iz postrojenja, koje ¢e vecinom biti noSeno sjevernim vjetrovima na morsko
podrucje koje se proteze juzno od postrojenja. Sjeverno od postrojenja na udaljenosti od 1,5
km postavljena je postaja prac¢enja kvalitete zraka Brovinje no zbog vjetra koji puse vecinu
vremena u smijeru suprotnom od postaje te vece udaljenosti do koje ¢e se oneciscenje iz
postrojenja postupno raziéi, koncentracije koje se biljeZze na toj postaji nece biti uzrokovane
prvenstveno utjecajima tvornice, ve¢ i drugim izvorima (prometnice, loZista iz ku¢anstava).

brzina vjetra [m/s]
m>10
m8-10

m6-8

w46

m2-4

m0-2

Slika 107. RuZa vjetra za podrucje Koromacnog za razdoblje 10.2020. do 10.2021. godine

ULAZNI PODACI - EMISIJE NO,, SO, i PRASKASTE TVARI IZ ROTACIJSKE PECI
CEMENTARE KOROMACNO

Proizvodnja cementa ukljuCuje: vadenje i predobradu sirovina; proizvodnju klinkera u
pecima; mijeSanje i usitnjavanje klinkera u cement, te skladiStenje, pakiranje i isporuku
cementa. Glavne emisije iz proizvodnje cementa su emisije iz sustava rotacijske peéi, one
su kombinacija emisija iz izgaranja i proizvodnog procesa. Disperzija oneciS¢ujucih tvari iz
rotacijske peci ¢e se razmotriti za postojece stanje i nakon planirane promjene koja ¢e se
upravo reflektirati na emisije iz rotacijske peéi. Osnovne karakteristike ispusta rotacijske pedi
koriStene kao ulazni parametri u modelu prikazani su u narednoj tablici.
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Tablica 89. Karakteristike rotacijske peci za postojece postrojenje

Koordinate Nadmorska Visina Promjer Brzina Protok Protok Temperatura
(HTRS 96) visina [m] dimnjaka dimnjaka strujanja | plinova | plinova* plinova
[m] [m] [m] [m/s] [m¥h] | [Nm3h] [°C]
X: 312489
105 85 2,5 20 340 000 | 207 000 120
Y: 4983517

*normirani protok plinova odnosi se na stvarni sadrzaj kisika od oko 13%

Tvornica cementa kroz svoje nepokretne izvore emisije izbacuje u atmosferu odredene
koli€¢ine oneciScujucih tvari u kontroliranom reZzimu rada. Grani€no dopustene vrijednosti
emisija za sve nepokretne izvore propisane su Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 42/21). GVE kod postrojenja za
proizvodnju cementa u rotacijskim pecima suhim ili mokrim postupkom iskazane su
masenom koncentracijom oneciscujucih tvari u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K
i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 10%.

Za postrojenja za proizvodnju cementa Koromacéno od 2018. g. prema RjeSenju o izmjeni
uvjeta okoliSne dozvole, graniéne vrijednosti emisije (GVE) u zrak iz nepokretnih izvora
sukladno uvjetima Ministarstva zastite okolida i prirode, sektora za atmosferu, more i tlo za
ispust vrecastog filtera rotacijske pecéi iznose 20 mg/m? za praskaste tvari, 400 mg/m? za
sumporov dioksid (SO2), 500 mg/m? za dusikove okside izrazene kao dusikov dioksid (NO).

U tvornici cementa Koromaéno uspostavljen je sustav kontinuiranog mjerenja emisija
ukupne praskaste tvari, sumporovog i dusikovog dioksida, VOC, HCI, CO i NHz u izlaznim
plinovima na ispustu vrecastog filtra rotacijske peéi. Za ovu studiju bili su dostupni satni
emisijski podaci za razdoblje 10.2020. — 10.2021. godine, koji su koriSteni za model i
procjenu sadasnjeg stanja. Vremenski nizovi dnevnih srednjaka emisija NO;, SO; i
praskaste tvari iz rotacijske peci u promatranom razdoblju (2020.-2021.) prikazani su na
narednim slikama. Na istima, emisije NO2, SO i praskaste tvari u sijeCnju izostaju, posto u
tom periodu nema mjerenja jer je postrojenje bilo u remontu.
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Slika 110. Dnevni prosjeci emisijskih koncentracija praskaste tvariiz rotacijske peci i propisane
granicne vrijednosti

Usporedujuc¢i mjerene koncentracije emitiranih tvari (Slika 108, Slika 109, Slika 110) s
propisanim GVE, vidi se da su dnevni srednjaci emisijskih koncentracija NO, manji od GVE.
Dnevne srednje emisije SO; kre¢u se do 50 mg/m? §to je 8 puta manje nego su propisane
GVE od 400 mg/m3. Ista situacija je s praskastom tvari Cije vrijednosti se kre¢u do
maksimalno 4 mg/m?3 §to je viSe od 5 puta manja od GVE koje iznose 20 mg/m?.

Gore prikazani podaci emisija oneciscujucih tvari iz dimnjaka rotacijske peci koristeni su kao
ulazni podaci u model disperzije, ali na satnoj razini za postoje¢e stanje. Kao usporedbu s
postoje¢im stanjem napravljena su jo§ dva dodatna modeliranja kvalitete zraka i to na
temelju emisija gdje su kao ulazni podaci emisija uzete maksimalne grani¢ne vrijednosti od
20 mg/m? za praskaste tvari, 400 mg/m? za sumporov dioksid (SO2) i 500 mg/m?® za dusikove
okside izrazene kao duSikov dioksid (NOz). Ove emisijske vrijednosti predstavljaju najgori
scenarij koji se moze javiti. Kao treéi scenariji u model kvalitete zraka ubaceni su podaci
predvidenih emisija s obzirom na promjenu vrste i koli¢ine goriva (vidi poglavlje o emisijama
3.1.2.1.), pri ¢emu ovaj scenarij predstavlja buduce stanje koje e biti prisutno u okoliSu
nakon zahvata rekonstrukcije. U budu¢em stanju koriStene su srednje satne emisije od 306
mg/Nm?3 za NOz, 17 mg/ Nm?® za SO i 2,52 mg/ Nm?3 za praskastu tvar pri protoku plina od
171 373 m®h. Prosje¢ne emisije i protoci kori$teni kao ulazni podaci za model kvalitete
zraka prikazani su u Tablica 90, a rezultati modela u narednom pasusu.
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Tablica 90. Prosjeéne emisije iz rotacijske peci za oneciscujuce tvari NO,, SO, i praskaste tvari i tri
simulacije procjene koncentracije oneciscujucih tvari na promatranom podrucju

. . Maseni
_Protok Maseni Maseni Praskasta protok
S . plinova na NO:2 protok SOz protok »
cenarij — 5 5 tvar praskaste
dimnjaku [mg/Nm?] NO2 [mg/Nm?] SO2 [Mg/Nm?] -
[Nm3/h] lo/s] l/s] 9
[9/s]
Postojece
stanje* 189 716 416,5 20,9 11,5 0,56 1,1 0,06
Buducée stanje 171 373 306 14,6 17 0,8 2,52 0,12
Najgori
scenarij -
maksimalno
. 189 716 500 26,4 400 21 20 1,05
dozvoljene
vrijednosti
emisija

* Za pokretanje modela za postojece stanje koriSteni su:

e satni emisijski podaci za NO,, SO, i praskaste tvari u razdoblju 10. mjeseca 2020. do 10.

mjeseca 2021. iz dokumenta podaci_SUO.xslx

e protok plinova na dimnjaku dobiven temeljem osrednjavanja satnih vrijednosti protoka
(protok - polusirovi (svedeno na p i T)) za razdoblje 10. mjeseca 2020. do 10. mjeseca 2021
iz dokumenta podaci_SUO.xslx

Sumarni rezultati modela

Rezultati modeliranja za tri promatrana stanja (postojece, budu¢e nakon rekonstrukcije i
najgori scenariji s emisijama jednakima grani¢nim vrijednostima) prikazani su broj¢ano za
dva receptora postavljena na lokacijama postaja kvalitete zraka Koromaéno i Brovinje, koja
se nalaze u istoimenim naseljima, u Tablica 91. i prostorno nad podru¢jem postrojenja i
obliznjih naselja na Slika 114 - Slika 122. Rezultati prikazuju satne, dnevne i godidnje
vrijednosti uprosjeCene unutar promatranog razdoblja, koje ukljuCuje i period kad je
rotacijska pe¢ van pogona u remontu (veéina prvog mjeseca) pa su prosjeci manji nego bi to
bio slu¢aj kad bi pe¢ kontinuirano radila tijekom cijelog razdoblja. Prikazani rezultati
posljedica su ispustanja oneciSc¢ujucih tvari u zrak isklju€ivo i samo kroz dimnjak rotacijske
peci tvornice cementa Koromacéno.

Dobiveni rezultati ukazali su da su procijenjene prizemne koncentracije oneciScujucih tvari
NO,, SO, i praSkaste tvari nastale kao posljedica rada rotacijske peci dosta ispod
dopustenih grani¢nih vrijednosti prema Uredbi o razinama oneciS¢ujuéih tvari u zraku (NN
77/20) i to za sva tri modelirana stanja. Razlike u koncentracijama oneciScujucih tvari s
obzirom na tri promatrana stanja su male te su vrijednosti uvijek ispod grani¢nih (Tablica
91). Stoga se moze reci da je utjecaj emisija iz dimnjaka rotacijske peci u trenutnom stanju
te u buducénosti nakon rekonstrukcije, u okolnim naseljenim mjestima prihvatljiv.
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Najvece koncentracije, koje su i dalje malene, javljaju se u jugozapadnom sektoru $to je u
skladu s koriStenim meteorolo$kim podacima za promatrano podruéje koji ukazuju na
intenzivan vjetar sjevernih smjerova koji nosi onecis¢enje prema juznom sektoru nad morsko
podruéje. Kako je model stacionaran znaci da vrdi proraCune na temelju uniformnog polja
vjetra nad cijelim podru¢jem $to zapravo u realnosti nije to€no jer vjetar varira i prostorno i
vremenski. Takoder meteoroloski podaci preuzeti su iz meteoroloskog modela, posto podaci
s postaje kvalitete zraka Brovinje, gdje se osim koncentracija oneci$éujucih tvari prate i
meteoroloski uvjeti, nisu bili dostupni.

Zbog same Ccinjenice da ulazni meteorolodki podaci potencijalno odstupaju od stvarnoga
stanja povlaci se i moguénost da rezultati modela mogu odstupati od stvarnog stanja, ali ne
znacajno.

Na podrucju naselja Koromaéno modelske satne koncentracije NO; iznose 17,5/19 uyg/m?® za
postojeée/buduce stanje $to je ispod GV od 200 pg/m3, dok su godinje modelirane
vrijednosti 0,45/0,31 ug/m?® za postojeé¢e/buduce stanje $to je i dalje zna¢ajno manje od GV
od 40 pyg/m3. Za oneciSéuju tvar SO, satne i dnevne vrijednosti na podrucju naselja za
postojece/buduée stanje iznose 1,2/1,1 yg/m® i 0,13/014 ug/m? $to je opet daleko ispod
propisanih GV od 350 i 125 ug/m3. Koncentracija praskaste tvari za dan iznosi 0,019/0,2
ug/m3, a za godinu 0,001/0,025 ug/m® za postojece/buduce stanje nad podruéju naselja
Koromacno $to su vrlo male koncentracije. Za pradkaste tvari nema GV u Uredbi o razinama
onecisScujucih tvari, no s obzirom da praskasta tvar sadrzi Cestice razliCitih veli€ina, a da su
za PMio granine vrijednosti 50 za satne i 40 pug/m® za godi$nje maksimume, mozZe se
zakljuditi da je udio PM1o u praskastoj tvari takoder vrlo mali i ispod graniénih vrijednosti.

Ukoliko se modelirane vrijednosti za sadasSnje stanje usporede s mjerenjima na postaji
Brovinje za isto promatrano razdoblje (10.2020 — 10.2021) vidljivo je da su modelske
vrijednosti manje od mjerenih (Tablica 91). Razlog ovome je $to mjerenja ukljuCuju i druge
izvore osim ispusta dimnjaka rotacijske peci, a tu je joS promet, loziSta u ku¢anstvima, itd. Iz
razlike mjerenja i modela vidljivo je da utjecaj emisija iz dimnjaka rotacijske peci nije
znacajan, te da rekonstrukcija zahvata nece utjecati na promjenu kategorije kvalitete zraka
na promatranom podrucju.

Iz vremenskih nizova mjerenih satnih koncentracija NO, i SO, na postaji kvalitete zraka
Brovinje (Slika 111 i Slika 112) vidljivo je da u razdoblju kada je pe¢ bila u remontu i emisije
su bile nula, nije doSlo do znacajnijeg smanjenja koncentracija na mjernoj postaji, sto
ukazuje da mjerene koncentracije na postaji nisu rezultat samo rada postrojenja, vec i drugih
izvora u blizini postaje. Ukoliko se usporede vremenski nizovi sa postaje Brovinje za 12, 1i 2
mjesec (Slika 111 i Slika 112) vidljivo je da u prvom mjesecu, kada je dimnjak bio van
funkcije, koncentracije oneciS¢ujucih tvari nisu znacajno manje nego u mjesecima kada je
tvornica bila u pogonu §to znadci da je na postaiji prisutan utjecaj ostalih izvora, koji vremenski
varira.

Ovdje treba takoder napomenuti da su u mjerenjima na mjernoj postaji prisutne rupe u
mjerenju (naro€ito za PMip u sije€nju) tada su mjerenja SO, sumnjiva, odnosno da je
moguce da uredaj za mjerenje SO: nije bio dobro bazdaren, jer postoji prekid u svibnju
2021., te su razlike znatne u mjerenju prije i poslije tog prekida.
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Zakljuéno se moze reCi da postojeci utjecaj dimnjaka tvornice cementa u Koromaénu na
kvalitetu zraka obliznjih naselja nije znacajan, a isto ¢e vrijediti i za utjecaj u buducnosti
nakon rekonstrukcije te ¢e zrak ostati u istoj kategoriji u kojoj je bio (I. kategorija).

Tablica 91. Grani¢ne vrijednosti onecisSc¢ujucih tvari (prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u
zrak NN 77/20) i modelske vrijednosti na receptorima postaja kvalitete zraka za postojece i buduce
stanje te najgori scenarij maksimalnih emisija u zrak

Oneciscujuca tvar: NO2 NO2 SOz Praskasta tvar
Vrijeme usrednjavanja 1h godina 1h 24h 24h godina
GV [ug/m? 200 40 350 125 50 40

(PM10%) | (PM10%)

MODEL [ug/m?]

Koromacno: postojece stanje
(ulaz u model su mjerene emisije 17,5 0,45 1,2 0,13 0,019 0,001
2020./2021. godina)

Koromacéno: buduée stanje (ulaz
su model predvidene buduce 19 0,31 1,1 0,14 0,02 0,002
emisije nakon rekonstrukcije)
Koromaéno: GVE (ulaz u model
su grani¢ne vrijednsoti emisija 40 0,65 28 3,5 0,2 0,025
propisane okoliSnom dozvolom)
Brovinje: postojece stanje (ulaz u
model su mjerene emisije 10 0,2 0,6 0,06 0,006 0,0005
2020./2021. godina)

Brovinje: buduée stanje (ulaz su
model predvidene buduée 10 0,16 0,6 0,05 0,006 0,001
emisije nakon rekonstrukcije)
Brovinje: GVE (ulaz u model su

granicne vrijednsoti emisija 21 0,3 15 1,2 0,07 0,012
propisane okoliSnom dozvolom)

MJERENJA [ug/m?]

Brovinje: 59 5,6 30,9 14,3 66,6 12,9

*GV za praSkaste tvari nema u Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u zraku
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Slika 112. Srednja satna koncentracija SO izmjerena na postaji Brovinje u razdoblju od 10.2020. —
10.2021. godine te posebno za prosinac 2020. Godine te sije¢anj i veljacu 2021. godine
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Slika 113. Srednja satha koncentracija PMio izmjerena na postaji Brovinje u razdoblju od 10.2020. —

10.2021. godine

Str: 296




Investitor  Holcim (Hrvatska) d.o.o.
Naziv projekia  Studija o utjecaju na okoli§ — Rekonstrukcija postrojenja s ciliem smanjenja
emisija ugljiénog dioksida kroz povecanje energetske oporabe otpada u tvornici

1 \viiclom

CONSULTING cementa Koromacno, na podrugju Op¢ine Rasa, Istarska Zupanija
Br.projekta  2117-ST-EP-21034
Voditelj izrade Studije  Morana Petri¢, mag.oecol.et prot.nat. Datum lipanj 2022. Rev. 2

NO2:postojece stanje
satne vrijednosti [pg/m3]
Bo-15
15-31
31-46
Bl 61-76
46 - 61
A dimnjak
— obuhvat TC Koromacno
A naselie Koromacno
® postaje kvalitete zraka

NO2:postojece stanje g
godisnje vrijednosti [pug/m3] £%
W 0-0.39

0.39-0.78
0.78 - 1.17
1.17 - 1.56

B 1.56-1.95

A dimnjak

—— obuhvat TC Koromacno

A naselie Koromacno

® postaje kvalitete zraka

Slika 114. Satne i godisnje koncentracije NO» u postojecem stanju
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NO2:buduce stanje
satne vrijednosti [pg/m3]
W 10-24
24 -39
39-54
54 - 69
B 69 - 84
A dimnjak
— obuhvat TC Koromacno
naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

NO2:buduce stanje %,
godisnje vrijednosti [pug/m3] &
W o0-0.27
0.27 - 0.54
0.54-0.81
0.81-1.08
B 1.08-1.35
A dimnjak
—— obuhvat TC Koromacno
naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

Slika 115. Satne i godisnje koncentracije NO2 u buduc¢em stanju
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NO2:GVE
satne vrijednosti [pg/m3]
Bl 20-51
51-81
81-112
112 - 143
B 143 - 174
A dimnjak
— obuhvat TC Koromacno
naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

NO2: GVE

godi$nje vrijednosti [pg/m3] Eek S

9 0-0.56 :
0.56 - 1.11

1.11-1.67
1.67 -2.23
B 2.23-2.78
A dimnjak
—— obuhvat TC Koromacno
naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

Slika 116. Satne i godisnje koncentracije NO; za najgori scenarij
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S02:postojece stanje
satne vrijednosti [g/m3]
W 0.56 - 1.45
1.45-233
2.33-3.22
3.22-4.1
B 4.1-4.99
A dimnjak
— obuhvat TC Koromacno
724 naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

S02:postojece stanje

dnevne vrijednosti [pag/m3]

B o-0.11
0.11-0.22
0.22-0.34
0.34-0.45

B 0.45-0.56

A dimnjak

— obuhvat TC Koromacno

P naselje Koromacno

© postaje kvalitete zraka

Slika 117. Satne i dnevne koncentracije SO u postojecem stanju
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B
S02:buduce stanje a

¢

ot
satne vrijednosti [pg/m3] Ad '{*

B 0.53-1.36
1.36 - 2.19
2.19-3.02
3.02-3.85
B 3.85-4.69
A dimnjak
—— obuhvat TC Koromacno
7 naselje Koromacno
© postaje kvalitete zraka

S02:buduce stanje
dnevne vrijednosti [pag/m3]
W 0.047 - 0.121
0.121-0.194
0.194 - 0.268
0.268 - 0.341
B 0.341 - 0.415
A dimnjak
— obuhvat TC Koromacno
naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

Slika 118. Satne i dnevne koncentracije SO u buduc¢em stanju
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S02:GVE
satne vrijednosti [ig/m3]
BN 14-35
35.-57
57-78
78 - 100
B 100 - 122
A dimnjak
—— obuhvat TC Koromacno
naselje Koromaéno
@® postaje kvalitete zraka

S02:GVE
dnevne vrijednosti [pg/m3]
BNo-22
2.2-43
43-6.5
6.5-8.6
B 8.6-10.8
A dimnjak
— obuhvat TC Koroma¢no
naselje Koromacno
© postaje kvalitete zraka

Slika 119. Satne i dnevne koncentracije SO- za najgori scenarij
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Praskasta tvar: pocetno stanje (% :
dnevne vrijednosti [ag/m3] )\ oy
B 0-0.013 E
0.013 - 0.026
0.026 - 0.038
0.038 - 0.051
B 0.051 - 0.07
A dimnjak
obuhvat TC Koromacno
naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

Pradkasta tvar: pocetno stanje

godisnje vrijednosti [pg/m3]

9 0.00001 - 0.00097
0.00097 - 0.00192
0.00192 - 0.00288
0.00288 - 0.00383

I 0.00383 - 0.00478

A dimnjak

—— obuhvat TC Koromacno
naselje Koromacno

® postaje kvalitete zraka

Slika 120. Dnevne i godiSnje koncentracije prasSkaste tvari u postoje¢em stanju
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Praskasta tvar: buduce stanje %
dnevne vrijednosti [pg/m3]
W 0-0.014
0.014 - 0.027
0.027 - 0.041
0.041 - 0.055
I 0.055 - 0.07
A dimnjak
— obuhvat TC Koromacno
A naselie Koromacno
© postaje kvalitete zraka

Pradkasta tvar: buduce stanje %"

godisnje vrijednosti [pg/m3] ¥
W 0-0.0025
0.0025 - 0.005
0.005 - 0.0074
0.0074 - 0.0099
I 0.0099 - 0.01
A dimnjak
—— obuhvat TC Koromacno
A naselie Koromacno
@© postaje kvalitete zraka

\ gl

Slika 121. Dnevne i godi$nje koncentracije praskaste tvari u buducem stanju
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Praskasta tvar:GVE
dnevne vrijednosti [pag/m3]

BN o0-0.12
0.12-0.25
0.25-0.37
0.37 - 0.49
B 0.49 - 0.62
A dimnjak
—— obuhvat TC Koromacno
724 naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

Praskasta tvar: GVE
godisnje vrijednosti [pg/m3] £
W 0-0.022
0.022 - 0.045
0.045 - 0.067
0.067 - 0.089
N 0.089-0.111
A dimnjak
—— obuhvat TC Koromacno
2 naselje Koromacno
® postaje kvalitete zraka

Slika 122. Dnevne i godiSnje koncentracije praskaste tvari za najgori scenarij
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3.2. Utjecaj zahvata na klimu i podloznost zahvata klimatskim promjenama

3.2.1. Projekcija klimatskih promjena

Za potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. godine s pogledom
na 2070. godinu koristen je klimatski model Ciji pregled je dan u dokumentu Rezultati
klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i
Akcijskog plana (EPTISA Adria d.o.0., 2017.). U okviru navedenog istrazivanja, regionalnim
klimatskim modelom RegCM izraCunate su projekcije buducée klime uzimajuéi u obzir dva
scenarija razvoja koncentracije stakleni¢kih plinova u buducnosti: RCP4.5 i RCP8.5, kako je
to odredeno Meduvladinim panelom za klimatske promjene (IPCC). Prostorna domena
integracija zahvacala je Sire podrucje Europe (Euro-CORDEX domena) uz koristenje rubnih
uvjeta iz Cetiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, MPI-ESM i HadGEM2, na
horizontalnoj rezoluciji od 12,5 km.

Scenarij RCP4.5 je umijereniji scenarij kojeg karakterizira srednja razina koncentracija
stakleni€kih plinova uz ogekivanja njihovog smanjenja u buducnosti koja bi dosegla vrhunac
oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecéanje koncentracije
stakleni¢kih plinova koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viSa od danasnje. Scenarij
RCP4.5 naj¢edce je koriSteni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe jer se prognozirani
razvoj koncentracije staklenickih plinova smatra vjerojatnijim nego kod scenarija RCP8.5.

Pri tome su rezultati klimatskog modeliranja razmatrani ovisno o znacaju pojedinih klimatskih
faktora za pojedine sektore, ukljuujuéi: vodne resurse, poljoprivredu, bioloSku raznolikost,
prostorno planiranje i uredenje, ribarstvo i akvakulturu, Sumarstvo, energetiku, turizam,
zdravlje te upravljanje rizicima. Ukupno je analizirano 20 klimatolo$kih varijabli.

Pri tome su kao klimatski parametri koji mogu pridonijeti navedenim utjecajima, izmedu
ostalih prepoznati: oborina, temperatura zraka, brzina vjetra i Sun€evo zraCenje. U nastavku
su preuzeti rezultati klimatskog modeliranja koji se odnose na navedene klimatske
parametre (izvor: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izra