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 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu! 

POPIS MAPA 

Mapa 1 Akumulacija Petrovija i pristupni put 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TIZ-24-0002 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Ante Jerković, mag.ing.aedif. 

Mapa 2 Bazen Petrovija 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TIZ-24-0002 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Davor Malus, struč.spec.ing.aedif 

Mapa 3 CS Petrovija 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TIZ-24-0002 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Davor Malus, struč.spec.ing.aedif 

Mapa 4 Dovodni cjevovod i priključak na magistralni vodoopskrbni cjevovod Mukle-Gabrijeli 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TIZ-24-0002 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Ariana Andrić, dipl.ing.građ., univ.spec.oecoing. 

Mapa 5 Distribucijski sustav – dio od AK Petrovija do CS Jeci 
Izradio: Vodoprivredno-projektni biro d.d. 

Oznaka mape: VPB-TIZ-24-0002 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Ariana Andrić, dipl.ing.građ., univ.spec.oecoing. 

Mapa 6 Projekt pilotne stijene za zaštitu zahvatno - dovodnog kanala akumulacije 
Izradio: Geolog savjetovanje d.o.o. 

Oznaka mape: 0040-24-IZP 

Vrsta projekta: Građevinski 

Projektant: Mirjana Vugrinski, mag. ing. aedif. 

Mapa 7 CS Petrovija 
Izradio: KGH Inženjering d.o.o. 

Oznaka mape: GP-05/19-PE-SP 

Vrsta projekta: Strojarski 

Projektant: Žarko Stančević, dipl.ing.stroj. 

Mapa 8 CS Petrovija 
Izradio: Telecontrol d.o.o. 

Oznaka mape: 28-23/1-1-IZP 

Vrsta projekta: Elektrotehnički 

Projektant: Siniša Bjelobaba, mag.ing.el. 

Mapa 9 Bazen Petrovija 
Izradio: Telecontrol d.o.o. 

Oznaka mape: 28-23/1-2-IZP 

Vrsta projekta: Elektrotehnički 

Projektant: Siniša Bjelobaba, mag.ing.el. 

Mapa 10 Priključak na magistralni vodoopskrbni cjevovod Mukle-Gabrijeli 
Izradio: Telecontrol d.o.o. 

Oznaka mape: 28-23/1-3-IZP 

Vrsta projekta: Elektrotehnički 

Projektant: Siniša Bjelobaba, mag.ing.el. 

Mapa 11 Izvedbeni projekt nadzorno upravljačkog sustava 
Izradio: Telecontrol d.o.o. 

Oznaka mape: 28-23/1-4-IZP 

Vrsta projekta: Elektrotehnički 

Projektant: Siniša Bjelobaba, mag.ing.el. 
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1.  Montažna  shema l i st 1 
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Temel jem  Zakona o gradnj i   (N.N. br.  153/13,  20/17, 39/19 I  125/19 , 145/24)  

donosi  se:   

 

RJEŠENJE O POSTAVLJENJU PROJEKTANTA  

Žarko Stančević,  dipl . ing.stroj .  postavl ja se za projektanta i zvedbenog projekta 

st rojarskog di jela za:   

 

INVESTITOR:   ISTARSKA ŽUPANIJA  

   Flanatička 29, 52100 PULA  

   OIB: 90017522601   

 

PROJEKT:   SUSTAV JAVNOG NAVODNJAVANJA PETROVIJA -1.  FAZA 

   CS PETROVIJA 

GRAĐEVINA:   CS PETROVIJA 

 

RAZINA RAZRADE:  GLAVNI PROJEKT 

STRUKOVANA 

ODREDNICA:  STROJARSKI  PROJEKT  

BROJ PROJEKTA:  IP-10/20-PE-S 

 

 

 Imenovani ,  upisan pod red.br.1238 u Imenik ovlaštenih inženjera st rojarstva,  

ima pravo na obavl janje djelatnost i  u okvi ru st rukovnog naziva "ovlašteni  inženjer  

st rojarstva",  temel jem Rješenja Hrvatske komore arhitekata i  inženjera u graditel js tvu 

i  to:   

UO/I-310-01/02-01 1238,  Urbr:314-01-02-1, (Zg.  12.  ožujaka 2002.).  

  

 

                        dir .  Žarko Stančević  
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Flanat ička 29 , 52100 PULA 
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GRA Đ EVINA:  SUST AV JAVNOG NAVODNJAVANJA PET ROVIJA –  1.  FAZA 

CS PETROVIJA 

 

PROJEKT :  IZVEDBENI  

BROJ PROJEKT A:  IP- 10 / 20 - PES 

Temel jem Zakona o gradnj i  ( N. N. br. 153 / 2013 ) Pravi l niku o 

sadržaju    i z jave    proj ektanta    o    usk l ađenost i     i zvedbenog    odnosno  

i zvedbenog   projekta   s  odredbama  posebnih   zakona   i   drugih   propi sa,  

i zdaj e se : 

 

I  Z  J  A  V  A 

 

 

da je ovaj  projekt st roj ar ske infr ast rukture usklađen sa: 

- Zakonom o gradnj i  Zakona o gradnj i  ( N. N. br. 153 / 2013 ) , 20 / 17 

i 39 / 19 i 125 / 19 ,145/24) 

- Zakonom o zašt i t i  od požara ( NN 92 / 2010 ) 

- Zakonom o zašt i t i  na r adu  ( NN br. 71 / 14 ) 

i  drugim  važećim  zakonima,  tehničkim  normat ivima  i  standardima  

za kor i štenje obnovl j ivih i zvora energi j e i kogeneraci j e. 

Žarko Stančević,  upi san pod red. br. 1238 u Imenik  ovl aštenih  

inženjera st roj ar stva, temel jem Rješenja Hrvat ske komore arhi tekata i 

inženjera u gradi tel j stvu i to: UO/ I - 310 - 01 / 02 - 01 1238 , Urbr: 314 - 01 - 02 - 1 

, ( Zg. 12 . ožujka 2002 . ) . 

 

 

Pula, ožujak 2025. 

 

Ovlašteni  nženjer :  

Žarko tančević 
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Čuvajmo prirodu! 

PROPISI  I  PRAVILA GRAĐENJA:  

Potrebno je minimalno pr imi jeni t i  odredbe  sl jedećih zakona:  

1.  Tehnički  propis o racionalnoj uporabi energi je i  topl inskoj  zašt i t i  u zgradama ( 

br. 128 / 15 )  

2.  Tehnički  propis o građevnim proizvodima ( br .  33 /  10 ,   87 / 10 ,  146 / 10 ,   81 / 

11 ,   130 / 12 ,   81 / 13 ,   136 / 14  i   119 / 15 )  

3.  Pravi ln ik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja,  obrascu, uvjet ima i  

načinu vođenja građevinskog dnevnika te o sadržaju  završnog i  zv ješća 

nadzornog inženjera ( br.  111 / 14 i  107 / 15 )  

4.  Pravi ln ik o obveznom sadržaju i  opremanju projekata  građevina ( br.  64 / 14 ,  41 

/ 15 ,  105 / 15 ,  61 / 16 ,  20 /  17 )  

5.  Tehnički  propis  koj im se utvrđuju tehničke speci f ikaci je  za građevne proizvode 

u usklađenom području (  br.  4 /  15 ,  24 /  15 i  93 /  15 )  9  .        Pravi ln ik  o t  lačnoj  

opremi (  br.  20 / 15 )  

6.  Zakon o zašt i t i  na radu ( br.  71 / 14 ,  118 / 14 i  154 / 14 )  

7.  Pravi ln ik  o pregledima i  i  spi t ivanju opreme pod t  lakom  (  br.  142 / 14 )  

8.  Pravi ln ik  o održavanju građevina ( br.  122 / 14 )  

9.  Popis  hrvatskih normi  u području s  igurnost i  st rojeva (  br .  122 / 14 )  14 .      Zakon 

o mjer i tel j s tvu (  br.  74 / 14 )  

10.  Zakon o zašt i t i  zraka ( br.  127 / 19 )  

11.  Zakon o predmetima opće upotrebe (  br .  39 /  13 i  47 / 14 )  18 .       Zakon o 

građevnim proizvodima (  br .  76 /  13 i  30 /  14 )  

12.  Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i   ocjenj ivanju sukladnost i  (  br.  80 /  

13 i  14 / 14 )  

13.  Zakon o općoj s  igurnost i  proizvoda ( br.  30 /  09 i  139 / 10 i  14 / 14 )  

14.  Zakon o prostornom uređenju (  br.  153 / 13 ,  65 / 17 ,  114 / 18 ,  39 / 19 ,  8 / 19)  

15.  Zakon o gradnj i  (  br.  153 / 13 ,  20 / 17 ,  39 /  19 i  125 / 19 )  

16.  Zakon o zašt i t i  od buke (  br .  30 /  09 ,  55 / 13 i  153 / 13 )  

17.  Pravi ln ikom o uvjet ima i  načinu vođenja građevinskog  dnevnika ( br.  142 / 13)  

18.  Pravi ln ik  o pokretnoj t  lačnoj opremi (  br .  91 /  13 )  

19.  Pravi ln ik  o ambalaži  i  ambalažnom   otpadu ( 97 / 05 ,  115 / 05 ,  81 /  08 ,  31 /  09 

,  156 / 09 ,  38 /  10 ,  10 / 11 ,  81 / 11 ,  126 / 11 ,  38 / 13 i86 / 13 )  

20.  Zakon o normizaci j i  (  br.  80 / 13 )  

21.  Pravi ln ik  o zašt  i t  i  na radu za mjesta rada (br .  29/13)  

22.  Pravi ln ik  o jednostavnim t lačnim posudama (br .  58/10 i  140/12)  

23.  Pravi ln ik  o s igurnost i  i  zdravl  ju pr i  radu s  elek t r  ičnom energi jom  (br .88/12)  

24.  Pravi ln ik  o razvr stavanju građevina u s  kupine po zaht jevnost i  mjera zašt  i te od 

požara (br .  56/12 i  61/12)  

25.  Pravi ln ik  o mjerama zašt i te od požara kod građenja (br .141/11)  

26.  Pravi ln ik o ocjenj ivanju suk ladnost  i  ,  i  spravama o sukladnost i  označavanju 

građevnih proi  zvoda (br  .  103/08,  147/09, 87/10 i  129/11)  
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Čuvajmo prirodu! 

27.  Pravi ln ik  o s igurnost i  s t  ro jeva (br .  28/11)  

28.  Zakon o zašt i t  i  od požara (br .  92/10)  

29.  Pravi ln ik o ocjenj ivanju suk ladnost i  ,  i  spravama o sukladnost i  označavanju 

građevnih proi  zvoda (br  .  103/2008,  147/09 i  87/10)  

30.  Pravi ln ik  o zašt  i t  i  radni ka od i  z loženost  i  buci  na radu (br .  46/08)  

31.  Pravi ln ik  o s igurnost i  i  zdravl  ju pr i  uporabi radne opreme (br .21/08)  

32.  Pravi ln ik  o uporabi osobnih zašt i tn ih  s redstava (br  .  39/06)  

33.  Pravi ln ik  o najvi še dopuštenim razinama buke u sredini  u kojoj  l judi  rade i  borave 

(br .145/04)  

34.  Pravi ln ik  o tehničkom pregledu građevine (br .  108/04)  

35.  Pravi ln ik o tehničkim normat iv ima za vent i  laci  j s  ke i  l i  k l  imat i  zaci  j s  ke  sustave 

(br .  53/91 i69/97)  

36.  Pravi ln ik o razvr stavanju građevina, građevins k ih di jelova i  prostora u kategor  

i je ugroženost  i  od požara (br .  62/94.)  

37.  Pravi ln ik o mjerama zašt i te od požara pr i  i zvođenju radova  zavarivanja,  

rezanja, leml  jen ja i  s rodnih tehni  ka rada (br .  44/88)  

38.  Pravi ln ik  o pos lovima s posebnim uvjet  ima rada (br .  05/84)  
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Opis  sustava 

Za zadovol jenje  ukupnih potreba za vodom za navodnjavanje područja Petrovi ja,  

uz malu akumulaci ju Petrovi ja 1 nalazi  se crpna stanica Petrovi ja 1, koja vodu iz  

male akumulaci je prepumpava u bazen Jeci ,  i z kojeg se voda gravi taci jsk i  dovodi 

do pol joprivrednih površ ina.  

Ukupna potrebna kol ičina,  maksimalan protok,  je Q m a x=332 l /s .  Navedeni  protok se 

posti že radom tr i  pumpe u paralel i ,  u režimu 3+0.  

Pumpe predviđene za ugradnju u ovu crpnu stanicu su vert ikalnog t ipa,  s motor ima 

u suhoj  i zvedbi ,  ugrađenim u strojanicu.  

 

OPIS KONSTRUKCIJE  

 

Voda ulazi  u pumpu (s l .1)  kroz usisnu košaru  (poz.4) ,  prolazi  kroz hidrul ički  dio  

(poz.1) ,  gdje dobiva potreban radni  t lak i  enegi ju ,  zatim kroz ci jevne nastavke i  

i z lazno kućište, ot ječe u t lačni vod.  

Hidraul ički  dio pumpe sastavl jen je od dva stupnja te donjeg i  gornjeg nosača ležaja 

s gumenim kl i znim ležajevima. Svaki  s tupanj  se sastoj i  od kućišta sa statorsk im 

lopaticama, te kolo rotora.  Kolo rotora t reba bit i  poluaksi jalnog t ipa.  Kola rotora su 

učvršćena na vrati lo hidraul ike konusnim l juskama, a na mjest ima kl i znih ležajeva, 

na vrati lo su učvršćeni tul jc i  vrati la u ci l ju spr i ječavanja t rošenja samog vrati la.  

Osovinski  vod pumpe sastavl jen je i z  dostatnog broja vrati la, vodeći br igu o 

dužinama; zbog kr i t ične brzine vrtn je i  rukovanju pr i  montaži  i  servisu pumpe.  

Vrati la su međusobno učvršćena, t j .  spojena krut im spojkama  poz.2) .   

Načelo i zvedbe krute spojke; -  vrati la, u s imetral i ,  su spojena spojnim vi jkom, na 

krajevima se umeće uložno pero za pr i jenos snage i  momenta vrtnje, te se na oba 

okrajka vrati la navlači tul jak spojke,  koj i  se učvršćuje vi jkom.  

Cijevna kolona pumpe je u sk ladu s dužinama vrati la/međuvrati la, podi jel jena na 

segmente.  Svaki  segment sastoj i  se od bešavne ci jevi  i  na krajevima postavl jenim 

pr i rubnicama, međusobno spojeno zavarivarenim spojem.  

U ci jevnoj koloni ,  ovis i  o dužinama vrati la,  postavl jen je dostatan broj  nosača 

međuležajeva s  k l i znim ležajevima. Kl i zni  ležajevi  (poz.3) ,  u ci jevnoj  koloni  su 

namijenjeni  za pr ihvat radi jalne s i le.  Mater i jal  radi jalnih ležajeva je guma s vanjskom 

brončanom košul j icom, podmazivani  su medi jem pumpanja, vodom.  
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           s l .  1  

I z lazno kućište je zavarene izvedbe  ( s l .2,  poz1) , s iz laznom pri rubnicom iznad poda 

st rojarnice. I z laz vrat i la i z t lačnog kućišta se brtvi  pletenicama, mater i jal  graf i tno 

pletivo/PTFE (poz.2) .  

Gornj i ,  glavni ,  aksi jalni  ležaj  je samoudesiv, val jkast i  (poz.3) .  Podmazivan je ul jem.  

Zbog smještaja pumpi i  k l ime, predviđeno je hlađenje aksi jalnog ležaja i  ul ja,  

hladnjakom koj i  je smješten u kućištu ležaja.  Kao rashladni medi j ,  se dovodi i  odvodi  

kroz ci jevi ,  medi j  pumpanja.  
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         s l .2  

Pumpa je opremljena i  mehanizmom za spr i ječavanje okretanja u suprotnom 

smjeru.Ovaj mehanizam omogućuje olakšan start,  jer rotorsk i  sk lop miruje i  n i je 

moguće da ga stru ja vode i l i  ut jecaj drugog agregata vrt i  inerci jom vode u 

rezervoaru/bazenu.  

Od opreme pumpa sadrži ,  manometar za praćenje radnog t laka, kaskadni regulator  

za prećenje temperature aksi jalnog ležaja i  ul jokaz za praćenje nivoa ul ja u kućištu 

ležaja.  

Okretni  moment i  pr i jenos snage elektromotora na pumpu se prenosi  preko elast ične 

spojke.  

Pumpa mora bit i  dužine predviđene projektom, pr ikazano u crtežu s i tuaci je stanice,  

jer  mora zadovol javati  uv jet pumpanja sa minimalne kote nivoa najn iže vode od 26 

m.n.m. (n.m. –  nad morem).  

 

2 

3 
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Pumpa mora u radnom režimu, imati  raspon rada, da može pokr i t i  t lakove od H=53 

m do desnog radnog podrućja H= 40m, zbog osci laci je nivoa u usi snom 

bazenu/rezervoaru. Pr ikazan o i  v idl j ivo na di jagramu pumpe –  u nastavku.  

PODACI PUMPE  
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DIJAGRAM PUMPE 
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Temeljenje 

Pumpni agregati  moraju bit i  monti rani  i  centr i rani  od st rane st ru čnog osobl ja. Loše 

izvedena montaža ima za posl jedicu učestale kvarove i  prekomjerno trošenje 

unutrašn j ih di jelova pumpe.  

Pumpne agregate t reba pr i čvrst i t i  na betonske temel je.  Pr i je postavl janja pumpnog 

agregata na betonski  temel jn i  blok,  treba provjer i t i  da l i  se beton u potpunost i  

osušio.  

Manj i  agregat do cca 50 kW postavl ja se na betonski  blok kompletno sa temel jnom 

pločom, dok se kod agregata većih snaga prvo postavl ja temel jna ploča i  pošto se 

beton dobro osušio, defin it ivno se učvršćuje s idrenim vi jcima (temel jnim vi jcima) .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Masa  kg 

Pumpa  ~3000 

E l .motor    845  

Temel jni  okvi r~200 
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VENTIL  PROTIV HIDRAULIČKOG UDARA  

 

Proi  zvođač  s igurnosno –  regulacionog vent i  la  (prenapons k i  vent i  l )  za  zašt  i tu od 

hidro udara, i  zabrat i  će se na osnovu s l i  jedeć ih karakter i  s t  i  ka:  

•  otvara se u početnom valu ni  s  kog t  laka  

•  polako se zatvara radi spr  ječavanja naknadnih prenaponsk ih udara  

•  podešava se u š i  rokom rasponu postavk i  

Prenapons k i  vent i l  predviđen je kao neophodan za za št  i tu crpki  ,  crpne opreme i  

svih  pr  imjenj  iv ih  cjevovoda od opasnih prenapons k ih  udara  uzrokovanih br z  im 

promjenama br z ine protoka unutar c jevovoda.  

Kada se crpni  sustavi  pokreću i  zaustavl jaju postupno, š  tetni  prenaponi  se ne 

javl jaju.  Ako dođe do nestanka st ruje,  naglo zaustavl  janje crpke  može prouz roč i t  

i  opasne prenapons ke udare u sus tavu i  rezult  i rat  i  ozbi l  jn im o štećenj  ima opreme.  

Prek id napajanja pumpe obično rezult  i ra padom t laka, nakon čega sl  i jedi  porast  

pr i t  i  ska.  Vent i l  za kont rolu prenapona otvara se na  početnom valu ni  s kog t  laka,  

koj i  preusmjerava povratni  val  vi  sokog t laka  i z sustava.*  

* Zapravo je vent i  l  predvidio vi  sok i  t  lak povratnog vala i  zat im se polako  zatvara 

bez stvaranja dal  jn j ih s  kokova t laka.  

Mogućnost namje štanja t laka na vent i  lu :  

-  0 do 5 bar  

-  1,5 do 13 bar  

-  6 do 20 bar  

-  16 do 40 bar  

 

Dimenzi  je i  masa predvi đene armarure prelazi  mogućnost i  f  i z  ičkog angaž i ranja 

radne snage. Stoga je pot rebno i  zvr š  i t  i  postavl janje ručne lančane di  zal ice na 

nač in da obuhvaća ci  jelu duž  inu i  š i r  inu prostora.  
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Zahvat je predviđen na di jelu prema nacr tu.  

Radi spr ječavanja v ibraci ja i  rasterećenja mase, armatura će se morat i  ukrut i t  i  

sa t  r  i  čel  ično armi rana polukružna postol  ja vezana temel  jn im vi jcima za pod CS.  

Izrada elemenata cjevovoda, spajanje pr i rubni čkim spojevima i  zavar ivanjem def 

in i  rat i  će se po nač inu i  zvođenja i  s  tvarnim dimenzi  jama k roz odgovarajuće i  

zmjere nacr tne dokumentaci  je.  Di jelovi  koj  i  će bi  t  i  dostupni  nakon rezanja ci  jevi  

pot rbno je oč i  s t  i t  i  i  pregledat i  povr  š ins  ku st rukturu u ci  l ju us tanovl jenja 

oštećenja.  

Mater i jal  i  i  zrade pr i rubnica prema EN za t  lakove do 40bar ,  za čel ičnu konst  

rukci  ju kor  i  s t  i t  i  će se standardni  prof  i l  i  i  z  konst  rukcionog čel i  ka.  Svi  zavareni  

spojevi  i zvodit i  će se nakon pr ipreme čeonih spojeva kod obrađenih povr  š ina. 

Zavar ivanje mogu vr  š  i t  i  samo atest  i rani  zavar ivač i  .  

Po gotovost i  zavarenih i  pr  i rubni čk ih  spojeva i  zvr š  i t  i  će se t lačna proba t  lakom 

već im za 1,3 max. radnog t laka. Tek nakon i zvr šene t lačne probe može se pr i  

stupi t i  ant i  korozivnoj  za š t  i t  i  na bazi  epok s  idnih smola.  

Spajanje pr irubnicama 

Vent i l  i  i  MDK moraju bi  t  i  mont i rani  i  cent r  i  rani  od st  rane st ručnog osobl  ja.  

Loše i  zvedena monta ža ima za pos l jedicu učestala propuštanja,  prekomjerno 

naprezanje cjevovoda i  pojavu vibraci ja.  

Kod spajanja armature i  ci jevi  pr i rubnicama t reba vodit i  ra čuna o s l  jedeć im 

detaLj ima:  

−  Pr i  je spajanja pot rebno je provjer i t  i  spojne povr š ine. Spojna povr š  ina ne 

smi je imat i  neravnine, pr l jav š t  inu i l  i  ogrebot ine.  Ako je pot rebno, t reba  

izvr š  i t  i  korekci ju nepravi  lnost  i  bru šenjem, popunjavanjem zavarom i  

ponovnim brušenjem. 

−  Pot rebno je osigurat i  paralelnost spojnih povr  š ina,  npr  .  rotaci jom ci  jevi  i l i  

na nek i  drugi nač in.  

−  Osigurat i  točan i  zbor mater  i  jala i  dimenzi  ja vi  jaka.  Uglavnom se za  čel  

ične ci jevi ,  ci  jevi  i  z  cuni  fera, yorcalbra i  PVC -a kor i  ste pocinčani  vi  jc i  ,a 

za ci jevi  i  z nehrđajućeg čel i  ka kor i  ste se vi jc i  i  z nehr đajućeg čel ika.  

−  Dul  j ina vi j  ka koja i  z lazi  i  z  mat ice nakon pr  i tezanja mora bi t  i  oko dva  

koraka navoja vi j  ka, odnosno max .  5 mm. Sigurnosne dvost  ruke mat ice,  

podloške i  elast icne podloš  ke ne upot rebl javaju se kod spajanja pr i  

rubnicama, osim u i znimnim slučajevima kada se t ra ž i  s  igurnost prot iv  
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otpuš tanja vi j  ka,  kao što je to s lučaj  kod postavl janje cinkovih anoda i  

spajanja cjevovoda pare, gdje se spoj os igurava elast i čnim podloškama. 

−  Osigurat i  i  spravno kor i  štenje br tv i  .  Br  tvu t reba izabrat i  prema 

odgovarajuć im dimenzi  jama cjevovoda, te zaht jevima i  karakter i  s  t  ikama 

za pit  ku vodu.  

−  Poš t  ivat i  redosl i  jed pr i  tezanja  vi jaka. Najpr  i je se pr  i te žu vi jci  na suprotnim 

st  ranama, zat im popr i jeko,  a na kraju se pr  i tegnutost  provjerava po redu.  

Pr i tezanje se i  zvodi 2 –  3 puta.  

−  Za vi jčane spojeve u hor  i  zontalnoj  ravnin i  (pr  i rubnice,  nosa č i  c i jevi ,  temel  j i  

,  i td.)  mat ica se postavl ja na donjoj  s t  rani  pr  i  rubnice.  

 

Elektromagnetski  indukt ivni  mjerač  protoka 

−  za dvosmjerno mjerenje.  

Mikroprocesorska izvedba, odvojena izvedba, IP 68, sa samokontrolom, tehni čkih  

karakter is t ika kako s l i jedi :  

−  nazivni  promjer  i  radni t lak: DN 400 PN 16  

−  materi jal  kuč iš ta/za š t i ta: Alumini j  AlSi10Mg,,  IP67, odvojena izvedba  

−  unutrašnj i  dio mjerača, koj i  je u dodiru s  mjernim medi jem: obloga od 

pol iuretana 

−  senzor :  

•  pri rubnice od ugl j ičnog čel ika ST 37.2, EN1092-1 prema (DIN2501)  

•  zašt i ta IP68 sa cert i f ic i ranom za št i tom od korozi je C5-M prema EN/ISO 12944  

•  mogućnost  podvodne instalaci je ≤  3m trajno i  ≤  10m na 48 sati  i spunjava 

zašt i tu Im1 prema EN/ISO 12944  

•  tvornički  zabrtvl jeni  kabel i ,  sa 10 m kabela  

•  površ inska protukorozivna za št i ta pr i rubnica Zn/Al  BS4504  

−  Materi jal  mjerne ci jevi :  nehrđajuć i  čel ik  1.4301/1.4306/304/304L  

−  napajanje univerzalno 100 -  240 VAC / 24 VAC/VDC 

−  Ethernet/IP i z laz  

−  4 elektrode iz nehrđajućeg čel ika 2 mjerne, 1 uzeml jenje i  1 za dojavu prazne 

ci jevi ,  

−  mogućnost  rezanja mal ih protoka (Low F low cut off) ,  

−  ukupna gre ška 0,2 % 

−  mjerni  opseg 1:1000  

−  Sučel je: LCD osvjet l jeni  zaslon,  4 - l in i jsk i ,  sa " touch controlom" za 

parametr i ranje.  

−  dozvol jena temp. medi ja -20 do +50°C (pol iuretan)  



4594545459                             Pula 05/03.2025.

                                        list 23. 

  
 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu! 

−  sa WLAN-om 

−  parametr i z i ranja uređaja sa integri ranim web serverom dostupnim preko 

ugrađenog RJ-45 porta 

−  Integri rani  Data logger za monitor ing mjernih vr i jednost i  

−  Veri f ikaci ja mjer i la protoka integri rana u ku č ište elektronike -  sastavni  dio 

mjer i la protoka 

−  “Heartbeat Technology”  atest i rana od st rane TUV. Veri f ikaci ja je sukladna 

sl jedivoj ver i f ikaci j i  prema DIN EN ISO 9001:2008 –  Section 7.6 “Control  of  

monitor ing and measur ing equipment ” .  

TEHNIČKE KARAKTERISTIKE ON/OFF pogona s integr i ranim upravl janjem  

 

ON/OFF elekt romotorni  pogon se sastoj i  od: elekt romotornog pogona u  

užem smis lu, reduktora i  integr i ranog upravl  jan ja  

Opći  podaci:  

−  napon napajanja: 3x400 V,  50 Hz  

−  ant i  korozivna zaš t i ta k  lase C5M prema normi  EN ISO 129442  

−  temperaturno područje od 30 °C do +70 °C  

−  klasa zašt i te kući  šta: IP68 prema IEC 60529  

−  pr ik  l jučak pr i  k l jučne kape te spoj  pogona i  integr i  ranog upravl  janja po  

s i  stemu muš ko/ žensk i  konektor  

−  uz elekt  romotorni  pogon i sporučit  i  metalne kabel ske uvodnice za IP68  zašt i tu  

Radni element:  

−  pogon klase B (S2 –  15 min) prema EN 157142  
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−  t  ip spoja s vent i lom (pr i rubnica i  pr i  k l jučak) :  ovi  sno o ponuđenom  vent i  

lu,  al i  prema EN ISO 5210/EN ISO 5211  

−  momentno područje odredit  i  prema vent i lu  

−  vr i jeme otvaranja/ zatvaranja oko 30 sekundi za 90°  

−  povratni  s ignal i  položaja i  momenta preko magnet s  kog davača  (enkodera) 

i l  i  s  l  .  (ne potenciometar )  

−  termička zaš t i ta u sva 3 namotaja motora  

−  motor termičke klase F  

−  spoj motora i  samog pogona i  zveden pomoću konektora  

−  ručni  pogon: mogućnost  uk lapanja ručnog kotača, automat sko  i s  k l  jučenje 

ručnog kotača kod kretanja motora, elek t r  ična s ignal i zaci ja  

−  kada je ručni kotač ak t ivan  -pogon je samokočeći  u motornom i  ručnom 

radu 

−  -gr i  jač za sprečavanje kondenzaci je  

−  Integr i rano upravl  janje:  

U integr i  ranom upravl  janju nalazi  se:  

−  -preklopna automat i  ka za upravl  janje i  promjenu smjera motora  

−  -kont rolnosignalna oprema 

−  -energet s  k i  dio za pokretanje elekt romotora sa s k lopnicima  

−  Komuni  kaci j  s  ko sučel je s operaterom:  

−  t  ipke:  otvaranje, zatvaranje, stop, poni štavanje (  reset )  

−  -LCD di  splej  za indi  kaci ju stanja i  lokalno paramet r  i ranje  

−  i zbornik na hrvat skom jezi  ku  

−  -preklopka: LOKALNO-DALJINSKI  

−  -LED indi  kaci  ja rada pogona ( svak i  LED označen s imbolom) :  

•  radnja otvaranja,  otvoreno 

•  radnja zatvaranja,  zatvoreno 

•  -akt ivaci ja momenta otvaranja  

•  -akt ivaci ja momenta zatvaranja  

•  -prorada termičke zašt  i te  

−  u s lučaju greš ke na pogonu, svjet losna s ignal i  zaci ja vidl j  iva s vel i  ke  

udal jenost i  

−  paramet r  i ranje aktuatora pomoću t ipaka na integr i ranom upravl janju,  bez 

upot rebe dodatnih uređaja za paramet r  i  ranje (ukl  jučujući  podešavanje 

krajn j  ih  položaja i  momenta)  
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−  mogućnos t  komuni  kaci je s  integr i ranim upravl  janjem pomoću pr  i  jenosnog 

računala (Bluetooth) :  di jagnost i  ka,  čitanje, upi  s ivanje i  kopi ranje 

parametara 

−  integr i  rano upravl  janje mora imat i  ravnopravno dvi je mogućnost i  ugradnje:  

u s k lopu elekt  romotornog pogona, i  

i zmješ teno na nosač (po pot rebi  i  naknadno odvajanje) i  zvan zone  povi 

šene temperature,  povi  šenih vibraci ja i l  i  na pozici  ju koja je  pogodna za 

operatera (u ponudi  navest  i  da ponuđeni pogon može  zadovol j  i t  i  obje 

mogućnost i  ,  te da se kompletno integr i  rano upravl janje  može odvoj i t  i  ,  

ne samo di  splej  )  

−  integr i  rano upravl  janje mora imat i  mogućnost naknadnog rot i  ranja samog 

integr i ranog upravl  janja i  displeja, sve u koracima po 90° zbog  pr i  

lagođavanja operateru  

Ulazno/i  z lazn i  s ignal i :  

−  komuni kaci j  s  k i  protokol :  24 V DC i  Ethernet TCP/IP  

−  upravl  jan je preko 24 V DC i  Ethernet TCP/IP  

−  programibi ln i  i  z lazni  s ignal i  

Integr i rane funkci  je  

−  automat s  ko i  s  k l  jučenje elekt  romotora u s  lučaju preopterećenja,  

pregri javanja i  l i  i spada jedne faze  

−  automat s  ka korekci ja faza  

−  termička zaš t i ta motora  

−  -podešavanje zatvaranja/otvaranja preko krajnjeg položaja i l  i  momenta  

−  impulsno upravl  jan je i l i  samodržanje u dal j  inskom i/ i  l i  lokalnom radu  

−  -mogućnos t podešavanja ponašanja pogona u s lučaju nužde i  gubi tka  

upravl  jačkog signala (pozicioni  ranje u predef in i rani  položaj )  

−  -mogućnos t pregleda svih događanja na pogonu (data log)  

−  -mjerenje radne temperature pogona  

−  funkci  ja nadzora vibraci ja pogona  

−  funkci  ja nadzora t renutnog momenta na vent i  l  ,  te pr i  kaz na grafu  

−  funkci  ja automat skog debloki  ranje (u s lučaju blokade vent i la,  pogon  

mijenja smjer te pokušava ponovno i  zvest  i  zadanu naredbu)  

−  funkci  ja sprečavanja hidraul  ičkog udara preko rada u koracima .  
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PROGRAM KONTROLE I  OSIGURANJA KVALITETE  

 

OPĆE NAPOMENE  

 Program kontrole i  osiguranja kval i tete izrađen je u sk ladu sa  Zakonom o 

prostornom uređenju i  gradnj i  (N.N. br.  153/13, 65/17,  114/18, 39/19,  98/19, 67/23) .  

 Svi  sudionici  u građenju ( invest i tor ,  projektant, izvoditel j ,  nadzorni  inženjer)  

dužni  su pr idržavati  se odredbi navedenog zakona.  

 Invest i tor je dužan :  

-  projekt i ranje, nadzor i  građenje povjer i t i  osobama registr i ranim za obavl janje t ih 

di jelatnost i  

-  osigurati  st ručni  nadzor nad građenjem  

-  pridržavati  se svih ostal ih obaveza po navedenom zakonu  

 I zvoditel j  radova je dužan :  

-  gradit i  u sk ladu sa građevnom dozvolom, te dokumentaci jom koja je i stoj  

predhodi la (posebnim suglasnost ima,  lokaci j skom dozvolom i  projektnom 

dokumentaci jom)  

-  radove izvodit i  na način da se zadovol je svojstva u smis lu pouzdanost i ,  mehaničke 

otpornost i  i  stabi lnost i ,  s igurnost i  u s lučaju požara,  zašt i te od ugrožavanja zdravl ja 

l judi ,  zašt i te kor isnika od povreda, zašt i te od buke i  v ibraci ja  

-  ugrađivati  mater i jale,  opremu i  proizvode predviđene projektom, provjerene u 

praksi ,  a či ja je kval i teta dokazana cert i f ikatom proizvođača koj i  dokazuje da je 

kval i teta određenog proizvoda u sk ladu sa važećim propis ima i  normama  

-osiguravati  dokaze o kval i tet i  radova i  ugrađenih proizvoda i  opreme u sk ladu sa 

projektom i  važećim zakonima.  

Na osnovu ovog projekta naručitel j  ( invest i tor)  može zakl juči t i  ugovor o i zvođenju 

radova, odnosno i sporuci i  montaži  projektom defini rane opreme i  mater i jala pod 

uobičajenim uvjet ima za ovu vrstu instalaci ja samo sa izvođačem koj i  je za tu vrstu 

djelatnos t i  regist r i ran i  raspolaže sa kval i f ic i ranim radnicima za obavl janje svih 

predviđenih poslova. Naruči tel j  t reba osigurati  nadzornu s lužbu za nadzor nad 

izvođenjem u pogledu kval i tete i  kvanti tete ugovorenih radova. Nadzomi inženjer  

može bi t i  samo osoba koja odgovara uvjet ima defini ranim prema Zakonu o 

prostornom uređenju i  gradnj i .  

Obveze nadzornog inženjera su:   

-  pregled i  kontrola ugrađene opreme i  mater i jala, provjera da su svi  ugrađeni 

di jelovi  novi  i  odgovarajući   prema projektu, te da posjeduju pravoval jane ateste 

proizvođača  

-  stalno praćenje kval i tete i  kvanti tete izvedenih radova  
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-  v izualni  pregled instalaci je i  provjera da I i  su svi  di jelovi  instalaci je i zvedeni po 

projektu 

-  nazočnost na t lačnoj  i  funkcionalnoj probi instalaci je do njene uspješnost i  

-  i z rada kol ičinskog obračuna  

-  i z rada konačnog izvješća o gotovost i  radova koj i  će potvrdi t i  sve gore navedeno  

U toku građenja nadzomi inženjer može zahtjevati  međufazno ispit ivanje i  dokaze 

kval i tete za one instalaci je i  radove či ju kval i tetu je otežano kontrol i rat i  nakon 

potpune gotovost i  građevine.  

Naručitel j  t reba odredit i  osobu kojoj  će se od st rane izvođača izvedeni radovi  

predati  na uporabu. Osoba mora bit i  dovol jno stručna da pr ihvati  izvedene radove 

sa obvezom obuke pr i l ikom  preuzimanja.  

Projektant jamči za i spravan rad predviđenih uređaja uz uvjet da su is t i  i zvedeni 

točno prema projektu, bez ikakvog odstupanja od is tog, kao i  uz uvjet da su pr i  

i zradi instalaci je uporabl jeni  samo oni proizvodi koj i  su navedeni u speci f ikaci j i .  

Ukol iko bi  bi lo koj i  e lement ovog projekta bio zamjenjen nekim drugim t ipom bez 

prethodne suglasnost i  projektanta,  projektant za či tav sustav,  kao i  za n jegov 

ispravan rad ne snosi  n ikakovu odgovomost,  već is ta automatski  prelazi  na 

izvođača.  

I zvodač može vrš i t i  i zmjene ovog projekta samo u s lučaju ukol iko nedvojbeno 

dokaže da je predložena izmjena kval i tetni ja i  ekonomični ja,  te da osigurava bol je  

uvjete rada uređaja,  al i  uz punu suglasnost  projektanata.  

Pri  i zvođenju i  montaži  ovog sustava izvodač je dužan u potpunost i  se pr idržavat i  

tehničkog opisa koj i  je sastavni  dio ovog projekta.  Radioničke nacrte ukol iko su 

potrebni daje i zvodač, jednako kao i  izvedbene, al i  pr i lagođene nabavl jenoj  

opremi.  

Nakon završetka ugovorenih radova montaže i zvođač je obvezan:  

-  i zvrš i t i  probu nepropusnost i  instalaci je  

-  i zvršt i t i  funkcionalnu probu instalaci je  

-  i zvrš i t i  obuku osobe koja će upraval jat i  postrojenjem nakon pr imopredaje  

Projektant zadržava pravo nadgledanja i zvođenja i  pos jećivanja gradnje kada to 

god smatra za potrebno, a naručitel j  je to dužan omogućit i .   

Pri je početka izvođenja montažnih radova naručitel j  je dužan  obvezno pozvat i  

projektanta radi detal jnog dogovora sa i zvođačem.  

I zvođač je dužan pr i je pr i stupanja izvođenju instalaci ja, detal jno pregledati  i  

upoznati  se sa projektnom dokumentaci jom. Ukol iko uoči nedostatke na projektnoj  

dokumentaci j i ,  a koja se odnosi  na funkci ju buduće izvedene instalaci je, dužan je 
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sa is t im upoznati  projektanta.  Također je dužan upoznati  projektanta ako uoči 

greške u proračunu i l i  speci f ikaci j i  mater i jala.  

Projektant je i s te dužan otklonit i ,  ukol iko smatra da je to neophodno, a u protivnom 

mora dati  pi smeno obrazloženje. I zvođač je dužan također svoje pr imjedbe na 

dokumentaci ju pismeno obrazloži t i .  Ukol iko i zvođač i l i  naručitel j  ne poštuje ove 

uvjete, projektant otklanja svaku odgovornost za izvedbu.  

 

Atestna dokumentacija  

Pri ručnik predstavl ja sastavni  i  bi tan dio proizvoda i  mora se predati  kor isniku.  

Ugradnju mora izvrš i t i  s tručno osposobljeno osoblje ,  sukladno važećim državnim i  

lokalnim normama i  temel jem uputa proizvođača, s  obzi rom da nestručna ugradnja 

može prouzročit i  š tete osobama, ž ivotin jama i  s tvar ima za koje se ni  projektant ni  

proizvođač ne može smatrati  odgovornim. Svi  mater i jal i ,  uređaj i  i  s trojevi  koj i  se 

ugrađuju u sk lopu instalaci je moraju imati  ateste proizvođača, odnosno n j ihova 

kval i teta mora bi t i  dokazana cert i f ikatom i I i  dobavl jačevom iz javom o sukladnost i  

sukladno posebnom zakonu.  Atest i  se dostavl jaju na gradi l i šte i s tovremeno s  

mater i jalom i  opremom i  daju se na uvid nadzornom inženjeru koj i  obavl ja provjeru,  

dozvol java ugradnju i  uvezuje ih  u arhivu koja se kod pr imopredaje objekta uručuje 

naruči tel ju kao dokaz kval i tete ugrađen og materi jala.   

Dakle, sva oprema koja se ugrađuje mora imati  i spravnu atestnu dokumentaci ju i z  

koje je vidl j ivo da tehničke karakter i st ike kao i  kval i tete iz rade odgovaraju 

zahtjevima iz  projekta.  Oprema koja nema odgovarajuće cert i f ikate ne smi je se 

ugrađivati .   

Projektom predviđena oprema, pr i znate je kval i tete i  sa urednom atestno - tehničkom 

dokumentaci jom i   jamči kval i tet ci jelog postrojenja.  Ukol iko se ugrađuje postojeća 

oprema, ona se mora ispitati  po ovlaštenoj organizaci j i  koja je registr i rana za 

ispit ivanje i  kontrolu kval i tete uz pr i loženi  i spitni  protokol .   

Za i spravan rad postrojenja i zvođač treba preuzeti  jamstvo u roku od jedne godine 

dana po pr imopredaj i  objekta.  Ovo jamstvo podrazumijeva da je i zvođač dužan 

unutar  jamstvenog roka besplatno zamjenit i  svaki  onaj  dio za koj i  bi  se u t i jeku rada 

pokazalo da ne zadovol java usl jed lošeg materi jala i l i  loše montaže,  kao i  one 

elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predviđene 

projektom.  

Jamstvo ne vr i jedi  za one di jelove koj i  bi  postal i  neupotrebl j iv i  normalnim  t rošenjem, 

kao ni  za one koj i  bi  bi l i  oštećeni  rukovanjem i I i  nest ručnim održavanjem.  
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Dokumentacija na gradil iš tu  

I zvođač na gradi l i štu mora imati  s l i jedeću dokumentaci ju:  

-   r ješenje o upisu u sudski  registar  

-   akt o imenovanju odgovorne osobe (u s lučaju dva i l i  v i še i zvođača invest i tor  

je dužan imenovati  i zvođača odgovornog za međusobno usklađivanje radova)  

-   građevni dnevnik  

-   izvedbene projekte sa svim izmjenama i  dopunama  

-   dokumentaci ju o i spi t ivanju ugrađenih mater i jala, proizvoda i  opreme prema 

programu  

ispit ivanja i z projekta, odnosno dokaze uporabl j ivost i  (potvrda sukladnost i  i l i  

dobavl jačeva iz java o sukladnost i)   

-  ugovor o i zvođenju između izvođača i  invest i tora  

-  r ješenje o imenovanju voditel ja gradi l i š ta  

-  uvjerenje o kval i f ic i ranim radnicima   

 

Pregled postrojenja,  t lačna proba, jamstveni  rok  

Po završetku montaže,  izvođač treba izvrš i t i  detal jan pregled i  čišćenje ugrađene 

opreme i  mater i jala.  Pr i l ikom pregleda osigurava pr i stup i  osvjet l jenost  svih di jelova 

opreme koja se ispi tuje,  te dodatno vrš i  provjeru svih propisanih padova i  uspona 

cjevovoda, brtvl jenje na svim vodovima i  armaturama, opskrbl ju je sve vodove koj i  

se ne kor i ste s l i jepim pr i rubnicama (čepovima),  te još jednom provjerava učvršćenje 

svih elemenata.   

Nakon izvršenog ispit ivanja na čvrstoću i  nepropusnost ,   

-  instalaci ju t reba očist i t i  od nečistoća.  

I zvođač jamči  za svoje radove jednu godinu.  Jamstveni  rok počinje teći  od dana 

tehničkog pr i jema instalaci je,  odnosno od dana predaje instalaci je na uporabu 

invest i toru.  

 

Za vr i jeme garantnog roka invest i tor  je dužan sve uočene nedostatke komis i jsk i  

ustanovi t i  i  pozvati  izvoditel ja da ih  ukloni  u roku koj i  t reba bit i  ustanovl jen 

ugovorom.  

Za montažu izvoditel j  radova može uposl i t i  samo osobl je kval i f ic i rano za tu vrstu 

radova, t j .  koje poznaje tehnologi ju takovih instalaci ja i  uv jete za stavl janje u 

pogon.  

I zvođenje spajanja c jevovoda zavarivanjem smi ju vrš i t i  samo osobe sa atestom za 

tu vrstu radova.  



4594545459                             Pula 05/03.2025.

                                        list 31. 

  
 Građevina:   CS PTROVIJA 

Glavni  projekt br: GP-05/19-PE-SP 

Ž. Stančević dipl..ing.stroj.  

Investitor: ISTARSKA ŽUPANIJA   

Flanatička 29, 52100 PULA 
 

Čuvajmo prirodu! 

Ovaj program kontrole i  osiguranja kval i tete t reba bi t i  sastavni  dio ugovora za 

ustupanje radova. Sve zapisnike o t lačnim probama napravi t i  uz nazočnost  voditel ja 

gradi l i š ta i  nadzornog inženjera kao dokaz kval i tete izvedenih radova i  kod 

primopredaje objekta predati  invest i toru.  

 

Primopredaja postrojenja  

 Naručitel j  je dužan da na zahtjev izvoditel ja odmah po dovršenoj montaži  

uređaja organizi ra pr imopredaju nadzornoj   osobi (nadzornom inženjeru),  koj i  će u 

njegovo ime preuzeti  postrojenje.   

I zvođač je dužan pr i l ikom primopredaje instalaci je uruči t i  invest i toru sve ateste, 

zapisnike,  dokaze funkcionalnost i .   

 Na zahtjev naruči te l ja, izvodač je dužan obučit i  st ručnu osobu koju imenuje 

naruči tel j  za rukovanje postrojenjem, a t roškovi  ove i zobrazbe idu na teret 

naruči tel ja.   

Za svaki  sustav potrebno je i zvrš i t i  s l i jedeća mjerenja i  kontrole:  

-  mjerenje post ignut ih tehničkih karakter is t ika instalaci je  (protok, radni režimi,  

kapaciteti)   

-  kontrola instalaci je u ci l ju osiguranja kr i ter i ja za s igurno rukovanje  

 Ukol iko invest i tor žel i  i zvrš i t i  stanovi ta mjerenja i  i spi t ivanja uređaja i  

instalaci je kao cjel ine,  izvođač je dužan stavit i  na raspolaganje potrebne 

inst rumente i  st ručno osobl je,  a sve troškove u svezi  s  t im snosi  invest i tor .   

 Kvanti tat ivni  pr i jem može se i zvest i  i  pr i je kval i tat ivnog pr i jema. Ukol iko 

kval i tat ivna proba n i je uspjela,  i zvođač radova, dužan je odmah o svom trošku 

otklonit i  sve neispravnost i .   

Za sve ostalo što ni je obuhvaćeno ovim uvjet ima vr i jede stručne norme i  zakonsk i  

propis i .   

 

 

      ovlaš teni  inženjer  

      Žarko Stančević  dipl . ing.stroj .  
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Investitor: 

ISTARSKA ŽUPANIJA 

Flanatička 29, PULA 

T R O Š K O V N I K 

CS PETROVIJA 

MAPA 7 - STROJARSKI DIO 

OBVEZUJUĆA IZJAVA PONUDITELJA I IZVOĐAČA: 

Upoznati  smo s projektom i  gradi l i štem; troškovnik nam je jasan i  jednoznačno 

razumlj iv.  U svim jediničnim ci jenama tro škovnika,  bez obzi ra da l i  je to u is t ima 

izr ič i to navedeno,  uk l jučeno je s l jedeće: 

Oprema: 

Nabava, carina,  osiguranje,  pr i jevoz i  svi  ostal i  t ro škovi  ukl juč ivo pr imopredaja 

opreme na gradi l iš tu,  

Dokumenti  prema č l .  17.  18.  i  19.  Zakona o gradnj i  NN 153/2013,  NN 20/2017, 125/19  

145/24i  pr ipadajuć im podzakonskim akt ima (tvornička i spi t ivanja i  atest i ,  i z jave o  

sukladnost i  i  s l .) ,  

Montaža: 

Montaža opreme, razvrstavanje i  zbr in javanje pojedinih vrsta otpada sukladno 

Zakonu o 

otpadu, NN 178/04,  111/06, 60/08, 87/09 i  pr ipadajuć im podzakonskim aktima, 

ukl juč ivo 

pr i jevoz na odgovarajuću lokaci ju za t retman otpada i l i  na odgovaraju ću deponi ju.  

Sve vrste radova na i zradi i  monta ž i  zaš t i tn ih mjera i  pr ivremenih r ješenja,  

Sve vrste radova na pr i lagodbi opreme, koja se  monti ra,  

Sve vrste radova na monta ž i  nove opreme,  

Sve potrebne manipulaci je u vodoopskrbnom sustavu,  

Praćenje pogona i  otk lanjanje eventualnih nedostataka u  jamstvenom roku.  

Ispi t ivanja  

Ispi t ivanja, mjerenja i  programiranja;  parci jalno za svaku etapu radova i  kompletno  

(sveobuhvatno) po zavr šetku svih radova,  

Funkcionalna ispi t ivanja,  pode šenja i  puš tanje u probni  rad,  

Praćenje pogona i  otk lanjanje eventualnih nedostataka u  

jamstvenom roku.  
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Ostalo:  

Dodatni  t roškovi  radne snage (dnevnice,  prekovremeni i  no ćni rad) zbog izvođenja 

di jela radova u doba nevremena.  

Svi  prateć i  z idarsk i  radovi  i  mater i jal  (probi janje z idova, zazidavanje ci jevi ,  nosača 

i  dr .) ,  

Svi  prateć i  bravarski  radovi (dorada i  pr i lagodba pr ik l ju čnog cjevovoda i  dr .) ,  

Sve cjevne obujmice, nosač i  i  s i tn i  insta laci jsk i  mater i jal .  

Svi  ostal i  neimenovani pomoćni radovi  i  mater i jal ,  koj i  su potrebni za  cjelovi to 

dovršenje radova pojedinih stavki  tro škovnika,  do pune gotovost i ,  sukladno  

izvedbenom projektu.  

 

Red.br. Opis 
Mj. 
jed. 

Količina 
Jed. 

Cijena 
Ukupno 

      

RAZVRSTAVANJE I ZBRINJAVANJE OTPADA 

1. 
Razvrstavanje i zbrinjavanje čeličnog otpada sukladno 
Zakonu o otpadu, NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09 i 
pripadajućim 
podzakonskim aktima. Prijevoz na odgovarajuću 
lokaciju za 
tretman otpada ili na odgovarajući deponij. 

    
1.1. 

Neopasni otpad 
Ključni broj 17 04 05 
Željezo i čelik: cijevi, vijci, prirubnice, nosači, dijelovi 
metalnog stubišta, dijelovi staze ručne dizalice 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. 

kg 100 0,00 0,00 
1.2. 

Ključni broj 17 09 04 
Miješani građevinski otpad od montaže opreme, 
kao i od štemanja i zazidavanja rupa i proboja za 
opremu. 

kg 100 0,00 0,00 

TLAČNI CJEVOVOD 
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2. CRPKA - Dobava i ugradnja 
Višestupanjska sekciona centrifugalna pumpa tip 5,2 
BO 33-30/2 
Konstrukcijske značajke; 
PODACI O MEDIJU: 
Medij: Voda 
Temperatura medija, T.M. 15°C 
Gustoća @ T.M. 1000 kg/m3 
Kinematički viskozitet @ T.M. 1 cSt 
Tlak isparavanja @ T.M. 0,023 bar 
PH vrijednost @ T.M. 7 
Sadržaj krutih tvari Ne 
Veličina čestica - 
MATERIJALI: 
Kućište EN-GJL-250 / SL 25 
Kolo rotora EN-GJL-250 / SL 25 
Rasporni prsten CuSn10-C / P.CuSn10 
Vratilo hidraulike X17CrNi16-2 / Č 4570 
Međuvratilo X17CrNi16-2 / Č 4570 
Vratilo,pogonsko X17CrNi16-2 / Č 4570 
Tuljak vratila X20Cr13 / Č 4172 
Izlazno kućište S235JRG2 / Č 0361 
Cijevni nastavci S235JRG2 / Č 0361 
Spojka, elastična EN-GJL-250 / SL 25 
KONSTRUKCIJA:Montaža kućišta: Vertikalno Rastavljane 
kućišta: RadijalnoTip kućišta: Difuzorno Prirubnice DN PN 
DIN PoložajUsis Tlak 300 25 2534 Iznad poda Tip 
rotora Poluaksijalni - zatvoreniLežajevi , aksijalni 
radijalni Samoudesivi bačvasti (Pendl) Klizni - 
gumeniPodmazivanje Aksijalni ležaj - ulje Klizni – medij 
pumpanjaBrtva, Tip / Materijal Pletenica; 
Grafit/PTFESpojka, Tip / Veličina Elastična spojka; ES- 
7Površinska zaštita TIP 140: Osnovni premaz: 
Dvokomponentni epoksi cink premaz 1 x 50÷60 μm 
Pokrovni premaz: Dvokomponentni epoksi premaz 3 x 
40 μm, RAL 5015 
POGONSKI PODACI: 
Količina dobave 115 l/s 
Visina dobave 53 m 
NPSH r - m 
Nazivni broj okretaja 1485 1/min 
Potrebna snaga na vratilu 84 kW 
Stupanj djelovanja 72,7 % 
Ugrađena snaga 110 kW 
Broj stupnjeva 2 
Smjer okretanja gledano sa PS1 CW 
RADNI UVJETI: 
Tlak na ulazu u crpku - bar 
Tlak na izlazu iz crpke - bar 
Ispitni tlak kućišta 0,8 MPa 
Hlađenje brtvenog prostora - 
Hlađenje aksijalnog ležaja Da 
Brtvena voda m3/h / bar Iz pumpe 
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Kategorija prostora neeksplozivna 
NPSH raspoloživi m 
MOTOR: 
Proizvođač 
Tip / Oblik / IP IEC 315S-4 V1 IP55 
Snaga / Korisnost 110 kW 94,5 % 
Broj okretaja 1485 1/min 
Napon/ Frekven. 400 V 50 Hz 
Nazivna struja / Potezna struja [ A ] 200 1480 
PEX zaštita - 
SPECIFIKACIJA OPREME I USLUGA ZA PUMPE 
Naziv dijela Uključeno u isporuku 
Pumpa + 
Elektromotor + 
Spojka + 
Temeljni okvir + 
Manometar sa spojnim elementom + 
Termometar za aksijalni ležaj + 
Tip CROATIA PUMPE NOVA ili jednakovrijedan proizvod, 
komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika kom 3 0,00 0,00 

3. Dobava i ugradnja crne bešavne cijevi DN 200 
prema DIN 2448/ DIN 17175 - EN 10216-2, kvalitete 
St35.8/I, standardne dužine 7 m. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. m' 5 0,00 0,00 

4. Dobava i ugradnja crne bešavne cijevi DN 300 
prema DIN 2448/ DIN 17175 - EN 10216-2, kvalitete 
St35.8/I, standardne dužine 7 m. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. 

m' 7 0,00 0,00 
5. Dobava i ugradnja crne bešavne cijevi DN 400 

prema DIN 2448/ DIN 17175 - EN 10216-2, kvalitete 
St35.8/I, standardne dužine 7 m. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. m' 7 0,00 0,00 

6. Dobava i ugradnja crne bešavne cijevi DN 600 (ø610 x 
20 mm) S355J2H, EN 1021 standardne dužine. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. m' 364 0,00 0,00 

7. Dobava i ugradnja montažno-demontažnog komada 
(MDK) DN 300 PN 40 prema DIN 2448/ DIN 17175 - EN 
10216-2, kvalitete St35.8/I, nominalne dužine B=307, 
otvor prirubnice prema BS EN 1092-1, ISO 7005, vijci 
čelični, kvaliteta klase 4.8 BS EN ISO 898-1. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. 
Tip VIKING JOHNSON ili jednakovrijedan kom 3 0,00 0,00 

8. Dobava i ugradnja montažno-demontažnog komada 
(MDK) DN 400 PN 40 prema DIN 2448/ DIN 17175 - EN 
10216-2, kvalitete St35.8/I, nominalne dužine B=307, 
otvor prirubnice prema BS EN 1092-1, ISO 7005, vijci 
čelični, kvaliteta klase 4.8 BS EN ISO 898-1. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. 
Tip VIKING JOHNSON ili jednakovrijedan 

kom 1 0,00 0,00 
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9. Dobava i ugradnja: koncentričnih reducira kvalitete St 
35.8/I, označeni, očišćeni i nakošeni (priprema za 
zavarivanje prema DIN 2559-21), dozvoljeno 
odstupanje deblljine stijenke "s" -12,5%; +15%, 
dozvoljeno odstupanje dužine ± 5,0%D, dozvoljeno 
odstupanje geometrijskog oblika max. 1% DN. 
Isporuka uz potvrdu o kvaliteti. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. kom 2 0,00 0,00 

10. DN600/DN400, PN 25, 
LUKOVI DN600, PN25, kut 90° i 45°. Na redukciji 
predvidjeti prirubnicu sa brtvenim i spojnim 
materijalom. Kvaliteta brtve - EPDM. 

kom 2 0,00 0,00 
11. Leptir ventil DN 300, PN 25 s priključkom za el. 

aktuator, s obostranim prirubnicama i 
kontraprirubnicama, prema DIN EN 593, slijedećih 
osnovnih podataka: 
• radna temperatura –10°C do max. 50°C 
• prirubnice PN25 prema DIN EN 558-1/15 s 
nalijegajućim površinama obrađenim prema EN 1092- 
2 Type 21 
• brtvena guma EPDM 
• vijci, matice. kom 3 0,00 0,00 
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12. ON/OFF elektromotorni pogon se sastoji od: 
elektromotornog pogona u užem smislu, reduktora i 
integriranog upravljanja 
Opći podaci: 
-napon napajanja: 3x400 V, 50 Hz 
-antikorozivna zaštita klase C5-M prema normi EN ISO 
12944-2 
-temperaturno područje od -30 °C do +70 °C 
-klasa zaštite kućišta: IP68 prema IEC 60529 
-priključak priključne kape te spoj pogona i 
integriranog upravljanja po sistemu muško/ženski 
konektor 
-uz elektromotorni pogon isporučiti metalne kabelske 
uvodnice za IP68 zaštitu 
Radni element: 
-pogon klase B (S2 – 15 min) prema EN 15714-2 
-tip spoja s ventilom (prirubnica i priključak): ovisno o 
ponuđenom ventilu, ali prema EN ISO 5210/EN ISO 
5211 
-momentno područje odrediti prema ventilu 
-vrijeme otvaranja/zatvaranja oko 30 sekundi za 90° 
-povratni signali položaja i momenta preko 
magnetskog davača (enkodera) ili sl. (ne 
potenciometar) 
-termička zaštita u sva 3 namotaja motora 
-motor termičke klase F 
-spoj motora i samog pogona izveden pomoću 
konektora 
ručni pogon: mogućnost uklapanja ručnog kotača, 
automatsko isključenje ručnog kotača kod kretanja 
motora, električna signalizacija kada je ručni kotač 
aktivan 
-pogon je samokočeći u motornom i ručnom radu 
-grijač za sprečavanje kondenzacije 
Integrirano upravljanje: 
U integriranom upravljanju nalazi se: 
-preklopna automatika za upravljanje i promjenu 
smjera motora 
-kontrolno-signalna oprema 
-energetski dio za pokretanje elektromotora sa 
sklopnicima 
Komunikacijsko sučelje s operaterom: 
-tipke: otvaranje, zatvaranje, stop, poništavanje (reset) 
-LCD displej za indikaciju stanja i lokalno 
parametriranje 
-izbornik na hrvatskom jeziku 
-preklopka: LOKALNO-DALJINSKI 
-LED indikacija rada pogona (svaki LED označen 
simbolom): 
-radnja otvaranja, otvoreno 
radnja zatvaranja, zatvoreno 
-aktivacija momenta otvaranja 
-aktivacija momenta zatvaranja 
-prorada termičke zaštite 
-u slučaju greške na pogonu, svjetlosna signalizacija 
vidljiva s velike udaljenosti 
-parametriranje aktuatora pomoću tipaka na 
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integriranom upravljanju, bez upotrebe dodatnih 
uređaja za parametriranje (uključujući podešavanje 
krajnjih položaja i momenta) 
-mogućnost komunikacije s integriranim upravljanjem 
pomoću prijenosnog računala (Bluetooth): 
dijagnostika, čitanje, upisivanje i kopiranje parametara 
-integrirano upravljanje mora imati ravnopravno dvije 
mogućnosti ugradnje: 
a) u sklopu elektromotornog pogona, i 
b) izmješteno na nosač (po potrebi i naknadno 
odvajanje) izvan zone povišene temperature, 
povišenih vibracija ili na poziciju koja je pogodna za 
operatera (u ponudi navesti da ponuđeni pogon 
može zadovoljiti obje mogućnosti, te da se kompletno 
integrirano upravljanje može odvojiti, ne samo displej) 
-integrirano upravljanje mora imati mogućnost 
naknadnog rotiranja samog integriranog upravljanja i 
displeja, sve u koracima po 90° zbog prilagođavanja 
operateru 
Ulazno/izlazni signali: 
-komunikacijski protokol: 24 V DC i Ethernet TCP/IP 
-upravljanje preko 24 V DC i Ethernet TCP/IP 
-programibilni izlazni signali 
Integrirane funkcije 
-automatsko isključenje elektromotora u slučaju 
preopterećenja, pregrijavanja ili ispada 
jedne faze 
-automatska korekcija faza 
-termička zaštita motora 
-podešavanje zatvaranja/otvaranja preko krajnjeg položaja ili 
momenta 
-impulsno upravljanje ili samodržanje u daljinskom i/ili 
lokalnom radu 
-mogućnost podešavanja ponašanja pogona u 
slučaju nužde i gubitka upravljačkog signala 
(pozicioniranje u predefinirani položaj) 
-mogućnost pregleda svih događanja na pogonu 
(data log) 
-mjerenje radne temperature pogona 
-funkcija nadzora vibracija pogona 
-funkcija nadzora trenutnog momenta na ventil, te 
prikaz na grafu 
funkcija automatskog deblokiranje (u slučaju blokade 
ventila, pogon mijenja smjer te pokušava ponovno 
izvesti zadanu naredbu) 
-funkcija sprečavanja hidrauličkog udara preko rada u 
koracima kom 3 0,00 0,00 

13. Ugradnja vodomjernog uređaja DN400, PN25. Uz 
uređaj predvidjeti dobavu kontraprirubnica sa spojnim i 
brtvenim materijalom. kom 1 0,00 0,00 
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14. Dobava i ugradnja nepovratnih ventila DN300, 
PN25,obostranim prirubnicama i kontraprirubnicama, 
prema DIN EN 593, komplet sa spojnim i brtvenim 
materijalom. Brtvena guma: EPDM. 

kom 3 0,00 0,00 
15. Dobava i ugradnja ručnog zasuna muljnog ispusta sa 

prirubnicama i kontra prirubnicama, DN200, PN25. 
Brtvena guma: EPDM. kom 1 0,00 0,00 

16. Zasun se ugrađuje na T-komad sa prirubnicama i 
kontra prirubnicama vijčanim spojevima. 
T-komad: DN400/200, PN25, 

kom 1 0,00 0,00 
17. Dobava i montaža ventila za smanjenje hidrauličkih 

udara DN400 sa manometrom, komplet sa 
prirubnicama za PN25 

kom 1 0,00 0,00 

ISPITIVANJA I PODEŠENJA 

18. Rendgensko ispitivanje zavarenih spojeva novoga 
dijela cjevovoda na 30% površine zavara. Ispitno 
izvješće u tri (3) primjerka priložiti završnom izvješću 
nadzornog inženjera. 

kom 1 0,00 0,00 
19. Tlačno ispitivanje novoizgrađenog dijela instalacije 

izvesti sa tlakom 1.25 x radni tlak u trajanju od 10 
minuta uz 10 minuta izjednačavanja temperature. 
Ispitno izvješće u tri (3) primjerka priložiti završnom 
izvješću nadzornog inženjera. kom 1 0,00 0,00 

20. Provjera i podešenja mjerača protoka i otvaranja 
ventila AUMA pogonom. Praćenje pogona i otklanjanje 
nedostataka u jamstvenom roku. 

kom 1 0,00 0,00 

SERVISNA OPREMA 

21. Dobava i ugradnja ručne mostne dizalice nosivosti 5 t , 
s pričvrsnim i spojnim materijalom do konačne 
funkcionalnosti: 
• kolica za gredu od Če profila NPI 200, 
• ručna lančana dizalica za visinu dizanja do 5 m. 
Komplet prema opisu u stavci 0. troškovnika. 

kom 1 0,00 0,00 
22. Dobava i montaža metalnog predgotovljenog 

stepeništa i gazišta, uključujući građevinske radove za 
spajanje dijelova na pod i zidove. Čelični dijelovi 
metalne konstrukcije izrađeni su do pune gotovosti 
(pocinčani, oličeni prema nijansi boje zahtjeva 
Investitora). Komplet prema opisu u stavci 0. 
troškovnika. Nosivost 5,0 kN/m2 m2 3,2 0,00 0,00 
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23. Dobava i ugradnja rešetkaste platforme i mehaničke 
zaštite ventila na servisnom otvoru (metalna vrata). 
Rešetka je dimenzija prema nacrtu strojarnice ili 
građevinskog dijela. 

kom 1 0,00 0,00 

GRAĐEVINSKI RADOVI 

24. Sidrenje cijevi DN300, DN400, DN 500 i DN600, grubo i 
fino žbukanje, popravak boje i dr. radovi za povrat u 
prvotno stanje. 
Komplet kom 1 0,00 0,00 

25. Zidarski i bravarski radovi za uređenje podloge i 
nosača stepeništa i ručne lančane dizalice: 
• štemanje ili bušenje za postavljanje čeličnih nosača, 
• izrada podloge i završni radovi 
• ostali potrebni radovi prema stanju na licu mjesta. 
Obračun po m² potpuno uređene podloge. m2 1 0,00 0,00 

26. Bojanje oštećenja zidova i stropa prostorije s tempera 
bojom u 2 sloja u tonu po izboru investitora. U cijenu su 
uključene 
sve potrebne predradnje za bojenje zidova. 
Obračun po m². 
komplet m² m2 1 0,00 0,00 

27. Čišćenje unutrašnjosti i okoliša objekta tijekom radova, 
te generalno čišćenje po dovršenju svih radova 

kom 1 0,00 0,00 

      

 UKUPNO    0,00 

      

 PDV 25%    0,00 

      

 SVEUKUPNO    0,00 
 

 

 

Projektant:  

Žarko Stančević ,  dipl . ing.stroj .  
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