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1. Uvod

U prosincu 2014. godine Vlada RH je prihvatila prijedlog Operativhog programa Konkurentnost i kohezija
za financijsko razdoblje Europske unije 2014-2020 te je nedugo zatim Europska komisija donijela odluku
0 odobrenju ovog programa. Operativhim programom ,Konkurentnost i kohezija“ 2014-2020, tematski
cilj 06 - OcCuvanije i zastita okoliSa i promocija ucinkovitosti resursa, Investicijski prioritet 6ii - Ulaganje
u vodni sektor kako bi se ispunili zahtjevi pravne steCevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe
koje su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve, su definirani prioriteti za
financiranje s ciljem ispunjenja zahtjeva pravne stecevine EU u podrucju okoliSa i dostizanje sukladnosti
s direktivama EU-a o vodoopskrbi (Direktiva o kakvocéi vode za pice i Direktiva o prociS¢avanju gradskih
otpadnih voda) u smislu postizanja ciljeva kakvoce vode za pice do kraja 2018. godine, te uspostavljanja
odgovarajuc¢eg postupka prikupljanja i obrade otpadnih voda u aglomeracijama iznad populacijskog
ekvivalenta od 2000 do kraja 2023. godine (s posrednim rokovima u 2018. i 2020., ovisno o veliini
aglomeracije i osjetljivosti podrucja).

Cilj programa je investiranje u prioritetne sektore u podrucju zastite okoliSa, a rije¢ je o oCuvanju
kvalitete pitke vode, proCis¢avanju otpadnih voda i postupanju s otpadom. Projekt
EuropeAid/133215/D/SER/HR, LOT 1: Priprema projekata za sufinanciranje sredstvima strukturnih
fondova EU u svrhu zastite vodnih resursa Hrvatske kroz poboljSanje sustava vodoopskrbe i integriranih
sustava upravljanja otpadnim vodama u Istri — za aglomeracije: Savudrija, Umag, Novigrad Istarski i
Pula sjever; Podprojekt: PoboljSanje sustava vodoopskrbe te sustava odvodnije i proCiS¢avanja otpadnih
voda aglomeracije Pula Sjever, ukljucen je u tematski cilj br. 06 —,,OCuvanije i zastita okoliSa i promocija
ucinkovitosti resursa; investicijski prioritet br. 6ii — ,Ulaganje u sektor vodnoga gospodarstva kako bi se
ispunili zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje su utvrdile drzave
Clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve" te u specificni cilj 6iil1 ,,PoboljSanje javnog vodoopskrbnog
sustava u svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti opskrbe pitkom vodom® te 6ii2: ,Razvoj sustava
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljSanju stanja vode”. Spomenuta
ulaganja ¢e pomoc¢i Republici Hrvatskoj u ispunjavanju obveza kroz provedbe pravnih stecevina
Europske unije koje ureduje opskrbu pitkom vodom te prikupljanje, obradu i ispustanje otpadnih voda.
Mogucnost sufinanciranja projekta iz EU fondova nakon pristupanja Hrvatske u Europsku Uniju otvorilo
je nove koli¢ine raspoloZivih sredstava kao i opsega aktivnosti.

Algomeracija Pula Sjever obuhvaéa naselje Stinjan na podru¢ju Grada Pule, Vodnjan, Galizanu, Peroj i
Barbarigu na podrucju Grada Vodnjana te Fazanu i Valbandon na podruc¢ju Opcine Fazana. Postojeca
kanalizacijska mreza uglavnom prihvaca sanitarne otpadne vode navedenih naselja. Jedino se iz naselja
Vodnjan i Galizana prihvaéa odredena koli¢ina mjeSovitih (sanitarnih i oborinskih) otpadnih voda.
Postojeci UPOV Peroj se ukida i postavlja se novi UPOV Peroj na novoj lokaciji. Izgradnja novog UPOV-
a Peroj planira se na dijelu katastarske Cestice br. 19/145 k.o. Peroj (novoformirana Cestica k.C. br.
19/833). Na slici 1.1 prikazan je obuhvat zahvata (aglomeracija Pula Sjever) u odnosu na Sire podrucje
Istre. Planirana je izgradnja uredaja u dvije faze za konacni kapacitet od 58.000 ES. Odabran je
tehnoloski postupak sa Sarznim bioloskim reaktorima (SBR), II. stupnja procis¢avanja otpadnih voda.

Komunalno poduzece Pragrande d.o.o. iz Pule obavlja usluge odvodnje otpadnih voda na promatranom
podrucju. Za distribuciju pitke vode na podrucju aglomeracije Pula Sjever nadlezno je poduzece Vodovod
Pula d.o.o.

Radi se o obalnom podrucju koje je karakteristicno po razvoju turisticke privrede i gospodarstva vezanog
uz morsku obalu. Planirani i Zeljeni razvoj ovog prostora moze se ocekivati jedino uz istovremeni razvoj
pratece infrastrukture koja ¢e morati pratiti ostalu gospodarsku izgradnju. Izgradnja javnog sustava
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda jedan je od preduvjeta daljnjeg razvoja ovog podrucja i to
prvenstveno radi ocuvanja kvalitete priobalnog mora.
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Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14), Prilog I — Popis zahvata za koje je
obvezna procjena utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i prirode,
predmetni zahvat (ES > 50.000) je sadrzan u tocki 32. Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta
50.000 ES (ekvivalent stanovnika) i viSe s pripadaju¢im sustavom odvodnje.

Studija o utjecaju na okoli$ izradena je na temelju projektne dokumentacije, odnosno na temelju Idejnog
rieSenja s hidraulickim proracunom sustava odvodnje otpadnih voda Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, Sl
Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2014), Idejnog projekta za izdavanje lokacijske
dozvole za sustav odvodnje otpadnih voda aglomeracije Pula Sjever, uredaj za prociS¢avanje otpadnih
voda Peroj (Hidroprojekt-ing, 2015.) i Studije izvodljivosti poboljSanja sustava vodopskrbe te sustava
odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda u aglomeraciji Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, Sl Consult, WYG
International & WYG savjetovanje, 2015). Za potrebe odredivanja lokacije i duljine podmorskog ispusta
izradeni su dokumenti: Rezultati istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava
javne odvodnje naselja Pula Sjever (Hrvatski Hidrografski institut, 2006) te Numericka analiza Sirenja
efluenta nastalog radom podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava Pula Sjever za potrebe izrade
Studije utjecaja na okolis (Gradevinski fakultet, 2014).

Provedbom projekta izgradit ¢e se 16.231 m kanalizacije, od toga se 11.055 m odnosi na rekonstrukciju
postojecih kanala, a 5.176 m na nove kanale. Duljina postojecih tla¢nih vodovova je 2394 m, u 1. fazi
izgradit ¢e se 1999 m, a u 2. faza 3887 m. Za cjelokupni sustav odvodnje izgraditi ¢e se 17 crpnih stanica
(CS) te ce se rekonstruirati i produZiti postojeci havarijski ispusti na na CS Badel i PuntiZela do duZzine
morske dionice 150 m. Predmet ovog projekta je izgradnja UPOV-a Pula Sjever u dvije faze, kapacitet
uredaja u I. fazi je 42.000 ES, a u drugoj 58.000 ES, sa SBR tehnologijom (Prilog I).

2. Opis zahvata

Podaci o postoje¢em stanju preuzeti su iz Idejnog rjeSenja s hidraulickim proracunom sustava odvodnje
otpadnih voda Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, SI Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2014),
Idejnog projekta za izdavanje lokacijske dozvole za sustav odvodnje otpadnih voda aglomeracije Pula
Sjever, uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj (Hidroprojekt-ing, 2015.) i Studije izvodljivosti
poboljSanja sustava vodopskrbe te sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda u aglomeraciji Pula
Sjever (Hidroprojekt-ing, Sl Consult, WYG International & WYG savjetovanje, 2015).

Na postojecu kanalizacijsku mrezu prikljueno je oko 65% korisnika. Kanalizacijski sustav obuhvaca
naselja Vodnjan, Fazana, Stinjan, Galizana, Barbariga, Valbandon i Peroj, a otpadne vode se
procis¢avaju na UPOV-u Peroj. Kanalizacijska mreza na podrucju aglomeracije Pula Sjever je razdjelnog
tipa. Kanali (s pripadnim crpnim stanicama) prihvacaju sanitarne/kucanske otpadne vode.

Glavna kolektorska mreZa ne zadovoljava osnovne uvjete zbog nedovoljnog hidraulickog kapaciteta na
odredenim dionicama te ju je potrebno rekonstruirati. Osim Sto su pojedine dionice nedovoljnog
hidraulickog kapaciteta, prisutan je i problem prodora mora u kolektore Sto rezultira povecanim
troskovima precrpljivanja na crpnim stanicama, a istovremeno negativno utjeCe na trajnost crpnih
stanica, kao i na rad UPOV-a. Za odredivanje dionica kanala na kojima je prisutan prodor mora, potrebno
je izvrsiti snimanje unutrasnjosti kanalske mreze kamerom i odrediti kriticne dionice.

Iz navedenog se zakljucuje da se rekonstrukcija kanalske mreze predvida iz dva razloga:
- nedovoljnog hidraulickog kapaciteta,
- prodora mora.

S obzirom da e se prosirenjem kanalizacijske mreze povecati broj korisnika kanalizacije, a time i koli¢ina
otpadne vode u protoku, potrebno je pristupiti prosirenju kapaciteta uredaja. Uredaj za prociScavanje
otpadnih voda Peroj izgraden je i puSten u pogon 1985. godine za kapacitet od 200 I/s otpadne vode
Sto je I. faza izgradenosti uredaja. Lokacija uredaja nalazi se sjeverno od mjesta Peroj, na cca 300 m
od obale mora.
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Prosirenje kanalizacijske mreze se vrsi iz razloga daljnjeg sakupljanja komunalnih voda u kanalizacijski
sustav i povecanja prikljuCenosti, kako bi se iz upotrebe izbacile septicke i sabirne jame. Septicke i
sabirne jame su najéesée izgradene kao "crne" jame iz kojih se tekudi dio procjeduje u tlo i time
dospijeva do podzemnih voda ili mora.

Prema navedenome, zahvat na koji se odnosi ova Studija o utjecaju na okolis sastoji se od izgradnije i
prosirenja kanalizacijske mreze te izgradnje novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj, s
pripadaju¢im podmorskim ispustom.

2.1. Opterecenje UPOV-a Peroj

Postoje¢i UPOV Peroj (aglomeracija Pula Sjever) ne ispunjava zahtijevane uvjete za kvalitetom
procis¢ene otpadne vode sukladno zahtjevima hrvatskog i EU zakonodavstva:

ProciS¢ena voda ne ispunjava zahtijevane parametre za ispust u recipijent.

Za vrijeme oborina (veliki dotok) dolazi do prelijevanja otpadne vode iz ispusne gradevine.
Kapacitet postoje¢eg podmorskog ispusta ne zadovoljava hidraulicko opterecenje.

U otpadnoj vodi je prisutna morska voda i strane vode (oborinske i podzemne vode).

Izgraden je samo mehanicki dio uredaja, i to: gruba automatska reSetka, fina automatska
reSetka, aerirani pjeskolov s mastolovom, mjeraC protoka procisScene otpadne vode, dozazni
bazen, upravna zgrada.

Sadasnje biolosko opterecenje otpadne vode na dotoku na postojeci UPOV Peroj krece se ljeti od 30.000
do 35.000 ES, a zimi od 5.000 do 10.000 ES. Sadasnje hidraulicko optereéenje na postoje¢em UPOV-u
Peroj krece se ljeti u suSnom razdoblju od 4.000 do 5.000 m3/dan, a kisni dotok od 8.000 do 9.000
m3/dan.

Postojeci objekti i oprema su prakticki neupotrebljivi te je zbog toga potrebno izgraditi novi uredaj za
procisScavanje otpadnih voda - UPOV Peroj odgovarajuceg (drugog) stupnja prociS¢avanja i
odgovarajuce (primjenjive) tehnologije.

Na osnovu prethodno navedenih podataka o prikljucenosti i opterecenju, projektirani kapacitet UPOV-a

Peroj (aglomeracija Pula Sjever) je za zimsko razdoblje 13.264 ES, a za ljetno razdoblje je u 1.
faze izgradnje 42.000 ES, odnosno konacni kapacitet u 2. fazi izgradnje 58.000 ES.

U 1. fazi izgradnje Ce se izgraditi mehanicko procis¢avanje i linja mulja za konacni (2. faza izgradnje)
kapacitet od 58.000 ES, a biolosko procis¢avanje Ce se izgraditi na projektirani kapacitet 1. faze izgradnje
od 42.000 ES, koji ukljucuje 4 SBR bazena, a koji bi se nadogradili na konacni kapacitet (2. faza
izgradnje) od 58.000 ES s izgradnjom petog SBR bazena. Do lokacije UPOV-a ¢e se izgraditi novi dovodni
kolektor otpadnih voda i to iz pravca postoje¢eg UPOV Peroj promjera 700 mm.

Kada je opterecenje aglomeracije veli¢ine od 10 000 ES do 100 000 ES, komunalne otpadne vode se
prije ispustanja u recipijent u podrucju koje ne spada u osjetljivo procis¢avaju drugim stupnjem
proci$¢avanja. Za predlozenu lokaciju UPOV-a zahtjeva se II. stupanj prociS¢avanja prema Pravilniku
o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, NN 43/14, 27/15, 3/16).

2.2. Opis tehnoloskog procesa

Opis procesa prociScavanja otpadnih voda i obrade mulja prema ,Idejnom projektu za izdavanje
lokacijske dozvole uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Peroj" (Hidroprojekt-ing, 2015.) prikazan je
u nastavku.

Do lokacije UPOV-a Peroj (aglomeracija Pula Sjever) izgradit ¢e se novi dovodni kolektor otpadnih voda
i to iz pravca postojeceg UPOV-a Peroj promjera (min.unutarnjeg ID) 700 mm. Predvidena dubina dna
(nivelete cijevi) kolektora na ulazu u objekt grubih resSetki je +7,50 m n.m., odnosno cca 2,00 m od
postojece kote terena koja iznosi +9,50 m n.m.

Linija procesa procis¢avanja otpadne vode sastoji se od: mehanicke obrade (gruba automatska resetka,
ulazna crpna stanica, prihvat sadrZaja septickih jama, fino automatsko sito, aerirani pjeskolov i
mastolov), bioloske obrade (razdjelni kanal, SBR bazeni, stanica puhala zraka, izlazno mjerno mjesto),
obrade mulja (spremnik mulja, strojno zgusnjavanje mulja, dehidracija mulja) i ostalih objekata
(priprema tehnoloske vode, filtri otpadnog zraka, transformatorska stanica, €l. agregat, upravna zgrada,
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garaza, cjevovod ispusta procis¢ene otpadne vode, vodomjerno okno). Navedeni elementi su detaljnije
opisani u nastavku.

Grube automatske resetke

Iz ulaznog kanala se otpadna voda dijeli u dvije linije. Obje linije vode do grubih automatskih resetki
(jedna linija moZe biti i obilazni kanal - by-pass za slucaj servisiranja jedne od grubih reSetki). Na ulazu
u svaku liniju ugradene su rucne zapornice. Svijetli razmak izmedu Sipki grubih reSetki je 20 mm,
c¢iS¢enje se odvija automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon svake od automatskih resetki,
a izmjerenih pomocu ultrazvucnih sondi, kao i na temelju odredenog vremenskog intervala. Otpad se
odvojeno sakuplja i privremeno skladisti u spremnik. Za pranje automatskih resetki koristi se tehnoloska
voda, odnosno izlazna prociS¢ena voda nakon dodatne filtracije. Zapornice, resetke, uredaj za pranje
otpada, kompaktor itd. moraju biti izradeni od nehrdajuceg Celika AISI 316 L. Kontejner moze biti
izraden od Celika i obojan. Kontejnerom se lako manipulira jer se nalazi na pomi¢nom postolju koje klize
po Sinama (postolje i Sine moraju biti napravljeni od nehrdajuceg Celika AISI 316 L).

Ulazna crpna stanica

Otpadna voda procis¢ena od grubo plivajuceg i vu¢enog otpada na grubim automatskim resetkama,
ulazi u crpnu stanicu, u kojoj je predvidena ugradnja Cetiri uronjene crpke. Dvije crpke su manjega
kapaciteta od 150 m3/h za crpljenje susnog protoka, a dvije crpke su veceg kapaciteta 400 m3/h za
crplienje kisSnog protoka odnosno za ljetnu sezonu. Rad crpki reguliran je prema broju radnih sati.
Ukoliko bi doslo do kvara jedne od crpki kapacitet preostalih crpki je dovoljan, a prema potrebi se crpke
mogu zamijeniti s rezervnim.

Jedna rezervna crpka manjega kapaciteta i jedna rezervna crpka veéeg kapaciteta drze se u skladistu.
Razina u komori crpne stanice mjeri se pomocu ultrazvucéne sonde za mjerenje nivoa, a dodatno se
ugraduju i nivo-prekidaci za minimalni nivo. Manipulacija crpkama omogucena je pomocu dizalice koja
se ugraduje na strop objekta. Za mjerenje ulaznog protoka upotrebljavaju se elektromagnetski mjeraci
protoka koji se ugraduju na tlacne cjevovode crpki.

Uz ulaznu crpnu stanicu (na podu gradevine) ugraduje se ulazni uzorkivac otpadne vode.
Prihvat sadrzaja septickih jama

Prihvat sadrZaja septickih jama smjesten je u objektu ulazne crpne stanice (ulazne gradevine) zajedno
s grubim automatskim reSetkama, ulaznom crpnom stanicom i finim automatskim sitima. Prikljucak za
praznjenje specijaliziranih vozila (tzv. "fekalijasa") je na procelju ulazne gradevine, a u skladu sa
zahtjevom krajnjeg korisnika.

Zatvoreni prostor za prihvat i mehanicku obradu sadrzaja septickih jama predvideno je urediti na nacin
da se ispod razine poda prostorije izgradi armiranobetonski kanal u kojem je ugradena automatska
gruba reSetka otvora 20 mm. Predvideno je mjerenje (induktivni mjerac protoka) dopremljenih koli¢ina
sadrzaja septickih jama kao i kakvoce (pH - sonda). Otpad s reSetke odlaZe se u kontejner nakon uredaja
za pranje i kompaktiranje.

Sadrzaj septickih jama skuplja se u posebnom podzemnom spremniku volumena 60 m3.
Predvideno je pod poplociti keramickim plocicama kao i obodne zidove do minimalne visineod 3 mis
odgovaraju¢om ventilacijom zraka koji se procis¢ava na zajednickom uredaju za prociScavanje zraka.

Temperatura u objektu mora biti minimalno +10°C. Objekt ima posebni prostor namijenjen elektro-
ormarima.

Doziranje ulaznog opterecenja sadrzaja septickih jama iz spremnika volumena 60 m3 odvija se pomocu
uronjene centrifugalne crpke. U tlatnom cjevovodu instaliran je induktivni mjera protoka i
suspendiranih tvari.

Sustav automatike omogucava limitiranje dodane koli¢ine septickih voda (maksimalni dozvoljeni dnevni
protok odnosno maksimalna dozvoljena koli¢ina suspendiranih tvari) u bioloski dio UPOV-a Peroj.

U podzemnom spremniku za prihvat otpadne vode iz septickih jama smjeStena je i uronjena mjesalica.
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Zajedno s prihvatom sadrZaja septickih jama je i postrojenje za prihvat sadrzaja specijaliziranih vozila —
tzv. "slivnicara". Sadrzaj slivniCara i voda od pranja njihovih cisterni odlaZe se u natkriveno (otvoreno
kod praznjenja) okno ispred zgrade i odvodi u kanal u kojem je ugradena reSetka 20 mm s kosarom.
Kosara se ukljucuje rucno (elektromotor) i odlaze otpad u kontejner, a otpadna voda se odvodi u
spremnik prihvata sadrZzaja septickih jama.

Fina automatska sita

Iz crpne stanice voda dolazi u razdjelno okno ispred finih automatskih sita. Otpadna voda se iza
razdjelnog okna dijeli na dvije linije i u svakoj je po jedno fino automatsko sito. Prije i iza finih sita nalaze
se rucne zapornice radi mogucnosti jednostavnijeg odrzavanja. Razmak otvora finih automatskih sita
(reSetki) je 3 mm.

Cidcenje sita (redetki) odvija se automatski, na temelju razlike u nivoima prije i nakon sita/redetki
izmjerene pomocu ultrazvucnih sondi, kao i na temelju odredenog vremenskog intervala.

Otpad se odvojeno sakuplja i priviemeno skladisti u spremnik. Za pranje automatskih sita koristi se
tehnoloska voda, odnosno izlazna procis¢ena voda nakon dodatne filtracije. Zapornice, sita, transporter,
uredaj za pranje otpada s kompaktorom itd. moraju biti izradeni od nehrdajuceg Celika AISI 316 L.
Kontejner moze biti izraden od Celika i obojan. Kontejnerom se lako manipulira jer se nalazi na
pomicnom postolju koje klize po Sinama (postolje i Sine moraju biti napravljeni od nehrdajuceg Celika
AISI 316 L).

Aerirani pjeskolovi i mastolovi

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluZze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoca. Volumen pojedine linije
pjeskolova/mastolova iznosi 40 m3 (2 linije: 2x40 = 80 m3), duljine 10 m, a Sirine 2,40 m. Otpadna voda
koja dotjecCe s finih sita distribuira se u dvije aerirane dvostruke komore pjeskolova/mastolova. Na
dotoku u svaku liniju ugradene su rucne zapornice. Uslijed turbulentnog strujanja, masnoce isplivaju na
povrsinu i pomocu zgrtaca se odvajaju u komoru za masnoce. Pijesak pada na dno, a s dna se crpi
pomocu uronjene crpke, koja je ugradena na zgrtaC. Crpka crpi otpadnu vodu s pijeskom u Zlijeb, iz
kojeg gravitacijski tece u klasirer pijeska, gdje se ispire, susi i pada u kontejner. Izdvojeni pijesak se
zbrinjava na odlagalistu otpada. Masnoce i plivajuce tvari isplivaju na povrsinu mastolova, zgréu se
pomoc¢u povrsinskih zgrtata u spremnik na kraju svakog mastolova. Koncentrirane masnoce se
zbrinjavaju na odgovarajuci nacin putem ovlastenih pravnih subjekata za zbrinjavanje otpada te vrste.
Potreban zrak za aeraciju dobavlja se puhalima putem cjevovoda razgranatog uzduz kanala pjeskolova
kroz mlaznice s finim mjehuri¢ima.

Predvideno je jedno radno puhalo i jedno pricuvno puhalo, koje osigurava dobavu zraka koji uzrokuje
brzinu turbulentnog strujanja u pjeskolovu.

Razdjelni kanal (okno)

1z aeriranih pjeskolova i mastolova otpadna voda gravitacijski teCe u razdjelni kanal, iz kojeg izmjeni¢no
tece u jedan od 4 (Cetiri) SBR-a. U razdjelnom kanalu predviden je dodatni ispust za peti SBR, koji ¢e
se sagraditi kasnije (II. faza izgradnje). U I. fazi se viSak otpadnih voda za protok veci od 150,9 I/s, koje
ne idu na biolosko procis¢avanje, vodi u by-pass - viSak otpadnih voda.

SBR bazeni

Iz razdjelnog okna otpadna voda gravitacijski tece izmjenicno u jedan od 4 (Cetiri) SBR bazena. SBR
uredaji rade ciklicki. Svaki ciklus se sastoji od faze punjenja SBR-a, faze aeracije, faze taloZenja i faze
dekantacije. Ciklus pojedinog SBR-a pocinje s fazom punjenja. U fazi punjenja se SBR bazeni takoder
aeriraju (nakon anaerobne selekcije 20-30 minuta). Faza punjenja traje odredeno vrijeme ili dok se ne
postigne maksimalni nivo. Za vrijeme punjenja vrSi se najprije anaerobna selekcija (20-30 minuta) s
mijeSanjem (2 kombinirane mjesalice/distributora zraka) i nakon toga aeracija. MjeSalice (uronjene,
hiperbolicne promjera 2 m, pojedinacne instalirane snage 7,5 kW) u pocetnoj fazi punjenja (20-30 min.)
rade sa cca 2,8 kW i cca 20 okretaja/minuti, a u zavrsnoj fazi punjenja kada se vrsi i aeracija rade sa
cca 6,3 kW i cca 32,3 okretaja u minuti. Iza faze punjenja slijedi faza aeracije, u kojoj se SBR uredaj
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aerira, a da se omogudi biolosko procis¢avanje. Posto pojedini bazeni povremeno mogu biti prazni
(zimsko razdoblje uz znatno niZe opterecenje) sustav aeracije treba biti potpuno neosjetljiv na utjecaj
UV zraka i ostale atmosferske utjecaje.

Poslije faze aeracije pocinje faza talozenja. U fazi talozenja prekida se aeracija. Bioloski mulj se talozi
na dnu SBR-a, a iznad mulja je sloj procis¢ene otpadne vode. Poslije taloZenja pocinje faza dekantiranja
u kojoj se procis¢ena otpadna voda pomocu pomicnih dekantera prazni iz SBR-a do minimalne
predvidene razine — minimalna dubina 3,5 m. Time se zavrSava jedan ciklus i onda zapocinje novi ciklus
s fazom punjenja.

Trajanje ciklusa pojedinih SBR-a omogucava da se uvijek puni barem jedan SBR reaktor. Kada je jedan
od SBR-a u fazi talozenja ili dekantacije onda je barem jedan od preostalih SBR-a u fazi punjenja. U
SBR-ima se vrsi biolosko prociS¢avanje otpadne vode pomocu mikroorganizama koji sa¢injavaju aktivni
mulj i rastopljeni kisik. Organsko onecis¢enje se razgraduje. U svakom bazenu je mjerac koncentracije
otopljenog kisika koji regulira aeraciju pomocu elektromotornog ventila i rada puhala. Zrak se upuhava
pomocu 4 (Cetiri) puhala, a peto je u rezervi. Pored sonde za kisik u svakom je bazenu i sonda za nitrat
i suspendirane tvari. U svakom SBR-u je ugradena uronjena crpka (50 m3/h) za visak mulja. Visak
bioloskog mulja se pomoc¢u uronjene crpke za visak mulja u fazi dekantacije crpi iz SBR-a u spremnik
za prihvat viska mulja korisnog volumena 200 m3. Svaki SBR ima pomicni dekanter za kontrolirani ispust
proCiS¢ene otpadne vode iz SBR-a.

Stanica puhala zraka

Puhala za aeraciju nalaze se u stanici puhala zraka (13). Predvidena je ugradnja 5 (pet) puhala, 4 (Cetiri)
su radna, a jedno je priCuvno. Svako puhalo opskrbljuje zrakom pripadajuci SBR, a pricuvno, sustavom
cjevovoda i ventila u prostoriji gdje su smjesteni, sluzi kao pricuva bilo kojem od radnih puhala. Sva
puhala moraju imati frekvencijsku regulaciju rada. Rad puhala regulira se prema izmjerenoj koncentraciji
otopljenog kisika u pojedinom SBR-u.

Prostor za smjestaj puhala predviden je kao zvucno izoliran i ventiliran.
Izlazno mjerno mjesto

Procis¢ena voda protjeCe kroz mjerni kanal - venturi QV 310 (max: 500 I/s, 1800 m3/h) i dalje u
podmorski ispust (PEHD DN 710 mm, PE100, PN 6 bar-a; OD/ID 710/655,6 mm). U mjernom kanalu se
mjeri protok prociséene otpadne vode i ugraduje zavrsni uzorkivac uzorka procis¢ene vode.

Spremnik mulja

Predviden je 1 (jedan) spremnik mulja s korisnim volumenom od 200 m3, promjera 8,30 m, korisne
dubine 3,70 m. Armiranobetonski (C30/37) spremnik mulja kruznog tlocrtnog presjeka je predvideno
natkriti poliesterskim montaznim poklopcima te prikljuciti na usis otpadnog zraka prema uredaju za
procis¢avanje zraka smjeStenog u posebnoj prostoriji.

U spremniku se mulj skladisti i gravitacijski uguscuje. Punjenje spremnika vrSi se zajednickim
cjevovodom na koji su prikljucene pumpe za visak mulja u svakom od SBR-a, a sve uz regulaciju
automatskim zasunima te mjerenjem induktivnim (cijevnim) mijeratem zbog regulacije kolicina
evakuacije viska mulja iz SBR-a.

Homogenost mulja i gravitacijsko uguscivanje osigurava se mijeSanjem s ugradenom sporohodnom
Stapnom mijesSalicom instalirane snage cca 1,1 kW, s motorom smjeStenim na armiranobetonskom
mostu. Razina u bazenu spremnika mjeri se hidrostatskim sondama. Predvideno je ugraditi i sigurnosne
prekidace za nivo (min, max). Izdvojena nadmuljna voda se vraéa u proces prociS¢avanja gravitacijski
na ulazni dio UPOV-a (crpna stanica).

U toku rada UPOV-a postoji eventualna mogucnost da nije postignuta dovoljna fleksibilnost u
operativnom radu prilikom strojnog uguscivanja i dehidracije mulja na centrifugi, pa je moguca i
naknadna izgradnja jo$ jednog spremnika mulja s gravitacijskim ugus¢ivanjem uz mijeSanje. Dodatnim
volumenom moguce je, dakle, prevladati operativne probleme koji mogu nastati uslijed kvarova na
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strojnoj dehidraciji, centrifugama, nedostatka dovoljnog broja djelatnika (bolovanje), nac¢inu smjenskog
i vikend (praznici) rada i sli¢nih operativnih "problema" i naknadno utvrdenog rada osoblja i opreme.

Strojno zgusnjavanje mulja

Iz spremnika mulja se pomocu vij¢anih crpki s varijatorom protoka, pojedinacne instalirane snage 3,0
kW (sustav 1+1 ili 2+0), maksimalne pojedinacne dobave 25 m3/h, gravitacijski ugus¢eni mulj u
spremniku mulja transportira na hidromehanicku opremu strojne dehidracije.

Predvidene su 2 (dvije) linije strojnog (mehanickog) uguscivanja mulja pojedinacne maksimalne
instalirane snage 3,0 kW, s pripremom gravitacijski uguséenog mulja u flokulacijskom reaktoru s
mjeSalicom maksimalne instalirane snage 1,10 kW. Strojno uguscivanje je predvideno u paralelnom
(istovremenom) radu i transport ugus¢enog mulja na strojnu dehidraciju (centrifuge) vij¢anim crpkama
pojedinacne instalirane snage 3,0 kW.

Priprema flokulanta za strojno uguséivanje je predvidena kao trokomorna instalirane snage 2,75 kW i
doziranjem flokulanta dozirkama 0,55 kW (sustav rada 2+1).

U gradevinskom smislu je oprema za 2 linije strojnog uguscivanja mulja smjestena u zajednicki prostor
s dehidracijom mulja i pripremom flokulanta i polielektrolita.

Dehidracija mulja

Iz spremnika mulja se pomocu vijcane crpke ugusceni mulj transportira na strojnu dehidraciju na
centrifugu, kapaciteta 15 m3/h ili 450 kg/h suhe tvari.

Koli¢ina mulja, koji se transportira na dehidraciju, mjeri se elektromagnetskim mjeracem protoka.

Otopina polimera za dehidraciju priprema se u jedinici za pripremu polimera (praskasti, anionski) i dozira
u centrifugu (mjeri se koli¢ina dozirane otopine polimera).

Dehidrirani mulj s vise od 25% suhe tvari pada na puzni transporter, koji mulj transportira u jedan od
2 (dva) kontejnera za prihvat dehidriranog mulja. Dehidracija mulja (zajedno sa strojnim uguscivac¢ima)
te jedinica za pripremu polielektrolita za dehidraciju nalaze se u zatvorenoj (natkrivenoj i ventiliranoj u
sklopu pogonske gradevine) prostoriji ugusCivanja i dehidracije mulja te pripreme
polielektrolita/flokulanta. Dehidracija mulja (i uguséivanje mulja) dimenzionirana je za 1.fazu izgradnje
tako da radi maksimalno 8 sati na dan, 5 dana u tjednu — i to u ljethom razdoblju. Kod izgradnje 2.faze,
vrijeme rada uguscivanja i dehidracije se, zbog vece koli¢ine mulja, odgovarajuce produljuje.

Za kontejnere kapaciteta 5 m? za prijevoz mulja do postrojenja za solarno susenje dinamika odvoza na
dnevnoj i tjednoj bazi (vikendom nema odvoza) iznosi kako slijedi:

« tijekom zimske sezone dnevno ce trebati transportirati 4,34 m3 mulja Sto iznosi nesto manje od
1 kontejnera dnevno (0,89 kontejnera ~ 1 kontejner), odnosno 21,7 m3 mulja tjedno Sto iznosi
nesto manje od 5 kontejnera (4,34 kontejnera ~ 5 kontejnera),

« tijekom ljetne sezone u 1. fazi izgradenosti dnevno e trebati transportirati 13,75 m3 mulja Sto
iznosi nesto manje od 3 kontejnera dnevno (2,75 kontejnera ~ 3 kontejnera), odnosno 68,75 m3
mulja tjedno Sto iznosi nesto manje od 14 kontejnera (13,75 kontejnera ~ 14 kontejnera),

« tijekom ljetne sezone u 2. fazi izgradenosti dnevno ¢ée trebati transportirati 18,98 m3 mulja sto
iznosi nesto manje od 4 kontejnera dnevno (3,80 kontejnera ~ 4 kontejnera), odnosno 94,9 m3
mulja tjedno Sto iznosi neSto manje od 19 kontejnera (18,98 kontejnera ~ 19 kontejnera).

Crpna stanica za procjednu vodu zguSnjavanja i dehidracije mulja (centrat) i sanitarne otpadne vode iz
upravne gradevine i garaze

Zbog situacijskog rjeSenja smijestaja tzv. "pogonske gradevine" (strojno uguscivanje i dehidracija) i
rjeSenja smjeStaja upravne gradevine i garaze (sanitarne otpadne vode), na visinskoj koti okolnog platoa
nizoj od platoa ulazne gradevine za cca 3 m, potrebno je evakuairati ove otpadne vode na ulazni dio
uredaja za procis¢avanje, pa je predvidena podzemna armiranobetonska crpna stanica kapaciteta 15 I/s
(54 m3/h) u sustava rada 1+1 smjeStena uz upravnu gradevinu.

Priprema tehnoloske vode

Aglomeracija Pula Sjever SUO, Ne-tehnicki saZetak, Studeni, 2016



Procis¢ena otpadna voda gravitacijski dotjeCe spojnim cjevovodom DN 300 mm iz produbljenog izlaznog
okna SBR-a u podzemni armiranobetonski spremnik (spojene posude) minimalnog korisnog volumena
10 m?3 (svijetle tlocrtne dim. 2,6x3,7m x korisna dubina 1,05 m), a smjestenog ispod podne armirano
betonske ploce prostorije te se crpi s uronjenom crpkom (9 kW) na pripremu tehnoloske vode.
Procis¢ena otpadna voda filtrira se na automatskom filtru i skuplja u spremniku. Iz spremnika (PES ili
PVC), volumena 10 m3, postavljenom na pod prostorije, pumpa se u razvod tehnoloske vode pomocu
hidrofora (2,5-20 m3/h, 4 bar-a). Sva hidromehanicka i elektrooprema pripreme tehnoloske vode je u
posebnom samostojecem prizemnom zatvorenom objektu svijetlih tlocrtnih dimenzija 4,0x11,75 m.

Za slucaj nedovoljne dobave procis¢ene otpadne vode na podzemni spremnik, iz bilo kojeg tehnickog
razloga (iskljuenje rada bioloskog dijela UPOV-a, produZeni ciklusi SBR-a i dr.) predviden je prikljucak
nadzemnog spremnika na interni razvod sanitarne vode UPOV-a Peroj bez mogucnosti eventualnog
mijesanja ovih dviju voda.

Filtri otpadnog zraka za ulaznu gradevinu i gradevinu spremnika i obrade mulja

Filtar (scrubber) za ulaznu gradevinu

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana (gruba reSetka, crpna stanica, fina sita i objekt prihvata
septickih otpadnih voda) skuplja se i vodi na CiS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min.
8.000 m3/h (p=2.800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e HS od 5 do 10 mg/m3 zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m?3 zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski filtar
(scrubber). U filtru je punjenje iz adsorpcijskog materijala (minimalno punjenje 7.000 kg), koji adsorbira
necistoée iz otpadnog zraka. Svaki prikljucak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak ulazi u njih.

Filtar (scrubber) za pogonsku gradevinu — obradu mulja

Zrak iz dijela zgrade za obradu mulja (strojno uguséavanje i dehidracija) te iz natkrivenog spremnika
mulja skuplja se i vodi na ciS¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min. 8.000 m3/h
(p=2800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e HS od 8 do 15 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m3 zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m?3 zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski filtar
(scrubber). Svaki prikljucak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Transformatorska stanica i el. (diesel) agregat

Za potrebe opskrbe uredaja s elektricnom strujom predvidena je tipska trafostanica jacine 630 kVA. Za
sluaj prekida opskrbe elektricnom energijom, predvidena je ugradnja rezervnog napajanja - elektricni
dizel agregat u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA.

Upravna zgrada

U upravnoj zgradi nalaze se slijedece prostorije: upravljacki centar, prostori za zaposlene, garderoba i
sanitarije, ¢ajna kuhinja, laboratorij, spremiste i manja radionica.
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2.3. Idejni projekt

Idejni projekt za izdavanje lokacijske dozvole uredaja za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV) Peroj, za
aglomeraciju Pula Sjever (Hidroprojekt-ing, 2015.), podijeljen je na 2 (dvije) faze izgradnje:

1. faza: Uredaj za prociScavanje otpadnih voda (UPOV) Peroj s tehnologijom za drugi (II) stupanj
prociS¢avanja za veli¢inu 42.000 ES u tehnoloSkom postupku sa SBR-Sarznim bioloskim reaktorima.
Ostali dijelovi UPOV-a (mehanicki tretman, linija mulja s dehidracijom, upravna gradevina, garaze i
energetika) grade se za konacnu veli¢inu UPOV-a Peroj od 58.000 ES.

2. faza: Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) Peroj s tehnologijom za drugi (II) stupanj
prociS¢avanja nadograditi Ce se s jos jednim spremnikom SBR (Sarznog bioloskog reaktora) za dodatnu
veli¢inu od 16.000 ES kako bi konacna veli¢ina UPOV-a Peroj iznosila 58.000 ES.

Novi UPOV Peroj predvideno je izgraditi na novoj lokaciji, odnosno na dijelu k.C. br.19/145 K.O. Peroj
(novoformirana k.¢. br.19/833 prema Geodetskom projektu— broj: 316/2014, izradila tvrtka "Geodezija"
d.o.o. - Sibenik). Ukupna povrdina novoformirane Cestice iznosi 24.875 m?, a ukupna povrdina
ogradenog dijela lokacije UPOV-a iznosi cca 18.437 m?.

2.3.1. Gradevinski projekt

Samostojece (prizemne) gradevine na lokaciji UPOV-a

Ulazna gradevina (crpne stanice, resetke, sita, sadrzaj septickih jama, ventilacija i el. ormari)

Ulazna gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada u funkciji potreba tehnologije uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda Peroj. Smjestena je na terenu s razinom poda na apsolutnoj visinskoj koti
+9,60 m n.m. Tlocrtna veli¢ina ulazne gradevine (tlocrtno je priblizno pravokutnog oblika), velicine
18,80x10,60 + 18,30x10,60 m = 393 m2.

Gradevina se sastoji od:

- prostorije za smjestaj grubih resSetki koje se ugraduju u armirano betonske kanale ukupne Sirine 285
cm ispred ulazne crpne stanice. Prostorija je korisnih dimenzija 10,0x10,0 m.

- ulazne crpne stanice koja je armirano-betonska ukopana gradevina s centrifugalnim potopljenim
crpkama (4 komada). Crpna stanica je smjestena ispod prostorije sa reSetkama.

- prostorije za smijestaj finih automatskih sita koje se ugraduju u armirano betonske kanale ukupne
Sirine 275-420 cm. Prostorija je korisnih dimenzija 9,75x10,50 m.

- prostorije stanice za prihvat sadrzaja septickih jama dim. 7,0x7,50 m.
- sobe sa elektro ormarima dim. 2,80x7,50 m.
- prostorije sa smjestaj opreme ventilacije i procis¢avanja zraka 9,75x6,85 m.

Konstrukcija gradevine je klasi¢na:

- vanjski nosivi zidovi od opeke sa vertikalnim i horizontalnim serklaZima;
- armiranobetonski serklaZi i ravna stropna ploca s atikom 50 cm;

- temeljenje na trakastim temeljima;

- podovi i dijelom zidovi obloZeni plocicama i industrijskim podom;

- obrada procelja zavrSnim slojem “SEP"-a ili dr..

Pogonska gradevina (obrada mulja, puhala zraka, ventilacija i el.ormari)

Pogonska gradevina se izvodi kao samostojeca, prizemna zgrada, sa 2 (dvije) razine poda, odnosno:

- razina poda obrade mulja (strojno zgusnjavanje i dehidracija), natkrivenog dijela za prihvat
dehidriranog mulja, prostorije za smjeStaj agregata, prostorije obrade otpadnog zraka (scrubbera) i
prostorije elektroormara je na koti poda +6,60 m n.m. (asfaltirane povrsine okoli$a su na 6,50 m n.m.);

- razina poda za smjestaj puhala zraka je na koti poda +9,60 m n.m. (asfaltirane povrsine okoliSa su na
9,50 m n.m.);
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U pogonskoj gradevini nalaze se slijedece prostorije:

- kompresornica (smjestaj puhala zraka za SBR-e i pjeskolove-mastolove) sa cjevovodima i ostalom
opremom 8,0x11,0 m (cca 88 m2);

- prostorija elektroormara opreme pogonske gradevine 4,0x10,0 m (cca 40 m?) ;

- prostorija diesel agregata 500 kVA sa opremom 5,5x10,0 m (cca 55 m?);

- prostorija opreme za CiSCenje zraka (scrubber i priprema kemikalija) 5,0x10,0 (cca 50 m?);
- prostorija obrade mulja 9,0x11,5 (cca 103,50 m?);

- natkriveni prostor prihvata dehidriranog mulja 9,0x7,50 m (cca 67,5 m?).

Neto korisna povrSina je cca 404 m2 Tlocrtne (vanjske) dimenzije pogonske gradevine su 51,0x
promjenjivo prosjecno 10,0 m (cca 510 m?). Konstrukcija gradevine je klasi¢na, kao i kod ulazne
gradevine. Izvedba podzemnih gradevina (prihvat sadrzaja septickih jama, kanali resetki i sita, crpna
stanica armiranim betonom oznake C30/37 (razred tlaéne ¢vrstoce), razreda vodonepropusnosti VDP 2
i odgovarajuceg razreda izloZzenosti (min. XA1 !).

Upravna gradevina

Upravna gradevina se izvodi kao samostojeéa, prizemna zgrada, gdje nalaze se slijedece prostorije:
ulazni prostori i hodnik, upravljacka prostorija (centar), ured tehnologa, WC muski i Zenski, garderobe i
tusevi — muski i Zenski, ¢ajna kuhinja, radionica sa spremistem (garaza), laboratorij, prostorija s
elektroormarima.

Tlocrtne (vanjske) dimenzije upravne gradevine su 9,20x23,12 m. Svijetla visina 2,75 m
(spremiste/garaza cca 3,90 m), krov ravan s atikom visine 50 cm. Konstrukcija gradevine je klasicna,
kao i kod ulazne gradevine. Korisna povrsina je cca 370 m2.

Gradevina garaza

Garaza za vozila je samostojeca, prizemna zgrada korisne povrsine je cca 289 m? za smjestaj 5 vozila
(kamiona, spec. vozila za prijevoz septika i dehidriranog mulja). U srednjem dijelu je predviden
odgovarajuéi "kanal" (ventiliran, osvjetljen) ispod razine poda za dio mehanicarskih poslova odrzavanja
vozila.

Gradevina moze biti s viSe namjenskih prostorija, minimalne slobodne visine 4,50 m, s ulaznim kliznim
ili otklopnim vratima. Tlocrtne (vanjske) dimenzije garaze su 26,0x12,0 m. Konstrukcija gradevine je
klasi¢na, kao i kod ulazne gradevine.

Gradevina pripreme tehnoloSke vode

Prociscena otpadna voda gravitacijski dotjeCe spojnim cjevovodom DN 300 mm iz produbljenog izlaznog
okna SBR-a u podzemni armiranobetonski spremnik minimalnog korisnog volumena 10 m3 (svijetle
tlocrtne dim. 2,6x3,7m x korisna dubina 1,05 m), a smjeStenog ispod podne a.b.ploce prostorije te se
crpi s uronjenom crpkom na pripremu tehnoloske vode. Spremnik (PES ili PVC, volumena 10 m3, je
predvideno postaviti na pod prostorije kao i hidrofora. Sva hidromehanicka i elektrooprema pripreme
tehnoloske vode je u posebnom samostoje¢em prizemnom zatvorenom objektu svijetlih tlocrtnih dim.
4,0x11,75 m.

Konstrukcija gradevine je klasicna, kao i kod ulazne gradevine. Izvedba podzemnog armiranobetonskog
spremnika je betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce), razreda vodonepropusnosti VDP 2 i
odgovarajuceg razreda izloZenosti (XA1!). Korisna povrsina je cca 45 m2.

Armiranobetonski spremnici i objekti na lokaciji UPOV-a

Aerirani pjeskolovi i mastolovi

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoc¢a. Korisni volumen pojedine
linije pjeskolova/mastolova iznosi 40 m3, (2 linije: 2x40 = 80 m?3), duljine je 10 m, a Sirine 2,40 m.
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Otpadna voda koja dotjeCe s finih sita distribuira se u dvije aerirane dvostruke komore
pjeskolova/mastolova. Na dotoku u svaku liniju ugradene su rucne zapornice. Na pjeskolovima-
mastolovima se postavlja zajednicki pokretni most za uronjene pumpe za pijesak i zgrta¢ masnoca.
Crpka crpi otpadnu vodu sa pijeskom u Zlijeb, iz kojeg gravitacijski tece u klasirer pijeska. Masnoce i
plivajuce tvari isplivaju na povrsinu mastolova, zgréu se pomocu povrsinskih zgrtaca u spremnik na kraju
svakog mastolova. Potreban zrak za aeraciju dobavlja se puhalima putem cjevovoda razgranatog uzduz
kanala pjeskolova kroz mlaznice s finim mjehuri¢ima.

Izgradnja armiranobetonskih bazena pjeskolova-mastolova je predvidena u bloku za 2 linije. Korisna
duZina bazena je 10,0 m. Izvedba armiranim betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izloZzenosti (min. XA1!).

Bazeni SBR tehnologije procis¢avanja otpadnih voda

Otpadna voda iz aeriranih pjeskolova-mastolova dolazi u gravitacijski razdjelni kanal, iz kojeg izmjenicno
tece u jedan od 4 (Cetiri) SBR-a (u 1.fazi izgradnje, odnosno u 5 u 2.fazi izgradnje). U 1.fazi izgradnje
se visak otpadnih voda za protok veci od 150,9 I/s, koje ne idu na biolosko procis¢avanje, vodi u by-
pass - visak otpadnih voda. Odgovarajué¢im tehnickim rjeSenjem mora se izbjegavati stvaranje "mrtvih
zona" u kanalu.

1z razdjelnog kanala otpadna voda gravitacijski teCe izmjeni¢no u jedan od 4 (Cetiri) SBR bazena. Svaki
SBR bazen je opremljen sa 2 mjesalice - uronjene, hiperboli¢ne promjera 2 m, s predvidenom ugradnjom
elektromotora na ogradenom armiranobetonskom pristupnom mostu. U svaki SBR bazen se ugraduije i
pumpa za evakuaciju visSka mulja te (fleksibilni) dovod zraka do kombinirane mjeSalice-aeratora, kao i
dekanter za praznjenje prociS¢ene otpadne vode. Svaki od 4 SBR bazena (u 2.fazi 5 kom.) mora imati
minimalni korisni volumen 2.325 m3. Izgradnja SBR bazena je predvidena u 2 bloka po 2 bazena (ukupno
4 bazena u 1.fazi). Svijetle tlocrtne dimenzije svakog SBR bazena su 15,50 x 30,0 m. Ukupna visina
konstrukcije s dnom je 6,60 m.

Dekanteri procis¢ene otpadne vode se prikljuuju na izlazna okna koja su spojena na zajednicko izlazno
okno - produbljeno zbog zahvata prociséene vode za tehnoloske potrebe. Izvedba armiranim betonom
oznake C30/37 (razred tlacne CvrstoCe), razreda vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda
izlozenosti (min. XAl !). Predvidena je ograda od nehrdajuceg (inox) Celika visine 120 cm oko svih
bazena i mostova.

Spremnik mulja 200 m3

Predviden je 1 (jedan) spremnik mulja korisnog volumena 200 m3, svijetlog promjera 8,30 m, korisne
dubine 3,70 m. Armiranobetonski spremnik izvodi se betonom oznake C30/37 (razred tlacne Cvrstoce),
razreda vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izlozenosti (min. XA1). Spremnik mulja je
kruznog tlocrtnog presjeka, predvideno je natkriti poliesterskim (PES) montaznim poklopcima te
prikljuciti na usis otpadnog zraka prema uredaju za proCiS¢avanje zraka smjestenog u posebnoj
prostoriji.

U spremniku se mulj skladisti i gravitacijski uguscuje mijeSanjem s ugradenom sporohodnom Stapnom
mjesalicom, s motorom smjestenim na ogradenom (nehrdajuca inox ograda!) armiranobetonskom
mostu. Dno armiranobetonskog spremnika je u nagibu prema srediSnjem dijelu (donji oslonac
mjesSalice), a prilagodeno hidromehanickoj opremi.

S dna spremnika se izvodi usisni cjevovod mulja prema vijéanim pumpama strojnog zgusnjavanja mulja.
Pristup na most na koti +10,40 je stepenicama s pjeSacke staze koja je na koti +9,50 m n.m. Punjenje
spremnika vrsi se zajednickim cjevovodom na koji su prikljucene pumpe za visak mulja u svakom od
SBR-a.

Izdvojena nadmuljna voda se skuplja u kanalu na obodu spremnika od nehrdajuceg Celika (ili
armiranobetonskom) i vraca se u proces procis¢avanja na nacin da se prikljucuje na a.b. preljevno okno
uz bazen i gravitacijski na ulazni dio UPOV-a (ulazna crpna stanica).

Mierni kanal za venturi mjeraC protoka QV-310
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Procis¢ena voda protjece kroz mjerni kanal - venturi QV 310 (max: 500 I/s, 1800 m3/h) i dalje u novi
podmorski ispust (PEHD DN 710 mm; PE100; PN 6 bar-a; OD/ID 710/655,6 mm). U mjernom kanalu se
mjeri protok procis¢ene otpadne vode i ugraduje zavrsni (izlazni) uzorkivac¢ (kompozitnog) uzorka
prociS¢ene vode. Dimenzije armiranobetonskog kanala za ugradnju mjeraca protoka sa venturijevim
suzenjem:

- ukupna duzina konstrukcije 17,40 m, a svijetla duzina 16,80 m;
- ukupna Sirina konstrukcije 1,60 m, a svijetla Sirina 1,0 m.

Na ulaznom dijelu kanala izvodi se produblieno okno za usis procis¢ene otpadne vode zavrsnog
uzorkivaca. Kanal je predvideno natkriti poliesterskim gaziStem u okviru od nehrdajuceg (inox) Celika.
Izvedba armiranobetonskog kanala je betonom oznake C30/37 (razred tlacne CvrstoCe), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuéeg razreda izlozenosti (min. XA1).

Crpna stanica sanitarnih i procjednih (centrati) otpadnih voda

Zbog situacijskog rjeSenja smijestaja tzv. "pogonske gradevine" (strojno uguscivanje i dehidracija) i
rieSenja smjestaja upravne gradevine i garaze (sanitarne otpadne vode), na visinskoj koti okolnog platoa
nizoj od platoa ulazne gradevine za cca 3 m, potrebno je evakuairati ove otpadne vode na ulazni dio
uredaja za prociS¢avanje, pa je predvidena podzemna armiranobetonska crpna stanica kapaciteta 15 I/s
(54 m3/h) u sustava rada 1+1 smjeStena uz upravnu gradevinu.

Predvidena je izvedba armiranobetonske crpne stanice vanjskih tloctrnih dimenzija (crpni zdenac i
zasunska komora) ca 4x3m, dubine prema kotama dovodnog cjevovoda cca 4,0 m.

Izvedba armiranobetonske crpne stanice je betonom oznake C30/37 (razred tlaCne Cvrstoce), razreda
vodonepropusnosti VDP 2 i odgovarajuceg razreda izlozenosti (min. XA1).

Podzemni objekti

Obilazni cjevovod (bypass)

Cjevovod se izvodi kao podzemni DN 700 mm, priklju¢en na izlazno mjerno mjesto (venturijev kanal),
a u ukupnoj duzini 150 m'!

Glavni dovodni kolektor na lokaciju UPOV-a Peroj

Glavni dovodni cjevovod na novi UPOV Peroj predvideno je izvesti na samoj lokaciji UPOV-a Peroj u
duzini 90 m' kao DN 700 mm (ID!), min. SN8, sa min. 2 revizijska okna.

Dubina, odnosno kota nivelete dovodnog kolektora, odredena je sa +7,50 m n.m. Sto je 2,0 m ispod
razine okolnog terena. Smatra se da je, obzirom na situaciju postoje¢eg UPOV-a Peroj i duzinu prikljucne
trase ovo odgovarajuca visinska kota.

2.3.2. Elektrotehnicki projekt
Elektrotehnicki dijelovi u sklopu UPOV-a su:

o glavni kabelski razvod i napajanje UPOV-a elektricnom energijom,

. elektroinstalacija uz tehnolosku opremu,

. elektroinstalacija rasvjete i uticnica pojedinih gradevina,

o sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama,

o instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala metalnih masa u pojedinim gradevinama,
. vanjska rasvjeta kruga postrojenja.

Napajanje elektricnom energijom

Pogon uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda bit ¢e napajan elektricnom energijom iz vlastite
transformatorske stanice i elektroagregatske stanice, koje ¢e biti smjeStene unutar kruga samog
postrojenja.

Navedena trafostanica bit ¢e izvedena kao tipska kabelska trafostanica 10(20)/0,4 kV 1x630(1000) kVA,
dimenzija cca 5.0x4.8 m. Trafostanica Ce biti smjeStena pokraj pomocnog ulaza u krugu postrojenja, s
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omogucenim kolnim pristupom za potrebe dopreme transformatora i ostale opreme. Osim toga,
trafostanica Ce biti ogradena Zicanom ogradom od ostalog dijela postrojenja, tako da ¢e djelatnici HEP-
a imati direktan pjesacki pristup s javne povrsine s vratima pod kljucem HEP-a.

Postrojenje transformatorske stanice dimenzionira se za priklju¢ak ukupne vrsne snage pogona uredaja
koja iznosi cca Pvt = 480 kW. U prostoriji SN razvoda bit ¢e smjeSteno SN postrojenje — vodna polja,
spojno i mjerno polje u vlasnistvu HEP-a (odvojeno zastithom mrezom pod klju¢em HEP-a) i trafo polje
u vlasnistvu kupca elektricne energije (Investitor). U zasebne prostorije biti ¢e smjesten uljni
transformator snage 630 kVA prijenosnog omjera 10(20)/0,4 kV, odnosno niskonaponski razvod.

Glavni razdjelni ormar UPOV-a oznake +GRO smijestiti ¢e se u zasebnu prostoriju NN razvoda u sklopu
zajednicke pogonske zgrade dehidracije mulja, stanice puhala i agregatske stanice. Elektroenergetski
priklju¢ak trafostanice (napajanje elektricnom energijom i mjerenje utroska elektricne energije) izvesti
¢e se sukladno uvijetima iz Prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES), koja ¢e biti naknadno
ishodena.

Agregatska stanica bit ¢e smjestena u zajednicku prizemnu pogonsku gradevinu, u prostoriju dimenzija
8,90%5,40 m, smjeStenu u krugu uredaja uz pristupnu cestu preko koje je osigurana doprema goriva
autocisternom za pogon diesel-elektricnog agregata. Elektroagregatsko postrojenje predvideno kao
pricuvni izvor elektri¢ne energije sastojat ¢e se od kompaktnog stacionarnog diesel-elektricnog agregata
u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA (standby). Agregat je opremljen komandnim ormarom
oznake +KOA u koji se smjesta oprema za zastitu, mjerenje i upravljanje radom motora i generatora,
te upravljackim uredajem koji se u svrhu nadzora povezuje s PLC uredajem u razdjelniku +GRO.

Ormar sa sustavom za automatsku izmjenu napajanja (mreza — agregat), oznake +ATS, smjesta se u
prostoriju NN razvoda.

Elektroinstalacija uz tehnolosku opremu

Upravljanje radom tehnoloske opreme

Upravljanje tehnoloSkom opremom moguce je na dva nacina:

e RUCNO - postavljanjem preklopki za izbor nacina upravljanja u polozaj ,RUCNO" na
razdjelnicima pojedinih tehnoloskih cjelina, pomocu tipkala na upravljackim ormarima/kutijama
pojedinih uredaja ili preko PC racunala u kontrolnoj sobi u upravnoj zgradi s instaliranim SCADA
nadzorno-upravljackim programom;

e AUTOMATSKI — postavljanjem preklopki za izbor nacina upravljanja u polozaj ,AUTOMATSKI",
pri cemu radom uredaja upravlja lokalni PLC u pripadaju¢em razdjelniku tehnoloske cjeline.

Komunikacija i nadzor

Sva mjerenja i signalizacije stanja u pogonu povezuju se na PLC uredaje u razdjelnicima pripadajucih
tehnoloskih cjelina, koji se povezuju na nadredeni (Master) PLC uredaj u glavnom razdjelniku +GRO
koji Ce se povezati s PC racunalom sa SCADA programom u kontrolnoj sobi upravne zgrade. Mjerenja i
signalizacije prikazuju se na grafickim operaterskim panelima pripadajucih razdjelnika kao i na zaslonu
PC racunala u kontrolnoj sobi na procesnim slikama SCADA programa. Zbog dobivanja odgovarajuce
propusnosti (s obzirom na udaljenosti), za povezivanje PLC uredaja koristit ¢e se opticka mrezna
(ethernet) komunikacija u prstenastoj konfiguraciji. Na PC u kontrolnoj sobi instalirati ¢e se komercijalni
SCADA program s prikazom na 2 (dva) monitora.

U svrhu nadzora rada postrojenja na predvidena mjesta potrebno je postaviti nadzorne mrezne video
kamere (ethernet), Ciji se signal prenosi u kontrolnu sobu u svrhu nadzora putem monitora, a moze se
po potrebi iskoristiti i za alarmiranje dezurne sluzbe korisnika.

Sustav automatske dojave ce funkcionirati putem SCADA sustava i dojave preko mobilnog GPRS. Sve
informacije sustava odvodnje i prociS¢avanja Ce se biljeziti na centralnom upravljackom PLC (SCADA).
U slucaju incidentnih situacija deZzurna osoba e biti obavjestena putem sms-a i maila.

Elektroinstalacija opce potrosnje
Elektroinstalacija rasvijete i uti¢nica bit ¢e izvedena za sljede¢e nadzemne gradevine u sklopu UPOV-a:

e ulazna gradevina,
e glavna pogonska zgrada,
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e upravna zgrada,

e garaza.
Opcu rasvjetu u pogonskim zgradama UPOV-a potrebno je izvesti postavljanjem FC svijetiljki industrijske
izvedbe, dok je rasvjetu uredskih i ostalih prostora upravne zgrade potrebno rijesiti postavljanjem
nadgradnih FC svijetiliki sa sjajnim rasterom. Pomoc¢ne prostorije potrebno je osvijetliti pomocu svjetiljki
sa Stednim zaruljama. Sigurnosnu rasvjetu potrebno je izvesti postavljanjem protupanicnih svjetiljki s
vlastitim baterijama i autonomijom rada 2 h.

Potrebno je predvidjeti dovoljan broj utiCnica za prikljucak prijenosnih trosila u pogonskim zgradama te
uredskim i ostalim prostorijama upravne zgrade.

U svrhu sprjecavanja porasta temperature u ljetnim mjesecima iznad dozvoljenih pogonskih vrijednosti,
u prostorije u koje se smjestaju elektro-ormari znacajnijih potroSaca potrebno je ugraditi klima-uredaje
odvojene industrijske izvedbe s unutarnjom i vanjskom jedinicom.

Vanjska rasvjeta

Vanjska rasvjeta kruga postrojenja uredaja rijesit e se postavljanjem svijetiljki s NaVT ili LED izvorima
svjetlosti. Svjetiljke se postavljaju na stupove visine 6 m, medurazmaka cca 20 m.

Telekomunikacijski prikljucak

Za telekomunikacijski priklju¢ak uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda na procelje upravne zgrade bit
¢e ugraden priklju¢ni TK ormari¢ na kojeg Ce biti spojen prikljucni telekomunikacijski kabel.

Sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama, uzemljenje i izjednacenje potencijala
metalnih masa

Sustav zastite od djelovanja munje potrebno je izvesti sustavom hvataljki izvedenih Zicom @ 8 mm iz
nehrdajuceg Celika, koja se postavlja na krovove pojedinih zgrada prema proracunu procjene rizika koji
treba biti proveden u Glavnom projektu.

UzemljivaC ce biti izveden polaganjem trake od nehrdajuceg Celika u temelje pojedinih gradevina
uredaja kao temeljni uzemljivac te u rov s kabelima vanjske rasvjete za uzemljenje rasvjetnih stupova.

U slucaju izvedbe neizolirane metalne vanjske ograde kruga postrojenja, ista ¢e takoder biti uzemljena
na prateéi uzemljivac, koji se povezuje na temeljne uzemljivace gradevina UPOV-a.

Izjednacenje potencijala metalnih masa potrebno je izvesti povezivanjem metalnih masa na sabirnice
za izjednacenje potencijala u svim gradevinama.

Ako se unutar projektiranih gradevina moze pojaviti moguénost stvaranja eksplozivne smjese potrebno
je projektirati sustav zastite od djelovanja munje prema odredbama 7ehnickog propisa za sustave zastite
od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10), koji propisuje odgovarajuce razine zastitnog
sustava i provedbu dopunskih zastitnih mjera.

Polaganje kabela

Izmedu svih pogonskih zgrada UPOV-a energetski i signalni kabeli bit ¢e polagani u kabelsku kanalizaciju
od PEHD cijevi. Na potrebnim mijestima postaviti ¢e se betonski kabelski zdenci u svrhu lakseg
provlaenja kabela. Kabeli vanjske rasvjete bit ¢e takoder polagani u kabelsku kanalizaciju od PEHD
cijevi. Kabeli glavnog razvoda u pogonskim gradevinama bit ¢e polagani u kabelskim kanalima u podu
i preko pocincanih limenih kabelskih polica na zidovima prostorija. Prikljucni telekomunikacijski kabel ¢e
se unutar kruga postrojenja poloZiti u zastitne cijevi u zemlju.

Havarijski ispusti (preljevi), crpne stanice i cjevovodi

Havarijski ispust (preljev) na UPOV-u predvida se zbog potencijalnog prodora morske vode u sustav. U
slucaju kada se u sustavu nalazi morska voda, postoji mogucénost unistenja bioloSkog stupnja. Takvo
stanje se registrira povec¢anjem elektro-vodljivosti u otpadnoj vodi, a kako bi se sprijeCile negativne
posljedice na rad UPOV-a, otpadna voda se nakon mehanickog predtretmana preusmjerava direktno na
podmorski ispust. Havarijski ispusti predvideni su na crpnim stanicama PuntiZela i Fazana Badel te na
podrucju Valbandon. Uz postojece crpne stanice (CS) planira se rekonstrukcija/izgradnja ukupno 17
crpnih stanica. Pregledna situacija i lokacije CS i havarijskih ispusta prikazani su na Prilogu I.

CS Puntizela
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Nova crpna stanica CS PuntiZela izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.C. br
256/2 u k.o. Stinjan.

Radi sprjecavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nastanak elektri¢ne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predvidene je pomocu pokretne crpke pogonjene diesel motorom koja e se nalaziti na
skladistu komunalnog drustva. Za potrebe prikljuCivanja te rezervne diesel crpke na crpnoj stanici
predvideni su potrebni usisni i tlacni prikljucci.

Osim rezervne diesel crpke, u sklopu crpne stanice predvidena je i izgradnja retencijskog bazena
korisnog volumena 90 m3, Sto je dovoljno za 45-minutno zadrZavanje srednjeg dnevnog susnog dotoka
u ljetnoj Spici, tj. dovoljno za dopremu i stavljanje u pogon pokretne diesel crpke.

Na crpnoj stanici CS PuntiZela predvidena je izgradnja sigurnosnog ispusta u more profila @ 400 mm,
duljine 210 m na kojem ce biti omoguceno prelijevanje otpadnih voda u slucaju havarije na crpnoj
stanici. Sigurnosni ispust polozen je na k.¢. br. 256/1 i 254/1 u k.o. Stinjan.

Ukupno vrsno opterecenje crpne stanice CS Puntizela iznosi 18,5 kW.
Pristup crpnoj stanici bit ¢e omogucen preko postojece makadamske prometne povrsine.
CS Valbandon

Nova crpna stanica CS Valbandon izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.C. br
765/42 u k.o. Fazana.

Radi sprieCavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nestanak elektricne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predviden je pomocu fiksne crpke pogonjene diesel motorom koja Ce se instalirati u za to
predvidenu prostoriju u sklopu objekta crpne stanice.

Ukupno vrsno opterecenje crpne stanice CS Valbandon iznosi 55,0 kW.

Za pristup do crpne stanice predvidena je izgradnja asfaltne pristupne rampe s prikljuckom na postojecu
asfaltnu prometnu povrsinu.

CS Fazana Badel

Nova crpna stanica CS Fazana Badel izgradit ¢e se na lokaciji postojece istoimene crpne stanice na k.c.
br. 1206/61 u k.o. Fazana.

Radi spriecavanja Sirenja neugodnih mirisa, unutar objekta ugradit ¢e se sustav prisilne ventilacije s
prociS¢avanjem zraka i ispustanjem procis¢enog zraka u atmosferu.

U slucaju kvara na crpnoj stanici (nestanak elektricne energije ili kvar na crpnim agregatima) transport
otpadne vode predviden je pomocu fiksne crpke pogonjene diesel motorom koja Ce se instalirati u za to
predvidenu prostoriju u sklopu objekta crpne stanice.

Na crpnoj stanici CS Fazana Badel predvidena je izgradnja sigurnosnog ispusta u more profila @ 600
mm, duljine 150 m na kojem ¢e biti omoguceno prelijevanje otpadnih voda u slucaju havarije na crpnoj
stanici. Sigurnosni ispust poloZen je na k.C. br. 1383/1 i 1421 u k.o. Fazana.

Ukupno vr$no opterecenje crpne stanice CS Fazana Badel iznosi 125,0 kW.

Za pristup do crpne stanice predvidena je izgradnja asfaltne pristupne rampe s priklju¢kom na postoje¢u
asfaltnu prometnu povrsinu.

CS Fazana Centar

Kanalizacijska crpna stanica ,Fazana CENTAR" je u gradevinskom smislu predvidena kao podzemna
armirano betonska konstrukcija u kojoj ¢e biti ugradena odgovaraju¢a hidromehanictka oprema te
cjevovodi, fazonski elementi i armature.
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Za potrebe prihvata otpadnih voda u incidentnim situacijama predvidena je retencija, sa svojim
interventnim ispustom. Retencija ima zajednicku vertikalnu stjenku sa crpnim bazenom te dio vertikalne
stjenke s razdjelnim oknom. Predvidena je izvedba konstrukcije donje ploce debljine 40 cm, zidova 30
cm te gornje pokrovne ploce 20 cm, sve od vodonepropusnog betona C30/37. Na gornjoj pokrovnoj
ploci takoder predvidena izvedba otvora za potrebe odrzavanja.

Interventni ispust e biti izveden od retencije do najblizeg postoje¢eg okna na cjevovodu oborinske
odvodnje, u prometnici, u neposrednoj blizini mikrolokacije crpne stanice ,Fazana CENTAR". Predvidena
je cijev DN 400 mm, moguce od PVC.

Prostorija ¢e biti ventilirana prirodnim putem. Za prozracivanje na svaki zabat ugradit e se fiksne grilje
od namjenskih plastificiranih aluminijskih profila.

Ostale CS

Sve ostale crpne stanice na podrucju aglomeracije Pula-sjever manjeg su kapaciteta, odnosno kapacitet
im je oko 5 I/s. To su CS: Stinjan, Stinjan 2, Stinjan 3, Stinjan 4, Stancija Barbo, Vodnjan 1, Fazana
Centar, Peroj, Peroj 2, Peroj 3, Dragonera, Dragonera 2, Barbariga 2. Za manje crpne stanice ne
predvidaju se posebne retencije, retencijski prostor se osigurava retencijom u cijevima uslijed
ostvarenog uspora unutar cijevi.

Za sve crpne stanice mikrolokacije su odabrane kako se ne bi dogodilo plavljenje crpnih stanica, odnosno
visina terena je dovoljna da sprijeci plavljenje od mora, a objekti i instalacije su vodonepropusni.

Ulazni gravitacijski kanali su od PP Sn8, a tlacni je od PE110 SDR17 - PN 10. Potopljeni crpni agregati,
su kpl. sa pogonskim el. motorom, postoljem za mokru izvedbu, koljenom sa zapinjacem i izlaznom
prirubnicom. Drzadi vodilica, vodilice i lanac za spustanje i izvlaenje crpki i drzac lanca su od inox-a
AISI 304.

Usponski cjevovodi sa potrebnim fazonskim komadima, prirubnickim - rastavnim spojevima su od inox-
a AISI 304, a sastoje se od cijevnih lukova, T komada, FF komada, redukcija, radionicki izradenih i
skrojenih prema veli¢ini crpne stanice i prema prostornom rasporedu cjevovoda, ukljucivo sa potrebnom
inox vijcanom i brtvenom robom. Sav materijal je deklariran kao materijal za otpadne vode (narocito
znacajno za zasune, nepovratne ventile i odzratno dozracni ventil).

Kod sustava odvodnje predvidene su mjere zastite zraka, odnosno predvidena je ugradnja sustava
ventilacije i proliS¢avanja zraka. Dozvoljena je ugradnja razli¢itih tipova cijevi (PVC, PEHD ...) uz
zadovoljenje uvjeta vodonepropusnosti kanala i sigurnosti spojeva samih cijevi, i cijevi i montaznih
revizijskih okana. Tlacne cjevovode treba izvesti od tlacnih cijevi za nazivni tlak 10 bara. Nakon montaze
cjevovoda, po dionicama treba provesti ispitivanje njegove vodonepropusnosti stupcem vode, istodobno
za cjevovod i pripadne gradevine na njemu, prema vazeé¢im uputama. Nakon montaze tlacnih cjevovoda,
treba provesti tlaCne probe, prema vazec¢im uputama.

2.4. Gospodarenje suSsenim muljem

U procesu daljnje obrade mulja, nakon dehidracije u centrifugama, kao slijedeci korak slijedi susenje
mulja u svrhu smanjenja njegovog volumena i tezine kako bi se smaniili troSkovi daljnje obrade i
transporta te sprijecili negativni utjecaji na okoliS. Za potrebe susenja mulja generiranog na UPOV-u
PEROQJ predvideno je koristenje postrojenja za solarno susenje mulja. Postrojenje za solarno susenje
mulja bit ¢e izgradeno u gradevinskom podrucju poslovne namjene — komunalno servisne — Kompostana
— na lokaciji Kastijun, gdje je prema PPUG Pula omoguceno ,privremeno odlaganje otpadnog mulja s
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Grada Pule, do iznalazenja lokacije", kao i izgradnja gradevina
potrebnih za predvidenu namijenu prostora. U skladu s tim, postrojenje za solarno susenje mulja
predstavlja sastavni dio privremenog odlaganja mulja s UPOV-a Peroj.

Dehidriran mulj ¢e se iz UPOV-a Peroj transportirati na lokaciju postrojenja za solarno susenje mulja.
Mulj ¢e se na postrojenju osusiti do cca 75% suhe tvari. OsuSeni mulj ¢e se transportirati na lokaciju za
suspaljivanje, u odgovarajuce postrojenje. U tu svrhu bit ¢e potrebno dosusivanje mulja na lokaciji na
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kojoj e se i suspaljivati. Prema sadasnjim trznim uvjetima ekonomski je najpovoljnije suspaljivanje
mulja u cementari (npr. Koromacno ili slicno).

Privremeno odlaganje otpadnog mulja s uredaja za prociscavanje otpadnih voda Grada Pule, do
iznalazenja konacne situacije, bit ¢e unutar gradevinskog podrucja na lokaciji Kastijun u blizini
Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom (PPUGP 7/15, ¢l.14).

Solarno susenje je odrzivo i ekonomicno rjeSenje za susSenje mulja u dijelovima Europe sa suncanom
klimom tijekom veceg dijela godine. Obzirom da se najveéi dio potrebne energije za susenje mulja dobije
od suncevog zracenja, solarno susenje kao postupak se namece kao prirodan izbor obzirom na lokalno
povoljne klimatske prilike. Za potrebe suSenja mulja proizvedenom na UPOV Peroj predvideno je
postrojenje za solarno susenje mulja obzirom na veoma povoljne klimatske prilike i veliki broj suncanih
dana, te niske troskove za energiju.

Solarno susenje je prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u kojem se dovodi obnovljeni
zrak i odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvladi iz mulja zrak zasi¢en vodenom
parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo prirodno ili opcionalno se moze instalirati i pomocni
sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem toplog zraka, infracrvene grijalice). Sustav za
mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak izvan staklenika. Na trziStu postoji niz razli¢itih tehnoloskih
rieSenja koji se temelje na istim prirodnim nacelima ali se razlikuju u tipu opreme za okretanje,
upravljanjem muljem i neugodnim mirisima. Nakon dovrsetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari se
krece od 75% do 90%.

Postrojenje za solarno susenje se sastoji od staklenika s obodnim armiranobetonskim i pokrovom od
stakla ili plasti¢cne mase (PTFE) koja je otporna na UV zracenje i dobro propusta vidljivu svjetlost (min.
80%). Podloga u postrojenju za susenje je betonska ili asfaltna. U procesu susenja mulj se okrece kako
bi se osiguralo provjetravanje i otpustanje topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare. Sustav
za okretanje i mijeSanje se moze ovisno o izboru tehnologije izvesti po cijeloj Sirini hale za susenje i
pritom jos i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja mulja i obnavljanja povrsine za izmjenu
i suSenje (sustavi SOLIA, Huber Solar Active, Wendewolff), ili moZze imati manji stroj koji se slobodno
(na automatski pogon) krece po hali i povrsini za susenje i mijeSa mulj s muljem koji se trenutno susi
(sustav Thermosystem). Ono Sto je bitno osigurati je da uredaj za mijeSanje mora imati sposobnost za
rad sa dehidriranim i suhim muljem visine 80 cm.

Dopremanje mulja sa jedinice za dehidraciju UPOV Peroj ¢e se odvijati u zatvorenim kontejnerima
cestovnim putem. Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja mora zadovoljavati uvjete
propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11 i 47/14), Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12) i Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari
u zraku (NN 117/12). Ukoliko bi emisije bile vece od dopustenih, Sto bi bilo potvrdeno pokusnim radom,
izvest Ce se sustav prociS¢avanja otpadnog zraka u vidu biofiltera.

2.5. Rad podmorskog ispusta — procjena ukupnog ucinka
prociS¢avanja
Provedena je numeri¢ka analiza utjecaja podmorskih ispusta kanalizacijskog sustava Pula - sjever na

stanje akvatorija u pogledu prostorne i vremenske dinamike oneciS¢enja interpretiranog koncentracijom
crijevnih enterokoka i Escherichia coli (Gradevinski fakultet, 2014.).

Analiza je provedena numerickim modelom. Za potrebe modeliranja polja strujanja (cirkulacija mora) i
pronosa oneciS¢enja odabrana je prostorna domena numerickog modela s naznacenim otvorenim
granicama (linije Zute boje). Batimetrijska podloga dobivena je temeljem nautickih karata Drzavne
geodetske uprave mjerila 1:25000, te primjenom bilinearne interpolacije za pozicije numerickih ¢vorova
na kojima nema definiranih dubina.

Period provedene analize istovjetan je periodu mjerenja struja (12.11.2006. - 14.12.2006.) na dvije
tocke uzduZ planirane trase podmorskog ispusta Pula sjever. Maksimalni satni protok u cijevi
podmorskog ispusta usvojen je s vrijednosti Qmaxsat=208 I/s a brzina upustanja iz difuzorske cijevi

Aglomeracija Pula Sjever SUO, Ne-tehnicki saZetak, Studeni, 2016



18

podmorskog ispusta u morski recipijent usvojena je s 2,6m/s. Za inicijalnu koncentraciju efluenta na
mjestu upustanja u more usvojena je vrijednost 4*10% EC/100mL (drugi stupanj prociS¢avanja - 99%
smanjenje u odnosu na koncentracije pred uredajem za procis¢avanje). KoriStena je nestacionarna
shematizacija rada s pulsnim upustanjem efluenta u morski recipijent. Duljina difuzora podmorskog
ispusta usvojena je s vrijednosti 140m, a ukupna duljina morske dionice ispusta je 1600m (krajnja tocka
difuzora, na poziciji strujomjerne postaje ASS-2).

Temeljem Uredbe o kakvoci mora za kupanje (Narodne novine br. 73/08, ¢lanak 5) definirani su rasponi
vrijednosti koncentracija enterokoka i Escherichia coli prema kojima se provodi i razvrstavanje kakvocée
mora:

crijevni enterokoki (CE) <60 CE/100ml (izvrsna kvaliteta)
61-100 CE/100ml (dobra kvaliteta)
101-200 CE/100ml (zadovoljavajuca kvaliteta)
Escherichia coli (EC) <100 EC/100ml (izvrsna kvaliteta)
101-200 EC/100ml (dobra kvaliteta)
201-300 EC/100ml (zadovoljavajuca kvaliteta)

Sticeni obalni pojas proteZe se od obalne crte prema moru, do udaljenosti 300m od obale. Obzirom da
stratifikacija mora omogucuje zadrzavanje oblaka efluenta u dubljim slojevima, u slucaju izvedbe ispusta
s ukupnom duljinom 1600m (ukljucujuéi difuzorsku sekciju), u povrsinskom sloju mora nije registrirana
pojava povecanih koncentracija efluenta niti u jednom trenutku iz obuhvacenog perioda numericke
simulacije. Samim tim osigurano je zadovoljenje kriterija o dopustenim koncentracijama CE i EC u
Sticenom pojasu do 300m od obale.

Prirast koncentracije ukupnog fosfora uslijed rada podmorskog ispusta na mjestu prelaska iz bliske u
daleku zonu (radijus 40m oko difuzora, 22m dubine) je na razini ~85% povecanja u odnosu na
rezidualne-izmjerene vrijednosti.

Zakljucno, prema rezultatima provedenih proracuna, izvedba podmorskog ispusta sustava
javne odvodnje Pula Sjever s trasom definiranom u Studiji Rezultati istrazivackih radova
trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja Pula Sjever
(Hrvatski Hidrografski institut, 2006.) osigurati ¢e izvrsnu kvalitetu mora ukoliko se izvede
uredaj s drugim stupnjem prociscavanja, a podmorski ispust s duljinom morske dionice od
1600m.

Pojava stabilne stratifikacije doprinosi zadrzavanju efluentnog oblaka nastalog radom podmorskog
ispusta u pridnenom sloju. Obzirom na vjetrovalnu klimu i relativno male dubine analiziranog podrudja
nastup potpune homogenizacije gustoca po vertikali u ljethom periodu, u kojem se pojavljuju najveca
opterecenja, moze imati samo tranzicijski karakter.

Obzirom na sliku strujanja u podrucju analiziranog akvatorija u kojem se pojavljuje izrazena izmjena
smjerova strujanja predlaze se primjena difuzora s alterniraju¢im sapnicama.

3. Opis utjecaja zahvata na okolis, tijekom gradenja i
koristenja zahvata
Planirani zahvat, pored poboljSanja op¢eg standarda Zzivljenja i smanjenja zdravstvenih rizika za

stanovnike i posjetitelje, ima pozitivan utjecaj na okoli§ smanjenjem emisija oneciS¢enja u tlo, zrak i
vode.
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Planirana izgradnja UPOV-a Peroj, koja osim izgradnje na novoj lokaciji obuhvaca i izgradnju novog
podmorskog ispusta, dodatno ¢e poboljsati kakvocu okoliSa, odnosno morske vode. 1z tog se razloga
mogu ocekivati sliedece koristi:

poboljSanje opcih zdravstvenih uvjeta,

poboljSanje kakvoc¢e mora na plazama te uvjeta za sport i rekreaciju (kupanje, ribolov, izletista),
bolje o¢uvanje bioloske raznolikosti u morskom sustavu,

povecanje atraktivnosti morskih sustava.

No, bez obzira na navedene koristi, izgradnja UPOV-a moze i negativno utjecati na okolis u slu¢aju da
izgradnja i/ili odrzavanje pojedinih dijelova uredaja nisu u skladu s nacelima zastite okoliSa. Sustavi
javne odvodnje mogu nepovoljno utjecati na okolis i to poglavito ako pri projektiranju, gradenju i
koristenju nisu postivana pravila struke i posebnih propisa iz zastite okoliSa. Nadalje, mogu se pojaviti i
dodatni nepovoljni utjecaji u slucaju nezgoda izazvanih visim silama, zacepljenjem kanalske mreze ili
prekidom rada UPQOV.

Izvori mogucih nepovoljnih utjecaja na okolis mogu nastati:
o tijekom gradenja
o tijekom koristenja
e uslijed akcidentnih situacija (havarija) i prekida rada.

U nastavku se donosi pregled prepoznati utjecaja na sastavnice okoliSa i to za fazu pripreme i izgradnje
zahvata, za fazu koristenja zahvata te za vrijeme nakon prestanka koristenja zahvata.

3.1. Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Gradenje sustava javne odvodnje i uredaja za prociS¢avanje predstavlja minimalan rizik, a tijekom
gradenja izvoditelj radova duzan je pridrzavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite okolisa.
Usprkos navedenome, mogudi su neki negativni utjecaji na okolis, koje je posebno potrebno uoditi i
pratiti te su navedeni u nastavku. Ovi utjecaji su u pravilu kratkotrajni i lokalnog karaktera te se mogu
okarakterizirati kao mali jer nestaju sa zavrSetkom izgradnje planiranog zahvata. Predvidena tehnologija
gradenja mora osim postivanja poznatih tehnickih standarda kakvoce materijala i radova, uvazavati
lokalne ekoloske uvijete, kulturno povijesna dobra, zdravlje ljudi, dobro stanje biljnog i Zivotinjskog
svijeta.

Zrak

Posljedica izgradnje planiranog zahvata moze biti pove¢ana emisija prasine uslijed zemljanih i drugih
radova na gradilistu, kako kod izgradnje UPOV-a Peroj, tako i kod radova na izgradnji crpnih stanica
te rekonstrukciji i polaganju novih kolektora. Povecano stvaranje prasSine koju raznosi vietar moze
uzrokovati i oneciscenje atmosfere (ugljicni dioksid, ugljikov monoksid, dusSikovi oksidi, sumporov
dioksid, organski ugljikovodici) u neposrednom okoliSu gradilista. Onecis¢enje atmosfere i povecano
stvaranje prasine mogu uzrokovati i vozila koja dovoze ili odvoze potreban materijal. Intenzitet ovog
onecis¢enja ovisi o jacini vjetra i oborinama. Ovaj je utjecaj negativan, kratkotrajan i lokalnog je
karaktera.

Tijekom izvodenja zemljanih radova i skladistenja zemljanog materijala na priviemena odlagalista,
moguce je kod obilnih i dugotrajnih oborina ispiranje iskopanog tla. U konkretnom slucaju, lokacija
iskopa i privremenog skladistenja iskopanog materijala udaljena je od krajnjeg recipijenta, mora, te
nece dodi do oneciséenja.

Tlo

Tijekom gradenja oneciS¢enje tla moZe nastati uslijed prosipanja materijala s vozila na kolnike
prometnica i podrucje gradilista, pri ¢emu se ofekuje veci utjecaj kod izgradnje novih kolektora zbog
vece duljine prometnica pokraj kojih ¢e se odvijati radovi. Za vrijeme kiSe blato s gradiliSta moZe dospjeti
na prometnice. Daljnje oneciS¢enje tla moZe nastati u slu¢aju privremenog skladistenja viska iskopa,
neupotrebljenog i materijala i otpada na tlo koje nije sluzbeno predvideno za privremeno skladistenje.
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Ovaj je utjecaj negativan, kratkotrajan i izrazito lokalnog karaktera te se moze okarakterizirati kao
zanemariv.

Oneciséenje tla moze nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva gradiva sadrze stetne
tvari, kao i od raznih vrsta otpada koji se stvara na gradilistu.

Otpad koji nastaje tijekom gradenja, kao Sto je visak iskopa, otpad betona, drveta i drugih materijala,
zatim ambalaza i ambalazni otpad, osim estetskog utjecaja, moze imati i utjecaj na onecis¢enje
podzemnih voda.

Vodna tijela

Prilikom pretakanja goriva, promjene ulja i koriStenja maziva za gradevinske strojeve prilikom izgradnje
UPOV-a i radova na kolektorima i CS-ama, moguce je nenamjerno prolijevanje i pronos otpada u
podzemlje. Moguce je takoder nekontrolirano istjecanje istog uskladistenog otpada.

Bioekoloske znacajke, flora i fauna

Glavni negativni utjecaji na floru i faunu vezani su za vrijeme izgradnje planiranog zahvata kada ¢e doci
do trajnog i privremenog gubitka tla i pojedinih stanisnih tipova. Trajna prenamjena, odnosno gubitak
povrsina, odnosi se na vrlo ogranicen prostor na kojem ¢e biti izgraden uredaj za procis¢avanje otpadnih
voda (cca 1.84 ha stanista C35/D31 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Dracici) te je
ovaj utjecaj po znacenju mali.

Tijekom rekonstrukcije postojecih dijelova sustava (kolektora i CS), odnosno izgradnjom novih doéi ¢e
do kratkotrajnog utjecaja na mali dio okolnih stanista koja e se privremeno i u maloj mjeri degradirati
radnom mehanizacijom uslijed iskopa i polaganja cjevovoda. Kako su to stanisni tipovi koji su pod velikim
antropogenim utjecajem (podrucja naselja i poljoprivredne povrsine) njihovom degradacijom nece doci
do negativnog utjecaja na vrijedna stanista. Vazno je naglasiti da se kolektori sustava odvodnje polazu
po postojecim prometnicama.

Zasticeni dijelovi prirode

Na lokaciji uredaja nema zasticenih dijelova prirode, a radovi na mrezi (kolektorai i CS) se uglavnom
izvode izvan podrucja ekoloske mreze (Natura 2000) (Slika 4.6 i 4.7). Planirano prosirenje sustava
odvodnje manjim dijelom nalazi se u podru¢ju POVS Sire rovinjsko podrucje HR2001360. Planirani ispust
prolazi podrucjima ekoloske mreze: POVS Akvatorij zapadne Istre HR5000032 i POP Akvatorij zapadne
Istre HR1000032 u duljini od oko 750 metara, a sama tocka ispusta nalazi se na oko 1300 m od POP

Akvatorij zapadne Istre HR1000032 u POVS Akvatorij zapadne Istre HR5000032. S obzirom na znacajke
zahvata, ne predvida se mogucnost negativnog utjecaja izgradnje zahvata.

Zasticene kulturne vrijednosti

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju novog UPOV-a nema evidentiranih zasti¢enih kulturnih vrijednosti.
Za vrileme izgradnje mreZe odvodnje, ista ¢e se polagati po postoje¢im prometnicama. Tijekom
izvodenja radova (iskopa) za vrijeme izgradnje UPOV-a i pripadajuceg kopnenog dijela ispusta, moze
doci do otkri¢a nekih objekata (arheoloskih lokaliteta) koji nisu evidentirani.

Buka

Tijekom izvodenja radova, povecanu buku osjetit ¢e ljudi koji se zateknu u neposrednoj blizini mjesta
izvodenja radova. Prilikom radova na kolektorima u naseljenim dijelovima obuhvata zahvata buci ¢e biti
izlozen veci broj stanovnika, ali ¢e taj utjecaj trajati krace negu kod izgradnje UPOV-a.

Tijekom izgradnje planiranog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda predvideno je koriStenje
mehanizacije i transportnih sredstava uobicajenih prilikom izgradnje na krskom podrucju. Navedeno
ukljuCuje koristenje pneumatskih Cekica prilikom iskopa u stijenskom materijalu, obzirom da zbog blizine
naselja miniranje nije prihvatljivo. Iako vazeci propisi (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave - NN 145/04) ogranicava razinu buke na gradiliStu na 70 dB(A), u
trenutku rada pneumatskih ceki¢a ova razina je znatno viSa — preko 100 dB(A), a smanjuje se s
udaljenos¢u od samog Cekica. Buka pneumatskih ceki¢a je najviSsa razina buke koja se ocekuje na
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gradilistu, svi drugi strojevi i transportna sredstva su tisi. Ovaj utjecaj moZe se ocijeniti znacajno
negativnim, lokalnog djelovanja i povremenog trajanja, a bit ée mu izlozeni stanovnici prvih objekata
(cca 60 m od lokacije) vikend naselja. Noéni rad je zabranjen. Ovaj je utjecaj privremen, a po znacaju
je mali i lokalnog je karaktera.

Infrastruktura i promet

Postoji opasnost da se kod izvodenja radova osteti ili presijeCe neka od postojecih infrastrukturnih
instalacija, ¢ime ce se lokalno prekinuti opskrba vodom, energijom i sl. Ovaj je utjecaj privremen, a po
znacaju je mali do umjeren, ovisno o nastalom ostecenju.

Tijekom izvodenja radova na iskopu i polaganju mreze kolektora moze doc¢i do poteskoca u portocnosti
na prometnicama na kojima se obavljaju radovi. Ovaj se utjecaj ne moze izbjeci, ali se moze
minimalizirati pravilnom organizacijom radilista. Utjecaj je kratkotrajan i ogranicen na vrijeme izvodenja
radova na pojednim prometnicama.

Otpad

Gradevni otpad koji nastaje tijekom gradenja, kao sto je visak iskopa, otpaci od betona, drveta i sli¢no,
zatim ambalaza i ambalazni otpad, osim estetskog utjecaja, moZe imati i utjecaj na onecis¢enje
podzemnih voda. Nepravilno skladisteni i odbaceni otpad takoder moZe negativno utjecati na Zivotinjski
svijet ukoliko dode do konzumacije Stetnih tvari. Pravilnim gospodarenjem otpada nastalog izvodenjem
radova na izgradnji zahvata ovaj se utjecaj moze u potpunosti otkloniti.

Obaveza proizvodaca otpada je odvojeno sakupljanje na mjestu nastanka, skladistenje po svojstvu,
vrsti i agregatnom stanju te predaja otpada osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom prema
Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) uz prateci list za otpad.

Krajobraz

Dodi ¢e do narusavanja krajobrazne vrijednosti okoliSa zbog pojave gradevinskih strojeva i predvidenih
zemljanih radova. Ovaj je utjecaj negativnoga karaktera, ali je ograniCen na prostor izgradnje i na
razdoblje izgradnje zahvata. Nakon izgradnje sustava kolektora utjecaj u potpunosti izostaje.

Lokalno stanovnistvo

Tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata, posebice u dijelovima kolektorske mreze koje se nalaze
u naseljenim mjestima ili u blizini objekata u kojima boravi lokalno stanovnistvo, doci ¢e do poveéanja
razine buke u okoliSu, povecane emisije prasine uslijed rada gradevinske mehanizacije i kretanja
transportnih strojeva, kao i do povremenih otezanih uvjeta za odvijanje prometa. Ovi su utjecjai
negativnoga karaktera i predstavljat ¢e smetnju normalnom Zivotu lokalnom stanovniStu. Medutim,
vremenski je ovaj utjecaj kratkotrajan i vremenski ograniCen na vrijeme izgradnje. Utjecaj nije moguce
izbjeci, a nakon zavrsSetka izgradnje negativni ¢e utjecaj u potpunosti izostati.

More

Tijekom polaganja podmorskog cjevovoda pojavit ¢e se povecano podizanje sedimenta u vodni stupac
Sto ¢e dovesti do privremenog zamucéenja mora u zoni izvodenja radova.

Ukopavanje cijevi podmorskog isspusta moze izazvati nestanak stanista bentoskih zajednica na trasi
ispusta, a potapanje na pelagijalne zajednice utjecati e zamucenje vode te nemogucénost hranjenja
na mjestu radova.

3.2. Utjecaji tijekom koristenja
More - recipijent

Planiranim II. stupnjem prociS¢avanja na UPOV-u Peroj i proSirenjem sustava odvodnje, odnosno veéim
postotkom prikljuCenosti na sustav, ispustena voda ¢e biti joS bolje kakvoce nego sada, Cime ¢e se
smanjiiti nekontrolirano ispustanje otpadnih voda u tlo te ¢e se organizirati bolje prikupljanje otpadnih
voda iz septickih jama. Navedeno ce predstavljati trajan pozitivan utjecaj na kakvocu vode recipijenta,
priobalnog mora.
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Vodna tijela

U uvjetima poremecenog rada uredaja za prociS¢avanje, odnosno pustanja vecih koli¢ina otpadne vode
mimo uredaja ili rada koji ne daje ocekivane ucinke procis¢avanja moglo bi doéi do privremenog ili
trajnog pogorsanja kakvoce vode recipijenta. Ove promjene su moguce samo u slucaju rada UPOV-a u
poremecenim uvjetima ili duzeg prekida rada. U normalnim uvjetima rada kakvoca efluenta mora se
odrzavati u granicama propisane.

Tlo

Pri dimenzioniranju sustava odvodnje koji ukljucuje sustav javne odvodnje i precrpne stanice, uzeto je
u obzir maksimalno moguce optereéenje sustava, stoga je mogucnost prelijevanja svedena na minimum.
Provodenjem redovitog odrzavanja sustava, kontinuiranog mjerenja protoka i ostalih parametara pojave
nekontroliranog izlijevanja mogu biti uocene i otklonjene u vrlo kratkom roku.

Zbog lose izvedbe prikljucnih sustava na UPOV i neprovodenja provjere sustava na vodonepropusnost
moguce je istjecanje otpadne vode u tlo. Provjerom vodonepropusnosti sustava prije poCetka rada i za
vrijeme rada ovaj je utjecaj minimalan.

Tijekom rada UPOV-a, nepovoljan utjecaj na tlo moguc je uslijed nepravilnog privremenog skladistenja
otpadnog mulja nastalog tijekom rada (skladistenje mulja, otpada s reSetki, pjeskolova i mastolova).
Primjenom adekvatnih propisanih mjera zastite mogucnost ovog utjecaja je minimalna.

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je i kao posljedica lose izvedenih dijelova uredaja, koristenja
neadekvatnih gradevinskih materijala te troSenja materijala i mjesta spojeva. Vece procjedivanje moze
onecistiti podzemne vode, moze se pojaviti kao posljedica:

- pojave pukotina na spojevima pojedinih spremnika, kanala i sl.
- neodgovarajuceg rada UPOV-a

- prekida opskrbe elektricnom energijom

- pojave kvara na crpkama

- neodgovarajuceg skladistenja mulja.

Bio ekoloske znacajke, flora i fauna

Za vrijeme normalnog rada UPQOV-a, ucinkovitost uklanjanja otpada proSirenjem sustava odvodnje
osigurat ¢e poboljSanje uvjeta morskih stanista u prostoru podmorskog ispusta. Koli¢ina hranjivih tvari
koja ¢e se unositi u more ispustanjem procis¢ene vode je razmjerno mala tako da se ne mogu ocekivati
negativni utjecaji u smislu povecanja trofije, a time ni utjecaji na biljne i Zivotinjske vrste.

Lokalno stanovnistvo

Opcenito se moZe reéi da Ce se tijekom koriStenja izgradenog sustava javne odvodnje i novog UPOV-a
podi¢i kvaliteta Zivota lokalnog stanovnistva. Postoji mala mogucnost razvoja insekata, narocito u
toplijim razdobljima godina tj. u ljethom periodu. Pogodna mjesta za razvoj insekata su mirnije vodne
povrsine, mjesto gdje se skladisti otpad s uredaja, oko uredaja na radnim ili zelenim povrSinama, gdje
otpadna voda dospijeva procjedivanjem ili uslijed neodgovarajuceg odrzavanja.

Krajobraz

Izgradeni uredaj za procis¢avanje otpadnih voda predstavlja novi element u prostoru koji se svojim
vizualnim znacajkama moze vise ili manje uklopiti u okolinu. Pojava novog postrojenja predstavlja
negativan utjecaj na krajobraz koji nije moguce u potpunosti izbje¢i. Adekvatnim uredenjem okoliSa te
sadnjom crnogori¢nih vrsta drveéa zaklonit ¢e se pogled na UPOV-a te ublaziti njegov utjecaj na
krajobraz.

Buka

Na UPQOV-u se moZe pojaviti buka vece jakosti. Utjecaj buke mora se promatrati dvojako i to: na lokaciji
UPQV-a buka izaziva neugodnosti za radnike pogona i odrzavanja uredaja; izvan lokacije UPOV-a buka
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djeluje nelagodno na stanovnike i turiste u okolici, a naroCito u no¢nim satima, kad se smanji jacina
buke iz drugih izvora.

Najveéa buka prilikom koristenja UPOV-a proizlazit ¢e iz rada crpki, kompresora, uredaja za aeraciju,
uredaja za cijedenje mulja i drugih bucnih dijelova opreme uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda,
koja se moze kretati u rasponu od 82- 111 dB(A) ovisno o proizvodacu i literaturnom izvoru. PoviSene
razine buke mogu se ocCekivati i od rada diesel agregata (u slucaju nestanka elektricne energije),
odnosno kao posljedica prometa osobnih i teretnih vozila vezanih za rad uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda, koja se moze kretati u rasponu od 60- 95 dB(A).

Svi izvori buke vece jakosti smjesteni su u zatvorenim objektima te su propisno zvucno izolirani.
Zrak

Pojava neugodnih mirisa posljedica je tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi. NajéeS¢e se pojavljuju
dusikovi spojevi (amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala,
metan i sl.) te organske kiseline i sl. Navedene oneCiS¢uju¢e tvari ne ugrozavaju zrak svojom
koncentracijom, ali iste mogu utjecati na kvalitetu zivljenja.

U cilju sprjecavanja Sirenja neugodnih mirisa svi objekti gdje je takva pojava moguca, predvideni su u
zatvorenom prostoru, koji je prikljucen na filtar za zrak, ukljucujuci i crpne stanice.

Obrada otpadnog zraka

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana (gruba reSetka, crpna stanica, fina sita i objekt prihvata
septickih otpadnih voda) skuplja se i vodi na ciséenje sa kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta
min. 8.000 m3/h (p=2.800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e HS od 5 do 10 mg/m3 zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m?3 zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora sa frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski
filtar (scrubber). U filtru je punjenje iz adsorpcijskog materijala (minimalno punjenje 7.000 kg), koji
adsorbira necistoce iz otpadnog zraka. Svaki priklju¢ak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak ulazi u njih.

Zrak iz dijela zgrade za obradu mulja (strojno uguscavanje i dehidracija) te iz natkrivenog spremnika
mulja skuplja se i vodi na cis¢enje s kemijskim filtrom za otpadni zrak kapaciteta min. 8.000 m3/h
(p=2800Pa).

Predvideno opterecenje otpadnog zraka je:

e H3S od 8 do 15 mg/m? zraka
e NHs od 40 do 50 mg/m? zraka
e Merkaptani od 1 do 2 mg/m?3 zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora sa frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski
filtar (scrubber). Svaki priklju¢ak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu.

Utjecaj u slucaju poremecaja ili prekida rada

Tijekom koriStenja, ekoloSke nesrece i incidenti koje dovode do poremecaja ili prekida rada dijelova
sustava i samog UPOV-a, mogu se dogoditi u slucaju nekontroliranog izlijevanja otpadne vode na tlo i/ili
u recipijent zbog oStecenja sustava i njegovih dijelova zbog npr. vise sile kao Sto je pozar, potres ili
druga prirodna katastrofa. Iste posljedice mogu se dogoditi i kod namjernog ostecivanja sustava i UPOV-
a te raznih kvarova. Vezano za sustav odvodnje, cijevi mogu puknuti zbog slijeganja terena, pojave
vecih predmeta u sustavu i oStecenja zbog probijanja korijenja drveca u sustav odvodnie.
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Takoder je moguce da dode do prestanka rada sustava ili njegovih dijelova uslijed kvarova, prekida u
opskrbi elektricnom energijom, Sto isto tako za posljedicu moze imati oneciS¢enje okolisa.

Takoder, prekid rada moze se dogoditi i zbog iznenadne promjene u koncentraciji neprociséene otpadne
vode te zbog ulaska velike koli¢ine toksic¢nih tvari u sustav.

U slucaju aktivacije havarijskog ispusta moguc¢ je kratkotrajan negativan utjecaj na kakvocu mora i
pojava onecis¢enja.

Uz ispravno odrzavanje opreme i postrojenja te osiguravanje i provedbu svih propisanih mjera zastite
mogucnost poremecaja rada je minimalna.

Promjena vrijednosti zemljista

U neposrednoj blizini UPOV-a, a u skladu s relevantnom prostorno-planskom dokumentacijom, nije
predvidena izgradnja stambenih objekata tako da se ne ocekuje negativan utjecaj na vrijednost
zemljista. Kao Sto je vec ranije navedeno, lokacija UPOV-a nalazi se na poljoljoprivrednim povrSinama.

Klimatske promjene

Utjecaj klimatskih promjena na projekt

Vezano uz predmetni projekt, utjecaj klimatskih promjena ocituje se u sljedeéim elementima: susa,
visoke temperature, razvoj termickih padalina (velika koli¢ina padalina u kratkom vremenu), povecana
potreba za navodnjavanjem, nedovoljne koli¢ine vode, smanjenje rezervi pitke vode.

S obzirom na nedostatak istrazivanja vezanih na utjecaj klimatskih promjena na sustave odvodnje i
uredaje, utjecaji su predvideni opéenito i ne mogu se konkretno odredit za pojedine mikro-lokacije.
Konkretni utjecaji koji se mogu pojaviti u buduénosti za vrijeme rada uredaja, a vezano uz navedene
klimatske promjene navedeni su nize u tekstu:

e Povecanje ucestalosti i intenziteta padalina moze vrlo negativno utjecati na infrastrukturu,
posebno oborinsku odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta, ne oCekuju se znacajne promjene
oborine u obalnom podrucju tako da je ovaj utjecaj zanemariv.

e Povecanje emisije staklenickih plinova (CO,, CH,4 N,0) - emisije staklenickih plinova je potrebno
pratiti te adekvatno reagirati u trenutku kad one viSe ne budu odgovarajuce. Moguc je veci
znacaj utjecaja, no trenutno ga je tesko procijeniti.

e Zbog smanjenja izdasnosti izvora vode, ponovna upotreba procis¢ene vode moze dobiti na
znacaju, tako da je utjecaj projekta u ovome aspektu pozitivan.

e Zbog porasta temperature zraka raste i temperatura otpadne vode te dolazi do ubrzavanja
bioloskih i kemijskih reakcija. Posebno se povecéava bioloska potrodnja kisika (BPK). Cak i
manji porasti temperature imaju znacajan utjecaj na odvijanje procesa na Uredaju tako da se
oni ubrzavaju. Sukladno tome, potrebno je povecati aeraciju.

e Zbog porasta temperature otpadne vode, povecava se brzina reakcije povezana s bakterijama

Sto za posljedicu moze imati smanjenje gusto¢e mulja. S druge strane, zbog povecanog
isparavanja, sadrzaj vode u mulju ¢e se brze smanjivati te ¢e biti potrebno manje energije za
njegovo susenje i daljnju obradu. Ovaj je utjecaj tesko definirati te je takoder tesko odrediti
njegov znacaj.
Zbog porasta razine mora, moguce je da objekti budu poplavljeni, ovisno o velicini, odnosno visini
promjene. Sam Uredaj nece biti pod utjecajem, s obzirom da se nalazi dovoljno daleko od obalne linije,
no moguc je utjecaj slane vode na ostale dijelove sustava (npr. kolektori).

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za klju¢ne utjecaje visoke ranjivosti, izvrSena je ocjena i
odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u okviru
ovog projekta. S obzirom na dobivene vrlo niske vrijednosti faktora rizika (od 6/25 do 8/25), moze se
zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja.

Utjecaj projekta na klimatske promjene
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Procjena emisije staklenickih plinova za predmetni zahvat utvrdeno je da ce se kao posljedica koristenja
izgradenoga zahvata u atmosferu na godisnjoj razini dodatno emitirati oko 1,8 t CO2.

3.3. Mogudi prekogranicni utjecaji

S obzirom na lokaciju zahvata, prekograni¢ni utjecaji nisu mogudi.

3.4. Utjecaji u slucaju prekida koristenja

Kanalizacijska mreza i uredaj za procis¢avanje otpadnih voda predvideni su kao trajne gradevine te se
ne ocekuje prestanak njihova koristenja.

4. Prijedlog mjera zastite okoliSa i program pracenja
stanja okolisa

4.1. Mjere zastite tijekom pripreme i izgradnje

Opée mjere
e Putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti lokalno stanovniStvo o izgradnji planiranog
zahvata i ocekivanim utjecajima, kao i o trajanju izvodenja radova.
o Izraditi projekt organizacije gradilista.
e Osigurati lokaciju za smjestaj mehanizacije, opreme za gradenje i odrzavanje opreme i strojeva.

¢ Prije poCetka radova predvidjeti mjesta na kojima sustav odvodnje prolazi uz ili presjeca ostale
linijske objekte infrastrukture te odrediti mjesta gdje je mogucée ostecenje kako bi se pri
izvodenju radova takva ostec¢enja mogla sprijeciti.

¢ Tijekom izvodenja radova osigurati primjenu mijera zastite od pozara i pazljivo rukovanje i
postupanje sa zapaljivim materijalima, otvorenim plamenom, kao i alatima koji mogu izazvati
iskrenje.

e Po zavrSetku radova treba izvrsiti CiSCenje i vracanje okoliSa, prometnica, javnih i privatnih
povrsina u prvobitno stanje, sukladno uvjetima nadleznih institucija.

e Opasne tvari koje se koriste za vrijeme izgradnje moraju se skladistiti na vodonepropusnim
podlogama.

e U slucaju izlijevanja ulja ili goriva iz strojeva za izgradnju, odnosno vozila, dio oneciS¢enog tla
treba prekriti sitnozrnatim pijeskom ili kamenim brasnom te predati osobi koja obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom.

e Tijekom obilnih kiSa obvezno je privremeno zaustaviti radove i zastititi postojece lokacije radova
od poplavljivanja ili od ispiranja.

e Za vrijeme gradenja zahvata potrebno je osigurati rad i ucinkovitost postojeeg uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda u granicama zadanih parametara ucinkovitosti.

¢ Omoguditi otjecanje oborinskih voda izvan zone gradenja.

e Za izvedbu gradevine previda se primjena materijala, nacin izvodenja i kontrola dijelova
gradevine kojima ¢e se trajno osigurati vodonepropusnost pri svim eksploatacijskim uvjetima.

e Sve armirano—betonske konstrukcije spremnika u kojima se odvijaju bioloski procesi (anoksicni,
aerobni reaktori), crpne stanice, tankvane za kemikalije, izvesti kao vodonepropusne.

e Sve cjevovode u linijama vode i mulja izvesti kao vodonepropusne, Sto se treba postici
koriStenjem materijala koji zadovoljavaju tehnicke zahtjeve za gradevine odvodnje otpadnih
voda.
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e Za gradnju dijelova sustava i UPOV-a koji su u doticaju s vodom koristiti gradiva otporna na
koroziju, odnosno na svekolika agresivna djelovanja otpadne vode te morske vode.

Oborinske vode sa skladisnih i manipulativnih povrsina uredaja odvoditi kontrolirano zatvorenim
sustavom odvodnje na ulaznu gradevinu UPOV-a, pri ¢emu same povrsine treba izvesti kao

vodonepropusne.
Zrak
e Za vrijeme prijevoza materijala koji moZe onedistiti zrak, potrebno je takav materijal navlaziti ili
prekriti ceradom (ovisno o granulaciji materijala) te na taj nacin onemoguditi ili smanjiti
raznoSenje.
Tlo

e Osigurati lokaciju za privremeno skladistenje viska iskopanog materijala.

e Vorzila kojima ¢e se prevoziti viSak iskopanog materijala treba prati po potrebi, prije izlaska na
javne povrsine, kako bi se odrzavala Cistoca prometnica i sprjeilo ispiranje s prometnica u
okolis.

Kulturno-povijesna bastina

e  Osigurati strucni arheoloski nadzor nad svim gradevinskim radovima.

e U slucaju arheoloskog nalaza obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel Ministarstva kulture, a
iskapanje i daljnje radove vrsiti prema smjernicama arheologa.

Krajobraz
e Ukoliko prilikom zemljanih radova dode do ostecenja zelenila uz gradiliste, isto je potrebno nakon
zavrSetka radova zamijeniti sadnjom autohtonih biljnih vrsta.

e Izraditi projekt krajobraznog uredenija.

Infrastruktura
e Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, zastititi postojee instalacije i gradevine od
mozebitnog ostecéenja.

e U slucaju prekida jedne od komunalnih instalacija, obaviti popravak u najkratem moguéem
vremenu, prema uputama i uz nadzor nadlezne komunalne strucne sluzbe.

o Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje zahvata.
Buka
e Izvoditelj radova duzan je prije pocetka izgradnje izraditi projekt zastite od buke s gradilista.

Gospodarenje otpadom
e Sav otpad koji nastaje treba skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.
Flora i fauna

e Tijekom gradnje, ograniciti kretanje strojeva izvan predvidenog koridora kako bi negativni
utjecaj na stanista i faunu bio sveden na najmanju mogucu mjeru.

e Sanirati sva privremena parkiralista i prostore za kretanje mehanizacije i skladiSta materijala te
u radnom pojasu razrahliti povrSinu tla nakon zavrSetka izgradnje, ¢ime ¢e se ubrzati obnova
vegetacije.

4.2. Mjere zastite tijekom koristenja

Opce mjere
e Oko uredaja za proCiS¢avanje potrebno je izvesti ogradu s upozorenjima o zabrani pristupa
neovlastenim osobama te osigurati sluzbeni ulaz na podrucje uredaja radi kontrole ulaza i izlaza.

o Nositelj zahvata treba osigurati odgovarajuce hermeticki zatvorene kontejnere za prijevoz mulja
s lokacije UPOV-a do lokacije za daljnju obradu, pri ¢emu broj, volumen i tip kontejnera moraju
osigurati neometani odvoz mulja prema dinamici produkcije mulja na UPOV-u.
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Vode
e  Zaosiguranje neometanog rada UPOV-a potrebno je prikladno odrzavati sustav javne odvodnje.
e  Prije pustanja uredaja u rad, potrebno je ispitati vodonepropusnost svih njegovih elemenata.

e Redovito pracenje rada i odrZzavanja uredaja s kontrolom prociS¢avanja otpadnih voda prema
vodopravnoj dozvoli.

Redovito odrzavati sustav prociS¢avanja zraka iz zatvorenih objekata mehanickog predtretmana,
crpnih stanica i obrade mulja.

e  Uvesti kontrolu i redovni nadzor uz uspostavu automatske dojave prestanka rada uredaja.

e Na oduscima crpnih stanica potrebno je ugraditi filtere za uklanjanje losih mirisa.

Krajobraz
¢ Na parceli novog UPOV-a uz ogradu je potrebno posaditi stabla crnogorice ili visoku Zivicu.

Gospodarenje otpadom

e Sav otpad koji nastaje treba skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.

e Punjenja sccrubera otpadnog zraka nakon iscrpljivanja treba predavati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom.

4.3. Mjere zastite tijekom izvanrednih okolnosti

e U slucaju kvara na UPOV-u, otpadne vode treba preusmijeriti na odgovarajuci obilazni vod.

e Osigurati dovoljan broj prenosnih crpki s eksternim zagonom kako bi se sprijeCilo aktiviranje
sigurnosnih preljeva u crpnim stanicama otpadnih voda, a u slucaju ispada napajanja
elektricnom energijom.

e U slucaju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim sredstvima
potrebno je osigurati odredenu koli¢inu upijajuéih sredstava kao sto su piljevina, pijesak i dr.

e Za potrebe rada UPOV-a u izvanrednim okolnostima predvidjeti alternativni izvor energije
(pomocni agregat).

e U slucaju havarije, obavijestiti Grad Vodnjan.

4.4. Program pracenja stanja okolisa

Tijekom gradnje UPOV-a i nakon njegova pustanja u pogon, potrebno je pratiti stanje okoliSa, da bi se
mogli utvrditi moguéi negativni utjecaji. Pracenje trebaju provoditi ovlastene institucije, a na temelju
rezultata odredit ¢e se moguce dodatne mjere zastite okoliSa, u slucaju potrebe.

Nakon izgradnje II. stupnja proCiS¢avanja, odnosno tijekom rada UPOV-a, Program pracenja stanja
okoliSa mora obuhvatiti sljedece dijelove:

kakvocu efluenta (otpadne vode na izlazu iz UPOV-a),
kakvocu mora,

kakvocu podzemne vode,

kvaliteta zraka,

buku.

Rezultate monitoringa dostaviti lokalnoj samoupravi.

Kvaliteta zraka

Emisija oneciscujucih tvari iz nepokretnih izvora pratit ¢e se od strane ovlastenih institucija.
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Na temelju prvog mjerenja donosi se odluka o potrebi daljnjeg pracenja emisija na odusku UPOV-a i
oduscima crpnih stanica. Granicne vrijednosti koje ne smiju biti prekoraCene u ispitivanom zraku, na
granicnoj crti lokacije UPOV-a (u 24 h) jesu:

e sumporovodik 5 pg/m?3
e amonijak 100 pg/m?3
e merkaptani 3 pg/m?3
Postaje za mjerenje kvalitete zraka postaviti uz ogradu lokacije uredaja na lokacijama prema slici 6.1.

Prve godine rada UPOV-a mjerenje kvalitete zraka potrebno je provesti najmanje jednom u svakom
godisnjem dobu, u pravilnom razmaku od 3 mjeseca, pri ¢emu svako mjerenje treba provoditi u
kontinuitetu najmanje 15 dana. Nakon prve godine rada, tijekom koristenja UPOV-a mjerenja zraka
potrebno je provoditi jednom godisnje i ljetnom razdoblju.

Buka

Mijerenje razine buke potrebno je provoditi uz granicu Cestice UPOV-a, prije pustanja u rad potrebno je
izvrsiti snimanje nultog stanja razine buke.

Mjerenje razine buke potrebno je provoditi uz granicu Cestice UPOV-a dva puta godiSnje tijekom prve
dvije godine rada uredaja te dodatno u slucaju pojave vece razine buke.

Postaje za mjerenje razine buke postaviti uz ogradu lokacije uredaja — na ulazu i dijagonalno uz lokaciju
uredaja na suprotnoj strani od ulaza u uredaj.

Kakvoca mora

Ispitivanje kakvoce prociséene otpadne vode (efluenta) prije ispustanja u more te kakvo¢a mora pratit
¢e se od strane ovlastenih institucija. Potrebno je pratiti slijede¢e pokazatelje: izlazni protok, pH,
temperatura, ukupne suspendirane tvari (mg/L), biokemijska potrosnja kisika (mg O2/L), kemijska
potrosnja kisika (mg 02/L), amonijak (mg N/L), nitrati (mg N/L), nitriti (mg N/L), ukupni fosfor (mg
P/L), ukupni detergenti (mg /L), masti i ulja.

Tijekom prve godine nakon pustanja u rad uredaja za prociScavanje potrebno je u ljetnoj sezoni dva
puta (okvirno, 1. srpnja i 1. kolovoza) u 9 sati ujutro prikupiti slijede¢e uzorke:

1. kompozitni uzorak, nakon prociS¢avanja, a prije ispustanja u podmorski ispust,
2. na 0,5 m dubine u trasi podmorskog ispusta svakih 100 m pocevsi od 20 m udaljenosti od obale pa
do 1620 m (ukupno 17 uzoraka morske vode).

Potrebno je prikupiti i analizirati navedene uzorke na crijevne enterokoke, Escherichia-u coli, ukupni
fosfor i ukupni dusik.

Ispravnost rada podmorskog ispusta pratit ¢e se u sklopu redovnog programa pracenja kakvoce mora
za kupanje na podrudju Istarske Zupanije, posebno uzimajuéi u obzir rezultate pracenja s dvije najblize
mjerne postaje - Peroj-Bozinka i Fazana-Sjever.

Tijekom rada sustava javne odvodnje potrebno je izvrsiti ronilacki pregled podmorskog ispusta. Pregled
treba obaviti jednom godiSnje prije poCetka sezone kupanja te eventualno nakon neuobicajeno losih
vremenskih prilika (oluja).
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5. Prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata za okolis

S obzirom na moguce koristi, utjecaje te predlozene mjere zastite, zahvat se ukupno ocjenjuje kao
pozitivan te se iz tog razloga moze smatrati prihvatljivim za okolis:

Zahvat UREDAJ ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA PEROJ S PRIPADAJUCIM SUSTAVOM
ODVODNJE AGLOMERACIJA PULA SJEVER prihvatljiv je za okolis uz primjenu mjera zastite
okolisa i programa pracenja stanja okolisa.

6. Ostali podaci i informacije

Opis odnosa nositelja zahvata s javnoscu

Zbog uskladenja s odredbama Zakona o vodama (»Narodne novine«, br. 153/09, 63/11, 130/11i 56/13,
14/14), koji je stupio na snagu 1. listopada 2010. godine, svaki je isporucitelj komunalnih usluga u
djelatnosti odvodnije i prociséavanja otpadnih voda Ciji je pravni status prethodno bio ureden sukladno
Zakonu o komunalnom gospodarstvu, a koji je obavljao i druge komunalne djelatnosti, iz predmeta
svoga poslovanja bio duzan iskljuciti te komunalne djelatnosti najkasnije do 31.12.2013. godine.

S obzirom na takvo odredenje Zakona o vodama, Pula Herculanea d.o.o. kao trgovacko drustvo koje je
do sada obavljalo tu djelatnost, osnovalo je trgovacko drustvo Pragrande d.o.o. za obavljanje
djelatnosti javne odvodnje i na njega, pocevsi s 1.1.2014.g. prenijelo obavljanje djelatnosti javne
odvodnje.

Trgovacko drustvo Pragrande d.o.0. odrzava Internet stranicu (http://www.pragrande.hr) gdje
objavljuje aktualne obavijesti za javnost te informacije o projektima u tijeku i planiranim projetima.

Zainteresirana javnost je, uz navedeno, upoznata s projektom i njegovom lokacijom kroz javni uvid za
Izmjene i dopune prostornog plana uredenja Grada Vodnjana (SN 4/07, 05/12, 06/13, 01/15, 6/15 i
1/16).
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