Zasto vam trebaju solarne elektrane,
baterijska pohrana 1 dizalice topllne u
obiteljskim kucama

IRENA — Istarska Regionalna Energetska Agencija

PoreC — 05. ozujka 2026.
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1. M1 - Mjera dobave i ugradnje fotonaponske elektrane za proizvodnju elektricne
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Elementi fotonaponske elektrane

Fotonaponski moduli

Noseca konstrukcija

FN moduli pojedinacne snage 400 — 450 W za
kucanstva T ——
Za elektranu od 5 kW - 10-15 panela |
P =25 - 30 m? krova

Zivotni vijek: 25 + godina, uz prosje¢nu

degradaciju 0,3 — 0,7 % godiSnje

Aluminijski profili i nehrdajuci Celik




Elementi fotonaponske elektrane

Inverter
* Pretvorba istosmjerne energije (DC)

iz panela u izmjeni¢énu (AC) za

kucanstvo
« Sinkronizacija proizvodnje s
elektroenergetskom mrezom
« Jednofazni ili trofazni

Jamstvo: 10 godina




Elementi fotonaponske elektrane

Vrste invertera prema nacinu rada Prema raspodjeli snage po fazama

* Mrezni (on-grid) e Simetricni
« Otocni (off-grid) « Asimetriéni
« Hibridni

Obaveza je zastita od oto€nog rada u slu¢aju nestanka napona u javnoj mrezi.




Koraci realizacije fotonaponske elektrane

1. Analiza potreba, informiranje, prikupljanje potrebne dokumentacije
2. Izrada glavnog elektrotehniCkog projekta — 500 €

3. Predaja zahtjeva u HEP ODS

4. Ugradnja SE — radovi i oprema — 1000 €/kW

5. Zamjena brojila — 250 €

6. PusStanje elektrane u trajni pogon




|zrada glavnog elektrotehniCkog projekta

Potrebne informacije i dokumentacija za projektante:

« Godisnja potrosnja elektricne energije i procjena buduce potrosSnje
« Vrsta i snaga prikljuCka

 |skoristiva povrsina i orijentacija krova

« Vrsta pokrova

* Profil potroSnje

 Dokaz vlasniStva/suvlasnistva

« Zadnji vazecCi dokaz legalnosti gradevine




Predaja zahtjeva u HEP ODS prije instalacije

PERATOR
HHEP ccc HHEPE: Obrazac Pl 121
lfSFAV doa. Obrazac PM-1.7.
Na temelju Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljucenja na
Na temelju Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu
elektroenergetsku mrezu i Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu

PODNOSITELJ ZAHTJEVA
PODNOSITELJ ZAHTJEVA (Korisnik mreZe) Ime i prezime / naziv turtke: oB:_
Ime i prezime / naziv tvrtke: olB: Adresa: Mijesto: Postanski broj: _ _ _ _
Adresa: Mijesto: Postanski broj: Ulica: Broj: __ _
Ulica: Broj: Osoba za kontakt: E-mail: Telefon: ___________

Osoba za kontakt: E-adresa: Telefon:

zastupan po OPUNOMOGENIKU (ukoliko podnositelj zahtjeva ima opunomoéenika)

zastupan po OPUNOMOCENIKU (ako podnositelj zahtjeva ima opunomodenika) Ime i prezime / naziv tvrtke: OB
Ime i prezime / naziv tvrtke: 0IB: Adresa: Mjesto: Postanskibroj: _____
i o Ulica: Broj: __ _

Adresa: Mijesto: Postanski broj:

Osoba za kontakt: E-mail: Telefon: _ _ __ __ _____

Ulica: Broj:
podnosi
Osoba za kontakt: E-adresa: Telefon:
ZAHTJEV ZA IZDAVANJE ELEKTROENERGETSKE SUGLASNOSTI
podnosi

ZAHTJEV ZA PROVJERU MOGUCNOSTI PRIKLJUCENJA KUCANSTVA S

VLASTITOM PROIZVODNJOM I SVRHA PODNOSENJA ZAHTJEVA

(] za prikljucenje novog kupca
O za promjenu na priklju¢ku postoje¢eg kupca (popuniti podatke iz tocke Ilf)
I SVRHA PODNOSENJA ZAHTJEVA
[0  povetanje prikljutne snage
[ prikljutenje proizvodnog postrojenja na INSTALACIJU POSTOJECEG krajnjeg kupca kategorije o L
kuéanstvo |:| spajanje vise obra¢unskih mjernih mjesta
[ promjena prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu na OMM POSTOJECEG kupca s proizvodnim [0 razdvajanje jednog ili vise obratunskih mjernih mjesta
postrojenjem (opisati): O promjenu faznosti

. PODACI O GRABDEVINI

. PODACI O GRADEVINI a) Lokacija gradevine
a) Lokacija gradevine Adresa: Mjesto: Postanskibroj: _ __ _ _
Adresa:  Mijesto: Postanski broj: Ulica: Broj: ___k.&.br. ko
. . b) Vrsta/namjena gradevine
Ulica: ; Broj: k.&. br.: k.o.:

O stambena O poslovna O stambeno-poslovna
b) Naziv i vrsta proizvodnog postrojenja
O ostalo:
Naziv:
¢) Ukupna traZena prikljuéna snaga: kw*

Vrsta proizvodnog postrojenja:

d) Kategorija potro$nje **

c) Smjestaj i vrsta fotonaponskih modula (popunjava se samo za suncane elektrane)

O na gradevini (integrirana sun¢ana elektrana), Zahtjev za izdavanje EES

O na tlu (neintegrirana sun¢ana elektrana)



HHEPEi
S P

Na temelju Pravila o prikljuéenju na distribucijsku mrezu

Obrazac PM-1.6.2. - Zahtjev za promjenu statusa korisnika mreZe

VLASNIK GRADEVINE
Ime i prezime / naziv tvrtke: QIB:
Adresa: Mjesto: Postanski broj:
Ulica: Broj:
Osoba za kontakt: e-adresa: Telefon:

zastupan po OPUNOMOCENIKU

Ime i prezime / naziv tvrtke: OIB:
Adresa: Mijesto: Postanski broj:
Ulica: Broj:
Osoba za kontakt: e-adresa: Telefon:
podnosi

ZAHTJEV ZA PROMJENU STATUSA KORISNIKA MREZE

I PODACI O GRADEVINI
1. Lokacija gradevine:
Adresa: Mijesto: Postanski broj:
Ulica: Broj:
k.. br. k.o.:

L. PODACI O OBRACUNSKOM MJERNOM MJESTU

Broj Obavijesti o moguénosti priklju¢enja: , datum:

Sifra OMM:

Naziv:

Prikljuéna snaga:
u smjeru preuzimanja iz mreze: kw
u smjeru predaje u mrezu: kW

. ADRESA ZA DOSTAVU OBRACUNSKIH PODATAKA (ako se traZi dostava podataka na adresu
razliitu od adrese vlasnika)

Ime i prezime / naziv tvrtke: OlB:

Adresa: Mjesto: Postanski broj:
Ulica: Broj:

Osoba za kontakt: e-adresa: Telefon:

Obrazac | v0.1 Stranica 1 od 2

Predaja zahtjeva u HEP ODS nakon instalacije

PERATOR
" H E Pgl?&ﬂ!%ﬂﬂ,ﬁ"ﬂﬁ Obrazac 15.3

Elektroistra Pula =1

Na temelju Zakona o energiji (NN br. 120/2012, 14/2014, 102/2015), Zakona o trZistu elektricne energije (NN br. 22/2013,
102/2015), Op¢ih uvjeta za koritenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/2015) podnosi se

ZAHTJEV ZA POCETAK KORISTENJA MREZE
|. PODNOSITELJ ZAHTJEVA (korisnik mreZe)

Ime i prezime / naziv tvrtke: OIB:
Adresa: Mijesto: Postanski broj:
Ulica: Broj:
E-mail: Mob.:
Osoba za kontakt: E-mail: Mob.:

Il. PODACI O GRABEVINI
a) LOKACIJA (ADRESA) GRABDEVINE

Mijesto: Postanski broj:
Ulica: Broj: k.8 br. ko.
Broj PEES: Datum izdavanja:

1ll. BROJ OBRACUNSKIH MJERNIH MJESTA (OMM):
[ jedno | viée:i (upisati broj OMM*)
*NAPOMENA: Broj OMM mora odgovarati broju OMM iz PEES

IV. PODACI O POCETKU KORISTENJA MREZE

Ogekivani dan i vrijeme poc&etka koristenja mreze:

Prisustvo kod pocetka koridtenja mreZe (kriziéem oznaciti):

["]  Izjavljujem da ¢e kod pocetka koriStenja mreZe biti prisutan korisnik mreze
"1 lzjavljujem da ¢e kod pocetka koristenja mreZe biti prisutan predstavnik korisnika mreze

Osoba za kontakt: E-mail: Mob.:

V. PRILOZI

1. Ugovor o koritenju mreze
2. Ugovor o opskrbi krajnjeg kupca (ili popunjena IZJAVA)

IZJAVA: Izjavljujem da nemam skloplien ugovor o opskrbi krajnjeg kupca s opskrbljivagem koji nije pod obvezom javne usluge te
ovim, za opskrbu krajnjeg kupca elektriénom energijom, odabirem opskrbljivata pod obvezom javne usluge. [ | DA

VI. OSTALO

Mijesto: Podnositelj zahtjeva

Datum: -
— Ipotpis*/

*Svojim potpisom potvrdujem to€nost i potpunost podataka navedenih u ovom Zahtjevu, potvrdujem da sam upoznat sa pravima i
obvezama iz Opcih uvjeta za koridtenje mreZe i opskrbu elektrignom energijom (NN br. 85/2015)



Preporuke za dimenzioniranje sustava

Dimenzioniranje sustava treba pratiti
profil potroSnje kuc¢anstva

Tipican profil potrosnje kucanstva je
u popodnevnim satima i uvecer —
orijentacija: Zapad/Sjeverozapad
Dimenzioniranje prema profilu

potrosnje sa ciljem potrosnje

proizvedene energije

Power, kW
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M4 — Mjera za dobavu i ugradnju sustava pohrane elektriCne energije u

baterijskim sustavima

M2 — Mjera izvedbe infrastrukture za punjenje elektricnog vozila




Novi uvjeti za prikljucenje na mrezu

Net metering, 1:1

Obracun se vrsi na kraju mjeseca prema
kolic¢ini (kWHh), a ne prema cijeni.

Ako ste potrosili 500 kWh, a proizveli 400
kWh, placate samo razliku od 100 kWh po
punoj cijeni.

Viskovi se prenose u idudi mjesec kao
"zaliha" kWh

Net billing

Visak el. en. koju proizvedete i predate u mrezu
otkupljuje se po trzisnoj cijeni, koja je niza od
cijene po kojoj kupujete energiju iz mreze.

Cijena energije koju uzimate iz mreze: oko 0,17
€/kWh (s PDV-om i naknadama)

Cijena energije koju predajete u mrezu: oko
0,08-0,10 £/kWh (ovisno o trzisnim uvjetima)




Zasto je doslo do promjene?

Europska unija je donijela direktive koje zahtijevaju trziSno vrednovanje
distribuirane proizvodnje energije.

Net metering, iako povoljan za korisnike, nije bio odrziv dugorocCno jer je:

1. Stvarao neravnotezu u mrezi
2. Prenosi troskove odrzavanja mreze na korisnike bez solarnih panela

3. Nije poticao optimizaciju vilastite potrosnje




Kako net billing utjece na isplativost solara?

Primjer izracuna za sustav do 5kW:

Godisnja proizvodnja: 6500 kWh
Vlastita potrosnja (40%): 2600 kWh
Visak predan u mrezu (60%): 3900 kWh

Ustede s net billingom:

Vlastita potrosnja = 2600 x 0,16 EUR/kWh = 416 EUR/god
Prodaja viskova = 3900 x 0,06 EUR/kWh = 234 EUR/god
Ukupna godisnja korist 650 EUR

Povrat investicije (ovisno o cijeni i poticajima) 7,692308




Kako maksimalno iskoristiti net billing?

1. Optimizirajte velicinu sustava
|ldealna velic¢ina je ona koja pokriva vasu godisnju potrosnju s manjim viskom za prodaju

2. Sto vise energije potrosite sami, to je veca usteda
. Pokrenite perilicu rublja, perilicu posuda i bojler tijekom dana

. Koristite elektricne uredaje kada sunce sija
. Razmislite o elektricnom automobilu — punjenje tijekom dana

3. Instalirajte baterijski sustav

« Omogucuje pohranu viska energije za kasniju upotrebu — za koristenje navecer i na taj
nacin postici veci postotak neovisnosti od mreze, koristiti energiju tijekom vrsnih tarifa




Baterijski sustavi

Snaga — koliko moze kW preuzeti

Kapacitet (kwh) — koliko dugo moze
baterija napajati uredaje

Vijek trajanja baterije 10 — 15 god
Jamstvo 10 god

Kretanje cijena:
5kWh 1000 — 1300 EUR

10 kWh 1500 — na gore EUR
+ ugradnja 200 EUR



Baterijski sustavi

FNE 5kW
baterijski sustav 10kWh

Stari sustav — BITNO provjeriti:

- Podrzava li inverter spajanje
baterije

- Uredaj je pod garancijom

- Zamjena postojeceg

Invertera hibridnim

(HUAWEI?)

tretman HEP ODS




Punjenje elektrichog vozila

Jednofazni prikljucak
Od 1,4 kW do 7 kW shage
Cca 600 EUR + PDV

Trofazni prikljucak
Od 3,6 kW do 22 kW snage
500 — 700 EUR + PDV

o —
o

s/bez kabela (+ 200 EUR)

BITNO — Dimenzionirati FN
a buduce potrebe — el. §—
lizalice topline =" .




M3 - Mjera dobave i ugradnje dizalice topline za grijanje potrosne vode |

grijanje prostora ili za grijanje potrosne tople vode i grijanje | hladenje

prostora




Rashladni plinovi i njihov GWP

Rashladni plin Kemijska oznaka | GWP (100 god.)| Zapaljivost

® R32 Difluorometan 675 Da

® R410A Smjesa R32/R125 2088 Ne

® R290 Propan 3 Da

® R744 CcoO, ;! Ne

® R717 Amonijak (0) Ne

© R134a Tetrafluoroetan 1430 Ne
R1234yf HFO = Ne

© R1234yf HFO = Slabo
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Kod dizalice topline najlakse je koristiti
monoblok uredaj
koji se u ovom slucaju spaja na jedan od donja dva kruga
u bufferu radi stratifikacije topline, a na koji,
ovisi 0 postojanju i potrebi za jos jednim krugom,
npr., solarnog grijanja vode.

U ovom primeru najgornji krug spaja se na postojeci
radijatorski razvod.




U ovom primeru najgornji krug spaja se na postojeci

radijatorski razvod.




Kod koristenja sustava hladenja, u ovom primjeru

potrebno je dodati i spremnik rashladne vode ili

odjeljivanje rijesiti na drugi nacin poput prekretnih

ventila kako bi se ventilokonvektori direktno

napajali iz dizalice topline.




Prosjecne cijene opreme u Hrvatskoj

Oprema Prosjecna cijena uredaja

Dizalica topline zrak-voda (10 kw) 3,500-6,000 €
Dizalica topline za grijanje PTV-a 1,500-2,500 €
Ventilokonvektori 2-5 kKW 300—-700€
Buffer s 3 spirale 800-1,500¢€
500-800 litara

Spojna oprema 300-800€
ventili, cijevi, razdjelnici

Cirkulacijske pumpe tip Grundfos Alpha 300-400¢€
Solarni vakuumski kolektori 1,500 -2500 €

S opremom za spajanje

Radovi na ugradniji s

—— e —— e




Povrat investicije za dizalicu topline
u slucaji iskljucivo grijanja

tipicna kuca u Istarskoj zupaniji 150 m?2, energetski razred B

E—

Parametar Vrijednost
Investicija (kategorije iz tablice) | =~ 20.000 €
Potrosnja kuce (grijanje) ~7.500 kWh godisnje

kué¢a u B energetskom razredu

Potrosnja elektricne energje s dizalicom topline =~ 2.140 kWh godisnje
SCOP = 3,5

Godisnja usteda =~ 800 € godisnje

Povrat investicije
(za veicai potrognju topline)

~20—-25godina

Povrat investicije

~20—-25 godina

(bez subvencija)

x
!
| - (bez subvencija) Gy ’




Hvala na pozornosti!

@ irena@irena-istra.hr
WWW.Irena-istra.hr




