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SADRZAJ
TEKSTUALNI PRILOZI

Rjesenje o suglasnosti drustvu SPP d.o.o. za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa - izrade studija o
utjecaju zahvata na okolis, Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, klasa: UP/I-
351-02/10-08/146 i ur.broj: 531-14-1-1-06-10-2 od 28.10.2010. (3 lista)

Potvrda da planirani zahvat na eksploatacijskom polju "Marcana I" neée imati znacajan utjecaj na ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZe i da nije potrebno provesti postupak glavne ocjene
zahvata, Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu prirode, klasa: 612-07/11-32/0064 i ur.broj: 532-08-03-
02/1-11-2 od 5.12.2011. (2 lista)

Misljenje o uskladenosti eksploatacijskog polja "Marcana 1" s dokumentima prostornog uredenja,
Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, Uprava za prostorno uredenje, klasa:
350-02/11-02/74 i ur.broj: 531-06-11-2 od 3.11.2011. (1 list)

Rjesenje o prijenosu Rjesenja, Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/10-
03/159; ur.broj: 526-04-01-01/1-10-2 od 6.9.2010. g. kojim je odobreno eksploatacijsko polje "Marcana
I", s drustva Industrochem kop d.o.o. Pula na drustvo Kamen produkt d.o.o. Pazin, Ministarstva
gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/11-03/197 i ur.broj: 526-14-01-01/1-11-2 od
5.9.2011. (2 lista)

Izvadak iz karte staniSta te baze podataka "EkoloSka mreZa RH" za eksploatacijsko polje "Marcana" i
"Marcana |", Drzavnog zavoda za zastitu prirode, klasa: 032-03/11-02/01 i ur.broj: 366-06-4-11-726 od
8.8.2011. (7 listova)

Rjesenje o prijenosu Rjesenja, Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/04-
03/91; ur.broj: 526-04-04-08 od 8.9.2004. g. kojim je odobreno eksploatacijsko polje "Marc¢ana 1", s
drustva Industrochem d.o.o. Pula na drustvo Industrochem kop d.o.o. Pula, Ministarstva gospodarstva,
rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/10-03/159 i ur.broj: 526-04-01-01/1-10-2 od 6.9.2010. (3 lista)

Rjesenje o potvrdivanju koli¢ine i kakvoce rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnicko-
gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Marcana [", Ministarstvo gospodarstva, rada i
poduzetnistva, Povjerenstva za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina, klasa: UP/I-310-01/09-03/07 i
ur.broj: 526-14-01-09-5 od 29.1.2009. (3 lista)

Rjesenje o odobrenju eksploatacijskog polja karbonatne sirovine za industrijsku preradu "Marcana 1",
Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva, Uprava za energetiku i rudarstvo, klasa: UP/I-310-
01/04-03/91 i ur.broj: 526-04-04-08 od 8.9.2004. (5 listova)

Uvjeti Hrvatskih voda, Vodnogospodarski odjel za vodno podrucje primorsko istarskih slivova - Rijeka,
klasa: UP/I-325-06/04-01/0648 i ur.broj: 374-23-1-04-2 od 31.8.2004. (3 lista)

Dopis Nacelnika Opcine Marcana u svezi odobravanja eksploatacijskog polja "Maréana 1", Opdéina
Marcana - Nacelnik, klasa: 310-01/04-01/03, ur.broj: 2168/05-03-04-03 od 14.7.2004. (1 list)

Zakljucak Poglavarstva Opéine Marcana u predmetu javne rasprave u svezi odobravanja eksploatacijskog
polja "Marcana I", Opéina Marcana, klasa: 310-01/04-01/03 i ur.broj: 2168/05-02-04-02 od 28.6.2004. (2

lista)
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UvoD

Namjeravani zahvat u okolisu je eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku preradu kao primarne
mineralne sirovine na eksploatacijskom polju "Marcéana I" koje predstavlja lokaciju zahvata, te eksploatacija
tehnicko-gradevnog kamena kao sekundarne mineralne sirovine u svrhu racionalnog iskoristenja leZista

mineralne sirovine "Marcana I".

Lokacija zahvata se nalazi u Istarskoj Zupaniji na podrucju Opéine Marcana $to je prikazano topografskim
kartama Sireg podrucja M 1 : 100 000 i uZeg podrucja M 1 : 25 000 (prilog 1. list 1 i 2). Kartama je prikazan poloZaj

i granice eksploatacijskog polja "Marcana I" te cestovni prilaz do njega.

Nositelj zahvata za eksploatacijsko polje "Marcana I" je Kamen produkt za vadenje kamena sa sjedistem u
Pazinu, koje je izmedu ostalog registrirano za vadenje ukrasnoga kamena i kamena za gradnju, vapnenca, gipsa,
krede i Skriljevca. Prema izvodu sudskog registra, skra¢eni naziv s pravnim statusom drustva s ograni¢enom

odgovornoscéu je Kamen produkt d.o.o. koji ¢e se koristiti u nastavku.

Eksploatacijsko polje "Marcana I" (prilog 2. list 1) odobreno je nositelju zahvata na povrsini od 47,60 ha na
kojem su potvrdene koli¢ina i kakvoca rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu u iznosu od 43 238 141 t

i tehnicko-gradevnog kamena u iznosu od 5 953 207 m’.

Procjena utjecaja na okolis provodi se za zahvate koji su planirani odgovaraju¢im dokumentima prostornog
uredenja, a obvezatna je za one zahvate koji su odredeni popisom zahvata u Prilogu | Uredbe o procjeni utjecaja
zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09) - u nastavku Uredba. Vezano za namjeravani zahvat sukladno Uredbi isti je

svrstan pod 35. Eksploatacija mineralnih sirovina: karbonatna sirovina za industrijsku preradu.

Nositelj zahvata podnosi zahtjev za postupak procjene utjecaja zahvata na okolis u okviru pripreme
namjeravanog zahvata, odnosno sa svrhom pridobivanja lokacijske dozvole za zahvat u prostoru koje se odnosi
na eksploatacijsko polje "Marcana I".

Za ocjenu prihvatljivosti zahvata za okolis kao strucna podloga za procjenu utjecaja na okolis koristi se
Studija o utjecaju na okolis eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku preradu na dijelu eksploatacijskog
polja "Marcana 1", kojoj je cilj utvrdivanje mogucih utjecaja na okolis, te na osnovi toga propisivanje mjera za
ublaZavanje utjecaja i utvrdivanje programa pracenja stanja okolisa.

Na zahtjev nositelja zahvata, studiju je u smislu stru¢ne podloge u postupku procjene utjecaja na okolis
namjeravanog zahvata izradilo trgovacko drustvo SPP d.o.o. iz VaraZdina kao pravna osoba ovlastena za
obavljanje strucnih poslova zastite okolisa. Preslika suglasnosti Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja
i graditeljstva, za izradu studija priloZena je u tekstualnim prilozima studije.

Do izrade studije o utjecaju na okolis od nadleZnih tijela nositelju zahvata izdani su dokumenti za izvedbu

zahvata na eksploatacijskom polju "Marcana I", a navedeni su u nastavku prema redoslijedu izdavanja:

= Zaklju¢ak Poglavarstva Opcine Marcana u predmetu javne rasprave u svezi odobravanja eksploatacijskog
polja "Marcana I", Opéina Marcana, klasa: 310-01/04-01/03 i ur.broj: 2168/05-02-04-02 od 28.6.2004. g.

=  Dopis Nacelnika Opc¢ine Marcana u svezi odobravanja eksploatacijskog polja "Marcana 1", Opdina
Marcana - Nacelnik, klasa: 310-01/04-01/03, ur.broj: 2168/05-03-04-03 od 14.7.2004.

= Vodopravni uvjeti za izradu tehnicke dokumentacije eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku
preradu na eksploatacijskom polju "Marcana 1", Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za vodno
podrudje istarskih slivova, klasa: UP/I-325-06/04-01/0648 i ur.broj: 374-23-1-04-2 od 31.8.2004. g.
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= RjesSenje o odobrenju eksploatacijskog polja karbonatne sirovine za industrijsku preradu "Marcana 1",
Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva, Uprava za energetiku i rudarstvo, klasa: UP/I-310-
01/04-03/91 i ur.broj: 526-04-04-08 od 8.9.2004. g.

= RjeSenje o potvrdivanju kolicine i kakvoce rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnicko-
gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Marcana 1", Ministarstva gospodarstva, rada i
poduzetnistva, Povjerenstva za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina, klasa: UP/I-310-01/09-03/07 i
ur.broj: 526-14-01-09-5 od 29.1.2009. g.

= RjeSenje o prijenosu RjeSenja, Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/04-
03/91; ur.broj: 526-04-04-08 od 8.9.2004. g. kojim je odobreno eksploatacijsko polje "Marcana I", s
drustva Industrochem d.o.o. Pula na drustvo Industrochem kop d.o.o. Pula, Ministarstva gospodarstva,
rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/10-03/159 i ur.broj: 526-04-01-01/1-10-2 od 6.9.2010. g.

= |zvadak iz karte stanisSta te baze podataka "Ekoloska mreza RH" za eksploatacijsko polje "Marcana" i
"Marcana |", Drzavnog zavoda za zastitu prirode, klasa: 032-03/11-02/01 i ur.broj: 366-06-4-11-726 od
8.8.2011. g.

= RjeSenje o prijenosu Rjesenja, Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/10-
03/159; ur.broj: 526-04-01-01/1-10-2 od 6.9.2010. g. kojim je odobreno eksploatacijsko polje "Marcana
I", s drustva Industrochem kop d.o.o. Pula na drustvo Kamen produkt d.o.o. Pazin, Ministarstva
gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-01/11-03/197 i ur.broj: 526-14-01-01/1-11-2 od
5.9.2011. g.

=  Misljenje o uskladenosti eksploatacijskog polja "Marcana I" s dokumentima prostornog uredenja,
Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, Uprava za prostorno uredenje, klasa:
350-02/11-02/74 i ur.broj: 531-06-11-2 od 3.11.2011. g.

= Potvrda da planirani zahvat na eksploatacijskom polju "Marc¢ana I" nece imati znacajan utjecaj na ciljeve
o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreZe i da nije potrebno provesti postupak glavne ocjene
zahvata, Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu prirode, klasa: 612-07/11-32/0064 i ur.broj: 532-08-03-
02/1-11-2 0d 5.12.2011. g.
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1. OPIS ZAHVATA
1.1. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Nositelj zahvata trgovacko drustvo Kamen produkt d.o.o. planira pokrenuti eksploataciju na
eksploatacijskom polju "Marcana |" u cilju osiguravanja i pronalaZenja dovoljnih kolicina rezervi kvalitetne
mineralne sirovine - karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehni¢ko-gradevnog kamena. Obzirom na
specificne uvjete, koje proizvodi moraju ispunjavati (Cistoca sirovine, bjelina, mali udio Zutog indeksa u sirovini),
kao i postojecu tehnologiju industrijske prerade mineralne sirovine u pogonu separacije (proizvodnje), potrebno
je osigurati mineralnu sirovinu odgovarajuéih znacajki i uvjeta, tocno definiranih kemijskih te tehnoloskih

parametara.

Mineralna sirovina na eksploatacijskom polju "Marcana 1" s kvalitetnom karbonatnom sirovinom,
ispunjava kriterije ISO standarda vezane uz zahtjeve osiguravanja trajne kvalitete proizvoda. Analizom pokazatelja
prethodne proizvodnje i ocekivani porast investicija, ukupna proizvodnja planirana je na volumen od oko 41 000

m>/g. mineralne sirovine uz vrijednost obujamske mase p = 2 421 kg/m? ili 100 000 t/g. u lezistu.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja uzoraka vapnenca uzorkovanih na leziStu "Marcana 1" uradenih u
svrhu odredivanja kakvodée rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu pokazuju da je ispitani kamen
neposredno pogodan za pojedine primjene. Kamen je takoder prikladna karbonatna sirovina za postupak odabira
i obogacivanja te bi se nakon tehnoloskih ispitivanja u poluindustrijskom opsegu radi utvrdivanja mogucnosti

primjene za pojedine namjene mogao koristiti kao pogodna sirovina za proizvodnju:

- vapnenca za metalurske svrhe i za kemijsku industriju; vapnenca za uporabu u industriji Seéera; sirovine
za proizvodnju stakla; sirovina za proizvodnju vapna; kao punilo kalcijeva karbonata - prirodni kalcijev karbonat za
upotrebu u industriji gume; kao punilo kalcijeva karbonata -prirodni kalcijev karbonat za upotrebu u industriji
boja i lakova; kao punilo kalcijeva karbonata -prirodni kalcijev karbonat za upotrebu u industriji papira; za
kalcifikaciju tla; kao dodatak sto¢noj hrani; kao punilo u gradevinarstvu (dodatak za Zbuke i mase za izravnavanje

interijera); kao dodatak za zastitu bilja.

Odredivanjem kakvode tehni¢ko-gradevnog kamena iz leziSta "Marcana I" utvrdilo se da kamena sirovina
zadovoljava uvjete za proizvodnju: miniranog i drobljenog kamenog materijala za izradu nasipa i posteljica na
cestama (HRN U.E1.010 i HRN U.E8.010); drobljenog nesepariranog kamena za izgradnju i odrZavanje
gospodarskih cesta (TUGC-Zgh/89).

Svrha poduzimanja zahvata je pokretanje eksploatacije i prosirenje djelatnosti nositelja zahvata Kamen
produkt d.o.o., odnosno osiguranje dovoljnih kolicina mineralne sirovine za proizvodnu karbonatne sirovine za
industrijsku preradu, prodaja proizvoda na trZistu i ostvarenje boljih financijskih rezultata kroz osiguravanje

postojece zaposlenosti i dodatnog zaposljavanja.

1.2. POSTOJECE STANJE

1.2.1. Obuhvat zahvata (oblik i veli¢ina)

Eksploatacijsko polje "Marcana 1" prvotno je odobreno rjesenjem Uprave za energetiku i rudarstvo,
Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetniStva, klasa: UP/I-310-01/04-03/91 i ur.broj: 526-04-04-08 od
8.9.2004. g., a na nositelja zahvata drustvo Kamen produkt d.o.o0. Pazin kao pravnog slijednika preneseno je
rijesenjem s klasom: UP/I-310-01/11-03/197 i ur.broj: 526-14-01-01/1-11-2 od 5.9.2011. g. (preslike rjesenja u

tekstualnim prilozima).
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Granice eksploatacijskog polja, koje je nepravilnog oblika odredene su spojnicama vrsnih tocaka s
oznakama | + XIX. Veli¢ina zahvata odredena je povrSinom eksploatacijskog polja "Maréana I" od 47,6 ha $to je
razvidno na topografskoj karti Sireg podrucja M 1: 25 000 (prilog 1. list 2) i situacijskoj karti eksploatacijskog polja
M 1: 3 000 (prilog 2. list 1).

Lokacija zahvata smjestena je u Istarskoj Zupaniji, na podrucju naselja Marcana, u istoimenoj opdéini
Marcana (prilog 1. list 1 i prilog 3. list 1). Jugozapadno od eksploatacijskog polja "Marcana 1", na udaljenosti od
oko 10 km je grad Pula, sjeverozapadno na udaljenosti od oko 1,3 km je naselje Marcana, jugozapadno oko 1,7
km naselje Munti¢, a isto¢no oko 0,9 km naselje Veliki Vareski. U istocnom dijelu uz lokaciju zahvata nalazi se
duboka Mutvoranska Draga, bez stalnog povrsinskog vodotoka, koja se uglavnom pruza u smjeru sjever-jug (S-J) i
u svom donjem dijelu je potopljena, formirajuci istoimeni zaljev. Eksploatacijsko polje "Marcana 1" smjesteno je

na zapadnim obroncima Mutvoranske Drage, izmedu kota 45 - 130 m.

Eksploatacijsko polje "Marcana |I" obuhvada ukupno 27 katastarskih Cestica koje su smjesStene na
podrucju katastarske opcine (k.0.) Marcana i pri tome djelomi¢no obuhvaca Cestice broj (ké.br.): 2080/1, 2080/2 i
1110/72 (put), 1110/14, 1110/29, 1110/30, 1110/31, 1110/32, 1110/33, 1110/39, 1110/41, 1110/43, 1110/45,
1110/46,1110/61, 1110/80, 1110/83, 1110/84, 1110/85, 1110/86, 1110/88, 1110/89, 1110/93, 2018/7, 2018/39,
2018/52, 2149/4 pri ¢emu su sve navedene Cestice katastarska kultura Suma.

Zbog propisanih ograni¢enja vremena trajanja eksploatacije mineralnih sirovina po pitanju povrsine
eksploatacijskog polja i vremena trajanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina do 40 godina, moguce je

smanjenje povrsine postojeceg eksploatacijskog polja "Marcana I".

Korekcije granica eksploatacijskog polja "Marc¢ana I" moguce su u nastavku procedure sukladno ¢lanku
48. Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11), kojim je predvideno formiranje eksploatacijskog polja tijekom
pripremnih radnji za davanje koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina, na nacin da su zadovoljena propisana

ogranicenja.

1.2.2. Postojece stanje rudarskih radova

Na podrucju eksploatacijskog polja "Marcana 1" trenutacno se ne obavlja eksploatacija, medutim u
sjevernom dijelu eksploatacijskog polja prisutni su ostaci ranijih radova na eksploataciji. To je plato razvijen na

manjoj povrsini s jednom do dvije etaZze maksimalne visine do 10 m na kojima je vidljiv nacin eksploatacije.

Slika 1.2.2.1. Napusteni rudarski rad u sjevernoj "kavi", a unutar lokacije zahvata

1.2.3. Geoloska, hidrogeoloska i inZenjersko-geoloska obiljezja
Eksploatacijsko polje "Marcana 1" nalazi se u debelo uslojenim masivnim rudistnim vapnencima
cenomana K' (prilog 5. list 1). To je vrlo svijetli vapnenac determiniran kao organogeni vapnenac, odnosno kao

intrabiosparit/rudit (Folk) ili kao bioklasticni grejston-radston (Dunham).
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Makroskopski, kamen je bijele boje (N 9 prema Rock-color Chart) sa smedastim uklopcima. Lomi se ostro
i nepravilno, a povrsine ploha preloma su neravne i grubo hrapave te slabo svjetlucave od sitnih ploha kalavosti
kalcita. Kamen je masivna izgleda, a teksture je homogene. ZapaZa se dio biodetritusa kao smedasti uklopci
(rudisti). Struktura kamena je zrnata, detriticna, dijelom kristalasta. Pod poveéalom motrimo kristalastu osnovu
od kalcita dimenzije sparita u kojoj se nalazi brojni detritus, uglavnom fosilnog porijekla. Dio biodetritusa je
dimenzije rudita. S razrijedenom otopinom HCI kamen reagira burno. Smjer pruZanja slojeva je sjeveroistok-

jugozapad, a upadaju na jugoistok generalno pod kutom od 20°.

LeZiSte karbonatne sirovine za industrijsku preradu "Marcana 1" smjeSteno je na sjeverozapadnim
obroncima uvale Budava, kote od 45 - 130 m. Morfologija ovog podrudja odlikuje pojavom duboko okrsenih
krednih karbonata s pojavom brojnih pukotina (prilog 2. list 1).

Povrsina terena prekrivena je niskom vegetacijom uglavnom Sibljem i grmljem, koje raste na stjenovitoj
podlozi s vrlo malo humusnog pokrivaca. Na povrsini su vapnenci raspucani i okrSeni. Na podrucju leZista nalaze
se stari napusteni rudarski radovi, gdje se eksploatirao arhitektonsko-gradevni kamen. Na otvorenim frontama
napustenih kamenoloma vidljivo je da nakon dubine od 0,2 - 1,2 m povrsinski okrSeni slojevi vapnenaca prelaze u
debelo slojevite do masivne vapnence (slika 1.2.3.1. i 1.2.3.2). Na stjenovitom dijelu terena vidljive su otvorene

slojne plohe generalnog polozaja slojeva 120/20.

Slika 1.2.3.1. Stari rudarskih radovi na sjevernom dijelu lokacije zahvata

Slika 1.2.3.2. Stari rudarskih radovi na juznom dijelu lokacije zahvata

U toku pleistocena, osim Sto se vrsila intezivna denudacija , mjestimi¢no je dolazilo do taloZenja naslaga
pijeska kontinentalnog facijesa, koji je danas sacuvan na rtu Kamenjak i rtu Marlera. Ulosci marinskog $ljunka u
ovim naslagama ukazuju nam na viSestruka epirogenetska gibanja u ovom najmladem razdoblju. Negativna
epirogenetska gibanja nastavila su se intenzivnije i u historijsko doba. Spustanjem kopna u tom procesu
potopljeni su donji dijelovi nekadasnjih rije¢nih dolina kao npr. Limske drage, uvale Budava, te donjeg toka rijeke
Rase, kao i niz manjih dolina juzno od Pule od kojih su nastali danasnji zaljevi: Pulska luka, Veruda, Medulinski

zaljev i drugi.
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Tektonska struktura leZiSta karbonatne sirovine za industrijsku preradu pokazuje da prisutne naslage
ulaze u sustav jugoisto¢nog krila prostrane i blage antiklinale koja se prostire i u podruc¢ju zapadne i centralne
Istre. Jezgra ove antiklinale izgradena je od jurskih nalslaga, otkrivenih na potezu od Rovinja do Poreca. Pravac
pruzanja antiklinale je u pravcu sjeveroistok - jugozapad, a u smjeru sjeveroistoka njeno celo tone ali je jednim
dijelom izraZzeno i pod paleogenim naslagama pazinskog bazena. Kredne naslage od kojih je izradeno podrucje
juZne Istre imaju naprijed navedene karakteristike. U uvali Budava mjestimi¢no se zapazaju tektonski zdrobljene
stijene koje indiciraju na rasjed, kojim je vjerovatno uvjetovan i postanak ove znacdajne doline. LeZiste karbonatne

sirovine za industrijsku preradu "Marcana |" smjesteno je na sjeverozapadnim obroncima uvale Budava.

LezZiste karbonatne sirovine za industrijsku preradu "Marcana I" nije znacajnije tektonski poremeceno.
Slojevi vapnenca pruZaju se u smjeru sjeveroistok-jugozapad, s generalnim poloZajem slojeva 120/20. Naslage
vapnenca povrsinski su okrSene na veéem dijelu leZiSta. Znacajnije pukotine, su vrlo rijetke, Sto je uvjetovano vrlo
blagom poremecenoscu naslaga. Pravci pruzanja manjih pukotina su raznoliki. Na zracnim snimcima zapaza se

nekoliko rasjeda ).

Na lokaciji zahvata nema povrsinskih vodenih tokova. LeZiste je izgradeno od gornjokrednih vapnenaca
koji, su na povrsini karstificirani tako da se oborinska voda po pukotinskim sistemima lako drenira u podzemlje.
Pri eksploataciji ne postoji nikakva opasnost od izbijanja vode, takoder eksploatacija nece imati utjecaja na rezim
podzemne vode.

Na lokaciji zahvata i njegovoj Siroj okolici ne postoje inZenjersko-geoloski ¢inioci, odnosno zapreke koje bi
oteZavale eksploataciju kamena, kao Sto su klizista, odroni, sipari i slicno. LeZiste je izgradeno od organogenih
vapnenaca koji u inZenjersko-geoloSkom smislu predstavljaju relativno homogenu stijensku masu. Radi se o
bankovitim vapnencima s blago promjenljivim pruZanjem i nagibom slojeva. PruZzanje slojeva je priblizno
sjeveroistok-jugozapad, s nagibom prema jugoistoku, a moZe se pratiti na ve¢im udaljenostima i do 1 km. Sloj

povrsinski karstificiranih vapnenaca je tanak- debljine izmedu 20 i 120 cm, prosje¢no 60 cm.

U leZistu karbonatne sirovine za industrijsku preradu "Marcana I" prirodni diskontinuiteti, slojne plohe i
pukotine, nemaju posebnog utjecaja na stabilnost stijenske mase. Manja koli¢ina zemlje crvenice u dijelu
pukotina, kao i u povrsinskom dijelu nema utjecaj na stabilnost. Debljina povrsinske rastresene zone neznatna je i

zanemariva.

1.2.4. Rezerve, plan i vijek eksploatacije

Koli¢inu i kakvoéu rezervi na eksploatacijskom polju "Marcana I" kao B i C; kategoriju eksploatacijskih
rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu u iznosu od 43 238 141 t i tehnicko gradevnog kamena u iznosu
5 953 207 m® s 31.12.2008. g. na Citavoj povrsini eksploatacijskog polja , potvrdilo je Ministarstvo gospodarstva,
rada i poduzetniStva, Povjerenstvo za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina, rjesenjem, klasa: UP/I-310-01/09-
03/07 i ur.broj: 526-04-01-09-5 od 29.1.2009. g. (preslika u tekstualnim prilozima).

Vijek eksploatacije mineralnih sirovina propisan je preko ograni¢enja po pitanju propisane velitine

(povrsine) eksploatacijskog polja i vremena trajanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina do 40 godina.

Jedno ogranicenje proizlazi temeljem ¢lanka 11. Pravilnika o eksploataciji mineralnih sirovina (NN 125/98),
slijedeceg sadrzaja: "Veli¢ina eksploatacijskog polja bit ¢e odredena temeljem koliine i rasprostiranja utvrdenih
bilan¢nih rezervi mineralne sirovine koje omoguéuju rudarskom trgovackom drustvu, odnosno rudarskom obrtniku

trajanje eksploatacije najvise 40 godina, uz planiranu godisnju proizvodnju navedenu u zahtjevu. ..."
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Drugo ogranicenje je temeljem sadrza ¢lanka 54. Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11), slijedeceg
sadrZaja: "Koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina daje se za razdoblje najviSe do 40 godina, na nacin i pod

uvjetima propisanim Zakonom o koncesijama."

Rudarski radovi na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana 1", obzirom na stanje potvrdenih rezervi mogu
se razraditi do 40 godina s planiranom eksploatacijom do 100 000 t/g. ili 41 000 m’/g. mineralne sirovine. Od
ukupne eksploatacijske mase predvideno je pridobivanje do 80 000 t/g. ili 33 000 ma/g. karbonatne sirovine za

industrijsku preradu i pripadajuca kolicina tehni¢ko-gradevnog kamena u iznosu do 20 000 t/g. ili 8 000 ma/g.

Sukladno razradi iz idejnog rudarskog projekta ukupni planirani obuhvat zahvata na povrsini od oko 24 ha
iznosi 1 650 000 m® ili 3 976 500 t mineralne sirovine iz eksploatacijskog polja "Maréana I" uz 200 000 m® otkrivke

pri cemu bi ukupno trajanje eksploatacije bilo oko 39,8 godina.

1.2.5. Priklju¢ak na javnu prometnu povrsinu

Naselje Marcana nalazi se na kriZiStu drZzavne ceste D66 [Pula (D3) - Labin - Opatija - Matulji (D8)] i
7upanijske ceste 75118 [Z5101 - Pinezi¢i - Maréana - 75119]. Kroz Marcanu je trasa drzavne ceste D66 iz pravca
Labina prema Puli, a predstavlja dionicu Jadranske magistrale (prilog 1. list 1). Postojedi prilaz eksploatacijskom polju
"Marcana I" je iz naselja Marcana, postoje¢im nerazvrstanim putem s nasutom kamenom podlogom u duZini od oko

3 km i priklju¢kom juzno od Maréane na Zupanijsku cestu 25118 koja povezuje Vodnjan, Mar¢anu i Pavicine.

Prostornim planom Opdéine Marcana predvidena je izgradnja jugoisto¢ne obilaznice naselja Marcana
kojom bi se povezalo Zupanijsku cestu 75118 od predjela zvanog "Kali¢" s driavnom cestom D66. Za planiranu
obilaznicu izradena je tehnicka dokumentacija za ishodenje lokacijske dozvole i potvrdu glavnog projekta.
Transport karbonatne sirovine i tehnicko-gradevnog kamena s lokacije zahvata definiran je putem jugoisto¢ne

obilaznice naselja Marcana, a prije pocCetka eksploatacije potrebno je izgraditi planiranu obilaznicu.

Prijevoz mineralne sirovine iz eksploatacijskog polja "Marcana 1" do buduce juZne obilaznice naselja
Marcana planira se postoje¢om Sumskom cestom. Postojec¢u Sumsku cestu potrebno je rekonstruirati tj. prosiriti,

izraditi mjesta za mimoilaZenje, nasipati i u suradnji s nadleznom Sumarijom odrzZavati tijekom eksploatacije.

1.3. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE

U cilju eksploatacije karbonatne sirovine na buduéem povrsinskom kopu "Marcéana I", primjenjivat ¢e se
dvije razli¢ite tehnologije otkopavanja: otkopavanje busenjem minskih busotina i miniranjem te otkopavanje
upotrebom hidraulickog bagera sa instaliranom hidraulickom glodalicom. Fizicko-mehanicke znacajke stijenskog

masiva uvjetuju primjenu jedne od navedenih metoda odnosno obje u isto vrijeme.
Pridobivanje karbonatne sirovine busenjem i miniranjem

Na eksploatacijskom polju "Marcana I" planirano je izvoditi 7 - 8 miniranja/g., primjenom eksplozivnog
punjenja tipa AN-FO. Parametri buenja i miniranja: promjer minskih busotina @ 86 mm; glavno eksplozivno
punjenje plasti¢ni eksploziv tip GOMA 2 ECO (dimenzije patroniranog eksploziva 70x400 mm, masa patrone 2 780
g) i pomocéno eksplozivno punjenje AN-FO (amonijum - nitratni eksploziv - granule, eksploziv se puni u plasti¢ne

vreée @ 76 mm "in situ" te spusta u busotine).

U idejnom projektu je izracunata potrebna koli¢ina eksplozivnog punjenja od 16 400 kg/g. za dobivanje
41 000 m>/g. sirovine u leZistu. Pojedinaénim miniranjem dobivat ¢e se 5 125 m> - 5 860 m® karbonatne

mineralne sirovine u lezistu (sraslom obliku).
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Uz prosje¢nu potrosnju oko 1 000 kg/g. inicijalnog eksplozivhog punjenja, odnosno oko 15 400 kg/g.
glavnog eksplozivhog punjenja (AN-FO), po pojedinacnom miniranju trosit ¢e se 1 925 - 2 200 kg AN-FO

eksploziva, odnosno oko 125 - 143 kg inicijalnog eksploziva.

Aktiviranje eksploziva obavljat ¢e se iskljucivo neelektri¢nim inicijalnim sustavom (Nonel, Knis, Eksel), ciji
je detonator slican elektricnom detonatoru, ali se umjesto elektricnom strujom detonator aktivira udarnim valom
koji se Siri u plasticnoj cjevcici. Glavnim rudarskim projektom ée se odrediti dopustena maksimalna masa
eksploziva po stupnju paljenja, prema kojem ée se oblikovati postupci busenja i miniranja na eksploatacijskom

polju "Marcéana I".
Pridobivanje sirovine bagerom s hidraulickom glodalicom

Na eksploatacijskom polju "Marcana I" predviden je bager s hidraulickom glodalicom (surface miner).
Uporaba ovog stroja moZe u potpunosti zamijeniti konvencionalnu metodu busenja i miniranja kod eksploatacije

mineralne sirovine srednje ¢vrstoce.

Prednost bagera je u tome da otkopani stijenski materijal nije potrebno sekundarno usitnjavati, rad je tisi
i postize se zadovoljavajuéa sigurnost. Uporaba hidraulicne glodalice ne zahtijeva postavljanje primarnog
drobilicnog postrojenja jer nema krupnije granulacije kamenja. Kod uporabe strojnog dobivanja visina etazne

kosine mora biti u skladu s dohvatnom visinom ruke bagera i ne smije biti visa od 6 m.

Bager s hidraulicnom glodalicom ima Sirinu rezanja stijene od 1 200 - 1 500 mm, a dubina rezanja je 650 -
820 mm. Na slici 1.3.1. prikazan je poloZaj bagera na etaZi tijekom rada s hidraulicnom glodalicom tip Erkat ER
1500 3B.
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Slika 1.3.1. Rad bagera s hidraulickom glodalicom na pridobivanju mineralne sirovine

1.3.1. Razvoj povrsinskog kopa (faze)

Razrada rudarskih radova na eksploatacijskom polju "Marcana I" u idejnoj formi za potrebe ove studije,
rijeSena je Idejnim rudarskim projektom eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnicko-

gradevnog kamena na eksploatacijskom polju Marcana" (Jureta i dr., 2005).

U fazi otvaranja povrsinskog kopa unutar eksploatacijskog polja "Marcana I" i nastavka eksploatacije
odstranit Ce se otkrivka i raslinje na povrsini od oko 6,0 ha na tri odvojena mjesta unutar granica eksploatacijskog
polja. U dijelu povrsine od 6,0 ha se predvida prvih 5 godina eksploatacije. Pod otkrivkom koju se planira
odstraniti u pripremnoj fazi se podrazumijeva sloj debljine do 2 m od povrsine terena Sto uklju¢uje zonu

karstifikacije i humusni sloj u manjim dZepovima.
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Unutar povrsine od 6,0 ha predviden je namjenski prostor (prilog 2. list 3):

- za privremeno odlaganje humusnog sloja "terra rossa", s predvidenih lokacija unutar eksploatacijskog

polja "Marcana I" (ukupna povrsina 0,5 ha tzv. odlagaliste "jug"),

- za privremeno odlaganje jalovinskog materijala (u pocetku pomijesanog s "terra rossom"), a kasnije kao

privremeno odlagaliste za tehnicko-gradevni kamen (ukupna povrsina 1,5 ha - odlagaliste "istok"),

- za izvodenje rudarskih radova u prvih 5 godina eksploatacije ukupne povrsine 4,0 ha.

Pocetna povrsina iznosi 6,0 ha i za tu povrsinu se namjerava zasnovati sluznost obzirom da se radi o
katastarskim cesticama u posjedu R Hrvatske. Privremeno odloZeni humus bit ¢e tijekom i po zavrSetku
eksploatacije iskoristen kao prekrivni sloj pri bioloSkoj sanaciji etaznih ravni i platoa. Privremeno "juzno"
odlagaliste tehnicko-gradevnog kamena iskoristit e se za smjestaj postrojenja za drobljenje i klasiranje sirovine.
U prostor za privremeno odlaganje tehnicko-gradevnog kamena mogucde je privremeno uskladistiti oko 500 000

m’ materijala. Elementi sustava razrade na eksploatacijskom polju "Marcana I" su:
- visina radnih etaZa kod otkopavanja karbonatne mineralne sirovine: 10, 20i 6 m,
- u zavrsnoj fazi eksploatacije visina etaza kod otkopavanja karbonatne sirovine: 20 i 6 m (dio predviden
za strojni iskop),
- kut nagiba etazne kosine kod otkopavanja karbonatne sirovine: 70°,
- kut nagiba etazne kosine u zavrsnoj fazi otkopavanja: 55°,
- kut nagiba zavrsne kosine kod otkopavanja karbonatne sirovine: 55°,

- ukupan broj etaza u zavrSnom polozaju je 6, a tijekom rudarskih radova do 8.

Postojeca situacija na eksploatacijskom polju "Marcana 1" prikazana je na prilogu 2. list 1. Eksploatacija
karbonatne sirovine je u nekoliko faza, s ukupno 8 predvidenih etaza.

Prva (1.) faza (prilog 2. list 2)- provodi se iskop i formiranje etazne ravni na koti 75 m, sto ukljucuje izradu
usjeka otvaranja s razine postojece pristupne ceste. Tijekom vremena provodi se prosirivanje eksploatacije na
etaznu ravninu na koti 75 m. Nakon postizanja radne etazne kosine od 10 m zapocinje otvaranje nove radne

etazne ravnine na koti 85 m.

Druga (Il.) faza - pocetak radova na radnoj etaZi (kota 85 m) te nakon postizanja visine radne kosine od
10 m zapocinje otvaranje i formiranje radne etaZze na koti 95 m. Na taj nacin provodi se paralelni rad na 3 radne

etazne ravni na kotama 75, 85i 95 m.

Treca (Ill.) faza - uz rad na 3 radne etazne ravni na kotama 75, 85 i 95 m, provodi se izrada usjeka s radnog

platoa (etaze) na koti 75 m niskopno do kote 66 m. S napretkom radova prosiruje se radni plato na koti 66 m.

Cetvrta (IV.) faza (prilog 2. list 3) - na etaznim ravninama s kotama 75, 85 i 95 m, dosegnut ¢e se granica
od 500 m udaljenosti do predvidenog gradevinskog zemljiSta. Provodi se formiranje jedne radne etazne kosine
visine 20 m od kote 75 - 95 m sa zavrSnom etaznom kosinom kuta nagiba do 55°. Prekida se rad na eksploataciji

koristenjem metode buSenja i miniranja te zapocCinje rad strojnim otkopavanjem bagerom uz formiranje etaZnih

ravnina na kotama 101, 107 i 113 m, s radnim kosinama kuta nagiba do 55°. ProSiruju se radne etaZne ravni na
koti 66 m. Istovremeno zavrSavaju radovi na etazama s kotama 95 i 75 m u dijelovima kopa koji su izvan granice
udaljenosti od 500 m od predvidenog gradevinskog podrudja i izrada zavrsnih etaznih kosina s kutom nagiba do
55°.
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Peta (V.) faza - formiraju se silazne rampe s etazama na koti 66 m na kotu 55 m. Zapocinje paralelni rad

selektivnim pridobivanjem mineralne sirovine na navedenim etazama.

Sesta (VI.) faza - napretkom rudarskih radova na etaZi s kotom 55 m, na $irinu koja omogucuje tehnicko-

biolosku sanaciju, poCinje zapunjavanje etaza na koti 55 i 66 m do kote 75 m jalovinskim materijalom.

Sedma (VII.) faza - zavrSsetkom radova na etazama s kotama 55 i 66 m nastaje jedna etazna kosina s
visinom od 20 m i kutom nagiba etazne kosine od 70°. Formira se nova etazna kosina od kote 55 - 75 m u

istocnom dijelu dubinskog dijela povrsinskog kopa.

Osma (VIIl.) faza - u ovoj fazi zavrsavaju svi radovi na pridobivanju mineralne sirovine. ZavrSava se

zasipavanje etaza na kotama 55 - 75 m i ravna se veliki plato na koti 75 m. Zavrsne zasipane kosine prekrivaju se

slojem humusa - zemlje crvenice, sadi se raslinje uz prirodnu sukcesiju (slika 1.3.1.2. i prilog 9. list 1).

-~

Slika 1.3.1.1. Aksonometrijski prikaz povrsinskog kopa - zavrsno stanje iskopa

Slika 1.3.1.2. Zavrsetak tehnicke sanacije - zapunjavanje do kote 75 m
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Tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija

Oblikovanje povrsinskog kopa provodit ¢e se usporedo sa razvojem rudarskih radova, od samog
pocetka eksploatacije pa do kraja eksploatacije. Zavrsne kosine povrsinskog kopa oblikovat ¢e se usporedno sa

eksploatacijom i razvojem svake pojedine etaze.

Sanacija eksploatiranog podrucja provest ¢e se biolosSkom rekultivacijom, osim ukoliko se na
eksploatiranom dijelu ne planira podrucje gospodarske ili neke druge namjene (prilog 9. list 1 i 2). Konacno rjesenje

namjene otkopanog prostora temeljit ¢e se na osnovi prostornih i gospodarskih planova Opéine Marcana.

U idejnom projektu (Jureta i dr., 2005) provedena je analiza mehanicke stabilnosti radnih i zavrsnih
etaznih kosina na eksploatacijskom polju "Marcana I". Dobiveni minimalni faktor sigurnosti F; = 2,11 zadovoljava
jer ima vecu vrijednost od minimalno propisane vrijednosti F,=1,1 za radne etazne kosine. Dobiveni minimalni
faktor sigurnosti Fs = 2,69 za zavrSne etazne kosine zadovoljava jer ima vecu vrijednost od minimalno propisane

vrijednosti Fs=1,3, kao i zavrsna kosina povrsinskog kopa.

Funkcioniranjem eksploatacijskog polja "Marcana I" dodi ¢e do reljefnih, ekoloskih i vizualno-estetskih
promjena jer ¢e eksploatacijom karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehni¢ko-gradevnog kamena nestati
padine prirodne padine kanjona Mutvoranske Drage na kojoj su prvotni povrsinski pokrov Cinile Sume.
Eksploatacijsko polje je sa svih strana okruzeno Sumom te je smjesteno na vizualno zaklonjenom poloZaju na

padinama isto¢ne ekspozicije i strmog nagiba od oko 16% te se pruza sredinom padine.

Novi povrsinski biti ¢e formalnog i zatvorenog oblika te u kontrastu s prirodnom morfologijom terena.
Tehni¢kom sanacijom ¢e se formirati osnovni radni plato na visini od 75 m u vrlo blagom nagibu od 1 - 2% prema
prvoj etaznoj kosini radi zastite od erozije nanosenog zemljiSnog materijala i sprecavanja brzog toka vode niz
nagibe. Radni plato na isto¢nom dijelu prelazi u padinu oblikovanu u jalovini strmog nagiba od 16 - 33% prema

dnu kanjona Mutvoranske Drage.

Od osnovnog radnog platoa prema jugozapadu, zapadu i sjeverozapadu postepeno ¢e se razvijati Cetiri
etaze u mineralnoj sirovini Sirine 10 m od kojih ¢e prva biti visine 20 m, a ostale tri 6 m s kosinama pod nagibom
od 70%. Zavr$na kosina iznad posljednje etazZe bit ée takoder u mineralnoj sirovini visine 4,2 m te gotovo okomita.

EtaZe Ce se oblikovati s vrlo blagim padom od 1 - 2% prema kosini u svrhu zastite od erozije.

Bioloska rekultivacija kopa provesti ¢e se nakon zavrsetka eksploatacije i tehnic¢ke sanacije, a sastojat ¢e
se od rjeSenja povrSinske odvodnje pomocéu drenainih kanala, nagiba samih kosina te sadnje pionirskih,
autohtonih biljnih svojti koje imaju sposobnost brzog vezivanja supstrata i brzog zaposjedanja stanista, a otporne
su na nepovoljne mikroklimatske uvjete (prilog 9. list 1). Sadnjom biljnih svojti ubrzat ¢e se proces prekrivanja
degradirane povrSine te ée se ostvariti krajobrazno-ekoloska povezanost s okolnim prirodnim sustavima.
Krajobrazna artikulacija postici ¢e se kombinacijom skupina niskog grmlja i drveca te primjenom organskih oblika
organizacije prostora. Na povrSinama predvidenim za sadnju potrebno je osigurati dovoljnu koli¢inu kvalitetnog i

plodnog tla u sloju od najmanje 30 cm. Na povrsini radnog platoa Ce se prije razastiranja tla nanijeti visak jalovine.
Bioloska rekultivacija odvijat ¢e se od vrha eksploatacijskog polja prema dnu na slijedeci nacin:

Pomocni radni platoi

Na etaZzama Sirine 10 m vrsit ¢e se naizmjeni¢na sadnja drveéa i grmlja u dva reda i u sadne jame. Uz
rubove etaza sadit ¢e se povijuse, takoder u sadne jame, a u svrhu stabilizacije rubova te brzeg prekrivanja kosina
etaza. Kosine je moguce obloziti i zastitnom Zicanom mrezom u svrhu sprje¢avanja urusavanja nekompaktnog

materijala. Zi¢ana mreza dobra je podloga za rast povijusa te smanjuje mogucénost njihovog unistavanja vjetrom.
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Osnovni radni plato

Po zavrSetku eksploatacije, a prije pocetka sadnje potrebno je naneseni sloj jalovine i tla nivelirati u
blagom padu od 1 - 2 % prema etaznim kosinama u svrhu sprecavanja njegovog odnosenja erozijom. Na radnom
platou vrsit ¢ée se poSumljavanje u kombiniranom, pravilnom trokutastom i nepravilnom rasporedu. Sadnja
drveca i grmlja vrsit ¢e se naizmjeni¢no u sadne jarke gdje je to moguce, a gdje nije u sadne jame. Povrsine koje

nece biti poSumljene ce se zatravniti.

Kosina osnovnog radnog platoa

S obzirom na strm nagib u jalovini potrebno je primijeniti osnovne principe kontrole erozije. Dio vode ¢e
se infiltrirati u vodopropustan sloj, a visak e se slijevati niz padinu. Od Stetnog djelovanja erozije tlo ¢e se zastititi
sadnjom povijusa na vrhu i u dnu kosine u svrhu stabilizacije njenih rubova te sadnjom grmlja. Na povrSinama

koje se neée zasaditi grmljem potrebno izvrsiti sjetvu travnih smjesa.

Kako je eksploatacijsko polje smjeSteno Sumskoj povrsini izvan prometnih koridora i pjeSackih
komunikacija te na udaljenosti od naselja, sanaciju eksploatacijskog polja potrebno je usmjeriti prema vraéanju
doprirodne strukture tog prostora posumljavanjem. Dio povrsine radnog platoa potrebno je zasaditi otpornim
travnim smjesama u svrhu stvaranja novog, livadnog stanista i otvaranja proplanka u cjelovitom Sumskom
kompleksu. Povrsinu uz rub zavrSne kosine eksploatacijskog polja takoder je potrebno zatravniti radi jasnog

pregleda prostora i pravodobnog uocavanja strmih kosina etaZa u svrhu zastite Zivotinjskih svojti.

1.3.2. Rudarski objekti
1.3.2.1. Pogonski objekti

Na eksploatacijskom polju "Marcana I" postavit ¢e se privremene gradevine, montazno - demontaZznog
tipa. Mjesto za pretakanje goriva biti ¢e na armirano-betonskoj podlozi, zastiéeno nadstresnicom od oborinskih
voda, sa separatorom ulja i masti (prilog 2. list 2 i 3). Od privremenih gradevina predviden je kemijski WC, a za
smjestaj radnika predviden je jedan tipski kontejner opskrbljen uredskim prostorom, garderobom, ormari¢ima i

jedan kontejner - ¢uvarska kudica.

Povrsina (plato) za pretakanje goriva sa separatorom ulja i masti izgradit ¢e se i na "juznom"
priviemenom odlagalistu tehni¢ko-gradevnog kamena. Dimenzije platoa su 10x5 m, s uzduznim nagibom (nagib
na sredini platoa od 2%, sa svake strane uzduZnog nagiba platoa pad od 1,5% prema sredini). Napravit ¢e se od
vodonepropusnog betona s dodatkom aditiva za vodonepropusnost. Podizanjem betonskog zidi¢a (koji ¢e biti
takoder premazan emulzijom za vodonepropusnost), visine 0,5 m, sprijecit ¢e se otjecanje goriva ili maziva s
platoa u okolis. Iza platoa predviden je separator volumena 2 000 | koji ¢e se redovito prazniti od strane

ovlastenog trgovackog drustva.

Zbog malog slivnog podrucja i postupnog otjecanja vode (pukotine, rasjedi i prsline), ne ocekuju se
teSkoce s oborinskom vodom na lokaciji zahvata. lzgradnjom dviju taloZnica dimenzija 20x10x2 m iskopom u
terenu, sprijecit ¢e se razlijevanje vode po donjoj etaznoj ravnini. U jednu taloZnicu prihvacat ¢e se zamuljena

voda, a u drugu Cista voda koja ¢e se po potrebi crpsti prijenosnom crpkom kapaciteta Q=3 m?/min.

Eksploatacijsko polje "Maréana I" nema priklju¢ak na javni vodovod vec¢ ¢ée se voda za pi¢e dopremati u
hermeticki zatvorenim spremnicima (kanistrima) ili cisternom. Tijekom ljetnih mjeseci (od travnja do kraja rujna),
nositelj zahvata osigurat ée cisternu s vodom za povremeno polijevanje ceste kako bi se smanjilo Sirenje prasine.
Radni strojevi neée se prati na prostoru eksploatacijskog polja, ve¢ ée trgovacko drustvo koje obavlja prijevoz

mineralne sirovine pranje provoditi unutar svog industrijskog kruga.

Studija o utjecaju na okolis eksploatacije
karbonatne sirovine za industrijsku preradu na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana I" -12 -



SPP d.o.o.

Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin: 042 203 009; faks: 042 203 372; e-mail: sppl@vz.t-com.hr

1.3.2.2. Strojevi i oprema

U cilju nesmetanog odvijanja tehnoloskog procesa za sve pomocne radnje koje ukljuCuju odrZavanje
prometnica, transport busace garniture, odvajanje izvangabaritnin komada stijene, rad na odlagalistu, ciSéenje
povrsinskog raslinja i ravnanje osnovnog platoa (kota 75 m) upotrebljavat ¢e se buldoZer srednje snage (150 - 200 kW).

Eksploatacija na lokaciji zahvata, u eksploatacijskom periodu iznositi ¢e oko 41 000 m3/g. od toga
karbonatne sirovine za industrijsku preradu oko 33 000 m3/g. i oko 8 000 m3/g. tehnicko-gradevnog kamena. Radi
trazene CistoCe karbonatne sirovine i tehnoloskih potreba tvornice kao karbonatna sirovina upotrebljavat ce se
komadi sirovine do 0,4x0,4 m. Godiénje ¢e se sekundarno razbijati oko 20% proizvodnje ili 8 200 m?/g. Ove
komade moguce je neovisno od tehnoloskog procesa dobivanja razbiti teskim hidraulickim ceki¢em (u idejom
projektu Krupp, tip HM 1500V mase 1 500 kg), s prosje¢nim ucinkom od 10 m>/h $to za 8 200 m3/g. predstavlja
rad od 820 h/g.

Bager s hidraulicnom glodalicom koji ¢e se koristiti za pridobivanje karbonatne sirovine koristiti ¢e
glodalicu kapaciteta 80 t/h postavljenu na bager mase 26 do 40 t. Predvideno vrijeme rada za pridobivanje

mineralne sirovine iznosi 1 250 h/g.

Utovar karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnicko-gradevnog kamena na povrsinskom kopu
"Marcana 1" obavljat ¢e se upotrebom utovarnog stroja utovarivaca. Prihvadena je tehnologija utovara
utovarivaéem obujma lopate 3 m?, kao i satni i efektivni kapacitet od 144 m>®/h. Na osnovu dnevnog kapaciteta i
nacina (kontinuiranog) rada godisnju proizvodnju od 57 400 m® utovarivaé moze utovariti za ukupno 73 radna
dana ili 438 efektivnih sati rada.

Izabrani sustav eksploatacije zahtjeva transport karbonatne sirovine za industrijsku preradu do kruga
tvornice i tehni¢ko-gradevnog kamena do mobilnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje. Klasirani tehnicko-

gradevni kamen ¢e odvoziti korisnici usluga.

Za transport otkopane koli¢ine karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i iskoristenje
utovarnih kapaciteta unutar lokacije zahvata potrebno ¢e biti ukupno 3 kamiona obujma sanduka od 15 m>.

1.3.2.3. Postrojenja

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje sirovine bit ¢e na proizvodnim etazama u blizini usjeka. Postrojenje je
mobilno (samovozno) te se prema potrebi premjesta. Predvideno je mobilno postrojenje OM TRACK tip MARTE
(slika 1.3.2.3.1.) s kapacitetom od 30 - 240 t/h i snagom postrojenja od 224 kW.

Slika 1.3.2.3.1. Mobilno drobilicno postrojenje - OM TRUCK
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Odminirani stijenski materijal ¢e se utovarivatem ili bagerom s koSarom dozirati u usipni bunker

drobilice. Tu se lomljeni kamen usitnjava drobljenjem i pokretnom transportnom trakom transportira do sita.

Drobljeni kamen se na sitima klasira na klase: +32; 32/16; 16/8; 8/4 i -4 mm te utovaruje utovarivatem u
kamione i odvozi do kupca. Na mobilnom postrojenju instalirana je drobilica, vibracijsko sito i transportne trake

za odlaganje klasiranog materijala.

Lomljeni kamen klase 120/32 mm zadovoljava potrebe tehnoloskog procesa u pogonu za proizvodnju
punila (karbonatna sirovina za industrijsku preradu), dok sav materijal sitniji od 32 mm predstavlja tehnicko-

gradevni kamen, osim jalovine koja se posebno izdvaja.

Za rad mobilnog drobilicnog postrojenja koristit ¢e se elektri¢na energija iz diesel elektricnog generatora

koji je sastavni dio postrojenja, a predviden je i sustav za otpraSivanje.

1.4. TVARI | MATERUJALI
1.4.1. Ulaz u tehnoloski proces

Na eksploatacijskom polju "Maréana I" nije predvidena opskrba elektricnom energijom zbog rada u
jednoj smjeni. Ulja, gorivo i maziva neée se skladistiti na prostoru lokacije zahvata vec ¢e se opskrba osigurati u
koli¢ini koja je dostatna za dnevni rad strojeva putem ovlastenih trgovackih drustava. Predvida se opskrba
strojeva pogonskim gorivom (diesel) jednom dnevno, mobilnom crpkom obujma 2 000 | ili autocisternom

opremljenom uredajem za istakanje goriva i mjeracem protoka.

Gorivo za radne strojeve (busaca garnitura, bager i/ili utovarivac) doprema se prenosivom ru¢nom
crpkom, obujma spremista 500 |. Mjesto za pretakanje osigurano je od razlijevanja goriva nepropusnom
tankvanom (limena posuda dimenzija 0,8x0,6x0,4 m, obujma 192 |).

Predvidena potrosnja dizelskog goriva za strojeve je 104 550 kg/g., dok je potreba za motornim uljem

oko 2 624 kg/g. te hidrauli¢kim diferencijalnim uljem 533 kg/g.

Predvidena potrosnja eksplozivnih sredstava je oko 16 400 kg/g. eksploziva, 1 353 detonatora i 1 353
usporivaca te 3 813 Nonel cjevdica.

1.4.2. Ostatak nakon tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces eksploatacije mineralne sirovine na lokaciji zahvata sastoji se od radova busenja i
miniranja, prijevoza unutar povrsinskog kopa i oplemenjivanja. Ostatak nakon procesa su jalovina iz otkrivke i
jalovina izdvojena oplemenjivanjem iz mineralne sirovine, a koje ¢e se iskoristiti na lokaciji zahvata za tehnicko-
biolosku sanaciju povrsinskog kopa, dok drugi ostatak od tehnoloskog procesa predstavlja otpad koji nastaje

tijekom koristenja rudarskih strojeva i djelovanjem zaposlenika.

1.5. POKAZATELJI UTJECAJA NA OKOLIS

Ranjivost okoliSa rezultat je osjetljivosti na pojedinu vrstu promjena te pojedinih zahvata cijim ¢e
djelovanjem te promjene nastati. Kako bi se postigla veca objektivnost i transparentnost procjene tezi se
ras¢lanjivanju i odvojenom promatranju pojedinih sastavnica okoliSa i procesa kojima bi one mogle biti
degradirane kako bi se u skladu s tim propisale odgovarajuce mjere zastite. Podjela sastavnica okolisa na prirodne
vrijednosti, vrijednosti fizickog okolisa i neobnovljive resurse i prostorne potencijale upucuje na skupine korisnika

koje ¢e time biti u najvecoj mjeri pogodene.
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Osnovne kategorije povezane su sa sljedeéim interesnim skupinama:

1.

Sira zajednica predstavlja op¢i drudtveni interes temeljen na okoli$noj etici i potrebi zastite kulturnih
i prirodnih dobara, a ima najvedi interes u o¢uvanju prirodnih vrijednosti.

Ocuvanje vrijednosti fizickog okolisa u interesu je trenutnih korisnika prostora - lokalne zajednice,
kojoj je promatrana lokacija dio svakodnevnog Zivotnog okruZenja i odreduje kakvocu Zivota te
povremenih posjetioca.

Neobnovljivi resursi i prostorni potencijali naslijede su koje se ostavlja budu¢im generacijama te

predstavljaju potrebu za drustvenom odgovornoscu.

Tablica 1.5.1. Prikaz utjecaja na pojedine sastavnice okolisa

Sastavnice okolisa |

Pokazatelj

lzvor onecis$éenja

1) prirodne vrijednosti

geosfera
znacajke prirodnog | gubitak povrsine Sumskog tla prenamjena zemljista
tla smanjenje plodnosti deponiranog tla premjestanje
. .. odnosenje geoloske podloge bez evidentiranih | . .
geoloske znacajke I & P & iskapanje

znacajnih elemenata

geomorfoloske

smanjenje prirodnosti geomorfoloske strukture

formiranje pravilne antropogene strukture

znacajke
paleontoloska moguéi nalazi paleontoloske bastine i njihova iskapanie
bastina devastacija panj

bioraznolikost

devastacija Sumskog staniSta i stvaranje gotovo
sterilne povrsine za vrijeme odvijanja radova

rad teskih strojeva

hidrosfera
podzemne i opasnost od onecis¢enja motornim uljima i gorivima | mogudi akcidenti izlijevanja motornih ulja i
povrsinske vode u slucaju akcidenta goriva
atmosfera
onecis¢enje plinovima unutar propisanih granica na | emisija Stetnih plinova zbog prometa i rada
zrak podrucju eksploatacijskog polja, strojeva, emisija praSine zbog prometa i
oneciséenje Cesticama prasine rada strojeva i postrojenja
biosfera
biljne vrste trajno smanjenje povrsine pogodne za rast biljnih iskapanje

zajednica na lokaciji

Zivotinjske vrste

napustanje lokacije u vrijeme radova ovisno o
osjetljivosti pojedinih vrsta

prisutnost ¢ovjeka i radnih strojeva i vozila,
buka, manja onecis¢enja

1l) vrijednosti Zivotnog okolisa

fizicki okolis

infrastruktura dodatno optereéenje javnih prometnica promet izvan eksploatacijskog polja
auditivne povecanje razine buke unutar granice obuhvata bez N

L ‘s L . rad mehanizacije i promet
osobitosti znacajnijeg utjecaja na okolni prostor

kulturni okolis

krajobrazne
vrijednosti

narusavanje krajobrazne slike i promjena identiteta

unoSenje antropogenih elemenata te
formiranje otvorene i gole kamene povrsine
unutar vizualne cjeline

1l1) neobnovljivi resursi i prostorni potencijali

Sumarstvo

smanjena povrsina Sumskih kultura

sjeCca Sume na podruéju koje nije bilo
zahvacéeno eksploatacijom

lovstvo

smanjena povrsina lovista

prenamjena zemljista i provodenje radova
eksploatacije

Velik utjecaj zahvat ¢e imati jedino na krajobrazne znacajke prostora narusavajuci kvalitetu vizure. U

vrijeme izvodenja radova iskop ce biti uocljiv kao vizualni akcent ogoljene stijene, a kvalitetu vizure dodatno ce

narusavati prisutnost strojeva unutar mirnog prirodnog krajobraza.
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Umjeren utjecaj biti ¢e na Sumska stanista i tlo jer ¢e na podrudju iskopa biti iskréena Suma hrasta medunca
i bijelog graba sa zasti¢enim vrstama kao $to je oStrolisna veprina i uklonjeno Sumsko tlo. Tehni¢ko-bioloska sanacija
odvijat ¢ée se u oteZanim uvjetima na promijenjenoj mati¢noj podlozi. Iskopom ¢e biti uklonjeni okrsteni slojevi

stijene pa ¢e se sanacija provoditi na glatkoj podlozi gdje se tlo tesko zadrZava i oteZava rast vegetacije.

Zahvat ¢e imati umjereni utjecaj i na kulturne znamenitosti i infrastrukturu. Iskopom ce biti unisteni stari
kamenolomi i uklesan put do njih. Utvrden put do lokacije kao ni infrastruktura okolnih naselja nisu prilagodeni

odvijanju teZeg prometa pa je nositelj zahvata obvezan odrZavati prometnice koje ¢ée koristiti.

Mali utjecaj mogué je na vode radi malog rizika od onecis¢enja uslijed akcidentne situacije te na
paleontolosku i arheolosku bastinu o cijem nalazu ukoliko se pojavi treba odmah obavijestiti nadleZne institucije.

Lokacija se ne nalazi na podrucju naselja niti na zastiéenom podrucju. Zbog toga niti utjecaj buke ne ¢ée biti znacajan.
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Idejnim rjeSenjem namjeravanog zahvata u prostoru na dijelu eksploatacijskog polja "Marc¢ana 1",
prikazano je rjesSenje realizacije zahvata uz razmatranje samo jedne moguce varijante zahvata. Bududi rudarska
struka ima odredene specificnosti, a leZiSta mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskoristavati namecu se

stanovita ogranic¢enja kod projektiranja.

Nositelj zahvata koji naruc€uje rudarski projekt, odnosno investitor planiranog zahvata u okoli§ namece
odredene rokove i definira projektni zadatak u smislu ograni¢enja kapaciteta i raspoloZive rudarske opreme.
Nadalje se u praksi, odnosno konkretnim postupcima procjene utjecaja na okolis eksploatacijskih polja, buduci u
odredena slucajevima postoje ograniCenja bila ona prostorna, prostorno-planska, ograni¢enja definirana
projektnim zadacima i namjerama nositelja zahvata kao i zakonska ogranienja, uvjetuju i usmjeravaju izradu

odredene varijante zahvata.

Ovisno od postavljenih ograni¢enja varijante zahvata opcenito mogu biti s obzirom na oblik
eksploatacijskog polja, nadin sanacije i/ili na tehnologiju pridobivanja. U predmetnom slucaju eksploatacijskog
polja "Marcana I" moze se konstatirati slijedece sukladno prethodno spomenutim kriterijima u ograni¢enjima kod

odabira varijante zahvata, a odnosi se uglavnom na nepromjenjive parametre:

- oblik i veli¢ina (povrsina) zahvata definirani su unutar granica odobrenog eksploatacijskog polja "Marcana
I" s povrSinom obuhvata razvijanja rudarskih radova sto je definirano potvrdenim rezervama mineralne sirovine,

- eksploatacijsko polje potvrdeno su i ucrtana u vazeéim i relevantnim prostorno-planskim dokumentima

predvideno za eksploataciju bez odredene konaéne namjene/koristenja prostora,

- idejnim rjeSenjem definiran je kapaciteti proizvodnje od 100 000 t/g. mineralne sirovine unutar granica
potvrdenih rezervi koje je potrebno sukladno zakonskoj regulativi racionalno iskoristavati s tendencijom

potvrdivanja novih koli¢ina,

- predvidena je tehnologija dobivanja masovnim miniranjem, koja je najprimjerenija za pridobivanje

ovakve vrste mineralne sirovine,

- nositelj zahvata kao odgovorna pravna osoba i dio drustvene zajednice duZan je racionalno i ekonomski

odgovorno planirati i poslovati,

- u postupku procjene utjecaja na okoli§ uz naglasak na regulativu iz podrucja zastite okolisa potrebno je

uvaZavati i regulativu koja se odnosi na osnovnu djelatnost planiranog zahvata u okolis, odnosno podrucje rudarstva,

- u predmetnom slucaju tehnologija pridobivanja karbonatne sirovine za industrijsku preradu
povrsinskim kopom ograniava konacni oblik, dok kona¢na namjena prostora i ¢imbenici prirodnog okolisa

uvjetuju nacin odabira tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije.

Prethodno prikazano idejno rjesenje je najrealnije izvedivo te je oblikovno i ekoloski zadovoljavajuce u
odnosu na moguce varijante. Primjena visekriterijske analize u konkretnom slucaju je moguca, medutim zbog

karaktera i obujma zahvata moZe se mijenjati u smjeru kada bi odabrana rjesenja izazivale veée utjecaja na okolis.

Uz uvazavanje prethodno navedenih ogranicenja i postupkom eliminacije odredenih rjeSenja (varijanti)
kod projektiranja proSirenog eksploatacijskog polja "Marcana I" svedeno je na svega jednu konaénu varijantu.
Medusobna usporedba mogucih varijanti s obzirom na njihov pojedinacni utjecaj na okoli§ time postaje
bespredmetna, a obrazloZenje razloga odabira odredene varijante temeljem iznijetih ogranicenja ujedno

predstavlja razlog nepostojanja drugih varijanti.
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Varijantna rjeSenja vezana su za koriStenje razliCite opreme i strojeva prilikom eksploatacije ukoliko
nositelj zahvata odlu¢i poduzimati dodatne investicije u odnosu na rjeSenja iz idejnog rudarskog projekta.
Varijante zahvata u ovome slucaju su ustvari uvjetne buduci su utjecaji na okoli§ u svim ¢imbenicima okolisa kod
promjene tehnologije ujednaceni pod pretpostavkom da nema povecanja planiranog kapaciteta eksploatacije.
Osim navedenog idejnim projektom, nositelj zahvata se moZe opredijeliti i za drugacije varijante mobilnih
postrojenja za oplemenjivanje mineralne sirovine, jednako tako mogude je koristenje elektricne energije kod

oplemenijivanja (u slucaju priklju¢enja na javnu elektrodistributivnu mrezu).

Varijante zahvata kao takve nisu uradene iz razloga prostornog ogranicenja (granice potvrdenih rezervi i
postizanje zavrsnih kosina povrsinskog kopa), ali i zbog primjene planirane tehnologije eksploatacije (koristenje

rudarskih strojeva u tehnoloskom postupku eksploatacije masovnim miniranjem).
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3. OPIS OKOLISA LOKACIE ZAHVATA
3.1. DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENIJA

Dugorocna orijentacija i ciljevi prostornog razvoja u cjelini, odnosno po sektorima djelatnosti definirani
su Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99) kojim se utvrduju mjere i aktivnosti za
provodenje Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske (odluka Sabora RH, 27. 6. 1997. g.) kao temeljnog
dokumenta prostornog uredenja. Vezano za eksploataciju mineralnih sirovina u programu prostornog uredenja

navode se slijedece obveze:

4. Gospodarske djelatnosti u prostoru /4.3. Industrija i rudarstvo
(4-12) Rudarstvo

"Svaku eksploataciju treba pripremati u skladu sa zakonima i propisima, a osobito s gledista zastite
okolisa. Posebno su osjetljiva podrucja pod utjecajem vodnih reZzima i podzemnim tokovima voda, gdje uslijed
skidanja povrsinskih slojeva moZe do¢i do ugrozavanja voda. Nuino je najstroZim mjerama sprijediti

nekontroliranu i nelegalnu eksploataciju nemetalnih mineralnih sirovina.

Rudarenje je sastavni dio koriStenja prostora s velikim utjecajem na prostor i okolis te je nuzno voditi
brigu kako o trzisSnim potrebama tako i o uklapanju u prostorne planove s nuznim rjesenjem konflikata, osobito s
poljopriviedom i vodnim gospodarstvom. Svaki plan - projekt mora sadrZavati komponentu sanacije tijekom

radova, a osobito uredenja prostora nakon zavrsetka eksploatacije."

Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11 i 90/11) odredeno je da je svaki
zahvat u prostoru, pa tako i eksploataciju mineralnih sirovina, potrebno provoditi u skladu s dokumentima

prostornog uredenja, posebnim propisima i lokacijskom dozvolom.

Napomena: Sukladno Uredbi o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite
okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/07 i 56/11) - ¢l. 4.,
eksploatacijsko polje mineralnih sirovina spada u zahvate za koje "Ministarstvo" izdaje lokacijsku dozvolu, a

gradevinska dozvola se izdaje na temelju Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11).

Eksploatacijsko polje "Marcéana 1" se nalazi na podrucju Istarske Zupanije u Op¢ini Marcana, a u obuhvatu

je slijedecéih dokumenata prostornog uredenja:

1. Prostorni plan Istarske Zupanije (PPZ) - (Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 2/02, 1/05, 4/05, 10/08 i
7/10)

2. Prostorni plan uredenja Opcine Marcana (PPUO) - (Sluzbene novine Opéine Marcana br. 9/09)

1. Prostorni plan Istarske Zupanije (u daljnjem tekstu PPZ) je donesen 2002. g. (SNIZ br. 02/02), a
pocetkom 2005. g. je slijedilo uskladenje Plana s Uredbom o uredenju i zastiti ZOP-a (SNIZ br. 1/05). Nakon toga
je PPZ jo$ mijenjan i dopunjavan 2005., 2008. i 2010.g.

m lzvod iz odredbi za provodenje:

Prema Odredbama za provodenje, ¢l. 34., eksploatacijska polja mineralnih sirovina predvidena ovim
Planom (E3) - postojeca i potencijalna, spadaju u gradevine od vainosti za Zupaniju.
Clanak 35.
Ovim Planom odreduju se gradevine i zahvati u prostoru za koje je potrebno, pored propisom odredenih

gradevina i zahvata, izraditi procjenu utjecaja na okolis:
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- Povrsinska eksploatacija gline, Sljunka, pijeska i gradevno-tehnickog kamena s kapacitetom eksploatacije
vedim od 10.000 m3/godisnje, a na eksploatacijskim poljima veéim od 5 ha van obalnog podrudja,

odnosno 2 ha unutar obalnog podrudja.

5.3. Kriteriji za gradenje izvan gradevinskog podrucja
Clanak 82.
Ilzvan gradevinskog podrucja moZe se prostornim planovima uredenja gradova i opcina planirati
izgradnja, izmedu ostalog:

- gradevina za istrazivanje i iskoriStavanje mineralnih sirovina.

Kriteriji gradenja izvan gradevinskog podrucja odnose se na gradnju ili uredenje pojedinacnih gradevina i
zahvata. Pojedinacne gradevine ne mogu biti mjeSovite namjene, a odredene su jednom gradevinskom parcelom.
Kriteriji kojima se odreduje vrsta, veli¢ina i namjena gradevine i zahvata u prostoru su:

- gradevina mora biti u funkciji koristenja prostora (poljoprivredna, Sumarska, planinarska, stocarska,
podvodna, itd),

- gradevina koja nema moguénost neposrednog prikljucka na vodoopskrbni i elektroenergetski sustav mora
imati vlastitu vodoopskrbu (cisternom ili vlasititm vodozahvatom), odvodnju (procisS¢avanje otpadnih voda) i
energetski sustav (plinski spremnik, elektricni agregat, ili drugo),

- gradevine treba graditi sukladno kriterijima zastite prostora, vrednovanja krajobraznih vrijednosti i
autohtonog graditeljstva

Temeljem kriterija iz stavka 3. ovog ¢lanka prostornim planom uredenja opdine i grada odreduju se

mogucnosti i eventualni detaljniji uvjeti za svaku vrstu gradnje.

5.3.4. Gradevine za istraZivanje i iskoriStavanje mineralnih sirovina
Clanak 87.

Gospodarska podrucja za eksploatacije mineralnih sirovina ovim se Planom utvrduju za namjenu
eksploatacije arhitektonsko-gradevinskog kamena (jurskih vapnenaca, donjokrednih i gornjokrednih vapnenaca,
gornjokrednih breca, eocenskih pjesc¢enjaka), tehnickog kamena (donjokrednih i gornjokrednih vapnenaca,
donjokrednih dolomita i dolomitnih vapnenaca), opekarske gline (eocenskog podrijetla), kremenog pijeska, kalcita
(gornjokrednih i pleistocenskih vapnenaca), eocenskih lapora i jurskih boksita.

Eksploatacijska polja arhitektonsko-gradevinskog i tehni¢kog kamena mogu se u prostornim planovima uredenja
gradova i opcina odrediti unutar gospodarskih zona poslovno-proizvodne namjene, a posebice ako je utvrden
gospodarski interes za preradu materijala na mjestu eksploatacije kada odredivanje takve zone postaje obveza.

Clanak 88.

Eksploatacija mineralnih sirovina moZe se u prostoru obavljati pod slijede¢im opéim uvjetima:

- eksploatacija mineralnih sirovina mora se uskladiti s projekcijama gospodarskog razvoja Zupanije na taj nacin
da se teziste eksploatacije prvenstveno odnosi na kvalitetne sirovine koje mogu ¢ak i u relativno malom
obimu eksploatacije postici znacajan trzisni rezultat, a prvenstveno se to odnosi na arhitektonsko-gradevinski
kamen, kredne vapnence s vrlo visokim postotkom (vise od 90%) kalcijeva karbonata za proizvodnju
gradevinskog materijala, gornjojurske boksite za aditive u keramickoj i cementnoj industriji, kvarcne naslage
za proizvodnju u staklarskoj, kemijskoj, gradevinskoj i elektronickoj industriji, te opekarsku glinu

- metode eksploatacija moraju se u najvecoj mjeri prilagoditi ambijentu, a preporucuje se metoda podzemne
eksploatacije gdjegod je to tehnicki izvodivo i trZiSno opravdano

- eksploatacije arhitektonsko-gradevinskog kamena za potrebe obrtnika (kamenoklesarski obrt, gradevinarski
obrt) mogu se obavljati na podrucjima koja su ovim Planom namijenjeni za tu djelatnost i u uvjetima

dokazanih rezervi od najmanje 5.000 t.
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- ovim se Planom ne predvida mogucnost koriStenja tzv. pozajmista materijala (koli¢inski i vremenski
ogranicena eksploatacija tehnickog kamena za potrebe izgradnje prometnica i drugih veéih gradevina) pri
gradnji prometnica izvan ovim Planom utvrdenog koridora prometnice.

- nova eksploatacijska polja svih sirovina, osim arhitektonsko-gradevinskog kamena, u kojima se koristi metoda
miniranja ne smiju se otvarati, niti se postojeca polja ne smiju Siriti u smjeru i na udaljenost manju od 500 m
od postojeéih gradevina, odnosno granica gradevinskih podrucja naselja, turisti¢kih zona, gospodarskih zona,
rekreativnih zona i zona posebne namjene, te ovim Planom utvrdenih koridora prometnih sustava i
infrastrukture od vaznosti za Drzavu i Zupaniju.

- nova eksploatacijska polja arhitektonsko-gradevinskog kamena, u kojima se koristi metoda miniranja samo za
uklanjanje pokrivke i jalovine, ne smiju se otvarati, niti se postojeca polja ne smiju Siriti u smjeru i na
udaljenost manju od 200 m od postojec¢ih gradevina, odnosno granica gradevinskih podrucja naselja,
turistickih zona, gospodarskih zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene, te ovim Planom utvrdenih
koridora prometnih sustava i infrastrukture od vaznosti za Drzavu i Zupaniju.

- transport sirovine predvidjeti iskljuivo izvan podrucja naselja

- ne smiju se ugroZavati krajobrazne vrijednosti na taj nacin da se eksploatacija vrsi potpunim uklanjanjem
istaknutih morfoloskih elemenata (humaka, brdskih kosa itd.)

- nova eksploatacijska polja ne smiju zadirati u podrucja zasti¢enih prirodnih vrijednosti odnosno zasti¢enih
kulturnih dobara u kojima se nalazi temeljni fenomen zastite

- eksploatacijska polja moraju se otvarati i koristiti izvan obalnog podrucja, osim na lokacijama koje su ovim
Planom oznacene oznakom (E3) u grafickom prikazu 1., te se postojeca u obalnom podrucju moraju sanirati i
prenamijeniti sukladno odredbama ovog Plana do 2010. godine.

- postojeca (legalna) eksploatacijska polja oznacena oznakom (E3) u grafickom prikazu 1., koja se nalaze unutar
ZOP-a, mogu se koristiti samo za eksploataciju sirovine za koju je ishodovana rudarska koncesija prema
posebnom propisu, do iscrpljenja utvrdenih rezervi unutar postojecih eksploatacijskih polja.

Gospodarska podrucja za eksploatacije mineralnih sirovina iz stavka 1. ovog clanka i prikazana na
grafickom prikazu br. 1 - Plan namjene prostora (oznaka E3) su:

- potencijalne lokacije (lokacije s indiciranim rezervama mineralne sirovine i /ili istrazni eksploatacijski prostor
u postupku odnosno nelegalna eksploatacijska polja) koja se moraju prikazati u prostornim planovima
gradova i opcina, a sukladno odredbama stavka 1. ovog Plana.

- eksploatacijska polja na postoje¢im lokacijama na kojima se eksploatacija odvija sukladno s posebnim
propisima, a Cija se eksploatacijska polja do 2010.g. moraju uskladiti s odredbama stavka 1. odredbi Plana.

Oznaka E3 na kartografskom prikazu 1. Plana omogucava realizaciju samo jednog eksploatacijskog polja.

Na ostalim nelegalnim lokacijama potrebno je izvrsiti postupak zatvaranja i sanacije sukladno odredbama
ovog Plana i prostornih planova uzih podrudja.

Rudarski objekti izvode se unutar planiranih eksploatacijskih polja temeljem posebnih propisa o
rudarstvu. Unutar eksploatacijskog polja mogu se graditi gradevine i postavljati prijenosne gradevine i tehnoloska
oprema isklju¢ivo u neposrednoj funkciji rudarske djelatnosti (vadenje i oplemenjivanje sirovine), osim ako samo
polje nije PPUO/G-om predvideno kao gospodarska zona.

Sanacija podrucja iskoriStavanja mineralnih sirovina mora biti sastavni dio odobrenja za eksploataciju.
Sanacija podrucja moZe se provesti kao krajobrazno oplemenjivanje ili kao prenamjena za drugu gospodarsku
djelatnost, sukladno grafickim prikazima 1.i 3.4. Plana.

Skladista eksplozivnih materijala potrebnih za miniranje moraju biti smjeStena na sigurnoj udaljenosti od

naselja i infrastrukturnih koridora.
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Clanak 89.

Kriteriji za odredivanje lokacije za istrazivanje mineralnih sirovina (istraznih prostora) unutar prostora
utvrdenih ovim Planom, a izvan ZOP-a su:

- Pokusna eksploatacija tijekom istraZivanja mineralnih sirovina ne moze se obavljati na mjestima i na nacin
koji ugrozava podzemne vode, naselja i druge gospodarski znacajne zone, te zasticene prirodne vrijednosti i
kulturna dobra

- lokacija prostora za istraZivanje mineralnih sirovina mora biti na sigurnoj udaljenosti od naselja, ugostiteljsko-
turistickih, rekreativnih zona i podrucja posebne namjene, sukladno posebnom propisu, a posebno ako se
predvida pokusna eksploatacija

- lokacija prostora za istraZivanje mineralnih sirovina mora biti izvan obalnog podrucja, i izvan obuhvata
temeljnih fenomena zastic¢enih podrucja i kulturnih dobara

- lokacija prostora za istrazivanje mineralnih sirovina mora se nacelno nalaziti izvan ovih Planom utvrdenih
koridora prometnih sustava i infrastrukture od vaZznosti za DrZavu i Zupaniju, ali se istovremeno mora
osigurati dovoljna povrsina istraznog prostora za nova eksploatacijska polja u blizini navedenih gradevina,
koja ¢e biti nuzna tijekom realizacije

- uskladenost s Odlukom o zonama sanitarne zastite Istarske Zupanije (SN 12 12/05)

Ovim su Planom na grafickom prikazu 3.4. - Podrudja primjene posebnih mjera uredenja i zastite
predvideni prostori unutar kojih se, temeljem posebnog propisa, moze odobriti istraZzivanje mineralnih sirovina,
bilo da se radi o prostorima za koje je djelomicno ili u potpunosti proveden istrazni postupak po posebnom
propisu (odobreni istrazni prostori) ili o prostorima na kojima se eksploatacija odvija izvan okvira utvrdenog
posebnim propisom, ali ne postoje posebna ogranic¢enja zbog kojih se unutar istih ne bi mogao provesti postupak
istraznih radova.

Eksploatacijama za koje je odgovaraju¢om oznakom u grafickom prikazu 3.4. predvidena sanacija moraju
se u prostornim planovima uredenja gradova i op¢ina detaljno utvrditi obuhvat, namjena, uvjeti infrastrukturnog
opremanja te drugi uvjeti pod kojima ce se postojecéa eksploatacija zatvoriti i sanirati.

Ovim se Planom predvida reambulacija novih podataka o mineralnim sirovinama u intervalima koji ne

mogu biti duZi od 3 godine, i koji ée se prikazati u grafickom prikazu 3.4. ovog Plana.

m Graficki prikazi
- KoriStenje i namjena prostora

Na graf. prilogu br. 1. Koristenje i namjena prostora lokacija zahvata je oznacena simbolom "E3" -
podrucje za iskoriStavanje mineralnih sirovina. Okolni prostor su "Sume gospodarske namjene" (u studiji graficki

prilog 3. list 1).
- Infrastrukturni sustavi

Promet, posta i telekomunikacije

Sjeverno od lokacije zahvata prolazi zupanijska cesta Z 5118, koja se isto¢no spaja na Zupanijsku cestu Z
5119, a zapadno na drzavnu cestu D 66.

U naselju Marcéana nalazi se najblizi poStanski centar i podrucna telefonska centrala.

U Sirem okruZenju lokacije zahvata nekoliko je postojeéih baznih radijskih stanica.

Energetski sustav

U blizini lokacije zahvata nema magistralnih elektroprijenosnih i plinoopskrbnih uredaja ni postrojenja.
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Vodnogospodarski sustav
U blizini lokacije zahvata nema izgradene ni planirane magistralne vodoopskrbne infrastrukture.

Sjeverozapadno od lokacije zahvata planira se izvedba sustava za procis¢avanje otpadnih voda naselja Mar¢ana.

- Uvjeti koristenja i zastite prostora - zastita prirodne i graditeljske bastine
U blizini lokacije zahvata nema zasti¢ene ni evidentirane graditeljske bastine, kao ni zasti¢enih i za zastitu

planiranih prirodnih dobara.

- Uvjeti koristenja i zastite prostora - podrucja posebnih ogranicenja u koristenju (u studiji graficki prilog
3. list 2)

Iz ovog grafickog priloga je razvidno da se sjeverozapadni dio lokacije zahvata (eksploatacijsko polje
"Marcana I") nalazi unutar vodozastitnog podrucja - IV. zone zastite, dok se lokacija zahvata (eksploatacijsko polje
"Marcana ") nalazi neposredno uz granicu vodozastitnog podrucje - IV. zone zastite, tj. da je ista izvan
vodozastitnog podrudja.

Lokacija zahvata nije u zonama koje su planom oznacene kao "osobito vrijedan krajobraz".

- Uvjeti koristenja i zastite prostora - posebne mjere uredenja i zastite (u studiji graficki prilog 3. list 3)
Lokacija zahvata se nalazi nutar povrsine oznacene kao "potencijalni istrazni prostor mineralnih sirovina -
oznaka "Ex".

- Ekoloska mreza

Prema Uredbi o Ekoloskoj mreZi na podrucju Opcine Marcana nalaze se 4 tockasta lokaliteta Nacionalne

ekoloske mreze, no nijedan nije u blizini lokacije zahvata.

2. Prostorni plan uredenja Opcine Marcana (PPUO) je donesen 2009. godine (Sluzbene novine Opdcine
Marcéana br. 9/09).

m Izvod iz ObrazloZenja Plana:
POVRSINE ZA IZDVOJENE NAMJENE 1ZVAN NASELJA ZA KOJE SE NE ODREDUJU GRADEVINSKA PODRUCIA:

Povrsine za iskoristavanje mineralnih sirovina

"U Op¢ini Marcana planiraju se povrsine za iskoriStavanje mineralnih sirovina: podrucje za eksploataciju
arhitektonsko-gradevinskog kamena juzno od naselja Prodol, te podrucje za eksploataciju arhitektonsko-
gradevinskog i tehnickog kamena jugoistoéno od naselja Maréana. U podrucjima za iskoristavanje mineralnih
sirovina - eksploatacijskim poljima odredenim Planom moguca je eksploatacija mineralne sirovine, sukladno
vazeéim propisima iz podrudja rudarstva. Sanacija podrucja moze se provesti kao krajobrazno oplemenjivanje
osim ukoliko u djelu eksploatacijskog polja postoji ili se planira podrucje gospodarske namjene."

m Izvod iz odredbi za provodenje:

2.2.2. POVRSINE ZA I1ZDVOJENE NAMIJENE IZVAN NASELJA ZA KOJE SE NE ODREPUJU GRADEVINSKA
PODRUCIA

2.2.2.3. Povrsine za iskoriStavanje mineralnih sirovina
Clanak 31.
(1) U Opcini Marcana planiraju se slijedece povrsine za iskoriStavanje mineralnih sirovina:

- podrucja za eksploataciju arhitektonsko-gradevinskog kamena juzno od naselja Prodol,
- podrucje za eksploataciju arhitektonsko-gradevinskog i tehnickog kamena jugoistoéno od naselja
Marcana.
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(2) Povrsine za iskoristavanje mineralnih sirovina iz stavka 1. ovoga ¢lanka prikazane su na kartografskom
prikazu Plana br. 1.A Koristenje i namjena povrSina u mj. 1:25.000, te se iskoriStavanje mineralnih sirovina ne
smije vrsiti izvan tih graficki odredenih povrsina.

(3) U podruéjima za iskoristavanje mineralnih sirovina - eksploatacijskim poljima odredenim Planom,
moguca je eksploatacija mineralne sirovine, sukladno vazeéim propisima iz podrucja rudarstva, a nakon ishodenja
odobrenja za eksploataciju (ne u tijeku istraznih radova) i ispunjenja ostalih uvjeta iz ovih Odredbi.

(5) Ne smiju se ugroZavati krajobrazne vrijednosti na taj nacin da se eksploatacija vrsi potpunim
uklanjanjem istaknutih morfoloskih elemenata (humaka, brdskih kosa itd.). Preporucuje se metoda podzemne
eksploatacije gdjegod je to tehnicki izvodivo i trziSno opravdano.

(6)Sanacija podrudja iskoristavanja mineralnih sirovina mora biti sastavni dio odobrenja za eksploataciju.
Clanak 32.

(1)Planom se ne predvida mogucnost koriStenja tzv. pozajmiSta materijala (koli¢inski i vremenski
ogranicena eksploatacija tehnickog kamena za potrebe izgradnje prometnica i drugih vecih gradevina) pri gradnji
prometnica izvan ovim Planom utvrdenog koridora prometnice.

(2)Postojeca eksploatacijska polja za koja su prema dosad vazecoj prostorno planskoj dokumentaciji
ishodena odobrenja za eksploataciju, odnosno na kojima se eksploatacija odvija sukladno posebnim propisima,
mogu nastaviti s eksploatacijom, uz uvjet uskladenja s odredbama Prostornog plana Istarske Zupanije i s ovim
Planom.

3.4.3. Uvjeti za gradnju na povrSinama za iskoristavanje mineralnih sirovina
Clanak 140.

(1) Na povrsinama za iskoriStavanje mineralnih sirovina iz ¢lanka 31. do 33. ovih Odredbi eksploatacija
mora biti sukladna uvjetima iz tih Odredbi, te uvjetima zastite okolisa, uvjetima sanacije eksploatacijskog polja i
drugim posebnim uvjetima utvrdenim u postupku koji prethodi izdavanju odobrenja za eksploataciju.

(3) U eksploatacijskom polju jugoisto¢no od naselja Marcana u pojasu od granice eksploatacijskog polja
bliZze postojec¢im gradevinama, odnosno granicama gradevinskih podrucja izdvojenih dijelova naselja Marcana, te
gospodarskoj zoni Draga, do 500 metara od tih postojecih gradevina, odnosno granica gradevinskih podrucja
izdvojenih dijelova naselja Marc¢ana, te gospodarske zone Draga, metoda miniranja moZe se koristiti samo za
uklanjanje pokrivke i jalovine.

(4) Preduvjet za pocetak eksploatacije mineralne sirovine na eksploatacijskom polju jugoisto¢no od
naselja Marcana je izgradnja jugoisto¢ne obilaznice naselja Marc¢ana, obzirom da se ne dopusta transport
sirovine kroz naselje Marc¢ana do drzavne ceste D66, kao ni drugim obilaznim pravcima do drzavne ceste D66.

(5) Unutar planiranih eksploatacijskih polja mogu se graditi odnosno postavljati rudarski objekti i
postrojenja koji su u neposrednoj funkciji rudarske djelatnosti (vadenje i oplemenjivanje sirovine).

(6) Uredski prostori i prostori za privremeni smjestaj ljudi, te njihovu zastitu od vremenskih utjecaja,
spremista i sli€ni zatvoreni pomoc¢ni prostori mogu biti iskljucivo prenosive montazne gradevine.

(7) Prenosive montazne gradevine iz stavka 3. ovoga ¢lanka mogu imati jednu nadzemnu etazu, visinu do
3 m iukupnu visinu do 4,5 m.

(8) Skladista eksplozivnih materijala potrebnih za miniranje moraju biti smjeStena na sigurnoj udaljenosti
od naselja i infrastrukturnih koridora.

(9) Rudarski objekti i postrojenja mogu biti prikljuceni na potrebnu infrastrukturu.

(10) Sanacija povrsina za iskoristavanje mineralnih sirovina iz ¢lanka 31. do 33. ovih Odredbi mora se
provesti na slijedeci nacin:

- sanacija podrucja za eksploataciju arhitektonsko-gradevinskog i tehni¢kog kamena jugoisto¢no od
naselja Mar¢ana kroz ponovno posumljavanje povrsina na kojima je vrSena eksploatacija, osim u dijelu u
kojem se planira gospodarska zona Draga, koji moze imati konaénu funkciju gospodarske zone iz ovog
Plana.
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2.2.1. POVRSINE ZA IZDVOJENE NAMIJENE IZVAN NASELIA ZA KOJE SU ODREDENA GRADEVINSKA
PODRUCIA

U poglavlju 2.2.1.1. Gospodarska namjena - proizvodna i poslovna, ¢l. 17., navodi se da se u Opcini
Marcana, uz ostala izdvojena gradevinska podrucja gospodarske (proizvodne i poslovne) namjene planira
izdvojeno gradevinsko podrucje Draga - povrsine 3,09 ha, a koje je locirano unutar podrucja za eksploataciju tj.

unutar eksploatacijskog polja "Marcana I".

m Graficki prikazi:

- KoriStenje i namjena povrsina

Na grafickom prilogu 1. Koristenje i namjena prostora lokacija zahvata (eksploatacijska polja "Marcana" i
"Marcana I") se nalazi unutar povrsine oznacene kao "povrsina za iskoristavanje mineralnih sirovina" - oznaka
"E3", a ista se nalazi na prostoru ¢ija namjena su "gospodarske Sume" (u studiji graficki prilog 4. list 1).

Unutar "povrSine za iskoriStavanje mineralnih sirovina", unutar eksploatacijskog polja "Marcana I"

planirano je izdvojeno gradevinsko podrucje "gospodarske - proizvodne namjene - oznaka - 11".

- Infrastrukturni sustavi

Promet, posta i telekomunikacije

Do "povrsine za iskoriStavanje mineralnih sirovina" vodi nerazvrstana cesta, koja ima spoj na planiranu
jugoisto¢nu obilaznicu naselja Marcana, a koja ¢e imati rang Zupanijske ceste.

NajbliZzi postanski centar se nalaze u naselju Marcéana.

Najblize podrucéne telefonske centrale se nalaze u naselju Marcana i Pavicini. U neposrednoj blizini nema
izgradenih korisnickih TK vodova i kanala.

Sjeverno od lokacije zahvata je postoje¢a bazna radijska stanica i radiorelejna postaja (Mutvoran).

Sjeverno i juzno od lokacije zahvata (eksploatacijsko polje "Marcana I") prolaze radijski koridori.

Energetski sustav

U blizini lokacije zahvata nema izgradenih ni planiranih vodova elektroopskrbne mreze, kao ni
plinoopskrbnog sustava.

Vodnogospodarski sustav

Lokacija zahvata se nalazi unutar sliva vodotoka (kanala) koji tece uz njenu isto¢nu granicu.

U blizini lokacije zahvata nema izgradenih ni planiranih vodoopskrbnih cjevovoda ni gradevina.

- 3A Uvjeti koristenja i zastite prostora - podrucja posebnih uvjeta koristenja (u studiji graficki prilog 4. list

2)

e graditeljska bastina:

U blizini lokacije zahvata nema zasti¢ene ni evidentirane graditeljske bastine.

e prirodna dobra i krajobrazne vrijednosti

Jugoistocno od lokacije zahvata planira se zastita podrucja uvale Budava (kopno i more) u kategoriji
znacajnog krajobraza.

- 3B Uvjeti koristenja i zastite prostora - podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju (u studiji graficki

prilog 4. list 3)

Na ovom graf. prilogu je lokacija zahvata oznacena kao "eksploatacijsko polje kamenoloma" - oznaka
"E3". Iz istog priloga je razvidno da je sjeverozapadni dio lokacije zahvata (eksploatacijsko polje "Marcana 1")

unutar vodozastitnog podrucja - IV. zone zastite.
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3C Uyvjeti koristenja i zastite prostora - posebne mjere

Za proizvodno podrucje "Draga", koje se nalazi u zoni zahvata propisuje se obaveza izrade UPU-a.

- 8.2. Gradevinsko podrucje - k.o. Marcana (u studiji graficki prilog 4. list 4)
Iz ovog graf. priloga je razvidno da se zapadno od lokacije zahvata nalaze gradevinska podrucja izdvojenih
dijelova naselja Marcana, a u zoni zahvata (eksploatacijsko polje "Marcana I") gospodarska zona Draga za koju se

propisuje obaveza izrade UPU-a.

Sukladno odredbi ¢lanka 6. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09) podatke o
uskladenosti zahvata s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom, odnosno potvrdu ili uvjerenje da je zahvat
u okoliSu planiran odgovaraju¢im dokumentom prostornog uredenja, izdaje tijelo nadlezno prema zakonu kojim
se ureduje prostorno uredenje. Prema clanku 4. Uredbe o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje
Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku dozvolu i/ili gradevinsku dozvolu

(NN 116/07 i 56/11) isto je nadlezno i za izdavanje misljenja, potvrde ili uvjerenja.

Misljenjem, Uprave za prostorno uredenje, Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva, klasa: 350-02/11-02/74 i ur.broj: 531-06-11-2 od 3.11.2011. g., potvrdena je planiranost zahvata s
dokumentima prostornog uredenja (tekstualni prilog), a izmedu ostalog navodi se da je predmetni zahvat
uskladen s Prostornim planom Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 2/02, 1/05, 4/05, 10/08 i
7/10) i Prostornim planom uredenja Opcine Marcana (Sluzbene novine Opéine Marcéana br. 9/09).

Planirani zahvat unutar dijela eksploatacijskog polja "Maréana 1" mozZe se realizirati u skladu s

navedenim planskim dokumentima.

Zbog propisanih ograni¢enja vremena trajanja eksploatacije mineralnih sirovina po pitanju povrsine
eksploatacijskog polja i vremena trajanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina do 40 godina, moguce je
smanjenje povrsine postojeéeg eksploatacijskog polja "Marcana I". Korekcije granica eksploatacijskog polja
"Marcéana I" moguce su u nastavku procedure sukladno ¢lanku 48. Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11), kojim
je predvideno formiranje eksploatacijskog polja tijekom pripremnih radnji za davanje koncesije za eksploataciju

mineralnih sirovina, na nacin da su zadovoljena propisana ogranicenja.
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3.2. BIORAZNOLIKOST
3.2.1. Zasticena podrugja

Lokacija zahvata nije smjestena na zasticenom podrucju, a na podrucju Opcéine Marcana se ne nalazi niti
jedna zastiéena prirodna vrijednost. Prostornim planom Istarske Zupanije predloZena su tri lokaliteta za zastitu
koja se nalaze na prostoru Opcine Marcana. Sva tri lokaliteta se predlazu zastititi u kategoriji znacajnog
krajobraza: uvala Budava (kopno i more) - oko 0,5 km juzno od lokacije zahvata; obalni pojas od Rta Sveti Mikula
do Krnickog Porta - udaljen 5,0 km sjeveroisto¢no od lokacije zahvata; uvala Blaz - udaljena oko 6,9 km
sjeveroistocno od lokacije zahvata. Udaljenost uvale Budva od lokacije zahvata je prikazana na prilogu 4. list 2, a

ostali dijelovi predlozZeni za zastitu na prilogu 3. list 2.

3.2.2. Ekoloski sustavi i stanista

Stanista i biljni svijet

Prema biljnogeografskom poloZaju i rasclanjenosti R. Hrvatske, eksploatacijsko polje i njegova Sira okolica
su smjesteni u submediteranskoj vegetacijskoj zoni termofilnih listopadnih Suma hrasta medunca i bijelog graba s
primjesama zimzelenih vrsta. Na biljne zajednice utje¢e umjerena topla kiSna klima sredozemnih obala, a more je
udaljeno 5,0 km, te se dolinom Mutvoranske Drage osjeti utjecaj sredozemnog podneblja. Na podrucju obuhvata
zahvata su utvrdene i kasnije u tekstu spomenute odredene biljne vrste temeljem pregleda terena i uvida u
ostale pisane izvore. Za vrijeme obilaska terena, u kolovozu 2011. g., utvrdeno je nekoliko tipova stanista i

zabiljeZene biljne vrste koje su spomenute u daljnjem tekstu.

Prema izvodu iz karte stanista (prilozenu u tekstualnim prilozima), na eksploatacijskom polju "Marcana I"
i Sirem podrucju lokacije zahvata (oko 1 000 m), nalaze se tipovi stanista (NKS kod i ime): C35/D31
submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / dracici, C35/E35 submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / primorske, termofilne Sume i Sikare medunca, E35 primorske, termofilne Sume i Sikare medunca, E92
nasadi Cetinjaca, 121 mozaici kultiviranih povrsina, 121/J11/181 mozaici kultiviranih povrsina / aktivna seoska
podruéja / javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine, 131 intenzivno obradivane oranice na komasiranim

povrSinama i A2412 kanali sa stalnim protokom za povrsinsko navodnjavanje (tekstualni prilozi).

Sukladno Pravilniku o vrstama stanisnih tipova, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima te o mjerama za
ocuvanje stanisnih tipova (NN 7/06 i 119/09) u ugroZene i rijetke stanisne tipove u R. Hrvatskoj od navedenih
tipova stanista ubrajaju se slijedeci: submediteranski i epimediteranski (C35) i primorske, termofilne Sume i Sikare
medunca (E35).

Najveéi dio lokacije zahvata obuhvaéa Suma i Sikara medunca i bjelograba (As. Querco-Carpinetum
orientalis H-i¢. 1939 (= Carpinetum orientalis croaticum H-i¢. 1939) (E.3.5.1.)* koja je dio kontinuiranog pojasa
submediteranske Sume u zaledu eksploatacijskog polja. Kako je cijelo to podrucje obraslo Sumom, to je florni
sastav sveden na maniji broj biljnih vrsta, i to uglavnom onih svojstvenih listopadnim submediteranskim Sumskim

povrsinama koje u tom dijelu Istre tvore hrast medunac (Quercus pubescens) i bijeli grab (Carpinus orientalis).

Zbog relativne blizine mora, kao i s obzirom na to da je cijeli obronak predviden za otvaranje povrsinskog
kopa izloZen jugu, dolinom Mutvoranske Drage se, zbog utjecaja sredozemnoga podneblja, u unutrasnjost kopna
Sire pojedine biljne vrste svojstvene Sredozemlju, pa je florni sastav obogacen s nekoliko vrsta koje su svojstvene
vazdazelenoj sredozemnoj makiji. Tako se u sloju grmlja javljaju ¢esmina ili brSud(v)a (Quercus ilex), zelenika
(Phillyrea latifolia), bro¢ (Rubia peregrina), vrsta skrebuta, trtora (Clematis flammula), vrijes metlas (Erica

arborea).
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Postojanje tih vrsta upucuje na utjecaj sredozemnoga podneblja, Sto znaci da je na tom podrucju mraz
rijetko i da je njegovo trajanje kratko. No, kako je dolina Mutvoranske Drage relativno duboka, pri njenu dnu je
znatno hladnije nego na visim i jugu izloZzenim dijelovima obronaka, pa se u tim, nizim dijelovima javlja crni grab,

koji upucuje na utjecaj hladnijega zraka.

Ovo je najznacajnija Sumska zajednica submediteranske vegetacijske zone sjevernog Hrvatskog primorja,
rasprostranjena od Istre na sjeveru do Zrmanje na jugu. Razvija se od morske razine do nekih oko 300 m visine.
Na prostoru eksploatacijskog polja, vegetacijskom snimkom utvrden je florni sastav. Sloj drveca ¢ine: hrast
medunac (Quercus pubescens), bijeli grab (Carpinus orientalis), crnika (Quercus ilex), crni jasen (Fraxinus ornus),
smri¢ pukinja (Juniperus macrocarpa), crni grab (Ostrya carpinifolia), hrast cer (Quercus cerris).

Sloj grmlja dcine: veprina (Ruscus aculeatus), Sparoga (Asparagus acutifolius), maklen (Acer
monspessulanum), kalina (Ligustrum vulgare), Sipak (Rosa canina), smri¢ (Juniperus macrocarpa), vrijes metlas
(Erica arborea), brsljan (Hedera helix), zelenika (Phillyrea latifolia), grasar (Coronilla emeroides), kozja krv
(Lonicera etrusca), oskorusa brekinja (Sorbus torminalis), obi¢na oskorusa (Sorbus domestica), divlja ruza (Rosa
canina), kupina (Rubus ulmifolius), pavitina (Clematis flammula), svibovina (Cornus sanguinea), metla (Osyis

alba), medenika (Melittis melissophyllum), Zutilovka (Genista silvestris).

Sloj prizemnog rasc¢a Cine: jesenska SaSika (Sesleria autumnalis), kozlac (Arum italicum), bro¢ (Rubia
peregrina), kostrika (Brachypodium silvaticum), ljubica (Viola silvestris), $as (Carex digitata), bljust (Tamus
communis), ciklama (Cyclamen repandum), iglica (Geranium robertianum), Zabnjak (Ranunculus lanuginosus),
mekus (Melica uniflora), luk (Allium schoenoprasum), broéika (Galium aparine), bijeli gavez (Symphytum

tuberosum), ivica puzava (Ajuga reptans), sasa sumarica (Anemone pulsatilla), mljecika (Euphorbia nicaeensis).

Na lokaciji zahvata, zabiljezeno je nekoliko zasti¢enih vrsta biljaka iz slijedeéih porodica: porodica
Rosaceae: oskorusa (Sorbus domestica), divlja ruza (Rosa canina); porodica Primulaceae: ciklama (Cyclamen
repandum); porodica Lamiaceae: medunika (Melittis melissophyllum); porodica Dioscoreaceae: bljust (Tamus
communis); porodica Ranunculaceae: Zabnjak (Ranunculus lanuginosus), sasa Sumarica (Anemone pulsatilla);
porodica Boraginaceae: bijeli gavez (Symphytum tuberosum); porodica Liliaceae: bodljikava veprina (Ruscus
aculeatus) (slika 3.2.2.1.).

L.
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Slika 3.2.2.1. Bodljikava veprina Slika 3.2.2.2. Napusteni povrsinski kop

Na dijelu lokacije zahvata je napusteni povrsinski kop (nesanirani) (J.4.3.2.1.)* koji je djelomicno obrastao
prirodnom pionirskom vegetacijom, a predstavlja kontinuirano kamenjarsko staniste (slika 3.2.2.2.). Vrlo je slabo

naseljen faunom iz okolnog prostora.
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Postupnim razvojem rudarskih radova povrsina kamenjarskog staniSta ovoga tipa kontinuirano ce se
povecavati. Temeljem ovog primjera moguce je pretpostaviti da ¢e i ostali dijelovi otvorenoga povrsinskog kopa
izgledati slicno tj. sve do vremena sanacije zavrsnih dijelova eksploatacijskog polja i prestanka rada te dodatne
sanacije prostora kopa koji ¢e biti floristicki i faunisticki uglavnom siromasan. Pored kontinuiranog kamenjarskog
stanista na podrudju predvidenom za povrsinski kop nalazi se niz manjih kamenjarskih stanista (izdanci stijena,

suhozidi, kamene gomile i sl.).

(Napomena: oznaka * oznacava kéd Nacionalne klasifikacije stanista utvrdene Pravilnikom o vrstama
stanisnih tipova, karti stanista, ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima te o mjerama za ocuvanje stanisnih tipova
(NN 7/06 i 119/09))

Zivotinjski svijet

Kopnena fauna Istre karakteristicna je za mediteransko podrucéje. Nema podataka da je fauna uZeg
podrucja lokacije zahvata prethodno sustavno istraZivana. Najmanje je istraZivana fauna beskraljeSnjaka.
Temeljitije istraZzivanje koje je obuhvatilo i navedeno podrudje je istrazivanje faune ptica. Sva druga istrazivanja
obavljana su u blizoj ili daljoj okolici i samo djelomice daju uvid u faunu podrucja na koje se odnosi ova studija.
Dio podataka o sastavu faune dobiven je pregledom terena na lokaciji zahvata i neposredno na podrucju

moguceg utjecaja zahvata.

Faunu sisavaca Istre ¢ine 93 vrste. Zastupljene su rovke (Soricidae), jezevi (Erinaceus roumanicus), krtice
(Talpa europaea), zeCevi (Lepus europaeus), vjeverice (Sciurus vulgaris), puhovi (Myoxidae, Gliridae) i miSevi
(Muridae). 1z reda zvijeri (Carnivora) u lIstri Zive lisice (Vulpes vulpes) i kune (Mustelidae), medu kojima lasice
(Mustela nivalis), jazavci (Meles meles) i kune zlatice (Martes martes), a susreéu se i vukovi (Canis lupus),
medvjedi (Ursus arctos), risovi (Lynx lynx) i divlje macke (Felis silvestris). Mnogobrojne su divlje svinje (Sus scrofa),
te jelen (Cervus elaphus) i srna (Capreolus capreolus).

Spilje, ali i ume pruzaju pogodno staniste $imisima kojima su ovdje dostupna dva prijeko potrebna
resursa: ljetna i zimska skrovista i hranilista. U prirodnim uvjetima nastanjuju duplje i pukotine na deblima stabala
odredene starosti ili promjera koje nastaju kao posljedica ostecenja za vrijeme oluja, udara groma ili aktivnoscu
djetli¢a.

U Istri je poznato 229 vrsta ptica, od kojih 111 gnjezdarica. Najvaznije lovne ptice jesu prepelice (Coturnix
coturnix), jarebice (Alectoris graeca) i fazani (Phassianus spp.). Od Zdralovki (Gruiformes) zastupljene su liske
(Fulica atra). Poznati su razliCiti rodovi i vrste sokolovka (Falconiformes), poput jastrebova (Accipiter sp.), orlova
(Aquila sp.), skanjaca (Buteo sp.) te sokolova (Falco sp.). Od ptica koje borave na drvecu prisutne su kukavice
(Cuculus canorus), vise vrsta golubova (Columba sp.) i sova: ¢uk (Otus scops), Sumska sova (Strix aluco), Sumska

usara (Bubo bubo).

Sumske grabljivice su vrijedan indikator kakvoée stanidta jer pokazuju visoku senzibilnost na
fragmentaciju Sumskog staniSta kao jedan od najcesc¢ih ekoloskih ¢imbenika koji negativno utjeCe na brojnost
njihovih populacija. Sire podrugje lokacije zahvata nastanjuju: $kanjac osa$ (Pernis apivorus), jastreb (Accipiter

gentilis), kobac (Accipiter nisus) i dr.

Suma omogucéava staniste pticama dupljaicama, a od velike su vaZnosti stara stabla. Ptice dupljasice
svoja gnijezda prave u dupljama drveca i njihov Zivot je vezan uz Sumska stanista. One su vrlo vazna karika u
hranidbenom lancu, $to je opet vaino za normalno funkcioniranje Sumskih ekosustava, a to se odnosi na

smanjenje Stetnih kukaca u Sumama.
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Neke od vrsta ptica dupljasica koje su stanovnici Sireg podrucja lokacije zahvata su: velika sjenica (Parus
major), plavetna sjenica (Parus caeruleus), veliki djetli¢ (Dendrocopos major), mali djetli¢ (Dendrocopos minor),
crna zuna (Dryocopus martius), siva Zuna (Picus canus), brgljez (Sitta europaea), Sumska crvenrepka (Phoenicurus
phoenicurus), Sumska sova (Strix aluco), mali ¢uk (Athene noctua), pupavac (Upupa epops) itd.

Sloj grmlja, zastupljen uz rub Sume, predstavlja gnjezdiliSte za brojne vrste ptica pjevica poput vrapcarki

(Passeriformes): cvrkutuse (trstenjaci, grmuse, zvizdci), drozdovi, Seve, sjenice, lastavice, svracci, vrane, ¢vorci,
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Slika 3.2.2.3. Svlak zmije na lokaciji zahvata

Kamenjarska staniSta poput izdanaka stijena, suhozida i kamenih gomila, starijeg su porijekla i naseljena
su tipicnom siromasnom specificnom florom i faunom (npr. zidna gusterica). Gmazovi su u Istri zastupljeni
brojnim vrstama. To su neke vrste macaklina i gusterica te puzasa (blavor i sljepi¢). Ima nekoliko vrsta neotrovnih
smukova i otrovnih ljutica - najpoznatije su stepska ridovka (Vipera ursini) i poskok (Vipera ammodytes). Za
vrijeme obilaska lokacije zahvata pronaden je svlak zmije (slika 3.2.2.3.).

Od vodozemaca u Istri Zive razliCite vrste dazdevnjaka, a u nekim kraskim jamama Zivi ¢ovjecja ribica
(Proteus anguinus). Prisutni su i bezrepaci: mukaci, zelene Zabe, krastace i gatalinke, medu njima i lombardijska

Zaba (Rana latastei) iz Motovunske Sume.

Medu kukcima zastupljeni su vrste, rodovi i porodice koji Zive i u okolnim krajevima. Medu opnokrilcima
(Hymenoptera) na Sumskom se stanistu isticu mravi (Formicidae), a medu kornjasima ili tvrdokrilcima (Coleoptera):
kusokrilci (Staphylinidae), strvinari (Sylphidae), bozje ovcice (Coccinelidae), tréci (Carabidae), jelenci (Lucanidae),

kozaci (Dytiscidae), pipe (Curculionidae), krijesnice (Lampyridae), pipe (Curculionidae), potkornjaci (Ipidae).

Tréaka je u Istri 187 vrsta, od kojih 27 endemskih. Od dvokrilaca (Diptera) ondje zive komari (Tipulidae),
komarci (Culicidae), obadi (Tabanidae), muhe (Muscidae) i dr.

Prema istraZivanjima faune dnevnih leptira u sredisSnjem dijelu Istre, u razdoblju 2001. - 2010. (Koren i
Ladavac, 2010), zabiljeZzene su neke zasti¢ene i strogo zasti¢ene vrste nabrojane u tablicama 3.2.2.1.i3.2.2.2, ali i
vrste koje nisu zasticene: Carterocephalus palaemon, Lycaena tityrus, Lycaena alciphron, Satyrium pruni,
Lampides boeticus, Syntarucus pirithous, Cupido decolorata, Polyommatus amandus te Polyommatus thersites, a
u ranijim razdobljima zabiljeZzene su vrste: Spialia sertorius, Pyrgus armoricanus, Hesperia comma, Gonepteryx
cleopatra, Phengaris arion, Phengaris alcon, Plebeius argyrognomon, Polyommatus dorylas, Nymphalis antiope,

Melitaea aurelia, Chazara briseis.
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Razred stonoga (Myriapoda) predstavljaju strige (Chilopoda), a razred kljeStara (Chelicerata) Stipavci
(Scorpiones), grinje (Acarina) i pauci (Aranea), medu kojima je najpoznatija otrovna crna udovica (Latrodectus
tredecimguttatus). Od malocetinasa (Oligocheta) vaine su gujavice (Lumbricidae), kojih je u Istri 10 vrsta (6

endemskih). Medu Sezdesetak vrsta kopnenih puZeva (Gastropoda), desetak je endemskih.

Od beskraljesnjaka, na lokaciji zahvata su zabiljeZeni slijedeci: Pomatias elegans, babura, crveni pjenusar
(Cercopis vulnerata), prugasto jedarce (Iphiclides podalirius), Colias sp., komar (Tipula sp.), hrastova osa Siskarica
(Aquercus calicis), bumbar (Bombus sp.), ljubi¢asta drvorovka (Xylocopa violacea), zlatna mara (Cetonia aurata)
(Pranji¢ i dr. 2005).

lako na lokaciji zahvata nisu pronadena covjeku pristupacna podzemna stanista (Spilje ili jame),
vjerojatnost je da su u podzemlju prisutni podzemni kanali i pukotine (suhi ili s vodom), stoga Sto su takva
staniSta pronadena i istraZivana na vise lokacija u neposrednoj blizini (viSe jama i Spilja u okolici Marcane, te jame
i jedan povremeni ponor kod sela Munti¢). U njima Zive razne vrste pravih podzemnih organizama (svi zastiéeni),
koji su uglavnom vrlo usko rasprostranjeni (endemicni), te stoga vrlo osjetljivi (ve¢ i vrlo lokalno zagadenje

podzemlja moZe biti uzrokom izumiranja nekih najuze rasprostranjenih - stenoendemskih - organizama).

Podzemna fauna (svi podaci iz Gottstein-Matocec et al, 2002), beskraljesnjaci: Polychaeta - $piljski cjevas
(Marifugia cavatica) (Cepi¢ polje kod Vozilica, "vode mnogih 3pilja u Istri"); Olygochaeta - Lumbriculidae,
Tubificidae, Naididae (nekoliko izvora u Istri, 1981); Hirudinea - Dina krasensis; Ostracoda - Sphaeromicola
sphaeromidicola (priobalne 3pilje Istre); Isopoda - Androniscus sp. (zabiljezeno nekoliko vrsta endemicnih za
Istru); Amphipoda - razne vrste roda Niphargus (brojni izvori i Spilje Sirom lIstre); Decapoda - Troglocaris
anophthalmus anophthalmus (podzemne vode lIstre); Arachnida (u novije vrijeme nadene vrste iz skupine
Palpigradida u juznoj (okolica Pule) i sjevernoj (Ci¢arija) Istri); Therididae (Aranea) - Theridion parenzani (3pilja u
juznoj lIstri); Chthoniidae (Pseudoscorpiones) - Troglochthonius doratodactylus (sredisnja Istra); Rhodacaridae

(Acarina) - Euryparasiticus emarginatus (Istra); Macrochelidae (Acarina) - Haemogamasus nidi (Istra).

Od kukaca u podzemlju se nalaze slijedece vrste: Onychiuridae (Collembola) - Onychiurus stillicidii;
Paronellidae (Collembola) - Troglopedetes pallidus pallidus; Oncopoduridae (Collembola) - Oncopodura
cavernarum; Rhapidophoridae (Orthoptera) - Troglophilus cavicola; Gryllidae (Orthoptera) - Gryllomorpha
dalmatina; Coleoptera - Antroherponinae; Diptera - Conicera sensilipes; Hymenoptera - Apanteles sp., Pheidole

pallidula.

Iz popisa je vidljivo da u istarskom podzemlju Zive brojne vrste pravih (troglobiontski), vodenih i
kopnenih, podzemnih organizama (vecina ih je endemicna), a neki su otkriveni na lokacijama bliskim planiranom
podrucju povrsinskog kopa. Na vise lokacija u blizini Marc¢ane (Vodnjan, Pula, izvor Rakonek, Rasa) je nadena cak i

covjecja ribica, tako da nije isklju¢eno da Zivi i u dubokom podzemlju na samoj lokaciji zahvata.

Zivotinjske vrste su svrstane u tablicama 3.2.2.1 i 3.2.2.2, temeljem Pravilnika o proglasenju divljih svoijti
zasSti¢enim i strogo zasticenim (NN 99/09). Podaci o njihovom obitavanju na Sirem podrucju lokacije zahvata su

preuzeti iz postojece literature.

Tablica 3.2.2.1. Strogo zasti¢ene zavicajne svojte Zivotinja

RED | PORODICA | VRSTA-Znanstveno ime VRSTA-Hrvatsko ime
CHORDATA - SVITKOVCI

MAMMALIA - SISAVCI

CARNIVORA Canidae Canis lupus vuk

Felidae Felis sylvestris divlja macka

Studija o utjecaju na okolis eksploatacije
karbonatne sirovine za industrijsku preradu na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana I" -31-



SPP d.o.o.

Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin: 042 203 009; faks: 042 203 372; e-mail: sppl@vz.t-com.hr

CHIROPTERA Rhinolphidae Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak
Vespertilionidae Miniopterus schreibersii dugokrili prsnjak
Myotis emarginatus ridi SiSmis
Myotis myotis veliki $iSmis
RODENTIA Muridae Apodemus flavicollis zutogrli Sumski mis
Myoxidae Muscardinus avellanarius puh ljesnikar
AVES - PTICE
APODIFORMES Apodidae Apus apus Ciopa
CAPRIMULGIFORMES Caprimulgidae Caprimulgus europaeus leganj
COLUMBIFORMES Columbidae Columba oenas golub dupljas
Streptopelia turtur grlica
CORACIFORMES Upupidae Upupa epops pupavac
FALCONIFORMES Accipitridae Accipiter gentilis jastreb
Accipiter nisus kobac
Aquila chrysaetos suri orao
Buteo buteo Skanjac
Buteo lagopus Skanjac gacas
Circaetus gallicus zmijar
Milvus migrans crna lunja
Milvus milvus crvena lunja
Pernis apivorus Skanjac osas
Falconidae Falco naumanni bjelonokta vjetrusa
Falco peregrinus sivi sokol
Falco subbuteo sokol lastavicar
Falco tinnunculus vjetrusa
Pandionidae Pandion haliaetus buko¢
GALLIFORMES Rallidae Crex crex kosac
Rallus aquaticus kokosica
PASSERIFORMES Aegithalidae Aegithalos caudatus dugorepa sjenica
Alaudidae Alauda arvensis poljska seva
Calandrella brachydactyla kratkoprsta Seva
Galerida cristata kukmasta Seva
Lullula arborea Seva krunica
Melanocorypha calandra velika Seva
Bombycillidae Bombycilla garrulus kugara
Certhiidae Certhia brachydactyla dugokljuni puzavac
Certhia familiaris kratkokljuni puzavac
Emberizidae Emberiza calandra velika strnadica
Emberiza cia strnadica cikavica
Emberiza cirlus crnogrla strnadica
Emberiza citrinella Zuta strnadica
Emberiza hortulana vrtna strnadica
Emberiza melanocephala crnoglava strnadica
Fringilidae Acanthis cannabina juricica
Carduelis carduelis cesljugar
Carduelis chloris zelendur
Carduelis spinus Cizak
Loxia curvirostra krstokljun
Hirundinidae Delichon urbica piljak
Hirundo rustica lastavica
Laniidae Lanius collurio rusi svracak
Lanius excubitor veliki svracdak
Lanius minor sivi svracak
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Lanius senator

ridoglavi svracak

Motacillidae

Anthus campestris

primorska trepteljka

Anthus pratensis

livadna trepteljka

Motacilla alba

bijela pastirica

Motacilla flava

Zuta pastirica

Muscicapidae Erithacus megarhynchos slavuj
Erithacus svecicus modrovoljka
Erithacus rubecula crvendad

Ficedula albicollis

bjelovrata muharica

Ficedula hypoleuca

crnoglava muharica

Hippolais pallida sivi volji¢
Hippolais polyglotta kratkokrili volji¢
Hippolais icterina Zuti volji¢
Muscicapa striata muharica

Oenanthe oenanthe

sivkasta bjeloguza

Phoenicurus ochruros

mrka crvenrepka

Phoenicurus phoenicurus

Sumska crvenrepka

Phylloscopus collybitus

zvizdak

Phylloscopus sibilatrix

Sumski zvizdak

Regulus ignicapillus

vatroglavi kralji¢

Regulus regulus

zlatoglavi kralji¢

Saxicola rubetra

smedoglavi batic¢

Saxicola torquata

crnoglavi batic¢

Sylvia atricapilla

crnokapa grmusa

Sylvia borin

siva grmusa

Sylvia cantillans

bjelobrka grmusa

Sylvia communis

grmusa pjenica

Sylvia curruca

grmusa Cevrljinka

Sylvia hortensis

velika grmusa

Sylvia melanocephala

crnoglava grmusa

Sylvia nisoria

pjegava grmusa

Turdus pilaris drozd bravenjak
Oriolidae Oriolus oriolus vuga
Paridae Parus ater jelova sjenica
Parus caeruleus plavetna sjenica
Parus major velika sjenica
Remizidae Remiz pendulinus sjenica mosnjarka
Sittidae Sitta europaea brgljez
Troglodytidae Troglodytes troglodytes palcic¢
PICIFORMES Picidae Dendrocopos major veliki djetli¢
Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢
Dendrocopos minor mali djetli¢
Dryocopus martius crna Zuna
Jynx torquilla vijoglav
Picus canus siva Zuna
Picus viridis zelena Zuna
STRIGIFORMES Strigidae Asio otus mala usara
Athene noctua sivi Cuk
Bubo bubo usara
Glaucidium passerinum mali ¢uk
Otus scops ¢uk
Strix aluco Sumska sova
REPTILIA - GMAZOVI
TESTUDINES Emyidae Emys orbicularis barska kornjaca
Testudinidae Testudo hermanni kopnena kornjaca
SAURIA Anguidae Pseudopus apus blavor
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Gekkonidae Hemidactylus turcicus kuéni macaklin
Lacertidae Algyroides nigropunctatus mrki guster
Lacerta bilineata zapadno mediteranski
zelembac
Podarcis melisellensis krska gusterica
SERPENTES Colubridae Elaphe quatuorlineata Cetveroprugi kravosas
Hierophis gemonensis Sara poljarica
Hierophis viridiflavus crnica
Malpolon insignitus zmajur
Zamenis longissimus bjelica
Zamenis situla crvenkrpica
AMPHIBIA - VODOZEMCI
ANURA Bufonidae Pseudepidalea viridis zelena krastaca
Discoglossidae Bombina variegata Zuti mukac
Hylidae Hyla arborea gatalinka
Ranidae Rana dalmatina Sumska smeda Zaba
Rana latastei lombardijska smeda Zaba
URODELA Proteidae Proteus anguinus Covjedja ribica
Salamandridae Lissotriton vulgaris mali vodenjak
Triturus carnifex veliki alpski vodenjak

ANNELIDA - KOLUTICAVCI

POLYCHAETA - MNOGOCETINASI

Canalipalpata

| Serpulidae

Marifugia cavatica

Spiljski cjevas

ARTHROPODA - CLANKONOSCI

ARACHNIDA - PAUCNJACI

PSEUDOSCORPIONES | Chthoniidae | Troglochthonius doratodactylus |

INSECTA - KUKCI

LEPIDOPTERA Nymphalidae Lopinga achine Sumski okas
Papilionidae Zerynthia polyxena uskrsnji leptir

Tablica 3.2.2.2. Zasticene zavicajne svojte Zivotinja

RED | PORODICA | VRSTA-Znanstveno ime VRSTA-Hrvatsko ime
CHORDATA - SVITKOVCI
MAMMALIA - SISAVCI
CARNIVORA Canidae Canis aureus Cagalj
Felidae Felis silvestris divlja macka
Mustelidae Martes martes kuna zlatica (L)
Mustela nivalis lasica (L)
Mustela putorius tvor (L)
Ursidae Ursus arctos medvjed (L)
INSECTIVORA Erinaceidae Erinaceus roumanicus bjeloprsi jez
LAGOMORPHA Leporidae Lepus europaeus europski zec (L)
RODENTIA Gliridae Glis glis sivi puh (L)
Muridae Chionomys nivalis planinska voluharica
Micromys minutus patuljasti mis
Sciuridae Sciurus vulgaris vjeverica
Soricidae Crocidura leucodon dvobojna rovka
Crocidura suaveolens poljska rovka
Neomys anomalus mocvarna rovka
Sorex araneus Sumska rovka
Sorex minutus mala rovka
Suncus etruscus patuljasta rovka
AVES - PTICE
CHARADRIIFORMES Scolopacidae Gallinago gallinago Sljuka kokosica (L)
Scolopax rusticola Sljuka (L)
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COLUMBIFORMES Columbidae Columba livia divlji golub
Columba palumbus golub grivnjas
Streptopelia decaocto gugutka
CUCULIFORMES Cuculidae Cuculus canorus kukavica
GALLIFORMES Phasianidae Alectoris graeca jarebica kamenjarka (L)
Coturnix coturnix prepelica (L)
Perdix perdix tréka (L)
Phasianus colchicus fazan (L)
GRUIFORMES Rallidae Fulica atra liska (L)
PASSERIFORMES Corvidae Corvus corone cornix siva vrana (L)
Corvus frugilegus gacac (L)
Corvus monedula Cavka (L)
Garrulus glandarius Sojka (L)
Pica pica svraka (L)
Fringillidae Fringilla coelebs zeba
Fringilla montifringilla sjeverna zeba
Muscicapidae Turdus merula kos
REPTILIA - GMAZOVI
SAURIA Anguidae Anguis fragilis sljepic
Podarcis muralis zidna gusterica
SERPENTES Colubridae Natrix natrix bjelouska
Viperidae Vipera ammodytes poskok
AMPHIBIA - VODOZEMCI
ANURA Bufonidae Bufo bufo smeda krastaca
Ranidae Pelophylax ridibundus velika zelena Zaba
URODELA Salamandridae Salamandra salamandra Sareni dazdevnjak
ARTHROPODA - CLANKONOSCI
INSECTA - KUKCI
LEPIDOPTERA Lycaenidae Scolitantides orion Zednjakov plavac
Nymphalidae Apatura ilia mala preljevalica

(Napomena: oznaka "L" oznacava da se vrsta nalazi i na popisu divljaci Zakona o lovstvu te je njezino
koristenje u smislu clanka 94., stavka 1. Zakona o zastiti prirode u nadleZnosti sredisnjeqg tijela drZavne uprave
nadleznog za lovstvo)

3.2.3. Ekoloska mreza

Prema izvodu iz ekoloske mreze Drzavnog zavoda za zastitu prirode, klasa: 032-03/11-02/01 i ur. broj:
366-06-4-11-726 od 8.8.2011. g. (tekstualni prilozi), lokacija zahvata nije smjeStena na podrucju ekoloske mreze
R. Hrvatske. Na udaljenosti od 2,8 km jugoistocno od lokacije zahvata je smjeSteno vaino podrucje za divlje svojte

i staniSne tipove #HR2000805 Kavran, Ciji su cilj oCuvanja eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietalia.

3.3. GEOLOSKE ZNACAJKE | GEORAZNOLIKOST

Sire podrugje leZista karbonatne sirovine za industrijsku preradu "Mar&ana I" izgradeno je od krednih

naslaga, a kvartar je neznatnog prostranstva (prilog 5. list 1).
DONJA KREDA

Alb (*K;’) - ovom katu pripadaju najrasprostranjenije kredne naslage u podruéju juzne Istre. Prostiru se u
pojasu Sirokom 10 - 12 km. U donjem dijelu pretezu svijetlosivi i Zuékasti, jedri i kompaktni vapnenci. Slojevi su

najcesce debeli 30 - 50 cm. Dolomit se u ovom dijelu javlja samo rijetko u obliku uloZaka i leca.
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Prema istoku u podrucju Vodnjana vapnenac postaje sve tanje uslojen i tankoplocast, nesto ¢eséi nego u
donjem, a po superpozicijskom slijedu pripada srednjem dijelu albske serije. Dolomit je u ovom nivou nesto ¢es¢i
nego u donjem. Slojevi od oko 0,5 - 1 m izmjenjuju se s vapnencem. Podrucje grada Pule izgradeno je takoder od
tankouslojenog i ploCastog vapnenca. Znacajno je da ovdje nedostaje dolomit, a povremeno se javljaju 10 - 20

cm debeli ulosci glinovitog lapora.

U najgornjem dijelu alba osim tankouslojenog i plo¢astog vapnenca, javljaju se i deblje uslojeni vapnenci
sive do bijele boje. Tanki uloSci dolomita sasvim su rijetki. Ove naslage su glavni nosioci leZista kremenog pijeska.
GORNJA KREDA

Sedimentacija u gornjoj kredi se kontinuirano nastavlja iz donje krede. U juZnoj Istri su otkrivene
gornjokredne naslage u rasponu cenoman - donji kampan. U litoloSkom se pogledu razlikuju od donjokrednih

naslaga, jer nikada ne sadrZe dolomite. Te se naslage odlikuju velikim bogastvom fosila.

Cenoman (K;') - naslage ove cenozone protezu se u pojasu pravca sjeversjeveroistok - jugjugozapad, koji

je Sirok 3 - 5 km od Filipane preko Mar¢ane, Muntica, JadreSka do Pomera i rta Kamenjak.

Litoloski je sastav jednolican: to su debelo uslojeni (debljina slojeva je od 1 - 2 m), mjestimice nejasno
uslojeni ili masivni rudistni vapnenci. Boja im je najcesée bijela do Zuékasta, a rjede svijetlosiva ili smeda. Loma je
plitkoskoljkastog ili nepravilnog. Stijena je jedra i kompaktna, u troSnom je stanju mekana i drobljiva. Takvu

kvalitetu pokazuje vapnenac gornjeg cenomana isto¢no od Marcane, u podrucju uvale Budava.

Taj vapnenac se u proslosti eksploatirao kao arhitektonsko-gradevni kamen. Po kemijskom sastavu
pripada Cistim vapnencima i sadrzi obic¢no iznad 98% CaCOs;. Struktura im je najce$ce grumulozna, a rjede
pseudooliti¢na ili mikrozrnata. Jedan dio promatranog vapnenca ima bioklasticnu strukturu i postanak mu je
vezan za okolicu rudistnih tzv. pseudogrebena gdje je uslijed Zive aktivnosti valova doslo do drobljenja rudistnih

ljustura te su njihovi fragmenti zajedno sa sithnim organizmima vezani vapnenim muljem.

Osim gore navedenih stijena, u gornjem je dijelu cenomana razvijen jugoisto¢no od mjesta Marcane, u
podrucju Krizani¢evih i Belasovih Dvora, plocasti vapnenac, koji se izmjenjuje sa debelo uslojenim rudistnim

vapnencom.

Plocasti vapnenac koji sadrzi samo slabo oCuvane ostatke foraminifera, rezultat je povremenog jaceg
produbljivanja sedimentacionog bazena za vrijeme gornjeg cenomana. Debljina opisanih cenomanskih naslaga

iznosi 500 - 800 m. U ovim naslagama se nalazi i leZiste karbonatne sirovine za industrijsku preradu "Marcana 1"

Donji turon (:K?) - naslage turona se protezu u pojasu Sirokom prosjecno 3 km od poluotoka Prematura
(Kamenjak) preko Medulina, Si$ana, Valture, Budave do Vareska. LeZe konkordantno na cenomanskim rudistnim
vapnencima, od kojega se dobro razlikuju po tanjoj i dobro izrazenoj slojevitosti. U cenozoni donjeg turona
ubrojene su facijelno dosta raznolike naslage. U sjevernom dijelu terena to je u cjelosti rudistni vapnenac, a u juznom

dijelu dolazi rudistni vapnenac, plocasti vapnenac s chertom i vapnenac sa amonitima.

Vapnenci su svijetlosive, sivosmede i bijele boje i odli¢no uslojeni. Pretezu slojevi debljine 30-50 cm, u
izmjeni s tankoploCastim vapnencem. Struktura im je najéeS¢e grumulozna, a iznimno pseudooliti¢na. Po
kemijskom sastavu to su sve Cisti vapnenci s preko 98% CaCOs.

Gornji turon (,K;°) - ove naslage kontirnuirano slijede nakon donjoturonskih vapnenaca, a &ine ih dobro
uslojeni vapnenci (od 30 - 50 cm), grumulozne ili mikrozrnate strukture, s pojavom rudista, a jednim dijelom i

kalkareniti s promjerom alokema do 5 mm.
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KVARTAR
Terra rossa - zemlja crvenica

Terra rossa nastaje u razdoblju neogena - kvartara i prekriva u obliku tankog, nesuvislog pokrivaca velika
prostranstva u podrucju juzne Istre. Njena je debljina vrlo varijabilna. Najveéim je dijelom to pokrov debljine od
0,5 m do 1 m, koji je isprekidan izdancima krednih naslaga iz podloge. Deblje naslage ove zemlje nalaze se u

ponikvama i prostranim udolinama danasnjeg krskog reljefa.

Znatnu debljinu ima osobito u zaravnjenom podrucju poljoprivrednog dobra Valtura i pulskog
aerodroma, te u nekoliko prostranijih dolina kao npr. u Mutvoranskoj Dragi koja predstavlja kopneni produzetak
(suhi dio), uvale Budava. Terra rossa je u uvalu Budava nanesena s okolnih vapnenih platoa i nalazi se kao tanki

pokrivac¢ na okolnim uzvisinama ali neznatne debljine. Izmjerena debljina zemljanog pokrova iznosi 6 do 10 m.

Tektonika Sireg podrucja Istre odrazila se na mikrotektonsku situaciju i na lokaciji zahvata. Pukotine i
rasjedi su tesko uocljivi zbog pokrivenosti zemljiSta. Pokrivenost terena i strmi reljef onemoguéavaju otkrivanje
rasjeda malog intenziteta koji vjerojatno postoje unutar Sireg podrucja. Na otvorenim celima napustenih

kamenoloma i starih radova prevladavaju vertikalne i subvertikalne pukotine.

Sustav pukotina tvore tri dominantne grupe pukotina s pruZanjima sjeverozapad-jugoistok (132-312°,
127-307°), sjeveoistok-jugozapad (53-233°, 62-242°), sjever-jug (0-180°, 175-355°). Karakteristika pojedinih
pukotina-kanala je ljevkast zijev Sirine do 0,7 m, a dosega u dubinu do 2 m, gdje se pukotina zatvara i gotovo da
nema ispune. Pri povrsini kanali su ispunjeni crvenicom i na pojedinim mjestima speleoformama. Razmak izmedu
pukotina iznosi 6 m. Raspucale zone Sirine su oko 3 m s razmakom pukotina do 0,5 m.

3.4. HIDROGEOLOSKE | HIDROLOSKE ZNACAJKE

Za Sire podrucje lokacije zahvata, izraden je Elaborat o hidrogeoloskim odnosima na podrucju zatrazenog
eksploatacijskog polja "Marcana I", (Mihovilovi¢, 2004). Cilj istrazivanja je bio da se utvrdi utjecaj eksploatacije
karbonatne sirovine i arhitektonsko-gradevnog kamena na Sirem podrucju sliva kao i polozaj eksploatacijskog polja

obzirom na vodozastitne zone u Sirem podrucju regije, te mikrozoniranje slivnih granica.

Unutar lokacije zahvata nema stalnih niti povremenih povrsinskih vodotoka, a najblizi povremeni
vodotok je potok Kanal u Mutvoranskoj Dragi koji ima povremeni kraéi povrsinski tok samo u vrijeme jacih i
intenzivnih oborina. Nadmorska visina terena je od 45 - 130 m. Eksploatacijsko polje "Marcéana I" nalazi se na
zapadnim padinama Mutvoranske Drage koja se od sjevera prema jugu pruza do uvale Budava i Jadranskog mora
koje je od lokacije udaljeno tri kilometara. Oborinska voda brzo ponire u podzemlje formirajuci jedinstveni krski

vodonosnik juzne Istre iz kojeg podzemna voda istjece u niz priobalnih izvora na isto¢noj i jugoistocnoj obali Istre.

Razina podzemne vode oscilira ovisno o padalinama, a generalno na obalnom podrudju na razini mora,
dok se u smjeru zapadno lagano diZe udaljavanjem od obale. Vapnenac koji izgraduje lokaciju zahvata ima dobru
raspucanost i okrSenost s visokim postotkom poroznosti, sto omogucuje brzo poniranje oborinske vode u

podzemlje do razine temeljne vode.

Razina podzemne vode na lokaciji zahvata nije utvrdena ni u jednoj istrazno geoloskoj busotini, ali je
utvrdena prisutnost vlage u porama stijenske mase. Sustav subvertikalnih pukotina koji je pogodovao razvoju
Skrapa zapunjenih zemljom crvenicom ukazuje na vrlo jaki proces okrSavanja pri povrsinskom dijelu stijenske
mase koji je intenzivno razvijen do dubine od 40 - 50 m. U tom je dijelu vrlo brza infiltracija oborinskih voda za
razliku od dubljih kompaktnijih dijelova stijenske mase gdje je poniranje vode sporije.
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Kod jakih oborina dolazi do koncentracije vodenih tokova prema dnu Mutvoranske Drage i podzemno
teCenje prema uvali Budava, sukladno povrsinskoj morfologiji terena. Na taj je nacin formiran sliv Mutvoranske

Drage koji prati morfoloski oblik doline s time daje Siri 100 - 200 m od njenog ruba.

Na podrucju juzne i jugoistoCne Istre postoji i vise znacajnih izvorista koji su ukljuceni u sustav
vodoopskrbe regije. U okolici gradova Pule i Vodnjana nalazi se niz zdenaca koji su stalno ili povremeno ukljuceni
u sustav opskrbe. Izvori Peroj, Karpi, Valdragon 3, Valdragon 4, Valdragon 5, Tivoli, Karolina, Jadreski, Sisan,
Skatari, Fojbon, Campano?, Rizzi, Lokvera, Seve, imaju ukupnu prosjeénu izdanost 160 I/s. Izvori su zasticeni

zonama sanitarne zastite izvorista, a povréina Ill. zone iznosi oko 113 km? (prilog 3. list 2 i prilog 4. list 3).

Od uséa rijeke Rase sjeveroisto¢no od lokacije zahvata, na desnoj obali Raskog kanala javlja se niz
priobalnih bocatih izvora razliite izdasnosti i intenziteta istjecanja, koji variraju od nekoliko litara do nekoliko
tisuca I/s po pojedinom izvoru, a stoje direktno vezano za rezim padalina u Sirem prostoru sliva. Najznacajniji i
najpoznatiji je izvor Blaz u istoimenom zaljevu Raskog kanala udaljen od lokacije zahvata oko 10 km, cija je
minimalna izdasnost 100 I/s, maksimalna izdasnost 4 000 |/s, a srednja oko 1 500 I/s. Voda je vise ili manje bocata

do slatka, a to izravno ovisi o kolicini istjecanja.

Ostali znacajni izvori na isto¢noj obali Istre su Kuje u liznjanskom zaljevu te izvor u uvali Budava, koji je
vezan za anticki grad Nezakcij te cijeli niz priobalnih bocatih izvora (prilog 3. list 2). Podaci ukazuju na jaki drenazni

sustav u kopnenom zaledu, unutar kojeg se na udaljenosti od 5 km nalazi eksploatacijsko polje "Marcéana I".

Sjeverno, na udaljenosti od oko 6 km od lokacije zahvata je busotina - piezometar BS - D21, dubine 193 m
u kojoj su povremeno provedena opazanja razine podzemne vode. Na udaljenosti 4 km sjeverno od je busotina -
piezometar BS-D17, gdje se kontinuirano prati razina podzemne vode. Razina varira i izravno je u vezi s koli¢inom
oborina. NajniZa razina podzemne vode na koti 10,5 m utvrdena je 2002. g., a iste godine utvrdena je i najvisa

razina podzemne vode na koti 40,57 m.

Podrucje Opcine Marcana u svojem je vecem dijelu obuhvaéena IV. zastithnom zonom koja uglavnhom
predstavlja sliv podzemne vode koji do danas nije dovoljno istrazen. Jedino je za jugozapadni dio opcine, od
naselja Divsi¢i do Loborike, odredena lll. zastitna zona, kao i za nedovoljno istrazeno izvoriste Blaz (oko 25 km
sjeveroistocno od lokacije zahvata), koje do sada nije bilo zasti¢eno.

3.5. SEIZMOLOSKE ZNACAJKE

Lokacija zahvata kao i podrucje Opcine Marcana nalazi se na podrucju seizmicke zone maksimalnog
intenziteta potresa V° MSC (Mercalli - Cancani - Sieberg) ljestvice za povratni period od 50 i 100 godina, odnosno
VI° MSC za povratni period od 200 godina i VII° za povratni period od 500 godina (Kuk, 1987).

3.6. PEDOLOSKE ZNACAJKE

Lokacija zahvata nalazi se na podrucju na kojem su zastupljene automorfne vrste tla. Njihov postanak i
razvoj omogucuje vlaZenje oborinama te slobodna perkolacija oborinske vode kroz masu tla bez duZeg
zadrzavanja prekomjerne vode u profilu. Na lokaciji zahvata rasprostranjena je Sumska sastojina hrasta medunca i

bijelog graba (Querco Carpinetum orientalis) koja ukazuje na pojavu slijededih vrsta tla na tom podrudju:

Crvenica (terra rossa) formira se na Cistim i ¢vrstim vapnencima koji su karstificirani, s velikim arealom
prostiranja (slika 3.6.1). Nastanak ovog tla vezan je uz dugotrajno otapanje vapnenca (dekarbonatizacija) kojim se
vrsi transformacija stijene u mineralnu komponentu tla te oslobadanje hematitnih formi Zeljeza u dehidriranom

obliku zbog ¢ega ima izrazito crvenu boju.
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Procesi eolske erozije uzrok su izmjeni prvobitnih znacajki pa je vecina tla antropogenizirana i
koluvijalnog porijekla. Na lokaciji zahvata javlja se podtipovi tipicna i lesivirana (pocetak formiranja E horizonta)
te varijetet srednje duboka (od 40 - 70 cm dubine). Fizikalne znacdajke crvenice su povoljne osim dubine. Tlo je
stabilne, graskaste do orasaste, ostobridne, poliedricne strukture i teze teksture te je dobro propusno i aerirano
zbog velikog kapaciteta za vodu. Veliko kolebanje dubine i plitkoc¢a profila, kao jedina ogranicenja, onemoguduju
ujednaceno gospodarenje tla vodom zbog ¢ega se ne mogu konzervirati dovoljne koli¢ine vode za kontinuirano
snabdijevanje biljaka. Sto se ti¢e kemijskih zna&ajki, crvenica je nekarbonatno tlo, velikog kapaciteta adsorpcije
(30 - 60 ekv. mmola H) i velike zasi¢enosti bazama (>80%) od kojih prevladavaju ioni kalcija dok magnezija ima
manje. Reakcija tla je neutralna do slabo kisela, a koli¢ina ukupnog dusika, fosfora i blagog humusa mala.

Humusni horizont kod prirodnih tala ima vise s 3% humusa, a kod obradenih i erodiranih tala 1 - 2%.

Smede tlo na vapnencu (kalkokambisol) formirano je iskljuCivo na tvrdim i cistim vapnencima i
dolomitima. Kao izvor mineralnog dijela tla lokalno se javlja i praskasti materijal eolskog porijekla. Sadrzi manje
aluminija i Zeljeza od crvenice, a forme Zeljeza nisu hematitne nego hidratizirane zbog ¢ega izostaje crvena boja.
Na lokaciji zahvata javlja se varijetet plitko (25 - 35 cm). To je najrasprostranjenije Sumsko tlo znacajne
stjenovitosti (30 - 50%), dobro izrazene mrvicaste do graskaste strukture u povrsinskom horizontu te ilovasto -

glinaste i glinaste teksture.

Vapneno dolomitna crnica (kalkomelanosol) je slabo razvijeno, nekarbonatno i plitko tlo koje lezi
neposredno na tvrdom i ¢istom vapnencu i dolomitu. Bogato je humusom zbog akumulacije mrtve organske tvari
pasnjaka ili Sumskih zajednica, uslijed ¢ega ima tamnosmedu do crnu boju. Nastaje kemijskim troSenjem cvrstih
stijena i to otapanjem kalcita (CaCOs). Tlo je sitno mrvicaste strukture i ilovasto glinenog do glinenog mehanickog
sastava te je nepogodno za poljodjelstvo. Na lokaciji zahvata nalazi se podtip ocrvenicena jer je u profilu prisutan
tanji crveni kambicni horizont (B)rz, manje debljine od humusnog.

.-“'--;&.I lt"?:.. --.:J*-

Slika 3.6.1. Crvenica (terra rossa) Slika 3.6.2. Vinograd jugoistocno od Marcane

Ove vrste tla ne javljaju se zasebno nego medusobno povezane (strukturirane) sa drugim vrstama i
podtipovima u raznolike teritorijalne jedinice - heterogene pedohore ili asocijacije. Oni su izgradeni iz dvije ili viSe
pedosistematskih jedinica (pedotopa) koje se pravilno ponavljaju i izgraduju pedohor Sto ovisi o znacajkama
mati¢nog supstrata, reljefa, hidrologije i covjeka. U nedostatku kartografskih podataka nije moguée odrediti
pedohore i njihove znacajke na podrucju lokacije zahvata no razradom okvirnih fizikalnih i kemijskih znacajki
osnovnih vrsta tla, prikazanih u tablici 3.6.1., moguce je dobiti opcenitu sliku o kvaliteti tla i mogucnostima za

njegovo iskoristavanje.
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Tablica 3.6.1. Fizikalne i kemijske znacajke pedosistematskih jedinica tla na eksploatacijskom polju

i iedini i mg/100g tla 7aj
Pedosistematske jedinice Dubina pHu | Humus g/100g Dugik% | C/N Sa.drzaj
tla tlaucm H,0 % P,0s K,O gline %
Crvenica srednje duboka, 60 655 | 54 135 | 156 | 019 | 135 | 49
tipi¢na, lesivirana
Kalkokambisol plitki 40 6,95 7,8 1,02 20,77 0,32 14,4 38
Crnica ocrvenicena 30 7,4 9,8 1,7 18,7 0,38 15,6 43,2

Kemijski sastav tala ukazuje na siromasnu opskrbljenost fosforom, srednju do bogatu opskrbljenost
kalijem, osima crvenice koja se izdvaja po siromasnoj opskrbljenosti dusikom. To su slabo kisela do slabo alkalna,
plitka tla, jako humozna i vrlo bogata dusikom u povrsinskom horizontu. Prema teksturi su ilovasta glina i glina
Sto znaci da su s biljno - ekoloskog aspekta nepovoljna jer uz veliku vododrznost, nemaju dovoljno zraka. Prema
strukturi tla su stabilna, poliedri¢nih, mrvicastih do orasastih agregata, srednje propusnosti za vodu $to uzrokuje

slabije procjedivanje vode kroz Supljike izmedu agregata i slabiju aeraciju tla.

S obzirom na te znacajke, tla na lokaciji zahvata su male plodnosti, relativno kvalitetnog pedoloskog
sastava i strukture te su obrasla Sumom. Kako se nalaze na morfoloski nepogodnom terenu za uzgoj kultura
nemaju nikakvu ulogu u poljodjelstvu. Sje¢om Suma postoji velika opasnost od erozije vodom zbog strmog terena

te time i gubitka kvalitetnog Sumskog zemljista.

Tla na neposrednom ruralnom prostoru naselja iskoristavaju se za uzgoj vinogradarskih (slika 3.6.2.),
povrtlarskih, vocarskih i krmnih kultura i ekstenzivnih pasnjaka te su antropogenizirana. Svojstva ovih tala su vrlo
varijabilna, zahvaljuju¢i prvenstveno heterogenom materijalu iz kojega su nastala. Proizvodnja je iskljucivo
ekstenzivna, neprofitabilna i na sitno parceliranim povrSinama. ObiljeZena je trendom smanjenja obradivih

povrsina i zapustanjem polja ¢emu su uzrok migracije ruralnog stanovnistva.

3.7. KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Lokacija zahvata smjestena je u podrucju mediteranske klime. Klima je blaga, sa susnim i toplim ljetima,
Cestim i jakim jesenskim i proljetnim pljuskovima te relativno blagim zimama. Zime su uglavnom bez snijega, tako

da se eksploatacija mineralne sirovine moZe obavljati tijekom cijele godine.

Kao relevantni pokazatelji meteoroloske situacije na podruéju Opcine Marcana uzeti su podaci s najblize
glavna meteoroloska stanica GMS Pula-aerodrom koja se nalazi na koti 63 m. Prema Képpenopvoj klasifikaciji, podrucje
pripada toploj, umjereno - kiSnoj subhumidnoj klimi oznake Cfsax. Za razdoblje 1986. - 2005. g. srednja godisnja
temperatura najhladnijeg mjeseca sijecnja iznosi 5,7°C, a u najtoplijem srpnju i kolovozu 24,2°C. Godisnji hod

temperature zraka ima oblik jednostrukog vala sa maksimumom u srpnju i kolovozu i jednim minimumom u sije¢nju.

Godisnji srednjak iznosi 14,4°C pa je evidentno da se radi o maritimnom godisnjem hodu temperature.
Temperatura moZze pasti ispod nule od studenog do travnja. Analizom temperaturnih nizova moze se zakljuditi da
je i na postaji Pula uocen trend porasta temperatura zraka, karakteristi¢an za sjevernu hemisferu. Iz navedenog
znaci da se mogu ocekivati i neke druge promjene u klimi i vremenu s kojima se mora racunati, poglavito na

moguénost povisenja razine mora.

Relativna vlaga prema srednjem godiSnjem hodu ima karakteristican godisnji hod s minimumom u
ljetnim mjesecima, a maksimum u zimskim mjesecima. Srednja godiSnja vrijednost za promatrano razdoblje
varirala je od 62% do 76% sa srednjakom od 70% Sto je nesto niZze u odnosu na raniji promatrani niz, a to je u

skladu s promjenama u temperaturi zraka.
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Pula ima maritimni tip godisnjeg hoda oborina sa izrazitim maksimumom u studenom i minimumom u ljetnim
mjesecima. Oborine su naj¢esc¢e u obliku kise, vrlo rijetko u obliku tuce i snijega. Za razdoblje od 1986. - 2005. godine
prosjec¢na godisnja koli¢ina oborina iznosi 778 mm. NajkiSovitiji mjesec u promatranom periodu bio je listopad s

prosje¢nom vrijednosti od 108,6 mm, dok je najmanje oborina palo u srpnju mjesecu s prosjekom od 43,2 mm.

Tijekom godine na podrucju Pule od vjetrova prevladavaju vjetrovi iz smjerova Sl i | (bura) s ucestaloscu
od 20% dana godisnje, uz prosje¢nu jainu od 2,2 do 2,7 bofora. UCestalost navedenih vjetrova je najmanja ljeti
(11 - 19%). S visokim postotkom ucestalosti od 13% zastupljen je i vjetar JI ili jugo, s prosjecnom jacinom od 2,2
bofora. Jugo uglavnom puse u proljetnim mjesecima. Najmanje zastupljen vjetar je sa sjevera, s ucestaloséu od

4% i jacinom od 1,5 bofora i juga s uCestaloséu od 5% i prosjecnom jac¢inom od 2,0 bofora.

Ljeti je u Puli dominantan vjetar koji puse iz smjera SZ (12%, 1,8 bofora) i Z (10%, 2,0 bofora). U ljetnim
mjesecima nastupa i etezijsko strujanje zapadnog smjera - maestral koji donosi na kopno ugodno osvjeZzenje dok

u vecernjim satima, kad se kopno hladi brze od mora, prevladava strujanje s kopna ili takozvani burin.
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Slika 3.7.1. Ucestalost vjetra, srednja i maksimalna brzina vjetrova za podrucje Pule

Ucestalost tiSina na podrucju Pule je medu najvisSim u sjevernom Jadranu (iza Rovinja) i to najvise ljeti s
uéestalo$¢u od 16% i najmanje u prolje¢e 11%. Pojava jakog vjetra s brzinom veéom od 39 km/h je rjeda ljeti (2%)
nego u ostalim sezonama (4 - 5,5%). Ulestalost vjetra brzine veée od 62 km/h iznosi ljeti samo 0,3%, a u drugim
sezonama 1 - 2%. Slika 3.7.1. prikazuje ruZu vjetra za relativne Cestine i srednje brzine za period od 1986. - 2005.
godine. Odstupanja u odnosu na razmatrani period se ne ocituju u jacini vjetra po smjerovima, dok su neznatna
odstupanja u srednjim Cestinama vjetra jer je temeljem razmatranog perioda smjer lJl neznatno jace zastupljen u

odnosu na prijasnje razmatrano razdoblje.

3.7.1. Kakvoca zraka

Tablica 3.7.1.1. Kategorije kakvoce zraka
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Oznaka 7. - I. kategorija, za koncentracije ispod donje granice procjenjivanja, na osnovi raspoloZivih mjerenja u drzavnoj i
lokalnim mrezama za pracéenje kakvoce zraka, Oznaka 3. - Il. kategorija, za koncentracije ozona izmedu dugorocnog cilja

(granicne vrijednosti) i ciljne vrijednosti (tolerantne vrijednosti) s prekoracenjem broja dana dopustenih odstupanja

Prema c¢lanku 2. Uredbe o odredivanju podrucja i naseljenih podrucja prema kategorijama kakvoce zraka
(NN 68/08), lokacija zahvata nalazi se u podrucju kategorije zraka s oznakom HR 4 (Istarska Zupanija). Kategorija

kakvoce zraka prema razini onecis¢ujucih tvari u podrucju HR 4 je za lokaciju zahvata I. kategorije.

3.8. BUKA

Eksploatacijsko polje "Marcana I" je smjesteno u nenaseljenom podrucju, a u sjevernome dio lokacije
zahvata smjesteno je industrijsko podrucje gospodarske namjene (prilog 4. list 3). Od lokacije zahvata u smjeru
istoka na udaljenosti oko 860 m smjesteno je najblize gradevinsko podrucje naselja Veliki Vareski u Opcini
Marcana (prilog 1. list 2). U Odredbama za provodenje u poglavlju 10.6. Zastita od buke, ¢lanak 136. Prostornog

plana Istarske Zupanije navedeno je:

"Prostornim planom uredenja opcine i grada treba propisati mjere zastite od buke za gradevinska
podrucja i pojedine gradevine. Za gradevinska podruéja mjerama se odreduje najvisa dopustena razina buke na
rubu gradevinskog podrucja koje se Stiti. Mjerama se odreduju posebni kriteriji za gradevinska podrucja: a)

povrsine naselja i b)povrsine izvan naselja za izdvojene namjene.

Posebne mjere zastite od buke odreduju se za gradevine koje se grade izvan gradevinskog podrucja i

gradevine drustvenih djelatnosti za javne funkcije."
U Prostornom planu uredenja Op¢ine Marcana navedeno je u poglavlju 9.5. Zastita od buke, ¢lanak 195.:

"(1)Pri gradnji gradevina moraju se primjenjivati propisane mjere zastite od buke za gradnju sukladno

propisima o zastiti od buke.
(2)Mjere zastite od buke obuhvadéaju:

- sprecavanje nastajanja buke na nacin da se gradnja gradevina, koje mogu predstavljati izvor buke, planira na

mjestima s kojih nece djelovati na sredinu u kojoj ljudi rade i borave,

- unutar gradevinskog podrucja naselja dozvoljeni nivo buke je 55dBA danju i 45dBA nocu, a u posebnim

slu¢ajevima mogu, sukladno namjeni odredenoj planovima uZih podrudja, biti odredeni i strozi kriteriji"

3.9. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Prema Sadrzajnoj i metodskoj podlozi Krajobrazne osnove Hrvatske (Anici¢ i sur., 1999), eksploatacijsko
polje "Marcana I" smjeSteno je u osnovnoj krajobraznoj jedinici Istra. Krajobraz Istre obiljezavaju tri geolosko-
morfoloske i krajobrazne cjeline: Bijela Istra (kredno-paleogenski vapnenci Sto se pruzaju od Plomina, preko Ucke
i Cicarije), Siva Istra (diseciran fli$ni reljef sredidnje Istre) i Crvena Istra (juzna Istra i vapnenacki, crvenicom
pokriveni ravnjak zapadne Istre). Siva i Crvena Istra su pretezno poljodjelski krajobraz. Premda se geomorfoloski
razlikuju, ujedinjuje ih tip istarskih naselja s kasteljerskim, akropolskim poloZajem na visokim, dominantnim

tockama.

Limski i Raski zaljev su litoralne vrijednosti mikro - identiteta. Prostorne degradacije izrazene su
koncentriranom turistickom gradnjom na uskom obalnom pojasu, propadanjem starih urbanih cjelina u

unutrasnjosti i erozivnim procesima u flisSnom dijelu Istre.

Studija o utjecaju na okolis eksploatacije
karbonatne sirovine za industrijsku preradu na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana I" -42 -



SPP d.o.o.

Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin: 042 203 009; faks: 042 203 372; e-mail: sppl@vz.t-com.hr

Eksploatacijsko polje "Marcana I" nalazi se na podrucju Crvene Istre. Prema Prostornom planu Istarske
Zupanije, prilog 3. list 3 Uvjeti koriStenja i zaStite prostora - podrucéja posebnih ograni¢enja u koristenju,

eksploatacijsko polje "Marcana I" smjesteno je u blizini podrucja pojacane erozije, tj. zone flisa.
Prirodni krajobraz (prilog 7. list 1)

Prirodne Sume hrasta medunca i bijelog graba osnovni su povrsinski pokrov Sireg podrucja lokacije
zahvata. Njihove krajobrazne znacajke proizlaze iz o€uvanosti te disperznosti Sumskih povrsina u veéim i manjim

kompleksima pomijesanih s poljoprivrednim povrSinama.
Reljefne znacajke

Smjestaj lokacije zahvata u JuZnoistarskoj zaravni ukazuje na reljef nastao tektonskim smirivanjem
tijekom izdizanja gorskog sustava Dinarida i denudacijskim procesima (korozija, fluvijalna erozija). U
geotektonskom smislu JuZnoistarska zaravan je dio Jadranske platforme, a prema prostornim vezama ukljucena je

u makroregiju gorske skupine Cicarije i U¢ke te Kvarnerskog arhipelaga.

Reljefnu strukturu Sireg prostora lokacije zahvata karakteriziraju prostrani valoviti ravnjak i kompozitna dolina
Mutvoranske Drage (slika 3.9.1). Mutvoranska Draga duboko je urezana u zaravan te oblikuje kanjon na cijim je
zapadnim padinama smjestena lokacija zahvata. Nagli prijelaz zaravni u dragu ukazuje na izmjenu ravnog s konkavnim
oblikom terena tj. na izrazito definiran prostor u kojem strmine nagiba drage djeluju kao zidovi vanjskog prostora. Time
se ostvaruje prostorni prekid i rasclanjuje reljefna homogenost, a sama lokacija zahvata nalazi se u izdvojenom,

zatvorenom prostoru kojeg odreduju dvije linije obzora poloZene paralelno u smjeru sjever - jug.

Raznolikost reljefa izraZzena je mnogobrojnim oblicima krSkog mikroreljefa nastalih korozijskim
procesima. Od egzokrskih oblika javljaju se Skrape, vrtace, plitke doline, ponori, jaruge i zaravni - kr§ka polja, a na
lokaciji zahvata dominiraju polupokriveni i pokriveni krs. Presuseni vodotok Kanal spada u fluviokrski oblik reljefa
- fosilnu dolinu bez vodotoka.

Slika 3.9.1. Pogled s lokacije zahvata na Sumom obrasle istocne padine Mutvoranske Drage

Krajobraz suma

Lokacija zahvata nalazi se usred krajobraza Suma koji je, uz reljef, osnovni element krajobrazne slike (slika
¢initelj je kompleksnosti, dinamike i harmonije prostora. Posebnost Sume odrazava se kroz teksturu i boju,
elemente podlozZne stalnim promjenama uslijed izmjene godisnjih doba. Na lokaciji zahvata formira detaljne (slika
3.9.2.) i natkrivene (slika 3.9.3.) krajobrazne kompozicije doZivljene kroz Sumske prosjeke i staze. Znacaj detaljnih
kompozicija odrazava se pozadinom vrlo blizu oku promatraca Sto omoguduje raspoznavanje detalja, dok kod

natkrivenih kompozicija krosnje zaklanjaju pogled na nebo nad slobodnom povrsinom.
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Sumske staze prate slojnice terena u smjeru sjever - jug te na taj nacin imaju znacajnu ulogu u uzduznom
ras¢lanjivanju Sumske povrsine. Promatrane iz daljine, Sume lokacije zahvata gube svoju trodimenzionalnost te
djeluju kao plosni element sitne homogenizirajuce teksture koji prekriva reljefne oblike Mutvoranske Drage.
Glavnu ulogu u takvom dozivljaju Sume imaju njena rasprostranjenost i cjelovitost te nedostatak proplanaka i

Sumskih rubova.

Najvedi dio ovih Suma je u niskom uzgojnom obliku, a njihova ocuvanost rezultat je ranijeg nacina iskoristavanja
ovih Suma koji je bio usmjeren iskljucivo za podmirenje potreba za ogrijevnim drvom, a manjim dijelom za vinogradsko
kolje. Hrastovi su od davnina koristeni kao izvor ogrjevnog drva, a sjeca se vrsila na specifi¢an nacin (svakih 10
godina na visini od 3 m) ¢ime je omoguceno trajno koristenje iste povrsine za snabdijevanje ogrjevnim drvom. Na

lokaciji zahvata vrijednost Sume se istice kroz njenu protuerozijsku zastitnu funkciju.

Slika 3.9.3. Natkrivena krajobrazna kompozicija

Krajobraz Mutvoranske Drage

Isto¢nu granicu lokacije zahvata ¢ini fosilna dolina Mutvoranske Drage kao fluviokrski oblik reljefa u ¢ijem
je nastanku sudjelovala i sudjeluje voda (slika 3.9.1). Za vrijeme jakih oborina dolazi do formiranja vodotoka
prema njenom dnu te do otjecanja vode dolinom i podzemljem prema uvali Budava, zooloskom i ornitoloSkom
rezervatu. lako obrasla Sumom u prirodi ima funkciju ekoloskog koridora koji sluzi za kretanje bioloskih svoijti, a
njena vaznost naglasena je nedostatkom Sumskih rubova i stalnih povrsinskih vodotoka. PruZza se u smjeru sjever
- jug te se prema moru postepeno spusta i Siri. Ras¢lanjuje homogen reljef zaravni strmim padinama na kojima je

jasno vidljivo djelovanje padinskih procesa jaruZenja i spiranja.
Kulturni krajobraz (prilog 7. list 2)

Elementi kulturnog krajobraza, zbog udaljenosti od lokacije zahvata, nemaju znacajnu ulogu u
oblikovanju krajobrazne slike tog podrucja. Kulturni krajobraz Sireg podrucja lokacije zahvata nastao je organskim
putem tj. viSestoljetnim djelovanjem drustvenih, gospodarskih i religijskih Cinitelja na prirodu. Kako je zadrzao
djelatnu drustvenu ulogu u suvremenom drustvu, usko povezanu s tradicijskim nacinom Zivota spada u

kontinuirani kulturni krajobraz.
Krajobraz naselja (prilog 7. list 3 - ortofoto)

Posebnost i atraktivnost krajobraza naselja Sireg podrudja lokacije zahvata Cini nedostatak obalnih naselja
tj. poseban prostorni razmjestaj naselja podalje od obale na reljefnim uzviSenjima. Isto¢no od lokacije zahvata
nalaze se tipi¢na seoska naselja okupljenog, kruznog (Mutvoran) i aglomeriranog nepravilnog oblika (V. Vareski,
oko 860 m isto¢no od lokacije zahvata), a pojavljuje se i nepravilno izduZeni tip naselja (Pavicini). Njihov nastanak

i razvoj vezan je iskljucivo uz poljodjelstvo pa u prostoru definiraju poljodjelske povrsine i cestovnu mrezu.
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Opstanak tih naselja je u posljednje vrijeme vrlo upitan zbog smanjenja broja stanovnika i napustanja
poljodjelske proizvodnje. Udaljenost od urbanih, razvijenih dijelova Istre uzrok je ocuvanosti tradicionalnog
nacina Zivota i tradicionalne arhitekture. Naselje Marcana, oko 1,3 km sjeverozapadno, i naselja Muntié, oko 1,7
km jugozapadno od lokacije zahvata jedina su veca naselja na tom prostoru. To su takoder okupljena naselja
nepravilnog aglomeriranog oblika s nekoliko urbanih funkcija, ali ruralne osnove i oCuvanog tradicionalnog nacina
izgradnje (slika 3.9.5).

Slika 3.9.4. Snimka iz zraka - naselje V.Vareski . ) o . ) .
) . . Slika 3.9.5. Kuca tradicionalne arhitekture u naselju Maréana
aglomeriranog, nepravilnog oblika

Krajobraz polja

Ovaj tip krajobraza se razvija na gotovo ravnim terenima prvenstveno uz seoska naselja. Cine ga polja
sitne parcelacije i ortogonalnog uzorka preplitanja Sto je rezultat tradicionalne, ekstenzivne obrade zemljista.
Velika usitnjenost posjeda omogucuje visoku vizualnu kvalitetu prostora te mu daje prepoznatljivost. Obradive
jedinice su uglavnom pravilnog, pravokutnog i izduZzenog oblika. Najveci udio u poljodjelskom krajobrazu cine
obradene povrsine, a manji livadne i degradirane povrsine. Kompleksnosti prostora doprinosi raznolikost uzgojnih
kultura koje ¢ine povrtnjaci, vinogradi (slika 3.9.6.), oranice i mjestimicno livade (slika 3.9.7).

Slika 3.9.7. Livadna povrsina jugoistocno od Marcane,

Slika 3.9.6. Vinograd jugoistoc¢no od Marcane

uz rub Sumskog krajobraza

Ritam izmjene razli¢itih nacina obrade zemljista skladno je uklopljen u prirodni krajobraz, tvoreci tako
sloZenu i doZivljajno zanimljivu krajobraznu sliku. U tome znacajnu ulogu ima mozai¢no preplitanje polja, livada i
Suma (slika 3.9.8).
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Za ogradivanja parcela koriste se Zivice i suhozidi. Zivice ¢ine sadene linijske strukture grmlja i niskog
drveda, a suhozidi su samostalne strukturne tvorevine kulturnog krajobraza. Na lokaciji zahvata Zivice se javljaju
kao linijski elementi, a suhozidi kao poligonalni, nepravilni oblici, malih dimenzija. Ras¢lanjujuci polja naglasavaju
krajobrazni uzorak preplitanja parcela te Cine prostorne rubove. Danas su u fazi zarastanja Sto je prouzroceno
zapustanjem polja.

Slika 3.9.8. Snimka iz zraka - ortogonalni uzorak Slika 3.9.9. Zarasli suhozid uz livadnu povrsinu

preplitanja Sumskih povrsina i polja juzno od Marcane jugoisto¢no od Marcane

3.10. GOSPODARSKE ZNACAJKE
3.10.1. Sumarstvo

Lokacija zahvata se nalazi na podrudju koje prema namjeni odgovara Sumi gospodarske namjene (prilog
3. list 1. i prilog 4. list 1). Na eksploatacijskom polju "Marcana 1" biljne zajednice moguce je razvrstati na dva

Sumska predjela:

1. Sumski predjel: Velika Glavica; odsjek 39 a; fitocenoza: mjesovita Suma medunca i bijelog graba (As.
Querco-Carpinetum orientalis H-i¢. 1939 (= Carpinetum orientalis croaticum H-i¢. 1939); uredajni razred: panjaca
cera; oplodnja 80 g.; sadasnja starost: 21. g. Sklop je nepotpun, ekspozicija istocna, nagib 10 - 15°, tip tla crvenica.
Opis stanista i sastojine: panjaca cera (Quercus cerris) u kojoj jos dolaze medunac (Quercus pubescens), brekinja

(Sorbus forminalis), bijeli grab (Carpinus orientalis) i crni jasen (Fraxinus ornus).

Sumska sastojina je vrlo gusta, neprohodna, a u omjeru smjese najvise sudjeluje bijeli grab (Carpinus
orientalis) promjera stabala ispod 10 cm. Kroz odsjek postoji Sumski put. Stabla su grmolikog oblika, a dijelovi na
plitkom kamenitom tlu su izrazito loSi. Sklop je nepotpun. U smjernicama gospodarenja potrebno je provoditi
zastitu Suma od pozara te biljnih bolesti i Sumskih Stetnika. Pored sanitarne sjece, treba izvoditi redukciju izbojaka

iz panja, hrasta cera. Cilj gospodarenja je mjesovita sastojina, autohtonih vrsta drveca i grmlja.

2. Sumski predjel: Kana; odsjek 39 b; fitocenoza: mjesovita Suma medunca i bijelog graba (As. Querco-
Carpinetum orientalis H-i¢. 1939 (= Carpinetum orientalis croaticum H-i¢. 1939); uredajni razred: Sikara; sklop
nepotpun; nagib 10 - 25°; ekspozicija istoCna; tip tla: crvenica. Opis stanista i sastojine: na ovoj povrsini izvedena
je sjeca prije 4 - 7 g., a nakon toga se razvila Sikara autohtonih vrsta: bijelog graba (Carpinus orientalis), crnog
jasena (Fraxinus ornus), cera (Quercus cerris), vrijesa (Calluna vulgaris), Smrike (Juniperus oxycedrus), kupine
(Rubus sp.). Teren je strm, kamen je vidljiv na povrsini. Gornjom granicom odsjeka je trasa Sumskog puta.
Smjernice gospodarenja propisuju odrzavanje biljne zajednice, koja ima zastitnu funkciju s naglaskom na radove

zastite Suma.
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Sumama i umskim zemljistem na eksploatacijskom polju "Mar&ana I" veéim dijelom gospodare Hrvatske
$ume d.o0.0., USP Buzet, Sumarija Pula, a pripadaju gospodarskoj jedinici "Margan-Cuf", odjelima: 39 a i 39 b.
Manjim dijelom lokacija zahvata zahvaéa degradiranu panjacu u privatnom vlasni$tvu. Sume su prirodne, uredene
i imaju izraden elaborat za gospodarenje - gospodarsku osnovu. Po namjeni Sume su gospodarske i zastitne s
izrazenim opcéekorisnim funkcijama zastite tla od erozije i bujica, utjecaj na klimu, stvaranje kisika i prociséavanje

atmosfere, zastita i unapredenje ¢ovjekova okolisa, te rekreativna, turisticka i zdravstvena funkcija.

U smjernicama gospodarenja propisana je zastita Suma od Sumskih poZara, biljnih bolesti i Sumskih
Stetnika. Cilj gospodarenja je mjesovita Sumska sastojina, sjemenjaca autohtonih vrsta drveca i grmlja. Pored
sanitarne sjece, treba izvoditi redukciju izbojaka iz panja hrasta cera. Prosjecna starost Suma je 22 g., a pripadaju

uredajnom razredu panjaci hrasta cera s propisanom oplodnjom 80 g.

Na pojedinim manjim povrsinama nagiba 30°, plitkog tla crvenice, gdje kamen izbija na povrsinu, nalazi
se degradacijski stadij Sume hrasta medunca i bijelog graba "Sikara" autohtonih vrsta: bijelog graba (Carpinus
orientalis), crnog jasena (Fraxinus ornus), cera (Quecus cerris), vrijesa (Erica arborea), Smrike (Juniperus
oxycedrus), kupine (Rubus sp.). Sume gospodarske jedinice "Margan-Cuf" imaju medunarodni certifikat FSC, $to
znadi da se s njima gospodari prema strogim ekoloskim, socijalnim i ekonomskim standardima, uz medunarodnu

struénu kontrolu provodenja smjernica gospodarenja.

3.10.2. Lovstvo

Odlukom o ustanovljenju zajednickih lovista na podrudju Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske
Zupanije, br. 4/06) utvrdene su granice otvorenih lovista na prostoru Istarske Zupanije. Lokacija zahvata se nalazi
unutar otvorenog lovista XVIII/127 "Marcana". Ovlastenik prava lova na ovom lovistu je Lovacka udruga
"Marcana" iz Marcane. Eksploatacijsko polje je gotovo neposredno uz isto¢nu granicu otvorenog lovista Marcana,
koje u ovom dijelu granici s otvorenim lovistem XVI1I/127 "Krnica", na kojem je ovlastenik lova Lovacko drustvo

"Kamenjarka" iz Krnice.

Isto¢na granica lovista "Marcana", koja se poklapa sa zapadnom granicom lovista "Kamenjarka", je
kanalom Mandalena, uz isto¢nu granicu eksploatacijskog polja "Marcana 1". Loviste je krasko-nizinskog tipa, na
jugoisto¢nom dijelu istarskog poluotoka. Ukupna povrsina lovista iznosi 2 671 ha. U lovistu od prirode obitavaju:

a) glavne vrste divljaci: srna obicna (Capreolus capreolus), zec obicni (Lepus europaeus), fazan-gnjetlovi

(Phassianus sp.)

b) ostale vrste divljadi: svinja divlja (Sus scrofa), jazavac (Meles meles), kuna bjelica (Martes foina), lasica
mala (Mustela nivalis), puh veliki (Myoxus glis), lisica (Vulpes vulpes), tvor (Meles meles), trcka skvrzulja (Perdix
perdix), prepelica pucpura (Coturnix coturnix), prepelica virdZinijska (unesena) (Coturnix virginiana), sljuka bena
(Scolopax rusticola), golub grivnjas (Columba palumbus), golub pecinar (Columba livia), vrana siva (Corvus corone

cornix), svraka (Pica pica), Sojka krestalica (Garrulus glandarius).

U lovistu se prema mogucnostima staniSta moze okvirno uzgajati sljedeci broj divlja¢i u maticnom

(proljetnom) fondu: srna obic¢na 90 grla, zec obicni 200 grla i fazan - gnjetlovi 300 kljunova.
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3.11. KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Za potrebe studije obradeni su kulturno-povijesni objekti/lokaliteti na podrucju utjecaja eksploatacije i to
na osnovi postojecih podataka o kulturno-povijesnoj bastini toga podruc¢ja kao i na osnovi pregleda terena.
Utjecaj zahvata na kulturno-povijesnu bastinu promatran je kao izravni i neizravni. Pod izravnim utjecajem
podrazumijeva se svaka fizicka destrukcija kulturnih dobara unutar zahvata dok se pod neizravnim utjecajem

podrazumijeva narusavanje integriteta bliZzeg okolnog prostora.

Stoga su na cijelom podrucju zone izravnog utjecaja detaljno biljeZeni i dokumentirani svi prepoznati
lokaliteti dok su u zoni neizravnog utjecaja evidentirani lokaliteti poznati iz strucne literature, dokumentacije

Ministarstva kulture ili nadleznih muzejskih ustanova.

Prapovijest

Tragovi obitavanja ljudi na prostorima Istre sezu daleko u prapovijest. Slijedom toga prisutni su i
prapovijesni nalazi na Sirem podruc¢ju Opcine Marcana. Predio Pecina nalazi se u smjeru Ljubi¢eve stancije i
obiluje ostacima predmeta koji datiraju iz 2000. - 1800. g. pr. Kr. (slika 3.11.1.), sjeverno od danasnjeg mjesta
Marcana. Tragovi upuéuju na Zivot kroz Zeljezno i bron¢ano doba. Pecina je sluzila i kao skloniSte u V. st. za
vrijeme velike seobe naroda. Rimljani su Istrom, pokorivsi Histre, zavladali izmedu 200. i 100. g. pr. Kr. 1z tog doba
potice naziv Marcana, pretpostavlja se prema nazivu obitelji Marcia koja je tu imala svoje imanje.

Rezultati najnovijih istraZivanja govore da su ljudi ovdje obitavali ve¢ u najmladoj fazi starijeg kamenog
doba (prije 15 000 god.) te u mladem kamenom, bakrenom i bronanom dobu. Broncano doba Istre
karakteristicno je po pojavi naselja na uzvisinama, tzv. gradina. Gradina Ovcjak, poznata medu stanovnistvom i
kao Ocjak ili Vucjak nalazi se zapadno od Marcane i zabiljeZzena je u viSe izvora kao vazno gradinsko naselje s
tragovima obrambenih zidina. U starim kartama je poloZaj Bubanj, poznat kao i Bubain (slika 3.11.2.) naveden kao
gradina, no zbog devastacije vojnim postrojenjima nije moguce raspoznati gradinske karakteristike. Gradina se
nalazi na istocnoj obali Mutvoranske Drage, odnosno drage Mandalena nasuprot eksploatacijskog polja "Marcana
I". Vidljiva je sa stare ceste koja povezuje naselje Marcanu s eksploatacijskog polja "Marcana 1" i susjedno

eksploatacijsko polje "Marcana".

Slika 3.11.1 Ljubiéeva pecina iznutra Slika 3.11.2. Pogled na lokalitet Bubanj
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Na jugoisto¢nim obroncima istarskog poluotoka, iznad uvale Budava, na jeziccu zvanom Vizace, sjeverno
od postojec¢eg naselja Valtura, ostali su kroz vjekove saCuvani ostaci prapovijesnog, anti¢kog i kasnoantickog
grada Nezakcija (slika 3.11.3). Prvo spominjanje Nezakcija (Nesactium) vezano je uz starorimskog povjesnicara
Tita Livije koji ga spominje u svom radu Ab Urbe Condita, u kojem opisuje rat izmedu Rimljana i Histra pocetkom
IIl. st. pr. Kr., uz gradove Mutilla, and Faveria. Materijalna potvrda da mjesto Vizace predstavljaja ostatke ovog
grada, potvrdena je pocCetkom proslog stoljeca, nalazom zavjetnog Zrtvenika caru Gordijanu (lll. st.) na kojoj se

spominje Res Publica Nesactiensium.

Danas ovo mjesto predstavlja svojevrstan arheoloski park s konzerviranim arhitektonskim ostacima
antickog i kasnoanti¢kog doba. Lokalitet je okruZzen s 800 m istrazenih bedema. Na samom ulazu u grad, izmedu
rimskih i prapovijesnih vrata, nalazila se bogata prapovijesna nekropola. Pronadene urne i predmeti koji su kao

prilog poloZeni u grobove ukazuju na slojevitost naseljavanja i pokapanja od XI. st. pr. Kr. do rimskog osvajanja.

Slika 3.11.3. Arheoloski ostaci anti¢kog grada Nezakcija kod Valture

Antika

Rimljani su poslije opsade 177. g. pr. Kr. porusili grad i na istom mjestu sagradili novi s dobro
organiziranom urbanistickom izgradnjom. Na centralnom platou izgraden je forum s tri hrama, prostrane terme,
kao i druge gradevine javnog i privatnog znacaja. Na padinama se nalaze ostaci rasko$nih privatnih gradevina, a
bogata nekropola pruZala se duZ ceste koja je iz Pule vodila u grad. Predmeti visoke umjetnicke vrijednosti govore

o zavidnom kulturnom dometu grada u rimsko vrijeme.

Postupnim slabljenjem rimske drzave dolazi do znakovitih promjena: od antickog municipija grad je
pretvoren u kasnoanticko utvrdeno naselje. Prostorije raskosnih termi pretvorene su u stambene i gospodarske
objekte, dok je juzni dio tijekom V. st. preureden u dvije monumentalne kultne gradevine. Prva, sjeverna i nesto
veda, juina bazilika, predstavljaju znacajan prilog u poznavanju starokrs¢anske arheologije. Grad je prezivio pad

Rimskog imperija i budenje kr§¢anstva, ali nije odolio barbarskim napadima pocetkom VII. st.

Brojni ostaci (keramicke plocice, ostaci amfora, rucke, tegule - neka vrsta pokrivnog krovnog materijala,
cisterne) pronadeni na podrucju Marcane upucuju na Zivot vecih skupina ljudi na starorimskim imanjima. U
samom centru Marcane, tijekom adaptacije kuce, pronaden je rimski novci¢ s vidljivim likom cara i natpisom
HADRIANUS, koji je vladao izmedu 117.i 138. g.

Znacajna povijesna nalaziSta vezana su uz mjesto Mutvoran, Cije se postojanje veZe za povijest Histra,
Nezakcija, odolijevao je vremenu i ratnim previranjima od upada Slavena, Franaka, Mlecana, koji je kao
kapelanija ili Zupa odigrao znacajnu ulogu u povijesti Prostine. Budavska je luka do pada Zapadnog rimskog

carstva, 476. g., bila vrlo iskoristena za izvoz roba, a koristila se i za vrijeme Bizantinaca do konca VIII. st.
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Srednji i novi vijek

Kad je na prijelazu iz VI. u VII. st. dosSlo do provale Slavena u ove krajeve Mutvoran je zahvaljujudi
utvrdenom kastelu i zastiti bizantinske vojske ostao posteden. Godine 788. g. Istrom su zavladali Franci, a pulski
biskupi, opati i kaptol dobili su u okolici Mutvorana posjede, te su na RiZzanskoj skupstini 804. g., pred izaslanicima
Karla Velikog, stitili prava Mutvorana. To se malo mjesto spominje i u poznatom Istarskom razvodu kad su 1275.

g. vodeni sporovi izmedu Barbana i Raklja radi utvrdivanja granica posjeda.

Za Mutvoran (slika 3.11.6.) je ve¢ spomenuto kako ima kontinuitet naseljavanja od prapovijesti do danas.
Pod vlas¢u Venecije ostaje do njenog pada, 1797. g., a Mlecani su 1336. g. u kastel smjestili dio vojnika, a i zidine
su u viSe navrata obnovili. U srednjem je vijeku sam kastel zahvaljujuéi prenapucenosti ostao posSteden kuge,
medutim opustjela mutvoranska nadZupa, postala je domom skupinama izbjeglica iz Dalmacije koje su osnovale

sela Krnica i Kavran, a viSe se skupina doselilo i u Marcanu.

Slika 3.11.4. Gradske zidine i vrata u Mutvoranu

Danas je u selu, u koje se jo$ uvijek ulazi kroz trostruka brsljanom obrasla vrata, nastanjeno svega
nekoliko kuca. Samo selo krasi romanicka crkva sv. Marije Magdalene koja se prvi put spominje 490. g. Crkva ima
renesansnu fasadu - jednu od najljepSih u Istri. Pulski biskup Bottari, 1701. g. opisuje ju kao Mutvoranska
nadzupna crkva. Crkva je imala orgulje, sakristiju, dolicne oltare i zvonik iz XIII. st. sa zvonima. Kao takva, ovo je

jedna od crkava s najvrjednijim sakralnim inventarom u Istri.

U Marcani znacajne su Zupna crkva sv. Petra i Pavla (slika 3.11.5.) i crkvica sv. Antona Padovanskog (slika

3.11.6). Crkva sv. Petra i Pavla datira iz XV. st. dok se za crkvicu sv. Antona ne zna kad je izgradena.

Slika 3.11.5. Zupna crkva sv. Petra i Pavla Slika 3.11.6. Crkvica sv. Antuna Padovanskog
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Kulturno povijesne vrijednosti na prostoru eksploatacijskog polja "Marcana 1"

Prostor koji obuhvaéa eksploatacijsko polje "Marcana I" nalazi se sa zapadne strane doline Mandalena
koja zavrSava u uvali Budava, juzno od danasnjeg naselja Marcana. lako je cijela povrsina obuhvata (oko 47 ha)
obrasla gustim raslinjem, registrirano je nekoliko zanimljivih pozicija kao Sto su stara cesta i pozicija na kojoj se

ranije vadio kamen.

Uz isto¢ni dio zahvata prolazi stara komunikacija koja se pruza u smjeru luke i uvale Budava (slika
3.11.7.), arijec je o cesti koja je najvjerojatnije sagradena u vrijeme Austrougarske koja se pruza u smjeru sjever -
jug. Sa svoje je vanjske strane podzidana kamenim blokovima razli¢ite veli¢ine (slika 3.11.8.), od ogromnih (preko
1 m duZine), preko pravilno isklesanih kockastih blokova pa sve do obi¢nog neobradenog kamenja (slika 3.11.9).

Na svim, a posebice na visim dijelovima, zid ceste je ukoSen kako bi cesta Sto bolje mogla podnijeti opterecenja.

Unutarnji dio ceste isklesan je u mati¢noj stijeni te je s te strane cesta zastiéena ponegdje i maticnom
stijenom ili blokovima visine i do 2 m. Upravo kamenje izvadeno prilikom izrade ceste s unutarnje strane
iskoristeno je na lokaciji u svrhu podzidavanja ceste s vanjske strane.

Na pojedinim dijelovima uz cestu nalaze se manji eksploatacijski kamenolomi iz kojih je kamenje vadeno
upravo za izradu zida ceste s obzirom da je na tim dijelovima taj zid najvisi (1,3 m) te izgleda kako nije bilo
dovoljno iskoristivog materijala prilikom probijanja trase puta. Isto tako, na viSe mjesta na cesti vidljivi su
kolotrazi (spurilae) kao i kanali za otjecanje vode ¢ime se vidi kako je ova komunikacija ¢esto koristena bilo u

gospodarske ili privatne svrhe Zitelja Marcane i okolice.

Slika 3.11.7. Trasa stare ceste Slika 3.11.8. Podzid ceste s donje strane

Stari kamenolom

Uz cestu na lokacija na uzvisini Debele strane i Suplike nalaze se nakupine kamenja, gromace kao i ostali
vidljivi ostaci eksploatacije kamenja no vrijeme njihova nastanka tesko je sa sigurnosc¢u utvrditi (slika 3.11.10).

Sasvim je sigurno da su koristeni i u novije vrijeme, odnosno tijekom 20. st.
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Slika 3.11.9. Kameni blokovi u podzidu ceste

3.12. ODNOS NOSITELJIA ZAHVATA S LOKALNOM ZAJEDNICOM

Odobreno eksploatacijsko polje "Marcana I" nalazi se oko 9 km sjeveroisto¢no od grada Pule i oko 9 km
jugoisto¢no od grada Vodnjana na podrucju Opéine Marcana. Najbliza naselja su Veliki Vareski oko 860 m istocno
od lokacije zahvata, naselje Munti¢ oko 1,7 km jugozapadno i Marcana oko 1,25 km sjeverozapadno od

eksploatacijskog polja "Marcana I".

Naselje Marcéana u istoimenoj opdéini Istarske Zupanije je smjeSteno u mikroregiji Zapadne Istre
Sjevernohrvatskoga primorja, 14 km sjeveroistocno od grada Pule. Prema popisu iz 2011. g. u op¢ini Marcana je
prebivalo 4 260 stanovnika na 131,19 km? s prosje¢nom gusto¢om naseljenosti od 33 st./km”. U naselju Mar&ana
na povrsini od 22,63 km? prema popisu ima 1 072 stanovnika s gustocom naseljenosti od 47 st/km?. Gospodarska
osnova su poljodjelstvo, vinogradarstvo, stocarstvo, ribarstvo, turizam, trgovina, ugostiteljstvo i obrti. Naselja u
opdini Marcana su: Balaviéi, Bratuli¢i, Cokuni, Divsic¢i, Filipani, Hrelji¢i, Kavran, Krnica, Kujici, Loborika, Mali
Vareski, Maréana, Mutvoran, Orbaniéi, Pavi¢ini, Peruski, Pinezi¢i, Prodol, Rakalj, Sari¢i, Segoti¢i i Veliki Vareski
(prilog 1. list 2). Naselje Marcana nalazi se na kriZiStu drZzavne ceste D66 [Pula (D3) - Labin - Opatija - Matulji (D8)]
i Zupanijske ceste 75118 [Z5101 - Pinezi¢i - Mar¢ana - 75119].

Veliki Vareski je naselje u opéini Marcana Istarske Zupanije, smjeSteno oko 5 km jugoistocno od naselja
Maré&ana na povréini 3,59 km?, prema popisu 2011. g. obitava 24 stanovnika s prosj. gusto¢om naseljenosti 7
st./km’. Gospodarska osnova: poljodjelstvo, vinogradarstvo i stocarstvo. Nalaze se na nerazvrstanoj cesti,
odvojku od Zupanijske ceste 75118 [Z5101 - Pinezi¢i - Maréana - Z5119].

Munti¢ (tal. Monticchio) je naselje u opcini Liznjanu Istarske Zupanije, smjesten 12 km sjeverno od
naselja Liznjana. Prema popisu 2011. g. ima 403 st., na povrsini 4,55 km?” s prosj. gusto¢om naseljenosti od 89
st./km’. Gospodarska osnova: poljodjelstvo, vinogradarstvo, stocarstvo, gradevinarstvo, trgovina, ugostiteljstvo i

obrti. Nalazi se na krizistu Zupanijske ceste Z5121 [Muntié¢ - Z5120] i nerazvrstane ceste.

Unutar eksploatacijskog polja "Marcana 1" nema evidentiranih stambenih gradevina, a u neposrednoj
blizini su polusrudene, nenastanjene gradevine Setepanovih Dvora i Belasovih Dvora s gradevinskim podrucjem
naselja zapadno od granice lokacije zahvata na udaljenosti oko 225 m (prilog 1. list 2). Eksploatacijsko polje
"Marcana 1" ¢e nakon izgradnje jugoistocne obilaznice naselja Marcana biti cestovno dobro povezano s

potencijalnim potrosacima kao i regionalnim centrima gradovima Pulom i Rijekom.
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Stanovnistvo je po dobi zastupljeno: 19% mlado, 53% zrelo i 28% staro, a javnost je uglavnom ruralna i
dijelom izravno zainteresirana buduci posjeduje odredene parcele zemljista na prostoru lokacije zahvata. Aktivne
nevladine udruge na ovom podrucju ne djeluju, a prevladavajuci oblici informiranja javnosti su dnevne i lokalne

novine kao pisani mediji te radio i televizija kao elektronicki mediji.

Nositelj zahvata u javnosti se javlja uglavhom za vrijeme promidzZbenih aktivnosti putem pisanih i
elektronickih medija. Temeljem dostupnih informacija javnost dobiva sliku o nositelju zahvata kao stru¢nom i

kompetentnom trgovackom drustvu koji izmedu ostalog i eksploatira karbonatnu sirovinu za industrijsku preradu.

Javnost je kroz proceduru donosenja Zupanijskog i opcinskog prostornog plana bila u mogucnosti
informirati se o namjerama za lokaciju zahvata. Eksploatacijsko polje "Marcana I" prema namjeni ée biti
privremenog karaktera te se po zavrsenoj eksploataciji prostor planira privesti prvotnoj namjeni posSumljavanjem
ili drugoj namjeni sukladno odredbama bududih prostorno-planskih dokumenata. Javna rasprava i uvid u studiju i
sazetke studije te javno izlaganje u lokalnoj zajednici, dodatna su mogucnost da se javnost aktivno ukljuci u

proceduru procjene utjecaja zahvata na okolis i iznese svoje stavove.
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. UTJECAJI TUEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIE

4.1.1.Utjecaj na sastavnice okolisa

4.1.1.1. Bioraznolikost

Zasticena podrucja

Lokacija zahvata se ne nalazi na zasti¢enim dijelovima prirode. Na podruéju Opéine Marcana nema

zasticenih podrucja, ali nekoliko njih Prostorni plan Istarske Zupanije predlaze za zastitu u kategoriji znacajnog

krajobraza. NajbliZe takvo podrucje se nalazi 0,5 km juzno od eksploatacijskog polja - Uvala Budava.

S obzirom da se radovi izvode na povrsini koja je definirana granicama obuhvata zahvata, a tehnologija
izvodenja radova uz primjenu mjera zastite ne zagaduje okolis, misljenje je da zahvat neée imati utjecaj na
predmetno podrucje predloZeno za zastitu prostorno-planskom dokumentacijom. Ostala podrucja predloZena za

zastitu se nalaze na veéim udaljenostima od lokacije zahvata.

Ekoloski sustavi, stanista i Zivotinjski svijet

Na lokaciji zahvata je razvijeno vrlo vrijedno Sumsko staniste, Sume medunca i bijelog graba, koje nije bilo
u vecoj mjeri pod antropogenim utjecajem. Vrlo je gusto razvijena ostrolisna veprina, ali i drugi predstavnici
zasticenih biljnih svojti.

Najveéi utjecaj na bioekoloske c¢imbenike predstavlja upravo degradacija ovog vrijednog Sumskog

staniSta. Obaveza nositelja zahvata je sanacija eksploatacijskog polja. S obzirom da vec¢inom obuhvata zahvata

upravljaju Hrvatske Sume d.o.0., na vecem dijelu ¢e se sanacija provoditi sukladno pravilima Sumarske struke.

Postupnim razvojem rudarskih radova, povrsina kamenjarskog stanista ¢e se kontinuirano povecavati i
sve do vremena sanacije zavrsnih dijelova eksploatacijskog polja te prestanka rada i dodatne sanacije prostora, ¢e

biti floristicki i faunisticki uglavnom "sterilna".

Sadnjom nove $ume nakon eksploatacije, ublaZit ¢e se posljedice rudarskih radova. Sume i prisutna
Sumska zajednica u okolici lokacije zahvata zauzimaju velike povrsine. Nakon posumljavanja lokacije zahvata bit
¢e potreban odredeni vremenski period da se staniste obnovi. Biljne vrste koje su zabiljezene na lokaciji zahvata,
zauzimaju povrsine u njenoj okolici pa ée one posluZiti kao izvor za njihovu obnovu na lokaciji zahvata. Na taj

nacin ¢e se postepeno staniSte obnoviti, povecat ée mu se bioloska raznolikost i vratiti ekoloski znacaj.

Utjecaj na faunu ce se ocCitovati kroz gubitak staniSta. Tijekom skidanja otkrivke ée biti ugrozena slabo
pokretna faunu i faunu tla, odnosno predstavnici iz skupine Coleoptera, Myriapoda, Aranea, Collembola i dr. Od
kraljeznjaka ée, tijekom skidanja otkrivke, najviSe biti ugrozeni mali sisavci kao $to su miSevi, voluharice i rovke
koji Zive u rupama iskopanim u zemlji. Opcenito je za ocekivati je da ce se Zivotinje, medu kojima ima
predstavnika strogo zasticenih i zasti¢enih zavicajnih svoijti, koje obitavaju na podrucju eksploatacijskog polja,
skloniti u okolna stanista tijekom eksploatacije. Njihov povratak je ovisan o sanaciji predmetnog podrudja.

Tijekom rusenja drvea mogu stradati ptice koje gnijezde na njima. Utjecaj se moZe smanijiti

izbjegavanjem rusenja drveca tijekom proljeéa i ranog ljeta, u njihovom reproduktivhom razdoblju.

Na faunu eksploatacijskog polja, kao i na faunu okolnog podrucja utjecaj moze imati buka koja se stvara
prilikom miniranja, rada strojeva i prijevoza mineralne sirovine. Za ocekivati je da ¢e se Zivotinje kojima smeta

povecana razina buke skloniti na okolna staniSta gdje je njezin utjecaj manji ili nikakav.
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Rudarskim radovima se stvara prasina koja moze imati utjecaja na biljke narocito tijekom ljetnih mjeseci.
Prasina moZe mehanicki ostetiti biljku ¢ime ona postaje podloZnija raznim nametnicima kao $to su gljivice, a

moze i zatvoriti puéi ¢ime se smanjuje moguénost asimilacije.

Prilikom rudarskih radova, stvaraju se odredene kolicine komunalnog i tehnoloskog otpada koji
nepaznjom moZze zavrsiti na tlu, kako na eksploatacijskom polju, tako i izvan njega. Na taj se nac¢in mogu ugroziti i
biljne i Zivotinjske zajednice, stoga je potrebno posvetiti paznju i pridrZavati se mjera za smanjenje nastanka i

nacin zbrinjavanja komunalnog i tehnoloskog otpada.

Ekoloska mreZa

Lokacija zahvata nije smjeStena na podrucju ekoloske mreZe R. Hrvatske. Najblize podrucje je vazno
podrucje za divlje svojte i staniSne tipove #HR2000805 Kavran, udaljeno 2,8 km jugoistocno. Ministarstvo kulture,
Uprava za zastitu prirode, klasa: 612-07/11-32/0064, ur. broj: 532-08-03-02/1-11-2, od 5. 12. 2011. g. je,
temeljem elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu, izdalo potvrdu da zahvat nece

imati znacajan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

4.1.1.2. Georaznolikost

U zoni izravnog i neizravnog utjecaja eksploatacije karbonatne sirovine i tehni¢ko-gradevnog kamena na
eksploatacijskom polju "Marcana I" nema evidentiranih zasticenih elemenata geoloske bastine. Razvojem
rudarskih radova na lokaciji zahvata dostupnim postaju razni strukturni i litoloski oblici stijena, presjeci fosila, a

moguca je prisutnost manjih kaverni i Supljina.

4.1.1.3. Vode

Slivna podrudja na teritoriju R Hrvatske odredena su temeljem Pravilnika o granicama podrucja
podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10), prema ¢emu je podrucje predmetnog zahvata smjeSteno u
jadranskom vodnom podrucju, u sektoru E u podrucju malog sliva 22. "Rasa - Boljuncica" koje obuhvaca dio
Istarske Zupanije i to gradove: Labin, Pula, Rovinj, Vodnjan i opcine: Bale, Barban, Fazana, Gracis¢e, Krasan,

Liznjan, Lupoglav, Maréana, Medulin, Pi¢an, Rasa, Sv. Nedjelja, Svetviné¢enat, Zmin;.

Utjecaj planiranog zahvata na vode ocitovat ¢e se u oneciséenju povrsinskih i podzemnih voda u slucaju
ispustanja oneciséenih oborinskih voda u okolis, ispusStanja onecis¢enih sanitarnih voda u okolis, akcidenta -

nekontrolirano izlijevanje pogonskog goriva i/ili ulja tijekom opskrbe radnih strojeva ili u slu¢aju tehnic¢kog kvara.

Odvodnja oborinskih voda s lokacije zahvata nije posebno planirana i nije potrebno izvoditi dodatne
zahvate na odvodnji bududi je propusnost terena na lokaciji zahvata takva da ne dolazi do formiranja tokovaili do

zadrzavanja vode na povrsini tj. na otvorenim dijelovima kopa (etazne ravnine, unutrasnje ceste i osnovni plato).

Eksploatacija karbonatne sirovine provodit ¢e se na nacin kako je u idejnoj formi opisano u studiji te ¢e
biti detaljno obradeno glavnim rudarskim projektom i mjerama zastite koje ¢e se propisati temeljem studije. U
procesu oplemenjivanja tehnicko-gradevnog kamena neée nastajati otpadne tehnoloske vode jer je postupak
predviden bez upotrebe vode tzv. suhi postupak oplemenjivanja.

Na lokaciji zahvata ¢e nastajati odredena koli¢ina sanitarnih otpadnih voda. Za potrebe svih radnika na
eksploatacijskom polju "Marcana I" koristiti ¢e se sanitarni ¢vor (kemijski WC) smjesten na ulazu u jugoisto¢nom
dijelu eksploatacijskog polja. Sanitarne vode zbrinjavat ¢e se putem redovitih servisa - ¢iS¢enje spremnika ciji
sadrzaj s lokacije zahvata ¢e odvoziti ovlasteno trgovacko drustvo.
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Elaboratom o hidrogeoloskim odnosima na podrucju zatrazenog eksploatacijskog polja "Marcana I"
(Mihovilovi¢, 2004), utvrdeno je da predvidena eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku preradu i
tehni¢ko-gradevnog kamena nema utjecaja na zagadenje podzemnih voda. Temeljem navedenog elaborata,
Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za vodno podrudje primorsko istarskih slivova, izdale su vodopravne
uvjete (klasa: UP/I-325-06/04-01/0648 i ur.broj: 374-23-1-04-2 od 31.8.2004.) kojima se eksploatacijsko polje
"Marcana 1" nalazi na pretpostavljenom, ali nedovoljno istrazenom slivu, odnosno prema Istraznom elaboratu za
utvrdivanje zona sanitarne zastite Istarske Zupanije (GRN- Zagreb, 2003.) neposredno uz granicu i u IV. zoni
sanitarne zastite izvorista (zona ograniCene zastite). PriloZeni vodopravni uvjeti iz 2004. g. su istekli, a u sklopu

ishodenja lokacijske dozvole izdat ¢e se novi, prema vazeéim propisima.

Najopasniji utjecaj na vode kojeg moZe imati planirani zahvat je u slu¢aju izlijevanja naftnih derivata u
akcidentnoj situaciji. Za potrebe opskrbe radnih strojeva autocisternom ¢e se prema potrebi dovoziti potrebne

koli¢ine goriva, a punjenje gorivom biti ¢e iskljucivo na uredenom mjestu za pretakanje.

Obzirom na vrstu i tehnologiju zahvata te na planiranu upotrebu strojeva s opasnim tvarima (dizelsko
gorivo i motorna ulja), ne olekuju se nepovoljni utjecaji na vode, jer se onecisc¢enje voda moZe dogoditi jedino u
slucaju ekoloske nesrece (poglavlje studije 4.2.. Ekoloska nesreca i rizik njezina nastanka). Uzimajuci u obzir
vjerojatnost i posljedice akcidentne situacije te moguce onecisc¢enje povrsinske vode, ocjenjuje se mali utjecaj
zahvata na vode.

4.1.1.4.Tlo

Eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnic¢ko c gradevnog kamena, prema Klasifikaciji
oStecenja tala Hrvatske (Basi¢, 1994), uzrokuje izravna i posredna ostecenja koja se odnose na premjestanje
(translokaciju) tla ¢ime ono postaje neobnovljivo. Izravne posljedice takvog ostecenja tla su gubitak Sumskog
zemljista, promjena stratigrafije profila, ugrozeni okolni ekosustavi te poveéana heterogenost pokrova tla.

Eksploatacijom karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehni¢ko - gradevnog kamena na lokaciji

zahvata tlo ce se degradirati na vise nacina:
- uklanjanjem vegetacije zbog Cega ¢e dodi do erozije tla,

- uklanjanjem povrsinskog, humusno-akumulativnog sloja tla i cijelog profila tla Sto ¢e uzrokovati gubitak tla
i gubitak plodnosti tla, te ¢e tlo izgubiti svoju proizvodnu, biotopsku, vodozastitnu i ekolosko-regulatorsku funkciju,

- antropogenim zbijanjem ¢ime ¢e se narusiti biogenost tla te ¢e dodi do kvarenja strukture tla, smanjenja

propusnosti tla i poremecenih vodozracnih prilika u zoni rizosfere,

- oblikovanjem osnovnog radnog platoa, pomoénih radnih platoa i kosina ¢ime ¢ée doéi do izmjene

prirodnih nagiba terena, a time i do ispiranja nestabilnosti podloge za zadrZavanje tla,

- miniranjem, buSenjem i strojnim iskopom ¢ime ¢e se degradirati mati¢ni supstrat - rastresit materijal od

kojeg je nastao solum te onemoguciti daljnje odvijanje pedogenetskih procesa,

- odlaganjem humusnog sloja tla, otkrivke i tehnic¢ko-gradevnog kamena ¢ime ¢e se tlo privremeno
isklju€uje iz primarne uloge u prirodi,
- promjenom otjecanja i upijanja oborinske vode u tijeku i nakon eksploatacije Sto ¢e se negativno

odraziti na sastav i sadrzaj mineralne i organske tvari okolnog tla,

- suhom depozicijom teskih metala iz ispusnih plinova mehanizacije, vozila i postrojenja Sto ée uzrokovati

onecisc¢enje okolnog tla i ulazak teskih metala u lanac ishrane.
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Povrsine uZeg podrucja oko lokacije zahvata te povrsine na samoj lokaciji zahvata spadaju u Sumsko
zemljiSte, te se ne iskoriStavaju za uzgoj kultura. Planirani zahvat prema tome neée imati negativnog utjecaja na
poljodjelstvo. Analiziranjem znacajki tala, procesa u tlu te pogodnosti tla za poljodjelsko iskoriStavanje izraden je

model utjecaja planiranog zahvata na pedoloske sustave, prikazan u tablici 4.1.1.4.1.

Tablica 4.1.1.4.1. Model utjecaja eksploatacije na pedoloske sustave

UGROZENI PEDOLOSKI SUSTAVI a b c d e f
Gubitak tla 3 0 0 0 0 1
Plodnost tla 3 0 0 0 2 0
Struktura tla 3 0 0 2 2 2
Vodozracni rezim tla 3 3 2 3 3 2
Mineralna i organska tvar tla 3 3 2 0 3 0
Vodozastitna uloga tla 3 3 3 1 3 0
Proizvodna, bioloska i ekolosko - regulatorska uloga tla 3 3 3 0 3 0
Podloznost tla eroziji 3 3 3 3 3 3
Srednja vrijednost po stupcima 3,00 1,88 1,63 1,13 2,38 1,00
Srednja vrijednost negativnih utjecaja na pedoloske sustave 1,83

Planirani zahvat: a -pripremni radovi; b - busenje i miniranje; c - strojni iskop; d - odlaganje humusnog sloja;
e - odlaganje otkrivke i tehnicko-gradevnog kamena; f - bioloska i tehni¢ka sanacija

Ocjena negativnog utjecaja: 0-nema negativnog utjecaja, 1-mali utjecaj, 2-umjereni utjecaj, 3-veliki utjecaj

Na temelju provedenih analiza i iz njih proizasle procjene utjecaja eksploatacijskog polja "Maréana 1" na

pedoloske sustave (tablica 4.1.1.4.1.) zakljucuje se da ce zahvat na njih imati umjereni utjecaj.

4.1.1.5. Zrak

Utjecaj promatranog zahvata na oneciséenje zraka ogleda se kroz emisije ispusnih plinova koji su
posljedica rada radnih strojeva pokretanih dizelskim motorima i utjecaja imisije prasine uslijed prijevoza otkrivke i
mineralne sirovine na prostoru obuhvata zahvata. Tehnicko-gradevni kamen ¢e se oplemenjivati suhim
postupkom pri ¢emu postoji mogucnost veceg onecis¢enja zraka prasinom, ukoliko uredaji za otprasivanje ne bi

efikasno radili.

Oneciscivac zraka (aeropolutant) je bilo koji plin ili Cestica koji u dovoljno visokoj koncentraciji moze biti
opasan za ziva biéa ili imovinu, a moZe potedi iz prirodnih, ili antropogenih izvora ili iz oba izvora. Pod emisijama
Stetnih plinova i Cestica kod rada motora s unutarnjim sagorijevanjem podrazumijevaju se emisije: ugljikovog
monoksida CO, dusikovih oksida NOy, ugljikovodika (HC) i cestica (PM - naziv i oznaka od particulate matter).
Oznakom PM oznacava se smjesa Cvrstih tvari i kapljica iz zraka. Oneciséenje Cesticama obuhvaca grube Cestice
koje se mogu udahnuti PMj,, a koje su promjera veéeg od 2,5 um i manjeg od 10 pm i fine Cestice PM, s, koje su
promjera 2,5 um ili manjeg. Vrlo mali promjer takvih ¢estica omogucuje im da s lakocom dospijevaju duboko u

respiratorne organe u kojima se taloZe i mogu izazvati ozbiljne posljedice po zdravlje.

Oneciscivaci zraka su razvrstani na primarne (emitiraju se izravno s izvora, skupina: CO, HC ili VOC, NO,

SO, i krute cCestice ili kapljice - ¢ada, dim, prasina, pesticidi, azbestna vlakana) i na sekundarne u atmosferi (nastali

v 7.

opreme. Predvidena strojna oprema i broj radnih sati pojedine kategorije strojeva, potreban za ostvarivanje
godisnje eksploatacije prikazan je u tablici 4.1.1.5.1.
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Tehnicke znacajke rudarskih strojeva koriStene su za utvrdivanje kapaciteta eksploatacije i potrosnje
proizvodnih sredstava, dok se u proizvodnji mogu koristiti navedeni radni strojevi istih ili slicnih znacajki.
Proracun emisija Stetnih tvari je proveden na osnovu specifikacija koje moraju zadovoljavati pogonski motori
radnih strojeva i planiranog godisnjeg broja radnih sati pojedinog stroja. Svi pogonski strojevi, takoder moraju
zadovoljavati odrednice standarda grani¢nih emisija od kojih su znacajne odrednice Pravilnika o mjerama za

vvvvvvvvvv

se ugraduju u necestovne mobilne strojeve TPV 401 (NN 16/09, 64/09 i 105/10).

Tablica 4.1.1.5.1. Popis strojne opreme

Vrsta stroja i opreme Snaga (kW) Radni sati (h/g.) Radnih dana (d/g.)
busaca garnitura 50 150 25
buldozer 150 360 60
hidraulicki bager 180 1250 209
utovarivac 180 438 73
kamion 150 1016 170
postrojenje za oplemenjivanje 200 250 42

Ukupne emisije u nastavku su proracunate prema grani¢nim vrijednostima kod necestovnih mobilnih
strojeva, tj. radne oprema za standardizirane dopustene emisije CO, HC, NOy i PM. Novi radni strojevi koji ¢e se
koristiti na eksploatacijskom polju "Marcana 1", morat ¢e zadovoljavati odrednice "Pravilnika", pri cemu ce se
primijenit proracun prema vrijednostima za stupanj IIl.B. Zahtjevi koje moraju ispunjavati pogonski motori u

Tablica 4.1.1.5.2. Granicne vrijednosti emisija Stetnih tvari

Kategorija Vrina snaga (0] HC NOy PM
motora pogonskog motora (kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kwh)
stupan;j lll. B (primjena od 1. 4. 2011. g.)
L 130 - 560 3,5 0,19 4,51 0,025
75-130 5,0 0,19 4,51 0,025
N 56-75 5,0 0,19 4,51 0,025

stupanj lll. B (primjena od 31. 12. 2011. g.)

Zbroj ugljikovodika i dusikovih
oksida (HC + NOx)

P 37-56 5,0 4,7 0,025

Tablica 4.1.1.5.3. Predvidena godi$nja emisija Stetnih tvari (kg/g.)

radni radnih sati emisija (kg/g.)
stroj (h/g.) co HC NOy PMyq
busacda garnitura 150 38 1 34 0
buldozer 360 189 10 244 1
hidraulicki bager 1250 788 43 1015 6
utovarivac 438 276 15 356 2
kamion 1016 533 29 687 4
postrojenje za oplemenjivanje 250 175 10 226 1
ukupno: 1998 108 2561 14
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ev se

vvvvv

predvidenim radnim strojevima i njihovim radnim satima. S obzirom da ¢e proradunate emisije predstavljati
maksimalne dopustene i bez primjene mjera zastite, stvarne emisije biti ¢e znacdajnije manje. Stoga se

proracunate emisije mogu promatrati kao tzv. najgori slucaj (worst case) emisije ispusnih plinova.

Na lokaciji zahvata u pogonu ¢e biti postrojenje za oplemenjivanje prema ¢emu je i proveden proracun

v 7.

v ze

preradene mineralne sirovine $to u slucaju lokacije zahvata iznosi najvise 20 000 t/g. odredenih granulacija
tehni¢ko-gradevnog kamena, odnosno 8 262 m3/g. uz obujmnu masu od 2,421 t/m>. Kontrolirana emisija
predstavlja kolicinu PM u slucaju kada je postrojenje za oplemenjivanje opremljeno sustavom za otprasivanje.
Uz planiranu godisnju eksploataciju na lokaciji zahvata predvidena ukupna emisija PM,y iz procesa
oplemenjivanja kamena iznosila bi 45 kg/g. u kontroliranim, odnosno 307 kg/g. u nekontroliranim uvjetima. Za
vrijeme eksploatacije zbog male koncentracije rudarskih strojeva, povremenog rada i duljine radnog vremena

tijekom godine, nece nastati Stetni plinovi u kolicini koja bi mogla proizvesti stetne posljedice po okolis.

Tablica 4.1.1.5.4. Emisije PM kod oplemenjivanja tehnicko-gradevnog kamena

emisijski faktori PMy, (kg/t)
drobljenje prosijavanje transport
nekontrolirana 0,00247860 0,01147500 0,00137700
kontrolirana 0,00055080 0,00165240 0,00006426
emisija PMy, (kg/g.)
nekontrolirana 49,58 229,53 27,54
kontrolirana 11,02 33,05 1,29

Emisija prasine s prometnica unutar povrsinskog kopa proracunata je prema USEPA 2003. Compilation of
obliku Cestica (PM) koje je posljedica prijevoza, emisije su uzete kao okvirne, jer se stvarne emisije mogu odrediti
izravnim mjerenjem Sto se i predlaze mjerama zastite, odnosno u sklopu monitoringa tijekom rada zahvata.
Prema idejnom projektu s eksploatacijskog polja "Mar&ana I" biti ¢e potrebno odvesti do 226 m*/d mineralne
sirovine za rad od 254 d/g. Prema predvidenom obujmu sanduka kamiona od 15 m’ tijekom dana (1 smjena od 8

sati) prolazilo bi maksimalno do 15 kamiona/d u jednom smijeru.

Predvidena najveca duZina prijevoza je oko 2,5 km, dok je kod rada utovarivaca srednja duljina puta
procijenjena oko 50 m u ukupno 75 prolaza/d. Pretpostavljena nosivost predvidenih kamiona i utovarivaca na
prijevozu mineralne sirovine i srednja masa za proracun je Wy = 30 t i Wy, = 10 t, sadrZaj prasine na povrsini

prometnice od 10%. Emisije Cesticnih tvari na eksploatacijskom polju "Marcana I" prikazane su tablicom 4.1.1.5.5.

Propisi o kakvoci zraka odreduju koncentracije za PMyo i PM, s tako da su prema Uredbi o grani¢nim
vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05) propisane razina grani¢ne vrijednosti (GV) i tolerantne
vrijednosti (TV) za vrijeme usrednjavanja i razdoblje pra¢enja od 24 sata i 1 godine kao i ucestalost dopustenih
prekoracenja (tablica 4.1.1.5.6).
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Tablica 4.1.1.5.5. Emisije Cesticnih tvari PM zbog voznje rudarskih strojeva

Rudarski stroj Koeficijent emisije (kg/km) emisija Cestica (kg/g.)
PM, s PMiq PMj3q PM, s PMjg PM3q
kamion 0,029 0,290 1,298 553,3 5533,0 24735,3
utovarivac 0,033 0,331 1,287 63,0 629,8 2450,9
Ukupno: 616,3 6162,8 27 186,3

Tablica 4.1.1.5.6. Grani¢ne i tolerantne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zdravlje ljudi

Onecis- Vrijeme . Ly Ucestalost . Brojcana Datum
R . Razina granicne . . Razina tolerantne .. . .
cujuca usrednja- vrijednosti (GV) dopustenih vrijednosti (TV) vrijednost razine | dosezanja

tvar vanja ) prekoracenja ) TV za 2012. g. GV
GV ne smije biti 75 p.g/m3 (TV ne smije
prekoracena vise od biti prekoracena vise od 3
) 3 45 m
P?/Im 4sata 50 pg/m 35 puta tijekom 35 puta tijekom ug/ 31.12.
l. faza kalendarske godine kalendarske godine) 2010. g.
1 godina 40 pg/m* - 60 pg/m’ 36 pg/m’
GV ne smije biti 50 p.g/m3 (TV ne smije
3 prekoracena vise od 7 | biti prekoracena vise od )
P';/Ilo 24 sata 50 pg/m puta tijekom 35 puta tijekom 31.12.
Il. faza kalendarske godine kalendarske godine) 2015. g.
1 godina 20 pg/m’® - 30 pg/m’® 29,5 pg/m’
. 3 3 3 31.12.
PM,s | 1godina 25 pg/m - 30 pg/m 27,5 ug/m 2015. g.

ProraCun disperzije PMy, uraden je prema modelu Gauss kojim se dobiva podatak o koncentraciji
onecisc¢ujuéih tvari na odredenoj tocki, tj. koncentracije u funkciji udaljenosti u odnosu na lokaciju emisija.
Pretpostavka je da su disperzije u horizontalnom i vertikalnom smjeru u obliku normalnih Gaussovih krivulja.
Dobivene vrijednosti odnose se isklju€ivo na rubne uvjete modela za ograniceni prostor eksploatacijskog polja
"Marcana 1", dok se za prostor u okolici mogu pretpostaviti niZze vrijednosti koncentracije ¢estica bududi ée se u
realnom prostoru javljati stvarni utjecaji disperzije Cestica, a jednako tako primjenjivati ¢e se mjere zastite
predvidene u studiji.

Podaci koristeni u modelu odnose se na najnepovoljniji slu¢aj, odnosno koristene su maksimalne
vrijednosti parametara (worst case). Prema ucestalosti, naj¢es¢i vjetrovi su sjeveroistocnog i jugoisto¢nog smjera
jacine do 2 - 5 Bf (usvojena vrijednost u proracunu 8 m/s), a klasa stabilnosti atmosfere je u najve¢em broju
slucajeva klase D (klasa A oznacava nestabilnu, dok F oznacava stabilnu atmosferu). Za ukupnu proracunatu
emisiju PM, s = 614 kg/g. nastalu radom rudarskih strojeva (u 254 d/g.) i prijevozom na eksploatacijskom polju na
povrsini 47,6 ha emisija na lokaciji zahvata po jedinici povrSine bi iznosila 0,005 g/mz/d, odnosno u jedinici
vremena 0,028 g/s.

Za PMyo = 6 222 kg/g. na lokaciji zahvata emisija po jedinici povrsine bi iznosila 0,051 g/m?*/d, odnosno
0,284 g/s i za PM3y = 27 186 kg/g. bi iznosila 0,225 g/mz/d, odnosno 1,239 g/s. Na slici 4.1.1.5.1 su prikazane

vrijednosti koncentracije PM za razli¢ite udaljenosti od lokacije zahvata u slu¢aju stabilnosti D.

Za najvjerojatniji i najceséi slu¢aj moguceg oneciséenja (jaCina i ucestalost vjetrova iz smjera
sjeveroistoka i jugoistoka atmosfere tip D) koncentracije PMy, prema proracunu disperzije zadovoljavaju grani¢ne
vrijednosti od 40 ug/m3 na udaljenostima veé¢im od 200 m od eksploatacijskog polja, odnosno od 20 ug/m3 na
udaljenostima od 300 m. Koncentracije PM,s prema proracunu disperzije (uz emisiju 0,028 g/s) zadovoljavaju

grani¢ne vrijednosti od 25 pug/m?® na udaljenostima ve¢im od 65 m od eksploatacijskog polja (slika 4.1.1.5.1).
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Slika 4.1.1.5.1. Koncentracija Cestica u ovisnosti o udaljenosti

Za emisiju prasSine koja se odnosni na PM3q nisu propisane granicne vrijednosti koncentracije u smislu
zastite kakvoce zraka bududi su takve Cestice manje Stetne po ljudsko zdravlje, a ujedno se taloze znatno brze od
Cestica manjeg promjera PM, s i PMy,. Utjecaj Cestica praSine promjera PM3; medutim takoder postoji te se
sukladno procjeni emisije na lokaciji zahvata predvidena koncentracija za PMsq od 40 ug/m3 moze ocekivati na

udaljenosti od 474 m od granica lokacije zahvata, odnosno od 20 ug/m? na udaljenostima od 718 m.

Najbliza gradevinska podrucéja u opcini Marcana su naselje Veliki Vareski na udaljenosti od lokacije
zahvata oko 860 m u pravcu istoka, odnosno naselje Maréana na udaljenosti od oko 1 240 m u pravcu
sjeverozapada (prilog 1. list 2). Uz navedena naselja gradevinsko podrucje prema PPUO Marcana planirano je u
naselju Belasovi Dvori i Setepanovi Dvori udaljeno oko 225 i 460 m zapadno od lokacije zahvata, medutim u tim

naseljima trenuta¢no nema stanovnika.

Naselje Veliki Vareski je u odnosu na lokaciju zahvata povoljnije pozicionirano od drugih spomenutih
naselja obzirom na meteoroloske prilike, tj. u zavisnosti od dominantnih smjerova vjetra iz sjeveroistocnog i
jugoisto€nog smjera. Utjecaj Cestica PMyq i PM; s na kakvodéu zraka u naseljenim podrugjima je zanemariv buduci
su naselja na takvim udaljenostima od lokacije zahvata prema kojima je ocekivana koncentracija Cestica ispod 20

ug/m3 i zadovoljava odredbe iz Uredbe o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05).

Iz navedenih podataka pretpostavka je da ce emisija ispusnih plinova i Cestica prasine u atmosferu na
podrucju lokacije zahvata biti unutar propisanih granica. Emisije ispusnih plinova motornih vozila nece pogorsati
stanje kakvoce zraka u Sirem podrucju ve¢ samo unutar granica obuhvata zahvata zbog vece koncentracije
odredenih plinova.

Utjecaj zahvata na zrak u okolici lokacije ce, obzirom na gusto¢u prometa, imati mali utjecaj, dok ce zbog
povecéanja prometa kroz podrucje najbliZih naselja kakvoéa zraka obzirom na postojece stanje biti neznatno
naruSena dodatnim izvorima oneciscenja Cesticama prasine. Eksploatacija mineralne sirovine na eksploatacijskom
polju "Maréana I" radom strojeva i za vrijeme prijevoza, izazvat e povecanja emisije staklenickih plinova i prasine
samo na povrsini obuhvata zahvata i neposrednoj okolini ¢ime nece imati dodatnih utjecaja na mikroklimu

lokacije zahvata, kao ni na ukupne atmosferske znacajke uZeg i Sireg podrucja.
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4.1.1.6. Krajobraz

Prostor lokacije zahvata oblikuju prirodni sustavi Suma i reljefni oblici. Njihovom kompozicijom stvorena
je skladna i stabilna prostorna cjelina nenarusenih prirodnih znacajki. Formiranjem eksploatacijskog polja nastat
¢e vizualni i reljefni kontrast zbog Cega se stvarni utjecaj planiranog zahvata na krajobrazne znacajke procjenjuje

kroz reljefne i vizualne analize prostora.

Analiza reljefa
Analiza visina (prilog 8. list 1)

Hipsometrijska ras¢lamba pokazuje vrlo blagu izmjenu visinskih katova pocevsi od dna Mutvoranske
Drage. Visinski katovi se protezu u smjeru sjever jug, paralelno sa linijom korita povremenog vodotoka. Zona do
50 m visine predstavlja samo dno Mutvoranske Drage. Sljededi kat, od 50 do 100 m, obuhvada njeno dno prema
sjeveru i strme kosine isto¢no i zapadno od dna Mutvoranske Drage prema jugu. Dalje slijedi pojas visine od 100
do 150 m koji obuhvaéa vrlo blagu kosinu zapadno i blagu kosinu istoéno od Mutvoranske Drage prema
vapnenackom ravnjaku. Cetvrti visinski kat od 150 do 200 m zauzima 3iroko podrudje vapnenackog ravnjaka.

Citavo podrucje je pretezno ravno i malih visina.

Isto¢na granica lokacije zahvata nalazi se uz rub visinskog kata od 0 do 50 m, a zapadna u visinskoj zoni
od 100 - 150 m. Najveda visinska razlika izmedu istoCne i zapadne granice je 75 m. Razvojem eksploatacijskog
polja izmijenit ée se visinski odnosi unutar njegovih granica. Usijecanjem eksploatacijskog polja u padinu nastat ¢e

ravne plohe i strme kosine kojima ée se ostvariti prekid u prirodnom kretanju slojnica.

Analiza ekspozicija (prilog 8. list 2)

Gotovo cijela povrsina lokacije zahvata nalazi se na padinama isto¢ne ekspozicije. Na juznom dijelu
javljaju se manja podrucja sjeverne i juzne ekspozicije. Zapadno od lokacije zahvata prevladavaju i dalje padine
istocne ekspozicije, a isto¢no padine zapadne ekspozicije. Padine juZne i sjeverne ekspozicije javljaju se
fragmentarno i pojedinacno na malim povrSinama. Nerazvedenost reljefnih oblika uzrok je pravilnoj izmjeni

zapadne i istoCne ekspozicije Sireg podrucja lokacije zahvata te ukazuje na pruzanje reljefa u smjeru sjever - jug.

Formiranjem eksploatacijskog polja doéi ¢e do povecanja raznolikosti ekspozicije odnosno do povecdanja
povrsina sjeverne i juzne ekspozicije. Orijentiranost cijele padine na istok omogudit ¢e izloZzenost izravhom
sunéevom osvjetljenju uglavhom u prvoj polovici dana. lzravno osvjetljenje omogucava slabije prepoznavanje
elemenata zbog minimaliziranja trodimenzionalnog utiska. Time lokacija zahvata, kao dvodimenzionalna ploha te
bojom i teksturom u kontrastnom odnosu s okolnim krajobrazom, postaje vrlo uodljiv i dominantan prostorni
element. U drugoj polovici dana eksploatacijsko polje ée biti zasjenjeno, a detalji neprimjetni te ¢e kontrast
izmedu prirodnog krajobraza i njega biti smanjen. Kako ¢e lokacija zahvata veci dio dana biti zasjenjena njen

poloZaj s obzirom na ekspoziciju je vrlo povoljan.

Analiza geomorfoloskih oblika (prilog 8. list 3)

Analiziranjem geomorfoloskih oblika na istraZzivanom podrucju uoceni su znacajni elementi makroreljefa
(dolina Mutvoranske Drage, egzogena reljefna struktura padina) i mikroreljefa (lokve, ponikve, kanjon, zona

vrhova).

Sire podrugje lokacije zahvata strukturno izgraduje raznolikost reljefnih znacajki u medusobnoj korelaciji i
kontrastu. Dolina Mutvoranske Drage, poloZena u smjeru sjever - jug Cini negativan reljefni kontrast kao
udubljenje na Sirem zaravnjenom terenu. Paralelno s njom i s njene obje strane pruzaju se padine mjestimic¢no

blagih, a mjestimi¢no odredenijih valovitih formi koje oblikuju kanjon.
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Razlikovni elementi Sireg podrucja su pojedinacno razmjestene lokve i vece skupine ponikvi koje strukturno

rasclanjuje reljef. Cjelinu reljefnih oblika zaokruZuje zona vrhova, najvisa istocno, a najniza zapadno od lokacije zahvata.

Geomorfolosku strukturu lokacije zahvata izgraduju elementi kanjona i padina, isto¢nu granicu ¢ini dolina
Mutvoranske Drage. Formiranjem eksploatacijskog polja degradirat ¢e se kanjon Mutvoranske Drage i prekinuti
prirodno pruzZanje egzogene padinske strukture. Ostali geomorfoloski oblici su na vecoj ili manjoj udaljenosti pa se

njihov raspored i struktura neée narusiti planiranim zahvatom.

Vizualna analiza

Prostorna analiza (Prilog 8. list 4)

Lokacija zahvata nalazi se u nekompleksnom, homogenom prostoru. Karakterizira ju cjelovito podrucje
mediteranske Sume, ras¢lanjeno razgranatom mrezom Sumskih staza i razdijeljeno dolinom Mutvoranske Drage.
MreZa puteva Sireg podrucja, kako se radi o preteino prirodnom podrugju, ne sadrzi bitne komunikacije. Cine ju
makadami i rijetko koristene Sumske staze koje slabo povezuju prostor. S obzirom na to ¢vorista ne zadovoljavaju

svoju ulogu dogadanja i kretanja u prostoru.

ObiljeZja ili akcenti, kao prostorni orijentiri, daju prostoru prepoznatljivost i kompleksnost, a na lokaciji
zahvata vrlo su rijetko rasporedeni i ¢ine ih pojedina¢no razmjestena zapustena gospodarstva. Prostorni rubovi
identi¢ni su Sumskim rubovima te djeluju kao granice izmedu punih i praznih prostora. Uglavhom se nalaze uz
putove promrezujuci Sumsku povrSinu. U doZivljaju prostora su beznacajni jer se ne uocavaju u Sumskom

kompleksu.

Novim eksploatacijskim poljem ostvarit ¢e se prekid u Sumskom podrucju. Njegovim razvojem nastat e
ogoljeli prostor u prirodnom okruzenju ¢ime ¢e utjecaj na prostornu strukturu biti znacajan.

Analiza vizura i sagledivosti prostora (prilog 8. list 5)

Lokacija zahvata nalazi se u dinami¢nom prirodnom podrucju bez antropogenih elementa pozitivhog
vizualnog doZivljaja. Prostor obiluje poZeljnim vizurama i skladnim krajobraznim kompozicijama koje Cini
uravnotezenost prirodnih elemenata. Sa tri reprezentativne razgledne tocke analizirana je sagledivost lokacije

zahvata i poZeljnost vizura i pogleda.

Razgledna tocka 1 nalazi se kod Setepanovih dvora. Zbog okruzenosti te tocke sumskim kompleksom
sagledivost prostora je vrlo mala Sto omoguduje potpunu zaklonjenost lokacije zahvata od nepozeljnih vizura.
Kratke, poZeljne vizure pruzaju se na zapad i jugozapad.

Razgledna tocka 2 nalazi se na pristupnoj cesti za lokaciju zahvata. Reljefni oblici su glavni uzrok
smanjene sagledivosti, kako buduéeg eksploatacijskog polja, tako i Sireg podrucja. Sagledivost je dodatno
smanjena i vegetacijskim pokrovom. Nesaglediv prostor zauzima povrsine sjeverno i juzno od lokacije zahvata.
PoZeljne vizure otvaraju se prema istoku i jugoistoku na padine zapadne ekspozicije, a na lokaciju zahvata pruzat
¢e se kratki nepozeljni pogledi pa ¢ée negativan doZivljaj biti tek iz njene neposredne blizine.

Razgledna tocka 3 nalazi se na prometnici za V. Vareski na padinama nasuprot lokacije zahvata. Zbog
slabe razvedenosti reljefa prostor je s te tocke Citak i saglediv pa je vidljivost lokacije zahvata potpuna, a
zaklonjenost vegetacijom minimalna. S obzirom na to s te tocke pruzat ¢e se nepozeljne vizure na budude
eksploatacijsko polje. Kako ¢e se bududi povrSinski kop nalaziti unutar Sumskog kompleksa i u vizualno
zaklonjenom prostoru udaljenom od naselja, sanaciju nije potrebno podrediti negativnom vizualnom dozivljaju

veé namjeni tog prostora nakon zavrSene eksploatacije.
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Tablica 4.1.1.6.1. Utjecaji eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku preradu

SASTAVNICE OKOLISA PRIVREMENI UTJECAIJI TRAINI UTJECAIJI POSLJEDICE
N . smanjena prirodnost
. antropogenizacija . . .
GEOMORFOLOSKA . kontinuirane promjene geomorfoloskih cjelina Lfn?sgnjem pravilnih
OBILIEZIA mikroreljefa odnosenjem mineralne ||n|Ja'| tefasa te .
sirovine formlra“njem reljefne
depresije

. zabijeljenje vegetacije

uz eksploatacijsko polje

i prometne koridore .Smanjivanje povrsine .smanjenje koli¢ine
KRAJOBRAZNA prasinom Sume kao krajobrazne biomase na lokaciji te
RAZNOLIKOST | . zagadenja okolnog matrice i prosirenje stabilnosti i
DINAMIKA prostora radi prometa antropogenog umetka bioraznolikosti njenog

. buka i Sirenje kamene iskopa ekosustava

sitneZi uz lokaciju uslijed

miniranja

. zabjeljenje okolnog

krajobraza prasinom .povecanje podrucja u

. jaki kontrast ogoljenih kontrastu s okolnim .smanjenje kvalitete
SLIKOVITOST usjeka vidljiv iz Sireg krajobrazom i dodatno vizura iz naselja V.

prostora naglasavanje negativnog Vareski

. strojevi u krajobraznoj vizualnog akcenta

slici
PREPOZNATLJIVOST | .promjena identiteta
CITLIVOST .unosenje novog .trajna uocljivost lokacije od mirnog i
KRAJOBRAZNE antropogenog akcenta pravilnih terasa iskopa prirodnog krajobraza u
STRUKTURE antropogeni krajobraz

Kumulativni utjecaj sa planiranim susjednim eksploatacijskim poljem "Marcana”

U neposrednoj blizini lokacije planirano je eksploatacijsko polje "Marcana" za eksploataciju karbonatne
sirovine za industrijsku preradu. Ovo polje takoder je vidljivo iz naselja V. Vareski te e iz tog naselja biti vidljiva
oba eksploatacijska polja. Polje "Mar¢ana" vizualno je izloZeno iz Sireg okolnog prostora pri ¢emu se posebno

negativno istice u vizuri iz povijesnog grada Nezakcija.

Tehnologija iskapanja razlikuje se od tehnologije iskopa na eksploatacijskom polju "Marcana I" pa dok ¢e
na polju "Marc¢ana I" sirovina biti dobivana busenjem i miniranjem te otkopavanjem hidrauli¢cnim bagerom i
hidraulicnom glodalicom, a polju "Marcana" odvijat ¢e se piljenje pravilnih blokova arhitektonsko-gradevnog
kamena. Time ¢ée nastati i razlike u oblikovanju oba polja. Na polju "Maréana 1" biti ¢e formirano 6 etaza sa
zavrsnim kosinama nagiba 55°, a iskop ¢e se djelomicno odvijati i ispod kote postojeéeg terena formirajudi
reljefnu depresiju. Na polju "Marcana" etaze ce biti potpuno pravilne okomitih kosina. U prostoru ¢e na taj nacin
nastati dvije vizualno povezane, ali oblikom razli¢ite prostorne degradacije Sto ¢e dodatno umanjiti mogucnost

uklapanja u krajobraznu sliku.

Na temelju provedenih analiza i iz njih proizasle procjene utjecaja eksploatacijskog polja "Marcana 1" na

krajobrazne sustave (tablica 4.1.1.6.1.) zakljucuje se da ¢e planirani zahvat imati umjereni utjecaj na krajobraz.
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4.1.2. Opterecenje okolisa
4.1.2.1. Buka

Izvori buke ovise o tehnologiji koja se primjenjuje u povrsinskoj eksploataciji mineralne sirovine. Na
lokaciji zahvata izvori buke su rudarski strojevi i kamioni na unutrasnjem prijevozu. Dodatni izvor buke predstavlja

prijevoz mineralne sirovine u vidu gotovih proizvoda, odnosno promet javnim cestama tijekom razdoblja dana.

Tablica 4.1.2.1.1. Najvise dopustene ocjenske razine imisije buke na otvorenom prostoru

Zona Najvise dopustene ocjenske razine buke -
buke Namjena prostora imisije Lpaeq U dB(A)
za dan (Lg,y) za No¢ (Lyight)
1. Zona namijenjena odmoru, oporavku i lije¢enju 50 40
2. Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3. Zona mjesovite, preteZito stambene namjene 55 45
4, Zona mjesovite, preteZito poslovne namjene sa stanovanjem 65 50
Na granici gradevne Cestice unutar zone -
. . o . buka ne smije prelaziti 80 dB(A)
5. Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, ...) . . .
Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
dopustene razine zone s kojom granici

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09) definirao je dan u trajanju 12 sati (h), od 7°° do 19°° h, ve&er traje 4 h,
od 19°° do 23°° h, a no¢ traje 8 h, od 23°° do 07°° h. Pravilnikom o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), (u poglavlju: "Pravilnik"), predvidene su maksimalno dopustene razine
vanjske buke. Primijenjene vrijednosti najvisSih dopustenih imisija buke na otvorenom prostoru ovise o namjeni

prostora utvrdenoj prostornim planovima, a navedene su u tablici 1. "Pravilnika", odnosno tablici 4.1.2.1.1 u studiji.

Clanak 6. Pravilnika dodatno odreduje:
"Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili visa od dopustene razine prema
Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih

gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine buke iz Tablice 1, umanjene za 5 dB.

Za podrucja u kojima je postojeéa razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema Tablici 1,
imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati

postojeée razine buke za viSe od 1 dB."

Najbliza gradevinska podruc¢ja u opcini Marcana su naselje Veliki Vareski na udaljenosti od lokacije
zahvata oko 860 m u pravcu istoka, odnosno naselje Marcana na udaljenosti od oko 1 240 m u pravcu
sjeverozapada (prilog 1. list 2 i prilog 4. list 4) svrstana su u 3. zonu - mjeSovite, pretezito stambene namjene. Uz
navedena naselja gradevinsko podru¢je prema PPUO Maréana planirano je u naselju Belasovi Dvori i Setepanovi
Dvori udaljeno oko 225 i 460 m zapadno od lokacije zahvata, medutim u tom naselju trenuta¢no nema
stanovnika. Bududi da ¢e se raditi kroz 1 smjenu na dan, buka ne smije prelaziti dopustene ocjenske razine buke

za razdoblje dana.

Znacajnije na rezultate proracuna imisije buke utjecu visine izvora nad tlom, kao i konfiguracija tla, tj.
uzdizanje terena oko izvora, stoga gabariti te oblik povrSinskog kopa kao i konfiguracija okolnog terena, utje¢u na
optereéenje prostora zvucnim oneciséenjem. Za lokaciju zahvata znacajan je povoljni raspored konfiguracije
terena i dovoljno velika udaljenost izvora buke od potencijalno ugroZzenih prijemnih mjesta (Veliki Vareski i
Marcana). Konfiguracija terena, pogoduje smanjenju utjecaja buke koju prouzrokuju strojevi pri radu na

eksploatacijskom polju "Marcana I". U tablici 4.1.2.1.2 su dani podaci o izvorima buke na lokaciji zahvata.
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Tablica 4.1.2.1.2. Izvori buke na lokaciji

. Razina zvucne snage dB(A)
Snaga uredaja -
Izvor buke (kW) izvora buke dopusteno prema
Directive 2000/14/EC

busilica (kompresor) 50 98 103
buldozer 150 100 108
hidraulicki bager 180 101 107
utovarivac 180 103 105
kamion 150 102 106
postrojenje za oplemenjivanje 200 106 111

Za transport unutar i izvan eksploatacijskog polja koriste se kamioni. Pri transportu izvan eksploatacijskog
polja kamioni ¢e prometovati pristupnom cestom do planirane jugoistocne obilaznice Marcane te njome dalje u
Zeljenom smjeru. Brzina voznje kamiona je ogranic¢ena na 25 km/h unutar eksploatacijskog polja, odnosno 35
km/h na pristupnoj cesti. Prosje¢an maksimalni promet iznosi 15 kamiona dnevno u jednom smjeru. Obzirom na
znacajnu udaljenost do naseljenih podruéja modeliranje utjecaja buke na gradevinska podrudja naselja (zona 3)
nije uradeno vec je proveden proracun udaljenosti na kojima se zadovoljavaju kriteriji najvise dopustene razine

buke za pojedine zone prema izrazu:

Lp =Ly —20-log(r)-11 [dB(A)]
gdje su: L, - razina zvuénog tlaka na prijamnom mijestu,

L, - razina zvucne snage izvora buke i

r - udaljenost izmedu izvora i prijamne tocke
Za maksimalno pretpostavljenu razinu zvucne snage izvora Ly = 106 dB(A) i trazene razine zvuc¢nog tlaka

na granici zone 3 L,= 55 dB(A) slijedi:

lw—Lp—-11 106-55-11
20 20

log (r) = =2,50 r=100m

Sukladno odredenim polumjerima prema kriteriju najviSe dopustene ocjenske razine buke na mjestima s

potencijalno bukom najugroZenijih gradevina u naseljima za 3. zonu, mozZe se ocekivati razina zvuc¢ne snage:

L, =106—20-l0g(860)-11 = 36,31 dB(A) u naselju Veliki Vareski
L, =106—20-l0g(1240)-11 = 33,13 dB(A) u naselju Marcana
L, =106—20-log(225)-11 = 47,96 dB(A) u naselju Belasovi Dvori (nije naseljeno)

Prema zakonitostima Sirenja zvu¢nog vala bez utjecaja prepreka, konfiguracije i pokrova tla te atmosferskih
znacajki, uz pretpostavku maksimalne vrijednosti emisije buke na lokaciji zahvata i prema parametrima strojeva od
106 dB(A), na udaljenostima vec¢im od 100 m moze se ocekivati imisija buke u dopustenim granicama za 3. zonu u

iznosu manjem od 55 dB(A), odnosno na granici sa 5. zonom razina buke manja od 44 dB(A).

Procijenjena razina buke uslijed rada strojeva na eksploatacijskom polju "Marcana I" zadovoljavala bi
dopustene razine sukladno "Pravilniku", a prema dobivenim rezultatima, utjecaj buke moze se ocekivati u
ograni¢enom podrucju u uzem djelokrugu rada strojeva na podrucju obuhvata zahvata, a nikako u Sirem podrucju

zahvata.
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Buka nastala radom motora i kotrljanjem po podlozi za radne i prijevozne strojeve (kamione i utovarivace)
tijekom rada unutar prostora obuhvata pri preporu¢enoj maksimalnoj brzini od 40 km/h je do 75 dB(A), a tijekom
vanjskog prijevoza po asfaltnim zastorima (javna cesta) za ogranicenje brzine od 60 km/h buka je do 80 dB(A) prema
(Keulen & Leest, 2004). Buduci ¢e se prijevoz odvijati po cestama u koridoru ne manje udaljenosti od 10 m od
Sticenih objekata te uglavnom predstavlja 3. zonu s L,= 55 dB(A), slijedi L, =80-20-log(10)-11 = 49,0 dB(A),

odnosno u koridoru javne prometnice za prijevoz su zadovoljene odredbe "Pravilnika".

Mjerama zastite od buke ée se sprijeliti emisija buke, odnosno smanijiti utjecaj bukom na dopustene
razine na nacin da ée se: odabrati i koristiti malobucne strojeve, uredaje, sredstva za rad i prijevoz, promisljeno
locirati izvore buke (emitente na eksploatacijskom polju) u odnosu na podrucja sa sadrzajima koje treba stititi od

buke (imitenti) ili pak povremeno ograniditi emisije zvuka (prekid rada pojedinih strojeva) ukoliko je to potrebno.

Slijedom navedenoga smatra se kako razina imisije buke planiranim nacinom rada predmetnog zahvata
za najnepovoljniji slucaj (worst-case scenario tj. angaZiranje cjelokupne mehanizacije) i buduci je koncentracija
strojeva vrlo mala ne utjece u vecoj mjeri na promjenu stanja okolisa bukom vec¢ samo umjereno unutar podrucja
obuhvata zahvata za vrijeme eksploatacije ponajvise u krugu rudarskih strojeva, dok za lokacije u naseljima ne

prelazi "Pravilnikom" dopustene vrijednosti od 55 dB(A).

4.1.2.2. Moguci utjecaj seizmickih efekata miniranja "Marcana I"

Zbog gradevinskog podruéja naselja Belasovi Dvori i Setepanovi Dvori alternativno ¢e se na udaljenosti
manjoj od 500 m od gradevinskog podrucja eksploatacija odvijati isklju¢ivo strojnim putem (koriStenje
hidraulicnog bagera sa hidraulichom glodalicom) dok ¢e se na ostatku eksploatacijskog polja "Maréana I"
primjenjivati miniranje. Ograni¢enje koje je navedeno definirano je ¢lankom 88. Prostornog plana Istarske

Zupanije tj. odredbama za provodenje plana gdje je izmedu ostalog navedeno:

"- nova eksploatacijska polja svih sirovina, osim arhitektonsko-gradevinskog kamena, u kojima se koristi
metoda miniranja ne smiju se otvarati, niti se postojec¢a polja ne smiju Siriti u smjeru i na udaljenost manju od
500 m od postojecih gradevina, odnosno granica gradevinskih podrucja naselja, turistickih zona, gospodarskih
zona, rekreativnih zona i zona posebne namjene, te ovim Planom utvrdenih koridora prometnih sustava i

infrastrukture od vaznosti za Drzavu i Zupaniju."

Od odobrene granice eksploatacijskog polja "Marcana 1" do najblizeg gradevinskog podrucja udaljenost iznosi
oko 225 m (prilog 1. list 2). Isto tako bitno je napomenuti kako najblizi gradevinski objekt u Setapanovim Dvorima

zapravo predstavlja ruSevina, koja nema apsolutno nikakvu infrastrukturu te je kao takav napusten i polusrusen.

Buduci je pocetak rudarskih radova na povrsinskom kopu udaljen oko 760 m, kratkoro¢no gledano za
pocetak eksploatacije navedeno ogranicenje nije od presudne vaznosti. Dugoroc¢no gledano za ukupno trajanje
planirane eksploatacije do 40 godina, rudarski radovi ée se Siriti i u odredenom trenutku za oko 30 godina
dosegnut granicu od 500 m, a poslije koje je mogucée upotrebljavati mehanicki nacin iskopa mineralne sirovine.

Prema planiranoj eksploataciji do 41 000 m®/g. potrebno je izvesti 8 masovnih miniranja u 254 d/g.,
odnosno prosjecno oko 1 miniranja mjese¢no. Geometrija busenja za koji je proveden proracun ucinka miniranja:
izbojnica w = 3,3 m, razmak izmedu busotina a = 3,8 m, razmak izmedu redova b = 3,5 m. Idejnim projektom
predvidena je preliminarna koli¢ina eksploziva po stupnju paljenja odnosno po minskoj busotini od 98,3 kg.
Predvideno je minsko polje od 20 minskih busotina s ukupno 1 966 kg u minskom polju ¢ime je ucinak miniranja s
odlomom 5 125 m” stijenske mase.
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Navedene vrijednosti parametara miniranja podloZne su promjeni dok se ne izvedu probna miniranja i ne

dobiju odgovarajuci parametri sukladno zahtjevima sigurnosti za odredene kategorije gradevina u zoni utjecaja.

Minerski radovi izazivaju odredene utjecaje na okolis kao Sto su seizmicki (potresni), rasprskavanje,
odnosno odbacivanje komada miniranog materijala, djelovanje zracnim udarnim valom, Sirenje otrovnih i
zagusljivih plinovitih produkata eksplozije te rasprostiranje toplinske energije. Seizmicko djelovanje miniranja
ovisi o kolic¢ini i vrsti eksplozivnog naboja po intervalu paljenja, te udaljenosti i znacajkama prirodne sredine kroz
koju se seizmicki valovi Sire od mjesta miniranja. Dio oslobodene energije eksplozivhog punjenja, koji se ne utrosi

na razaranje i drobljenje stijene, pretvara se u kineticku energiju elasti¢nih valova radi cega nastaje osciliranje tla.

Odbacivanje odminiranog materijala za vrijeme otpucavanja minskog polja uzrokuje nastala energija
razaranja. Aktiviraju se znatne koli¢ine eksplozivnog punjenja po svakom minskom polju, tako da sitniji komadi
mogu biti odbaceni dalje u okoli$ te ugroziti ljude, Zivotinje i oStetiti osjetljive dijelove gradevina. Kod izvodenja
ovih radova propisane su mjere upozorenja (zvucni signali sirenom) i postavljaju se straze na pristupnicama, te

druge mjere osiguranja, ali se moraju utvrditi dosezi odbacenih komada kamenija.

Tablica 4.1.2.1.3. Prikaz odredivanja intenziteta stupnja potresa

. Brzi T L
Stupanj rzina osulacua Znacajke potresa

potresa (cm/s)
1. <0,2 Oscilacije mogu registrirati samo instrumenti
2. 0,2-0,4 Oscilacije se mogu osjetiti samo u potpunoj tisini
3. 0,4-0,8 Oscilacije mogu osjetiti osobe koje su obavijeStene o miniranju
4. 0,8-1,5 Oscilacije osjecaju mnogi ljudi i pojavljuje se zveckanje
5. 1,5-3,0 Pocinje osipanje Zbuke; nastaju osteéenja na starijim zgradama
6. 3,0-6,0 Pojavljuju se vecée pukotine u Zbuci, oStecenja zgrada su lako uocljiva

Pojavljuju se ostecenja na solidnijim zgradama; otpadaju komadi Zbuke; nastaju tanke pukotine u
7. 6,0-12 zidovima i dimnjacima; pocinje klizanje vodom zasicenog pjeskovitog tla; otpadanje nestabilnih
blokova na strmim nagibima

Nastaju znatna osStedenja zgrada; pojavljuju se velike pukotine u zidovima i konstrukcijama;
8. 12 -24 dimnjaci se ruse; odvaljuje se Zbuka; pocinje obrusavanje kosina uz rub tektonskih pukotina; u
slabo vezanim stijenama nastaju trajne deformacije

Zgrade se ruse; pojavljuju se velike pukotine u zidovima i stijenama; odronjavanje cvrstih kosina;
9. 24 - 48 obrusavanje rubnih dijelova slabo vezanih stijena i tla sa sustavom pukotina nepovoljno
orijentiranih

Nastaju velika razaranja i rusenja zgrada; pojavljuju se pukotine u ¢vrstim stijenama; zarusavanje

10. 48 - L . Y o . .

0 8-96 rubnih dijelova u slabovezanim srednje Cvrstim stijenama; zarusavanje jamskih hodnika
11. . . . \ . ..
12 >96 Znatna obrusavanja kosina u ¢vrstim stijenama

Sigurnosna zona u smislu odredivanja polumjera ugroZenosti gradevina od seizmickih efekata kao i
odbacivanjem materijala kao dominantnih utjecaja nastalih masovnim miniranjem provedena je temeljem

iskustvenih podataka i rezultata mjerenja seizmickih efekata i zra¢nog udarnog vala miniranja u sli¢nim uvjetima.

Korekcijskih Cinitelji empirijskih izraza za odredivanje dopustenih koli¢ina eksploziva u realnom prostoru
obuhvata seizmickih utjecaja (stijenska masa koja se minira i stijena ili tlo u podlozi gradevina) egzaktno se
odreduju mjerenjem na terenu ili se zasnivaju na statistickim podacima. Zastita gradevina od oSteéenja izravno je

povezana s intenzitetom oscilacija tla, koli¢ine eksplozivnog punjenja i udaljenost od mjesta miniranja.
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Klasifikacija potresa po kriteriju S. V. Medvedeva (tablica 4.1.2.1.3) temelji se na kolicini i vrsti ostecenja
na gradevinama prema pripadaju¢im vrijednostima rezultantne brzine oscilacija tla. Ista se podudara s

medunarodnom konvencionalnom ljestvicom za procjenu ucinka potresa MCS (Mercali - Cancani - Sieberg).

Dopustene granicne brzine oscilacija tla za potencijalno ugroZzene gradevine u okolici lokacije zahvata
preuzete su sukladno normi DIN 4150 (tablica 4.1.2.1.4), jednoj od stroZih normi buduéi u R. Hrvatskoj nisu
propisani sli¢ni kriteriji kojim bi se reguliralo podrucje seizmickih utjecaja uslijed miniranja. Lokacija zahvata,
sukladno tablici 4.1.2.1.4, promatrana je obzirom na 2. kategoriju Sticenih gradevina stambene gradevine u
naseljima Veliki Vareski koja se nalaze isto¢no od lokacije zahvata, odnosno naseljima Belasovi Dvori i Setepanovi
Dvori koja se nalaze zapadno od lokacije zahvata.

Tablica 4.1.2.1.4. Granic¢ne oscilacije tla prema DIN 4150

Frekvencija oscilacije (Hz)
Kategorija gradevine <10 10-50 | 50-100
Grani¢ne vrijednosti brzina oscilacija (cm/s)
1. Kancelarije i tvornicke zgrade 2,0 2,0-4,0 4,0-5,0
2. Stambene zgrade sa Zbukanim zidovima 0,5 0,5-1,5 1,5-2,0
3. Kulturno - povijesne gradevine 0,3 0,3-0,8 0,8-1,0

Za lokaciju zahvata iskustveno je usvojena vrijednost brzine Sirenja longitudinalnih valova u raspucalim
vapnencima u intervalu od 2 000 - 3 000 m/s i frekvenciju oscilacije prema vrijednostima izmjerenim terenskim
opazanjem u slicnim uvjetima u rasponu vrijednosti 40 - 60 Hz. Sukladno tome iz tablice 4.1.2.1.4 za gradevine
kategorije 2. na lokaciji zahvata usvojena je vrijednost grani¢ne brzine oscilacije tla 1,0 cm/s.

Dopustene koli¢ine eksplozivhog punjenja po stupnju paljenja (Q) u ovisnosti o udaljenosti od minskog
polja (R) proracunate su prema Langeforsu, a predstavljaju proracunom dobivene vrijednosti prema granic¢noj
brzini oscilacije Cestica tla (Vg) za kategoriju Sti¢enih gradevina. Za lokaciju zahvata preporuceno je usvojiti
koeficijent transmisije K veceg iznosa od proracunom, tj. mjerenjem odredenog, a temeljem iskustvenih podataka
mjerenja seizmickih efekata na slicnim eksploatacijskim poljima i sredinama slicnih znacajki kao kod

eksploatacijskog polja "Marcana I", usvojena je vrijednost K=55.
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Slika 4.1.2.1.1. Dopustene koli¢ine eksploziva po stupnju paljenja prema Stiéenim kategorijama gradevina
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U nastavku je prikazan proracun koli¢ine eksploziva po stupnju paljenja u ovisnosti o udaljenosti od
minskog polja, a prema kriteriju usvojene grani¢ne brzine oscilacija sukladno normi DIN 4150, odnosno
odredivanje zona ugrozenosti prema prostornoj dispoziciji radova miniranja iz idejnog projekta. Prema dijagramu
sa slike 4.1.2.1.1 u neposrednoj blizini eksploatacijskog polja "Marcana I" za razlicite udaljenosti od minskog polja
odreden je rezim prihvatljivog miniranja za gradevine 2. kategorije prema standardu DIN 4150. Sukladno
projektnim vrijednostima kolicine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja od Q = 98,3 kg (ljubicasta linija u
dijagramu) gradevine na zatecenim udaljenostima od minskog polja ne bi bile ugrozene, obzirom na postavljene

granic¢ne vrijednosti brzina oscilacije tla prema primijenjenom standardu.

Mogudi utjecaj na najblize gradevinsko podrucje naselja Belasovi Dvori lociranim oko 225 m jugozapadno
od granice eksploatacijskog polja "Marcana I", olituje se u moguénosti odbacivanja miniranog materijala s
minskog polja. Bududi je fronta radova otvorena u smjeru istoka, tj. suprotnom smjeru od naselja, ti utjecaji
procijenjeni su kao minimalni. Procjena polumjera ugrozenosti od odbacivanja materijala za lokaciju zahvata
provedena je idejnim projektom. Za usvojene vrijednosti izbojnice w = 3,3 m i nacina miniranja n = 1,5, vrijednost
polumjera sigurnosne zone od odbacivanja je na udaljenosti veéoj od Rg = 188 m od minskog polja na

eksploatacijskom polju "Marcana I".

Uobicajeno je da se u praksi mjere seizmicki efekti kod probnih miniranja i izvode korekcije parametara
miniranja ¢ime se postize primjereniji nacin zastite za odredenu lokaciju i izbjegavaju poremecaji temeljnog tla
(stijene) koji bi mogli izazvati ostecenje ili rusenje sticenih gradevina. Neke od mjera za ogranicenje i smanjenje

intenziteta oscilacija tla i odbacivanja materijala mogu utjecati na povecanje cijene busenja i miniranja.

Polumjer ugroZenog podrucja od potresnog djelovanja eksploziva izravno je ovisan o koli¢ini eksplozivnog
punjenja po stupnju paljenja (Q = 98,3 kg) prema ¢emu se ugroZenim podrucjem moZe smatrati prostor u
polumjeru do Rs = 149 m kruzno od minskog polja. Nadalje opasno podrucje od zracnog udarnog vala iznosi R; =

20 m kruZno od minskog polja, te se u tom podrucju stvara tlak koji Stetno djeluje na ljude i gradevine.

Prema Prostornom planu Istarske Zupanije dano je ograni¢enje eksploatacije miniranjem na udaljenost
manjoj od 500 m od naselja tj. naselja Setepanovi Dvori i Belasovi Dvori. Prema ranije navedenome i sukladno
prilogu 2. list 2 i 3 vidljivo je kako je ugroZena zona prostorno locirana na eksploatacijskom polju "Marcana I" s
polumjerom od 149 m, odnosno s polumjerom 188 m. Lokacije koje se nalaze izvan toga radijusa utjecaja, a s
obzirom na dopustenu brzinu oscilacija od 1,0 cm/s i koli¢inu eksploziva po stupnju paljenja od 98,3 kg

predstavljaju sigurno podrucje od mjesta miniranja.

Prije samog pocetka rudarskih radova na povrsinskom kopu "Marcana 1" provest ce se ispitivanje stanja
gradevina koje se nalaze u najbliZoj okolici buducih radova u povremeno nastanjenim KriZanicevim Dvorima
udaljenim oko 700 m zapadno od buduceg povrsinskog kopa kao i dijelovima gradevinskog podrucja u
Setepanovim Dvorima i Belasovim Dvorima. Ova ispitivanja provesti ¢e se kako bi se nakon izvodenja radova

miniranja mogle utvrditi eventualno nastale Stete od seizmickih valova.

Jednako tako kako bi se lakse razlucilo utjecaje od mogucih seizmickih efekata miniranja i utjecaje od
odvijanja prometa kroz gradevinska podrucja predvida se evidentiranje stanja na gradevinama koje se nalaze na
pocetku pristupne ceste oko 2,5 km sjeverozapadno od lokacije zahvata (prikljucak pristupne ceste na
jugozapadnu obilaznicu Marcane).

Pocetkom eksploatacije, nositelj zahvata ce izraditi elaborat o dopustenoj koli¢ini eksploziva po stupnju
paljenja (neovisno mjerenje i izvodac), prema kojem ce se dimenzionirati koeficijente transmisije i sve ostale

radnje vezane za busenje i miniranje na povrsinskom kopu "Marcana 1",
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Sukladno proracunima na eksploatacijskom polju "Marcana 1" nece biti osobite niti konstantne buke
prouzrokovane miniranjem, bududi ¢e se miniranje ponajprije izvoditi prema zadanim normativima u skladu s
elaboratom o seizmickim mjerenjima te dopustenoj kolicini eksploziva po stupnju paljenja, a izvoditi ¢e se najvise

8 miniranja godisnje.

4.1.2.3. Otpad

Odvijanjem tehnoloskog procesa i osiguranjem Zivotnih uvjeta zaposlenog osoblja na lokaciji zahvata mogu
se pojaviti vrste otpadnih materija koje ¢e se prikupljati i privremeno skladistiti na propisani nacin. U cilju
sprecavanja nekontroliranog odlaganja otpada prikupljanje je obvezatno provoditi odvojeno. Komunalni otpad

sakupljat ¢e se u za to predvidene kontejnere, a odvoz na odlagaliste povijeriti ¢e se ovlastenom sakupljacu otpada.

Za vrijeme izvodenja rudarskih radova na lokaciji zahvata ¢e se skladisti ulje i mazivo u koli¢inama koje se
kratkoro¢no spremaju u namjenskom kontejneru (do 3 dana). Za prikupljanje otpadnog ulja, rabljene uljne filtre i

masne krpe koristiti ¢e se namjenski spremnici, ili kontejneri.

Sukladno Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN 50/03 i 39/09) na lokaciji zahvata nastajati ¢e vrste otpada kako je prikazano u tablici 4.1.2.2.1. Otpad
iskazan u tablici (otpadna ulja i otpad od tekucih goriva, otpadne gume, filtri za ulje, akumulatori i ambalazni
otpad i dr.) sakupljat ¢e se u za to odgovarajuéim spremnicima, a nakon sakupljanja prikladnih koli¢ina za

prijevoz, preuzimanje istih ugovorit ¢e se sa za tu djelatnost ovlastenim trgovackim drustvima.

Prema Pravilniku o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09 i 91/11) sakupljanje
otpadnih ulja regulirano je 6. ¢lankom prema kojem su posjednici otpadnih ulja (nositelj zahvata) duZni osigurati
sakupljanje i privremeno skladiStenje otpadnih ulja nastalih njihovom djelatnoséu. Prema ¢lanku 15. "Pravilnika"
nositelj zahvata kao posjednik otpadnih ulja duzan je predati otpadna ulja ovlastenom sakupljacu otpadnih ulja uz
popunjeni pratedi list, a pema ¢lanku 18. duzan je voditi Ocevidnik nastanka i tijeka otpadnih ulja (ONTOU).

Tablica 4.1.2.2.1. Kategorije i vrste otpada vezano uz rad na lokaciji zahvata

Preporuceni

Kljuéni broj NAZIV OTPADA postupci obrade

K/F B | T 0
01 OTPAD KOJI NASTAJE PRI ISTRAZIVANJU, EKSPLOATIRANJU | FIZIKALNO-KEMIJSKOJ

OBRADI MINERALNIH SIROVINA

0101 Otpad od iskopavanja mineralnih sirovina
010102 otpad od iskopavanja nemetalnih mineralnih sirovina +
0104 Otpad od fizikalne i kemijske obrade nemetalnih mineralnih sirovina

0104 08 otpadni Sljunak i drobljeni kamen, koji nisu navedeni pod 01 04 07
0104 09 otpadni pijesak i otpadne vrste gline

010410 otpad u obliku prasine i praha, koji nije naveden pod 01 04 07 K
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA

(osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
1301 Otpadna hidrauli¢na ulja
1301 11* sintetska hidrauli¢na ulja +
1302 Otpadna maziva ulja za motore i zupcanike
13 02 06* sintetska maziva ulja za motore i zupcanike +
13 05 SadrZaj iz separatora ulje/voda
13 05 02* muljevi iz separatora ulje/voda K K
13 05 07* zauljena voda iz separatora ulje/voda K
1307 Otpad od tekudih goriva
13 07 01* loZivo ulje i dizel-gorivo +
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15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE | SREDSTVA ZA BRISANJE | UPIJANJE,

FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI

NACIN
1501 Ambalaza (ukljucujuci odvojeno skupljenu ambalaZzu iz komunalnog otpada)
150101 ambalazZa od papira i kartona + +
150102 ambalaza od plastike + +
150104 ambalaZa od metala + +
1501 06 mijeSana ambalaza + +
1501 10* ambalaZza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onecis¢ena opasnim tvarima + +
1502 Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna

odjeca
1502 02* apsorbensi, filtarski materijali (ukljucujudi filtere za ulje koji nisu specificirani na

drugi nacin), tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odjeca, onecisceni + +

opasnhim tvarima
apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna

1502 +
50203 odjeca, koji nisu navedeni pod 15 02 02 K

16 OTPAD KOJI NIJE DRUGDJE SPECIFICIRAN U KATALOGU

16 01 Istrosena vozila iz razlicitih nacina prijevoza (ukljucujuéi necestovnu mehanizaciju)

i otpad od rastavljanja istroSenih vozila i od odrzavanja vozila
(osim 13, 14, 16 06 i 16 08)

16 01 03 istroSene gume + +
16 01 07* filtri za ulje K
16 01 13* tekudine za kocnice +
16 01 14* antifriz tekudine koje sadrze opasne tvari +
16 01 21* opasne komponente koje nisu navedene pod 16 01 07 do 16 01 11i160113i 16 N K
0114
16 04 Otpad od eksplozivnih predmeta
16 04 03* ostali otpad od eksplozivnih predmeta poseban postupak
16 06 Baterije i akumulatori
16 06 01 olovne baterije + K
16 06 02 nikal-kadmij baterije + K
16 06 04 alkalne baterije (osim 16 06 03) + K
16 06 05 ostale baterije i akumulatori +
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD I1Z OBRTA,
INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE
2001 odvojeno skupljeni sastojci (osim 15 01) + + |+
2003 Ostali komunalni otpad
200301 mijesani komunalni otpad + +
2003 04 muljevi iz septickih jama + | K K

postupci obrade otpada: K/F - kemijsko-fizikalni, B - bioloski, T - termicki, O - odlaganje otpada, opis oznaka: K -
kondicioniranje otpada, + - obrada se preporucuje, * - opasan otpad

Prema clanku 8. Pravilnika o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09 i
156/09) posjednik otpadnih baterija i akumulatora duZan je postaviti spremnike za odvojeno skupljanje u svom
poslovnom prostoru ili neposrednoj blizini. Prama ¢lanku 11. "Pravilnika" posjednik mora voditi ocevidnik o
nastajanju i tijeku otpadnih baterija i akumulatora (ONTOBA). Kategorije otpada iz grupe 15 00 00 sakupljati ¢e se
i zbrinjavati sukladno Pravilniku o ambalazi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09,
38/10,10/11, 81/11i126/11).

Na godisnjoj razini voditi ONTO (ocevidnik o nastanku i otpada) ocevidnike za svaku vrstu pojedinog
otpada ispunjavati ROO (Registar onecis¢enja okolisa) ukoliko ukupne proizvedene koli¢ine otpada predu
propisanih 2 000 kg neopasnog i/ili 50 kg opasnog otpada te PGP-PO (plan gospodarenja otpadom - proizvodaca
otpada) ukoliko ukupne kolicine predu 150 t neopasnog ili 200 kg opasnog otpada.
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Utjecaj nastanka otpada na okolis na lokaciji zahvata procjenjuje se u rangu malog u odnosu na kolicine i

vrste moguceg otpada, kao i s obzirom na veliCinu obuhvata zahvata te proizvodne kapacitete.

4.1.3. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Najveci dio podrudja eksploatacijskog polja "Marcana I" zauzima Suma i gusto raslinje dok se na nekim
dijelovima nalaze nasipi kamenja i Sute nastali prilikom eksploatacije kamena tijelom proteklog stolje¢a. Na
prostoru planiranog zahvata, odnosno uZe zone izravnog utjecaja nisu evidentirana niti postoje bilo kakva
registrirana kulturna dobra dok se u Siroj zoni, koja ¢ak ne pripada u zonu neizravnog utjecaja, nalazi nekoliko
registriranih lokaliteta poput Nezakcija (udaljen preko 1,0 km juzno od eksploatacijskog polja "Marcéana I") ili

Mutvorana (udaljen preko 2,0 km sjeveroisto¢no).

Eksploatacijsko polje "Marcana 1", proteze se istotno od prometnice Marcana - Munti¢, zapadno do
usporednog, presusenog korita nekadasnje rijeke Budave (Valle della Maddalena, Draga), koja je u prapovijesti
sluZila kao luka (3,5 km juZnije) podno povijesnog Nezakcija, najznacajnije histarske gradine i rimskog municipija.
Paralelno uz presuseno korito, isto¢nim rubnim dijelom eksploatacijskog polja "Marcana I" smjesten je dio trase
"bijelog puta" Cija je nekada najvjerojatnija primarna komunikacijska vrijednost bila prijevoz domaceg kamena.

Najveci povijesni kamenolom tzv. "maréanska cava" nalazi se sjeverno od eksploatacijskog polja
"Marcana 1", a marcanski kamen se koristio ve¢ u prapovijesti za gradinska naselja poput obliznjih Nezakcija i

Mutvorana.

U Marcani zabiljeZzeno je vise antickih i ranosrednjovjekovnih spomenika izradenih od lokalnog kamena.
Stoga je za ocekivati, zbog pra-koriStenja lokalnih kamenoloma, moguénost nalaza na Sirem podrucju sli¢nih
spomenika (narocito nedovrsenih i odbacenih poluproizvoda od vapnenca). Posljednja intenzivna eksploatacija

ovoga kamenoloma bila je u razdoblju Austrougarskog carstva za potrebe gradevinskih zahvata u Becu.

Nositelj zahvata predvida eksploataciju mineralne sirovine tijekom 40 godina u juznom dijela
eksploatacijskog polja "Marcana I" na breZuljku nazvanom Debela strana (prilog 1. list 2) ili Strana (prilog 2. list 1).
Stoga je vrSen ograniceni pregled podrucja eksploatacijskog polja, koji je bio oteZzan zbog gustoce vegetacije. Na
ovome dijelu izvedene su istrazno - geoloske busotine za potvrdu rezervi i kakvoée mineralne sirovine

(mjestimicni sloj crvenice od 0,3 cm do 1,0 m), te na novo prokréio prilazne putove uklanjanjem humusa.

U jugoisto¢nom kutu eksploatacijskog polja (odnosno uzvisenja Debela strana) nalazi se podrucje manjeg
i napustenog, starijeg kamenoloma zatrpanog jalovistem. Interesantno da ovaj kamenolom nije ubiljeZzen na karti
(1937. g.) sto mozda uvjetno ukazuje na novije koriStenje, a tragovi upucuju i na manju probnu eksploataciju. Uz
"bijeli put" jugoisto¢nog dijela eksploatacijskog polja primjeéuje se mnostvo kamenja, blokovi (gromace)

vjerojatnog jalovista starog kamenoloma.

Eksploatacijskom polju "Marcana 1", najbliZi arheoloski lokalitet poznat u stru¢noj literaturi, su ostaci
rimske vile s antickom cisternom na podrucju Pauzinke, na pola puta (1,0 km sjeveroistocno) izmedu

eksploatacijskog polja i naselja Marcana.

Na lokaciji zahvata i cijelom pregledanom prostoru oko eksploatacijskog polja "Marcana 1", nisu
zamijeéeni povrsinski arheoloski tragovi na koje bi eksploatacija mineralne sirovine imala izravni utjecaj. S
obzirom na dovoljno sigurnu udaljenost evidentiranih nalaza od eksploatacijskog polja, ne ocekuje se ni neizravni
utjecaj zahvata na kulturno-povijesne vrijednosti pod uvjetom da se zahvat provodi stru¢no i uz primjenu mjera

zastite okolisa.

Studija o utjecaju na okolis eksploatacije
karbonatne sirovine za industrijsku preradu na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana I" -73-



SPP d.o.o.

Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin: 042 203 009; faks: 042 203 372; e-mail: sppl@vz.t-com.hr

Iz preventivnih razloga za ocekivati je da ¢e smjernice Ministarstva kulture, Uprave za zastitu spomenika
kulture, nadlezni Konzervatorski odjel u Puli za podrucje buduée eksploatacije biti sljedeée: procistiti, odnosno

po zonama prorijediti vegetaciju; nakon pregleda po potrebi iskopati do "Zive stijene" (zdravice) 1 - 5 arheoloskih

sondi; vrsiti arheoloski nadzor po fazama eksploatacije.

4.1.4. Utjecaj na sektorsko podrucje

Eksploatacija mineralnih sirovina

Osim tehnicko-gradevnog kamena koji se eksploatira na 39 eksploatacijska polja, na podrucju Istarske
Zupanije jos se eksploatira karbonatna sirovina za industrijsku preradu (na 3 eksploatacijskih polja - EP), ciglarska
glina (na 2 EP), kremeni pijesak (na 1 EP), boksit (na 6 EP), sirovina za proizvodnju cementa (na 5 EP), te
arhitektonsko-gradevni kamen (na 16 EP). Moguce je zakljuciti kako je eksploatacija na podrucju Zupanije

najvecim dijelom zastupljena u podrucju tehni¢ko-gradevnog i arhitektonsko-gradevnog kamena.

Mogu¢ je povecani obujam utjecaja na okoli§ uslijed odvijanja istovrsne djelatnosti, odnosno
eksploatacije mineralnih sirovina te njihovo medudjelovanje u okruzenju Opcine Marcana. Tako je uz predmetni
zahvat na eksploatacijom polju "Marcana 1" utvrdena lokacija postojeéeg eksploatacijskog polja "Marcana"
(neposredno uz juznu granicu lokacije zahvata) te sjeverno od lokacije zahvata eksploatacijsko polje

arhitektonsko-gradevnog kamena"Prodol".

Utjecaj zahvata na susjedno eksploatacijsko polje "Marcana" moze se sagledavati samo kroz
konkurenciju na trzistu tehni¢ko-gradevnog kamena, medutim sa na oba polja predviden je relativno mali
kapacitet eksploatacije. Promatrajuci Siru drustvenu zajednicu radi se o pozitivnom utjecaju kroz bolju opskrbu
gradevnim materijalom, raznovrsnijom ponudom i niZim cijenama. Ostala eksploatacijska polja locirana su na
veéim udaljenostima od lokacije zahvata pa se ne ocekuje povecéani obujam utjecaja na okolis uslijed odvijanja
istovrsne djelatnosti, odnosno eksploatacije mineralnih sirovina te njihovo medudjelovanje ne moze biti

znacajnijih razmjera.

Sumarstvo

Cistom sje¢om $umskog drveca i grmlja, uklonit ¢e se prirodna $uma hrasta medunca i bijelog graba.
Vegetacija je nositelj organskog likovnog reda koji se odnosi na oCuvanost prirodne prvobitnosti te se njenim

uklanjanjem znacajno mijenja slika krajobraza predmetnog podrucja.

Trajno se mijenja mikroreljef: strane, uvale i grebeni prelaze u etaze (berme) i vertikale. Sirenjem
kamenoloma prostorno i vertikalno, narusava se prevladavajuca prirodna slika krajobraza i prirodnost oblika, a

unosi se zadana geometrija u prostor.

Uklanjanjem starih stabala Sumskog drveca - sjemenjaka, izostaje prirodna obnova, a Suma se mora
obnoviti antropogenim utjecajima i sadnjom Sumskih sadnica. Utjecaj na Sumsko tlo:

- uklanjanjem Sumskog drveca i grmlja, izostaje proces humifikacije: nema otpadanja lis¢a, grancica, kore
i prizemnog rasc¢a da obogacuje tlo organskom tvari i da ugljik ostaje vezan u Sumi;

- kod skidanja Sumskog tla ("otkrivke") narusavaju se njegovi horizonti i slojevitost, te se smanjuje ucesce
humusa u povrsinskom dijelu koji iznosi do 5%;

- Cistom sje¢om Sumskog drveca i grmlja uklanja se zastor starih stabala, poveéano je isparavanje vode iz
tla, nastaje moguénost erozije i bujica;

- na zavr$nim kosinama do prirodne Sume uz granicu obuhvata zahvata, moguée je uruSavanje

vjetroizvalama, uz odrone, klizanje tla i bujice.
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Lovstvo

Predmetni zahvat obuhvaca 0,42% loviSta "Marcana". Zbog malog udjela obuhvata zahvata u odnosu na

prostor lovista, utjecaj rudarskih radova na loviste je zanemariv.

Infrastruktura

Postojeca linijska infrastruktura (vodoopskrba, elektricne instalacije, telefonske instalacije) nalazi se na
dovoljnim udaljenostima od lokacije zahvata i prostora obuhvata rudarskih radova eksploatacije, na Sto se
obratilo paznju i u fazi projektiranja. Znacajni utjecaj javiti ¢e se na prometnu cestovnu infrastrukturu zbog

vanjskog prijevoza gotovih proizvoda s eksploatacijskog polja "Marcana I".

Pristup eksploatacijskom polju "Mar&ana I" mogu¢ je sa zupanijske ceste Z5118 iz pravca sjeverozapada
tj. naselja Marcana (prilog 1. list 2). Prijevoz karbonatne sirovine s eksploatacijskog polja "Marcana I" ili granulata
dobivenih nakon oplemenjivanja, izvan lokacije zahvata biti ¢e cestovnim pravcem po realizaciji izgradnje

jugoistocne obilaznice Marcane do drzavne ceste D66.

Temeljem planirane eksploatacije do 31 000 m>/g. karbonatne sirovine za industrijsku preradu i 8 000
m3/g. tehni¢ko-gradevnog kamena u leZistu ili do 57 400 ma/g. u rastresitom obliku za rad 254 d/g. u prosjeku ¢e

s eksploatacijskog polja "Marcana I" biti potrebno odvesti 225 m?>/d ili oko 28 m*/h.

Za planirani kapacitet prijevoznih sredstva od oko 15 m? i planiranu dnevnu eksploataciju, procjenjuje se

povecdanje prometnog opterecenja teskim vozilima od oko 15 kamiona/d.

Ocjena o veli¢ini prometnog opterecenja moZe se steéi nakon uvida u kartu intenziteta prometa na
odabranim cestovnim pravcima R. Hrvatske (podaci za 2010. g.) kojom je prikazano brojenje prometa na cestama
R. Hrvatske za karakteristicna brojacka mjesta u okolici lokacije zahvata (tablica 4.1.4.1). Analiza prometnog
optereéenja i gustoce prometa provedena je prema brojenju prometa za najbliza brojacka mjesta, a usvojena je
srednja vrijednost za prosjecni godisnji dnevni promet (PGDP).

Tablica 4.1.4.1. Prosjecni godisnji dnevni promet s opéim podacima o brojackim mjestima

Broj BROJACKO MIJESTO Nacin e Duljina

cestje Oznaka ime PGDP PLDP brojenja Brojacka dionica (k:n)
66 3904 Loborika 6911 | 8621 PAB D401 - L50170 2,1
21 3905 Pula - sjever 10414 | 13022 PAB 75117 - 75115 4,0
66 2817 Rasa 3282 | 5063 PAB D421 - 75103 8,4

PAB - povremeno automatsko brojenje; NAB - neprekidno automatsko brojenje; lzvor:

Brojenje prometa na cestama R Hrvatske godine 2010. - Prometis d.o.o0., Zagreb.

Struktura srednje teskih i teskih teretnih vozila unutar prosjec¢nog godisnjeg dnevnog prometa (PGDP) od
prosjecno 5 097 vozila/d na brojackim mjestima na cestovnim pravcima koji gravitiraju lokaciji zahvata (tablica
4.1.4.1. izuzeto mjesto na D21) u ukupnoj strukturi je 12%. Opterecenje cestovnog pravca teretnim vozilima je

612 vozila/d, a 15 kamiona/d s eksploatacijskog polja "Marcana I" predstavlja udio teretnih vozila od 2,5%.

Utjecaji ¢e biti na one ceste na kojima uslijed povecanog opterecenja nastupaju ostecenja, tj. dolazi do
prekomjerne uporabe javne ceste kao posljedica eksploatacije mineralnih sirovina. Prekomjernom uporabom
javne ceste smatra se izvanredni prijevoz vozilima koja sama ili zajedno s teretom premasuju propisane dimenzije
ili ukupnu masu (vozila ukupne mase veée od 7,5 tona), odnosno propisana osovinska optereéenja Sto je
propisano Pravilnikom o mjerilima za izracun naknade za izvanredni prijevoz (NN 68/10) kojime su propisana

mjerila za izra€un naknade.
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U skladu sa Zakonom o cestama (NN 84/11) i Pravilnikom o mjerilima za izracun naknade za izvanredni
prijevoz (NN 68/10), ukoliko je nositelj zahvata u svojstvu prijevoznika biti ¢e obvezan odrzavati prilaznu

nerazvrstanu cestu do prikljucka na razvrstanu cestu (buduca jugoisto¢na obilaznica Marcane).

Kumulativni utjecaji eksploatacije

Juzno od eksploatacijskog polja "Marcana 1" smjeSteno je eksploatacijsko polje "Marcana" tako da se
mogu ocCekivati zajednicki utjecaji na odredene ¢imbenike okolisa zbog provodenja eksploatacije na njima, dok na
ostale ¢imbenike zajednicki utjecaji ostaju u istim granicama kako je to procijenjeno u svakoj od pojedinacnih

studija.

Najznacajniji utjecaj od ovih zahvata u okolisu od trenutka realizacije, koji ¢e biti mogu¢ nakon izgradnje
jugoistocne obilaznice Marcane, biti ¢e zajednicki utjecaji na naselja u Opcini Marcana zbog odvijanja transporta
kroz juzni dio opéine. Procijenjeno prometno opterecenje teskim prijevoznim sredstvima iznosi ukupno 21
kamion/dan (od ¢ega 6 kamiona s eksploatacijskog polja "Maréana" i 15 s eksploatacijskog polja "Marcana I") ili

ukupno povecanje udjela teretnih vozila od 3,4%.

Zajednicki utjecaj moZe biti izraZzen kod utjecaja na zrak ukoliko predvideno oplemenjivanje tehnicko-
gradevnog kamena bude izvodeno za oba polja kada se pribrajaju emisije Cestica prasSine. Za ukupnu proracunatu
emisiju PM,s = 916 kg/g. nastalu radom rudarskih strojeva i prijevozom na povrsini 89,95 ha emisija bi iznosila
0,004 g/mz/d, odnosno u jedinici vremena 0,029 g/s, za PM,y = 9 554 kg/g. emisija po jedinici povrsine 0,042
g/mz/d, odnosno 0,303 g/s i za PM3, = 40 301 186 kg/g. bi iznosila 0,176 g/mz/d, odnosno 1,278 g/s.

Za najvjerojatniji i najceséi slucaj moguceg oneciséenja (jaCina i ucestalost vjetrova iz smjera
sjeveroistoka i jugoistoka atmosfere tip D) koncentracije PMyo prema proracunu disperzije zadovoljavaju granicne
vrijednosti od 40 ug/m3 na udaljenostima veé¢im od 209 m od eksploatacijskog polja, odnosno od 20 ug/m3 na
udaljenostima od 312 m. Koncentracije PM,s prema proracunu disperzije (uz emisiju 0,029 g/s) zadovoljavaju

grani¢ne vrijednosti od 25 pg/m?’ na udaljenostima veéim od 75 m od eksploatacijskog polja.

Za emisiju prasSine koja se odnosni na PM3q nisu propisane granicne vrijednosti koncentracije u smislu
zastite kakvoce zraka bududi su takve Cestice manje Stetne po ljudsko zdravlje, a ujedno se taloZe znatno brze od
Cestica manjeg promjera PM,s i PMy,. Utjecaj Cestica praSine promjera PM3; medutim takoder postoji te se
sukladno procjeni emisije na lokaciji zahvata predvidena koncentracija za PMso od 40 pg/m’ moze olekivati na
udaljenosti od 484 m od granica lokacije zahvata, odnosno od 20 pg/m? na udaljenostima od 730 m.

Najbliza gradevinska podrucja u opcini Marcana su naselje Veliki Vareski na udaljenosti od lokacije
zahvata oko 860 m u pravcu istoka, odnosno naselje Marcana na udaljenosti od oko 1 240 m u pravcu
sjeverozapada. Uz navedena naselja gradevinsko podrucje prema PPUO Marcana planirano je u naselju Belasovi
Dvori i Setepanovi Dvori udaljeno oko 225 i 460 m zapadno od lokacije zahvata, medutim u tim naseljima

trenutacno nema stanovnika.

Naselje Veliki Vareski je u odnosu na lokaciju zahvata povoljnije pozicionirano od drugih spomenutih
naselja obzirom na meteoroloske prilike, tj. u zavisnosti od dominantnih smjerova vjetra iz sjeveroistocnog i
jugoisto€nog smjera. Utjecaj Cestica PMyq i PM; s na kakvodéu zraka u naseljenim podruéjima je zanemariv buduci
su naselja na takvim udaljenostima od lokacije zahvata prema kojima je ocekivana koncentracija Cestica ispod 20
ug/m’.

Utjecaj bukom obzirom na tehnologiju eksploatacije i prostorni razmjestaj eksploatacijskih polja ostaje u

istim okvirima kao u procjeni iz studije tj. nece bit znacajan ukoliko se istovremeno radovi odvijaju na oba

eksploatacijska polja.
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4.1.5. Utjecaj na stanovnistvo

Odobreno eksploatacijsko polje "Marcana I" nalazi se izvan gradevinskog podrucja naselja (prilog 1. list 2)
kojime je prikazano gradevinsko podrudje najblizeg nenaseljenog naselja tj. zaselaka Belasovi Dvori i Setepanovi
Dvori kao dijelova naselja Marcana. Granice lokacije zahvata i prostora obuhvata nalaze se udaljene oko 860 m
zapadno od gradevinskog podrucja naseljenog naselja Veliki Vareski (prilog 4. list 1) tako da su utjecaji svedeni na

najmanju mogudéu mjeru.

4.2. EKOLOSKA NESRECA | RIZIK NJEZINA NASTANKA

vveyv

Radni proces eksploatacije na lokaciji zahvata moze se podijeliti na djelatnosti rasciS¢avanja zemljista,
skidanja jalovinskog materijala, deponiranja jalovinskog materijala, iskopa mineralne sirovine, utovara te

prijevoza mineralne sirovine. Zajednicka odrednica svih ovih radnih operacija je koristenje rudarskih strojeva.

Na lokaciji zahvata za odvijanje eksploatacije koristiti ¢e se odredene opasne tvari koje mogu izazvati
odredene ekoloske nesreée ili izvanredni dogadaj, a koji pak mogu ugroziti okoli$ te izazvati opasnost za Zivot i
zdravlje ljudi. Ovakva vrsta neZeljenog dogadaja koji nisu pod nadzorom mogu imati za posljedicu ugrozavanje

Zivota i zdravlja ljudi i u odredenom obujmu nanose Stetu okolisu.

Opasne tvari koje ¢e se koristiti na lokaciji zahvata su tekuce dizelsko gorivo, motorna ulja i masti za
podmazivanje te eksplozivne tvari, medutim primjena istih je u manjoj koli¢ini buduci nema skladiStenja ve¢ samo

koli¢ine koje ¢e sadrzavati spremnici na strojevima.

Opasne tvari u odredenim kolicinama predstavljaju potencijalne izvore opasnosti, buduéi se uslijed
njihovog istjecanja ili nepaZljivog rukovanja moZe dogoditi neZeljeni dogadaj, tj. poZar, odnosno izravno

oneciscenje tla, vode ili zraka na lokaciji zahvata.

Mogudi izvanredni dogadaji, uzrokovani planiranim aktivnostima tehnoloskog procesa koji se mogu
dogoditi na lokaciji zahvata predstavljaju oneciséenje okolisa opasnim tvarima koje nastaju uslijed:

- poZara uzrokovanog nepravilnim rukovanjem naftnim derivatima i

- izlijevanja naftnih derivata za vrijeme kvara ili prevrtanja radnih strojeva.

Potencijalni izvori poZarne opasnosti na lokaciji zahvata su vozila i strojevi na pogon teku¢im gorivom
(dizelsko gorivo). Vjerojatnost nastanka poZara izrazito je niska kao i mogucnost prosirenja poZzara bududi ¢e se na
lokaciji zahvata ukloniti vegetacija, a zastupljenost strojeva koji su izvor pozarne opasnosti je malen. U cilju
sprjecavanja nastanka pozara zaposlenici ¢e biti upoznati s moguéim izvorima pojave pozZara te mjerama i
nacinima sprjecavanja i gaSenja poZara. Prometnice ¢e se odrzavati prohodne i slobodne za pristup vatrogasnih
vozila, na strojevima niti u njihovoj neposrednoj blizini se nece drzati pricuve goriva, a strojevi ¢e biti opremljeni

odgovarajuéim protupozarnim aparatima.

Najvaznije opasnosti i ucinci koji se mogu ocekivati od dizelskog goriva

Na ljudsko zdravlje: Ograni¢ena saznanja o karcinogenim ucincima, moZe izazvati oStecenje pluéa ako se

proguta. UCestalo izlaganje moZe prouzrociti susenje ili pucanje koze.

Na okolis: Otrovno za organizme koji Zive u vodi, moZe dugotrajno Stetno djelovati u vodi. Fizikalno-
kemijske opasnosti: Izbjegavati poviSenu temperaturu zbog opasnosti od pozara i eksplozije.
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Najvaznije opasnosti i ucinci koji se mogu ocekivati od ulja i maziva

Na ljudsko zdravlje: MoZe djelovati iritirajue na kozu/o¢i kod preosjetljivin osoba. Na okolis: Nije topivo u vodi,

pluta na povrsini vode. Na povrsini stvara film te zbog pomanjkanja kisika moZe Stetno utjecati na vodene organizme.

Najvaznije opasnosti i ucinci koji se mogu ocekivati od eksplozivnih tvari

Na ljudsko zdravlje: Neskodljiva tehni¢ka kemikalija kod rukovanja u skladu sa propisima. Na okolis:

Velike koli¢ine mogu izazvati eutrofikaciju povrsinskih voda ili nitratnu kontaminaciju.

Fizikalno-kemijske opasnosti: Oksidirajuca tvar, nije goriv, ali podrZava gorenje i bez pristupa zraka. U
kontaktu sa luzinama se razvija plinoviti amonijak. lzvanredna stanja: Zagrijavanjem proizvoda u potpuno
zatvorenoj posudi mogucda eksplozija. Zagrijavanjem preko tocke taliSta raspada se razvijajuéi otrovna isparenja
dusic¢nih oksida i amonijaka.

Sukladno ¢lanku 3. Uredbe o sprecavanju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (NN 114/08) - u
daljnjem tekstu Uredba, istu se primjenjuje na postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari utvrdena u
koli¢éinama jednakim ili ve¢im od granicnih vrijednosti utvrdenih u Prilogu |. ove Uredbe u Popisu u dijelu 1.i2, u
stupcima 2. i 3. Prema clanku 4. Uredba se, izmedu ostalih, ne primjenjuje na iskoriStavanje, odnosno
eksploataciju (istrazivanje, vadenje i obradu) mineralnih sirovina u rudnicima, kamenolomima i busotinama,
izuzev kemijskih i termickih procesa obrade i skladistenja opasnih tvari u okviru obavljanja navedenih

djelatnosti.

Tablica 4.2.1. Grani¢ne koli¢ine opasnih tvari (Prilog I. Uredbe)

Stupac 1. Stupac 2. | Stupac 3.
Granic¢ne koli¢ine za primjenu (t):
Granic¢ne koli¢ine opasnih Granicne koli¢ine opasnih tvari

Opasne tvari

tvari kod kojih postoji kod kojih postoji obveza izrade
obveza obavjeséivanja IzvjeSca o sigurnosti
Naftni oroi - in 1 lizroini. olinska ulia (UkliuEuiud
aftni proizvodi: benzin i ligroini, plinska ulja (ukljucujuci 2500 25 000

dizel goriva, loZiva ulja i mjesavine plinskih ulja)

Eksplozivna tvar (vidjeti biljesku 2) gdje opasna tvar
spada u UN/ADR skupinu skupinu 1.1, 1.2, 1.3, 1.5, ili 1.6. 10 50
ili pod oznake upozorenja R2 ili R3

(i) R50: vrlo toksi¢no za vodene organizme (ukljucujudi
R50/53)

(ii) R51/53 Toksi¢no za vodene organizme; moze
uzrokovati dugorocno Stetne ucinke na vodenu okolinu

100 200

200 500

Opasne tvari prema prilogu I. Uredbe su dizel goriva, tvari s oznakom R50 vrlo toksi¢no za vodene
organizme i tvari s oznakom R51/53 toksicno za vodene organizme. Koli¢ine zastupljene na lokaciji zahvata
predstavljaju zanemarive koli¢ine (sukladno stupcima 2. i 3. tablice priloga I. Uredbe znacdajno su manje od grani¢nih
koli¢ina), za koje nije potrebno, tj. kod kojih postoji obveza obavjescéivanja ili obveza izrade izvjesca o sigurnosti.

Analizom predvidenih aktivnosti i kolicina opasnih tvari koje ¢e se na lokaciji zahvata koristiti, utvrdena je
vrsta opasnosti (rizik po okolis), koje se prema Uredbi o sprecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari
(NN 114/08) te Prilogu I. Uredbe (popis opasnih tvari i granicne koli¢ine kada se tvari smatraju opasnima)
procjenjuje niskom, odnosno utjecaj izvanrednih dogadaja na okolis ocijenjen je rangom moguceg beznacajnog

utjecaja.
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5. MJERE ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA
5.1. MJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
5.1.1. Bioraznolikost
1. Kréenje drveca i grmlja obavljati izvan reproduktivnog ciklusa ptica, odnosno izbjegavati kréenje od

pocetka travnja do kraja lipnja.

2. Biolosku rekultivaciju obavljati autohtonim vrstama biljaka u prirodnom sastavu, koristeéi prirodi bliske

metode.

Mijere zastite bioraznolikosti u skladu su s ¢lancima 85. i 86. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i

57/11). Sadnjom autohtonih svojti tilekom bioloske sanacije smanijit ¢e se utjecaj na biljne zajednice.

5.1.2. Georaznolikost

1. Pronalazak dijela ili dijelova geoloske bastine koji bi mogli predstavljati zastiéenu prirodnu vrijednost
prijaviti nadleznom tijelu.

Kako bi se smanjio utjecaj pri svakom eventualnom otkricu koje predstavlja geolosku vrijednost kao i

pronalazak geoloskog objekta ili njegovog dijela obavezno je prijaviti i zastititi od oStecenja Sto je predvideno
mjerama sukladno ¢lanku 111. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i57/11).

5.1.3. Povrsinske i podzemne vode

1. Iskopanu mineralnu sirovinu i jalovinu deponirati na nacin da se sprijeCi raznoSenje i ispiranje na nize
dijelove, kako ne bi doslo do zatrpavanja postojeéih kanala, vododerina i buji¢nih tokova.

2. Sanitarne otpadne vode prikupljati u tipskim kontejnerima za sanitarno higijenske potrebe (kemijski WC),
a sadrzaj zbrinjavati sukladno ugovoru s ovlastenim sakupljacem otpada.

3. Opskrbu gorivima za strojeve obavljati na uredenom mjestu za pretakanje s nadstreSnicom,
vodonepropusnim dnom i obodno izgradenom barijerom kako eventualno proliveno gorivo ne bi
dospjelo u okolni teren.

4. Oborinske otpadne vode s parkiraliSnih povrsina, pripadaju¢ih pogona na eksploatacijskom polju i svih

povrsina koje bi mogle biti zamaséene ili zauljene propustati kroz separator ulja i masti.

Kako bi se sprijecilo onecis¢enje voda radi o¢uvanja Zivota i zdravlja ljudi i zastite okolisa, te omogucilo
neskodljivo i nesmetano koristenje voda za razlicite namjene, sto je obveza nositelja zahvata propisana ¢lankom
40. i 43. Zakona o vodama (NN 153/09) predloZene su mjere zastite voda. Tim mjerama e se opasne tvari koje

mogu onecistiti vode prije ispustanja u prijemnik, djelomicno ili u potpunosti odstraniti.

5.1.4.Tlo

1. Humusni sloj odstraniti zasebno od jalovine i sa¢uvati kao aktivni prostor i izvor Zivota in situ te iskoristiti

u bioloskoj sanaciji eksploatacijskog polja.

2. Narubovima radnih etaZa urediti prijelaz blagog nagiba prema brijegu te sadnju biljnih svojti vrsiti uz rub

kako bi se smanjila erozija tla iznad kamenoloma i sprijecilo obrusavanje tla na terase i radni plato.

3. Poboljsati znacajke tla i omoguciti odvijanje procesa u tlu bioloskom sanacijom kamenoloma nakon

zavrsetka eksploatacije.
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Mijere zastite tla u skladu su s clankom 10. Zakona o zastiti okoliSa (NN 110/07), a odredene su kako bi se
tlo koristilo razumno i ocuvala njegova produktivnost. Utvrdenim mjerama tlo e se iskoristiti za sanaciju i
rekultivaciju unutar eksploatacijskog polja, te smanijiti izloZenost eroziji. IskoriStenjem humusnog sloja u bioloskoj

sanaciji sprijecit ¢e se gubitak tla i degradacija fizikalnih, kemijskih i bioloskih znacajki.

5.1.5. Zrak

Unutrasnje prometnice i manipulativne povrsine tijekom rada u susnim razdobljima po potrebi polijevati vodom.

2. Odrzavati i Cistiti pristupnu cestu od lokacije zahvata do planirane jugoistocne obilaznice Marcane, a u
susnim razdobljima po potrebi polijevati vodom.

3. Busadu garnituru i postrojenje za oplemenjivanje opremiti sustavom koji osigurava minimalnu emisiju
Cestica prasine.

4. Tijekom prijevoza sitnih granulacija sirovine (vanjski prijevoz), prekrivati tovarni prostor ceradom ili
polijevati sirovinu vodom prije transporta.

5. Nabavljati, primjenjivati i redovito odrZavati ekoloski prihvatljivije rudarske strojeve i opremu s

ugradenim zastitnim filtrima, katalizatorima i dr. tehnoloskim uredajima.

Nositelj zahvata, obvezan je osigurati primjenu mjera zastite zraka, prema ¢lanku 37. stavku 1 tocki 3
Zakona o zastiti zraka (NN 178/04 i 60/08). Mjere zastite zraka su u skladu s ¢lankom 8. stavkom 4. istog Zakona,
kojim je utvrdeno da izvori onecis¢enja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispustaju u zrak oneciscujuce tvari
iznad granicnih vrijednosti.

5.1.6. Krajobrazne znacajke

1. lzraditi projekt krajobraznog uredenja, kojemu ¢e osnova biti idejno rjeSenje prema grafickom prilogu
studije (Situacija na eksploatacijskom polju nakon zavrsene tehnicko-bioloske sanacije).

2. Paralelno s eksploatacijom provoditi tehni¢ku sanaciju kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konacna
tehnicka sanacija kopa paralelno eksploataciji provoditi i biolosku rekultivaciju.

3. Zadrzati Sto viSe prirodne vegetacije na rubovima eksploatacijskog polja kako bi i dalje ostala vizualno
zaklonjena.

Utvrdene mjere zastite krajobraza su uputa za izradu krajobraznog projekta, koji mora biti sastavni dio
rudarskog projekta, a to je propisno ¢lankom 10. stavkom A/17 Pravilnika o sadrZaju dugorocnog i godisnjeg
programa, te sadrzaju rudarskih projekata (NN 196/03 i 6/04). Predvidene mjere zastite u skladu su s clankom 83.
Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11), a kojim je utvrdeno da se u planiranju i uredenju prostora, te
planiranju i koristenju prirodnih dobara treba osigurati ocuvanje znacajnih i karakteristi¢nih obiljeZja krajobraza

te odrZavanje bioloskih, geoloskih i kulturnih vrijednosti koje odreduju njegovo znacenje i estetski sadrZaj.

5.1.7. Kulturna bastina

1. Ukoliko se tijekom eksploatacije primijete arheoloski ili drugi kulturno-povijesni nalazi o tome je
potrebno obavijestiti tijelo nadlezno za zastitu kulturne bastine.

Mijera zastite kulturno - povijesnih vrijednosti odredena je u skladu su s ¢lankom 45. Zakona o zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03 i 87/09).
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5.1.8. Buka

Radove na povrsinskom kopu izvoditi sukladno predvidenom radnom vremenu.
2. Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi nastupila povecana

emisija buke u odnosu na razinu od 55 dB(A) dopustenu u naseljima.

Mijere zastite od buke temelje se na ¢lancima 3., 4. i 5. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09) te ¢lanku 5.

Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

5.1.9. Otpad

1. Komunalni otpad razvrstavati u korisni otpad (ambalaza) i predavati ovlastenim sakupljac¢ima otpada i/ili
oporabiteljima, a ostatke nekorisnog komunalnog otpada predavati za zbrinjavanje ovlastenom
koncesionaru za podrucje Opcine Marcana.

2. Opasni i neopasni otpad odvojeno skupljati u propisne i oznacene spremnike, voditi o istima ocevidnike,

a zatim predavati ovlastenim sakuplja¢ima i/ili oporabiteljima otpada.

Mijere su uskladene s odredbama ¢lanka 32. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07), a proizlaze iz ¢lanka 20.
i 26. Zakona o otpadu (NN 178/04, 111/06, 110/07, 60/08 i 87/09) cime se pridonosi ostvarenju ciljeva
gospodarenja otpadom sukladno ¢lancima 4. i 5. Zakona o otpadu na nacin da se razlicit otpad odvojeno prikuplja
i predaje ovlastenim skupljacima otpada.

5.1.10. Mjere za zastitu od miniranja i seizmickih efekata

1. Glavnim rudarskim projektom odrediti dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja za
Sticenu kategoriju gradevina (stambene gradevine u naseljima).

2. Prilikom pripreme minskih busotina provoditi kontrolu kako bi dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja
po stupnju paljenja za Sticenu kategoriju gradevina bile u skladu s rudarskim projektom i elaboratom
miniranja.

3. Dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja primjenjivati u mjeri da se ne postignu
oscilacije temeljne stijene na podrudju naselja ve¢e od 1,0 cm/s.

Mijere zastite od miniranja i seizmickih efekata odredene su temeljem iskustvenih podataka i

medunarodnog standarda DIN 4150 buduci ne postoje nacionalni zakonski propisi koji ureduju ovu problematiku.

5.1.11. Zastita prometnih tokova i organizacije prostora

1. Napustanjem lokacije zahvata, prije priklju¢ka na buduéu jugoisto¢nu obilaznicu Marcane sa kotaca

prijevoznih sredstava prema potrebi ocistiti materijal koji moze zaprljati cestu.

2. Prema potrebi provoditi ¢iSéenje i pranje dijela jugoistocne obilaznice na kojem ¢e se odvijati prijevoz
mineralne sirovine s eksploatacijskog polja.

Mijere zastite prometnih tokova i organizacije prostora uskladene su s odredbom clanka 35. i 45. Zakona o

sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10 i 74/11) prema kojima su odredena ogranicenja za ukljucivanja i

prometovanja javnim cestama, a ¢ijom primjenom se osigurava zastita javnih cesta i sigurnost prometa na njima.
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5.2. MJERE ZA SPRECAVANJE EKOLOSKE NESRECE

1. Za slucaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila, na radilistu imati odgovarajuce
koli¢ine apsorbirajuc¢eg sredstva za suho ¢is¢enje tla.

2. U slucaju izlijevanja naftnih derivata iz spremnika rudarskih strojeva odmah poduzeti mjere za
sprjecavanja daljnjeg razlijevanja, sakupiti onecisé¢eno tlo ili vodu, staviti u posebne spremnike, te predati
ovlastenoj pravnoj osobi.

Mijere zastite od ekoloske nesreée temelje se na ¢lanku 9. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07).

5.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Zavrsnu tehnicku sanaciju i biolosku rekultivaciju na cijelom eksploatacijskom polju provesti u roku do

dvije godine nakon prestanka eksploatacije.

Mijera zastite odredena je u skladu s ¢lankom 72. stavkom 1. Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11) po
kojem je nositelj zahvata obvezan provesti sve mjere osiguranja kojima se iskljucuje mogucnost nastanka opasnosti
za okolis, a prema clanku 37.g Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11) po zavrsetku eksploatacije
obvezan je u zoni utjecaja zahvata uspostaviti ili pribliZiti stanje u prirodi onom stanju koje je bilo prije zahvata.

5.4. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIE

5.4.1. Pracenje kakvoce zraka

1. Na kontrolnom mjestu koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvoée
zraka, instalirati uredaj za utvrdivanje razine onecis¢enosti zraka ukupnom taloZznom tvari (UTT).

2. Analizom obuhvatiti masu sedimenta u mg/m’ te koli¢inu i sastav topivih i netopivih tvari. Uzorke
analizirati svaki mjesec, a rezultate prikazivati godisnje.

3. Sukladno rezultatima pradenja i analize uzoraka na kontrolnom mjestu, a nakon godinu dana pracenja
ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova pracenja kakvoée zraka utvrditi ¢e potrebu i program
daljnjeg pracenja kakvoce zraka.

Program pracenja kakvoce zraka proizlazi iz ¢lanka 8. i 26. Zakona o zastiti zraka (NN 178/04, 110/07 i
60/08). Granicne vrijednosti razine ukupne taloZne tvari ne smiju prelaziti vrijednosti utvrdene u Tablici 5. Uredbe
o granicnim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05). Nacin praéenja i mjerna mjesta za odredivanje

oneciséenja zraka uskladiti ¢e se s odredbama Pravilnika o pracenju kakvoce zraka (NN 155/05).

5.4.2. Pracenje kakvoce vode
1. Provodenje kontrole kakvoée vode na ispustu u prijemnik (povremeni vodotok Kanal s podrucja
eksploatacijskog polja "Marcana I") poblize ¢e se propisati u postupku izdavanja vodopravnih uvjeta.

Program pracenja kakvoce vode odreden je prema ¢lanku 60. i 65. Zakona o vodama (NN 153/09).
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5.4.3. Pracenje razine buke

Prva mjerenja provesti na pocetku eksploatacije u eksploatacijskom polju "Marcana I".
Mijerenja buke provoditi u razmacima od godinu dana te pri svakoj izmjeni radnih strojeva.
Buku mijeriti na kontrolnom mjestu prema grafickom prilogu (Topografska karta uZeg podrucja), uz

najblizu stambenu kucu naselja Veliki Vareski.

Program pracenja razine buke utvrden je temeljem ¢lanak 4. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09) te

Clanka 5. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

5.4.4. Pracenje seizmickih efekata miniranja

2. Prije pocetka radova miniranja snimiti stanje najblizih stambenih gradevina, nalaze evidentirati foto-

dokumentacijom i u obliku zapisnika.

3. Na kontrolnim mjestima koje ée odrediti ovlaStena pravna osoba prilikom miniranja mjeriti seizmicke

efekte i utjecaj zra¢nog udarnog vala.

4. Referentno mjerenje seizmickih efekata obavljati kod pokusnog miniranja za odredivanje dopustene

koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja minskog polja.

5. Kontrolno mjerenje provoditi kod svake promjene parametara miniranja, a minimalno jedan puta

godisnje na kontrolnim mjestima kod sticenih gradevina.

Program pracenja seizmickih efekata miniranja odreden je temeljem iskustvenih podataka te strucne

prosudbe i biti ¢e uskladen s vrijednostima parametara miniranja iz glavnog rudarskog projekta eksploatacije.

5.4.5. Provedba sanacije i bioloske rekultivacije
1. Periodicki najmanje svakih 5 godina od pocetka realizacije zahvata provoditi kontrolu nacina sanacije, tj. da

li se tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija izvodi u skladu s rjeSenjima iz projekta uredenja krajobraza.

Program pracenja tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije temelji se na strucnoj prosudbi, a u skladu je s
¢lankom 167. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07).

5.5. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Program pracenja u roku do godine dana nakon prestanka eksploatacije sadrzava provjeru provedenih mjera

osiguranja, mjera zastite okolisa i zavrsne tehnicko-bioloske sanacije eksploatacijskog polja "Marcana I".
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6. OCJENA PRIHVATUIVOSTI ZAHVATA
Procjena troskova realizacije i rada zahvata

Na lokaciji zahvata na eksploatacijskom polju "Marcéana I" predvideno je 254 radnih dana na godinu.
Izvodenje rudarskih radova organizirano je 5 dana u tjednu u jednoj smjeni po 8 sati. Za obavljene poslova na
lokaciji zahvata zaposleno je 14 radnika s kvalifikacijama 1 VSS i 13 KV. Predvidena je eksploatacija od 100 000

t/g. ili 41 000 m*/g., prosje¢na dnevna eksploatacija iznosi 162 m>/d, a prosje¢na satna 21 m>/h.

Procjena troSkova realizacije i rada zahvata provedena je temeljem podataka iz ldejnog rudarskog
projekta eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnicko-gradevnog kamena na
eksploatacijskom polju Marcana" (Jureta i dr., 2005). Troskovi realizacije zahvata prikazani su tablicom 6.1, a
temeljem planirane eksploatacije, ukupni troskovi eksploatacije sa sanacijom se procjenjuju na 2 133 500 kn/g. i
prikazani su u tablici 6.2. Kod proracuna troskova ulaganja ne uzima se u obzir dio opreme kojom nositelj zahvata
raspolaze (vlastita postojeca oprema) ili angazira na odredenim dijelovima rudarskih radova usluge drugih

izvodaca.

Tablica 6.1. Vrijednost ulaganja u pripremne radove, opremu i gradevine

Rbef. Vrsta strojeva i opreme Znacajke Broj jedinica | Jedini¢na vrijednost (kn) | Ukupno (kn)
Strojevi
1. | Busaca garnitura 50 kW 1 - - - - - -
2. | Buldozer 150 kw 1 - - - - - -
3. | Hidrauli¢ni bager 180 kW 1 - - - - - -
4. | Utovarivac 180 kW 2 - - - - - -
5. | Kamion 150 kw 3 - - - - - -
6. | Postrojenje za oplemenjivanje 200 kW 1 600 000 600 000
Ukupno: 600 000
Gradevine, infrastruktura, sanacija, dokumentacija, otkup zemljista
Ulaganja u infrastrukturu (obilaznica) - - 1120000 1120000
. | Ograda oko povrsinskog kopa 1000 m - 40 kn/m 40 000
9. | Obodni kanal (rekonstrukcija) 500 m - 40 20 000
10. | Istrazni radovi, elaborati, projekti - - 165 000 165 000
Ukupno: 1345000
Sveukupno: 1945 000
Tablica 6.2. Godisnji troskovi
Vrsta izdvajanja Troskovi (kn/g.) Specifikacija
Osobni dohodak 820 000 14 zaposlenika
Energenti 721 500 nafta, maziva, eksploziv, gume
Odrzavanje i obnova 76 300 amortizacija, rezervni dijelovi, odrzavanje
Priprema 239 900 sanacija, sluznost
Naknade 275 800 zauzetost povrsine, eksploatacija min. sir., naknade
Ukupno: 2133500
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6.1. COST-BENEFIT ANALIZA

Cost-benifit analiza (CBA) je ekonomska analiticka metoda koja se koristi za procjenu utjecaja projekta na
povecanje opce drustvene koristi. Svrha CBA je kvantitativno vrednovanje utjecaja predvidenog zahvata na okolis
te troskova mjera zastite u odnosu na koristi koje ¢e od zahvata imati drustvena zajednica. Cilj analize je u
predvidenom ekonomskom vremenskom razdoblju identificirati Sto viSe Cinitelja u svezi predmetnog projekta

¢ime bi se olak$ao postupak donosenja odluke o njegovoj drustvenoj prihvatljivosti.

Neto javna korist uslijed poduzimanja aktivnosti u okviru predmetnog zahvata (projekta) odreduje se
temeljem podataka o troskovima i koristima, a javna korist iskazana je kao razlika ili kvocijent izmedu koristi i
troskova. Ukoliko je pokazatelj neto javnih koristi pozitivan ili veci od 1 projekt je prihvatljiv za Siru drustvenu
zajednicu. CBA za eksploataciju karbonatne sirovine za industrijsku preradu na eksploatacijskom polju "Marcana I"

provedena je u 8 faza prikazanih u nastavku poglavlja.

Faza 1 - Definiranje koristi i trosSkova projekta

Uz troskove, zahvat rezultira koristima koje se kvantitativno izraZzavaju takoder cijenom mjera, tj.
konkretnih aktivnosti koje se poduzimaju u okolisSu te procjenjuju s obzirom na porast drustvene koristi. Za
definiranje projekta, ili zadatka CBA, koristi se opis zahvata s temeljnim znacajkama za koje se izraduje studija o
utjecaju na okolis (poglavlje 1. Opis zahvata).

Faza 2 - Identifikacija utjecaja projekta

Utjecaj projekta predstavlja utroSak resursa koji proizlazi iz njegove provedbe (izravni ucinci) te
identificiranje mogucih kasnijih posljedica (neizravni ucinci). Izravni ucinci obuhvacaju troskove ulaganja
(materijalni i ljudski resursi, potrebna financijska sredstva i sl.) kroz 3 faze: fazu pripreme, fazu provedbe i fazu
koriStenja objekta ili predmeta investicije. Ti ucinci su mjerljivi i kao koristi kroz o¢ekivanu dobit projekta iskazanu
veé u investicijskoj studiji.

Neizravni ucinci vrednuju se kroz identificiranje odredenih indikatora utjecaja projekta s obzirom na
ekoloske, socijalne i ekonomske posljedice i njihovo kasnije kontinuirano vrednovanje. Kao indikatori se ¢esto
koriste pokazatelji: koristi kroz zaposljavanje, porast prihoda lokalne zajednice, poticaj razvoju pojedinih
gospodarskih podrudja (sve faze trajanja projekta).

Tablica 6.1.1. Povezivanje identificiranih relevantnih utjecaja na okolis i koristi i troSkova

za CB analizu (zajedno prikazani novcano nemjerljivi i mjerljivi koristi i troskovi)

. S Vaznost za | Smjer ocekivanog utjecaja Vrsta koristi  (B) ili troskova (C) (Eksterni/
Utvrdeni relevantni utjecaji . e - M
procjenu (B=poz./C=neg.) Internalizirani i nacin internalizacije troskova)
na zrak Da negativan Intve.rnaI|2|ra.[1| trosak (preko naknada, preko mjera
zastite okolisa)
. Internalizirani trosak (preko naknada za koristenje i
na vodu Da negativan S . ; o I
ispustanje otpadnih voda, mjera zastite okoliSa)
. Eksterni troSak (djelomicna internalizacija preko mjera
buka Da negativan v . (d jap )
zastite okolisa)
. S ) Eksterni troSak (djelomicna internalizacija preko mjera
vizualni utjecaj Da negativan v "
zastite okolisa)
mineralne sirovine - intergener- " Eksterni trosak (preko naknada za koriStenje
. e Da pozitivan R L
acijska komponenta koristenja mineralnih sirovina)
— Porezi i doprinosi Da pozitivan Korist
4
g = Razvoj podrudja Da pozitivan Korist
8 @ | Vrijednost zemljista Da negativan Internalizirani trosak (preko naknada)
§ 5 | Zapogljavanje Da pozitivan Korist
o0 Industrija i poduzetnistvo Da pozitivan Korist
na infrastrukturu Da pozitivan Korist
socijalni utjecaj Da pozitivan Korist
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U tablici 6.1.1 istaknuti su troskovi okolisa (voda, zrak, vrijednost zemljista) Ciju je internalizaciju mogude
provesti ve¢ u okviru postojecih propisa zastite okolisa, primjenom nekih od ekonomskih instrumenata u zastiti
okolisa. Identifikacija troSkova koji ée uéi u CBA prikazana je u tablici 6.1.1., a detaljni utjecaji zahvata na okoli$

opisani su u poglavlju 4. Opis utjecaja zahvata na okolis.

Osim ekonomskih instrumenata zastite okoliSa koji su propisani razlicitim propisima, postoje i drugi
internalizirani troskovi okolisa, npr. troskovi nabavke i rada opreme za zastitu okolisa. | njih bi se na¢elno moglo
koristiti u CB analizi, jer se mogu koristiti u optimizaciji varijanti. Ti drugi internalizirani troskovi su medutim
korisniji u internoj optimizaciji troskova nositelja zahvata, jer postoji znatno slabija "korelacija" izmedu njih i

stvarnih Steta u okoliSu nego sSto je to slucaj kod ekonomskih instrumenata.

Faza 3 - Izbor ekonomski relevantnih utjecaja (socioekonomske, politicke i dr. initelje)

Pozitivni utjecaji projekta - dobiti, predstavljaju povecanje u kolicini i/ili kakvoé¢i dobara i usluga koje
proizvode pozitivhu korisnost ili smanjenje u cijeni po kojoj se one nabavljaju. Troskovi, tj. negativni utjecaji
ukljucuju opadanje u kakvodi i/ili koli¢ini dobara i usluga, ili povedanja u njihovoj cijeni. Negativni uéinci takoder
ukljucuju iskoristenje resursa kod projekta (inputa u proizvodniji), vec iskoriStena sredstva ne mogu se ponovno

koristiti (koncept oportuniteta troska).

Mnogi ucinci na okoli§ nece se moci zabiljeziti promjenom trzisnih cijena, jer zaliha kakvoce okolisa Cesto
odraZzava aspekte javnog dobra (izostanak rivaliteta, nepostojanje iskljucivosti). Stoga, pozornost je usmjerena
biljeZzenju uc¢inaka na proizvodnju ili promjenu korisnosti. Troskovi su uglavnom identificirani kroz studiju o utjecaju na
okolis pa ih je kao takve potrebno preuzeti i vrednovati kroz CBA. U analizu je ukljucena i procjena utroska prirodnih
resursa procijenjenih relevantnim pokazateljem za odgovore u CBA. Rezultati faze 3 prikazani su u tablici 6.1.1.

Faza 4 - Fizicko kvantificiranje relevantnih utjecaja

Kvantificiranje relevantnih utjecaja ukljucuje utvrdivanje fizickih iznosa tokova troska i koristi projekta i
identificiranje vremenskog razdoblja u kojem ¢e se oni dogoditi. Opis ucinka planiranog zahvata na okoli$ sadrzan

je u poglavlju 4. studije. Rezultati faze 4 prikazani su u tablici 6.1.1.

Faza 5 - Vrijednosno odredivanje relevantnih uc¢inaka

Kako bi fizicke mjere utjecaja bile usporedive, svode se na zajednicku jedinicu vrijednosti - novac. TrZista
generiraju relativne vrijednosti svih roba i usluga kroz relativne cijene. Kvantitativno vrednovanje troskova u
okolisu nekog razvojnog projekta utemeljeno je vedinom na inZenjerskom pristupu jednostavnim zbrajanjem
izravnih izdataka projekta kroz jasno definirane aktivnosti i troSkove njihova provodenja, sto je standardna
metoda procjene troskova zastite okolisa. Nakon identificiranja i fizickog kvantificiranja utjecaja zahvata u okolis,
te utjecaja na drustvenu zajednicu, klju¢ni je problem njihovo kvantitativno vrednovanje. Ovdje ée se za potrebe

CBA koristiti 2 temeljna pristupa:
- vrijednosno mjerljivi troskovi zastite i oCuvanja okoliSa temeljem trziSne cijene poduzimanja mjera zastite,

- procjena povecanja drustvene koristi kao posljedica zahvata temeljem projekcija drustvenih utjecaja

metodom procjene eksperta.

PoZeljno je da troskovi i koristi u cost-benefit analizi imaju trzisSnu vrijednost. Tako npr., ljudsko zdravlje
je kategorija koja se moze, iako se to Cini nespojivo s moralnim normama, trziSno vrednovati i to na vise nacina:
kao trosak lijecenja, kao trosak ljudskog kapitala, itd. Ulazne vrijednosti za proracun novcéane koristi preuzete su iz
idejnog rudarskog projekta eksploatacije na eksploatacijom polju "Marcana 1", a kako je to saZeto prikazano na

pocetku poglavlja 6. Ocjena prihvatljivosti zahvata.
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VRIJEDNOSNO MJERUJIIVE KORISTI | TROSKOVI
Novcana dobit Sire drustvene zajednice

* Porez na dodanu vrijednost

Uvidom u troSkove pokretanja zahvata, izradu dokumentacije, istrazne radove, pripremne radove i
nabavku strojeva i opreme, procijenjen je iznos 1 945 000 kn (tablica 6.1). Korist drustvene zajednice kroz
izdvajanja vezana uz porez na dodanu vrijednost koju jednokratno placa nositelj zahvata za inicijalna sredstva

uloZzena na pocetku zahvata (PDV je po stopi od 23%) iznosi:
1945 000 kn - 0,23 =447 350 kn

Prema procjeni troskova, izdvajanje po ovoj stavci operativnih troSkova eksploatacije moze se podijeliti
na troskove energenata i materijala. Troskove energenata i ostalih materijala ¢ine troskovi za: gorivo, motorno
ulje, maziva, hidraulicna oprema, oprema za strojeve i dr. TroSak nositelja zahvata za energente i ostale
materijale uklju¢ujuéi amortizaciju predviden je u iznosu 2 083 000 kn/g. Drustvena zajednica nadalje ostvaruje
dobit i kroz PDV, koji plada nositelj zahvata kroz operativne troskove eksploatacije, u kojima sudjeluje krajnji

kupac, odnosno korisnik usluge u iznosu:
2 083 000 kn/g. - 0,23 =479 090 kn/g.

Za potrebe tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije predviden je ukupni iznos od 50 500 kn/g., a PDV na

trosak nositelja zahvata za sanaciju na osnovi godisnje eksploatacije iznosi:

190 000 kn/g. - 0,23 = 11 615 kn/g.

*Porez na dobit nositelja zahvata

Porez na dobit nositelja zahvata za dobit koju ostvaruje radom, ne uzimajuci u obzir dobit ostvarenu kroz
druge vidove njegova poslovanja, odredena je sukladno Zakonu o porezu na dobit (NN 127/04, 90/05, 57/06,
146/08 i 80/10) i Pravilniku o porezu na dobit (NN 95/05, 133/07, 156/08, 146/09, 123/10). Porez na dobit placa
se sukladno ¢l. 12. Zakona o porezu na dobit po stopi od 20% na utvrdenu poreznu osnovicu. Proracun prihoda je
prema prosjecnoj prodajnoj cijeni proizvodnih klasa, uz eksploataciju do 80 000 t/g. ili 33 000 m3/g. karbonatne
sirovine za industrijsku preradu i 20 000 t/g. ili 8 000 ma/g. tehnic¢ko-gradevnog iznosi:

80 000 t/g. - 25,02 kn/t + 20 000 t/g. - 26 kn/t = 2 521 600 kn/g.
dok ukupni troSkovi realizacije iznose 2 133 500 kn/g. tako da je bruto dobit za godinu realizacije zahvata:

BDB=UP - UT =2 521 600 kn/g. - 2 133 500 kn/g. = 388 100 kn/g.
odnosno porez na dobit nositelja zahvata iznosio bi:

388 100 kn/g. - 0,20 = 77 620 kn/g.

*Porez na dohodak
Radom planiranog zahvata zaposlit ¢e se 14 zaposlenika 1 VSS i 13 KV.

Tablica 6.1.2. Izraun poreza na dohodak zaposlenika za razli¢ite stope poreza

Grupa | Sprema Blruto Dohodak Stopa od Stopa od Stopa od Broj . Porez u godini
placa (kn) (kn) 12% (kn) 25% (kn) 45% (kn) zaposlenika (kn)

1. KV 5500 4400 312 --- --- 13 48 672

VSS 13 000 10400 432 1350 --- 1 21348

ukupno: 14 70 056
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Prema Pravilniku o porezu na dohodak (NN 95/05, 96/06, 68/07, 146/08, 2/09, 9/09, 146/09, 123/10) i
Zakonu o porezu na dohodak (NN 177/04, 73/08, 80/10 i 114/11) i osobni odbitak od bruto place je 1 800,00 kn na
dio dohotka od 1 800 - 5 400 kn pla¢a se 12% poreza, a na dio dohotka od 5 400 kn - 12 600 kn porez iznosi 25%, a
na razliku dohotka iznad 12 600 kn stopa poreza je 45%.

*Ukupna procijenjena novéano mjerljiva dobit Sire drustvene zajednice

Ukupna procijenjena dobit Sire drustvene zajednice koja bi se ostvarivala radom zahvata u godini dana:
479090 + 11 615 + 77 620 + 70 056 = 638 381 kn/g.

U prvoj godini trajanja eksploatacije uz pribrajanje dobiti od jednokratno uloZenih inicijalnih sredstava u

iznosu od 447 350 kn, procijenjena ukupna nov¢ana dobit iznosila bi:

638 381 kn + 447 350 kn = 1085 731 kn

Koristi i troskovi drustvene zajednice, odnosno okolisa

Mijerljivi troSkovi okolisa izraZeni su najvise kroz naknade okolisa, koje se po razli¢itim propisima placaju
za koristenje razlicitih dijelova okolisa, a prikazani su u nastavku. U cilju realnijeg odredivanja cost-benefit omjera
za lokaciju zahvata, a obzirom na potvrdene rezerve i vijek trajanja, usvaja se razdoblje od 20 godina (faza 8. u

cost-benefit analizi) iako je ukupno planirana eksploatacija u razdoblju do 40 godina.

*Naknada za eksploataciju mineralne sirovine

Nositelj zahvata biti ¢e obvezan sukladno ¢lanku 61. stavku 1. Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11) plaéati
novéanu naknadu za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina. Prema stavku 3. ¢lanka 61. Zakona o rudarstvu
(NN 75/09 i 49/11) visina minimalne godisnje nov¢ane naknade, utvrdena je za lokaciju zahvata sukladno Uredbi o

novcanoj naknadi za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina (NN 40/11). Naknada bi za lokaciju zahvata

iznosila:
- za eksploatacijsko polje 47,60 ha - 1 000 kn/g. = 47 600 kn/g. (za polje od 20 - 50 ha povrsine)
- za karbonatnu sirovinu 80 000 t/g. x 25,02 kn/m* x 0,05 = 100 080 kn/g.
- za tehnicko-gradevni kamen 20 000 t/g. x 26 kn/m”> x 0,05 = 26 000 kn/g.

*Naknada za gradevne cjeline

Nositelj zahvata biti ¢e duZan placati godisnju naknadu korisnika okolisa za gradevine i gradevne cjeline
za koje je propisana obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okoli$ sukladno ¢lanku 14. Zakona o fondu
za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03). Iznos naknade korisnika okolisa za pojedinu gradevinu ili
gradevnu cjelinu izracunava se sukladno ¢lanku 14. Zakona o fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
(NN 107/03). Naknada je ovisna o povrsini eksploatacije, a iako je prema zakonu utvrdena obveza plac¢anja ove
naknade, provedbeni propisi za njezinu primjenu jo$ nisu donijeti. Zbog toga je ocjena ovih troskova uvrstena u

CB analizi na temelju procjene u iznosu od 5 000 kn/g.

* Naknada za uredenje voda

Temeljem ¢lanka 13. i 20. Zakona o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09) te ¢lanka 2. i 3.
Uredbe o visini naknade za uredenje voda (NN 82/10), za lokaciju zahvata odredena je visina naknade za

uredenje voda za otvorene poslovne prostore.
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Iz 5. tarifnog razreda gdje pripadaju svi otvoreni poslovni prostori namijenjeni obavljanju djelatnosti iz
tarifnog razreda 1. - rudarstvo i vadenje (B). Iznos naknade je 0,20 kn/mz/g., a povrsina eksploatacijskog polja
"Marcana I" je 476 000 m>. Temeljem navedenog zakona i uredbe, naknada za uredenje voda iznosit ¢e:

476 000 m” - 0,20 kn/m?*/g. = 95 200 kn/g.

* Naknade za emisije plinova

Naknada za emisije Stetnih plinova nastalih radom radnih strojeva utvrduje se temeljem Uredbe o
jediniénim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje posebne
naknade za okoli$ na vozila na motorni pogon (NN 02/04). Iznos posebne naknade (PN) izraCunava se za svako
pojedino vozilo i radni stroj prema PN = Ny - ky, gdje je Ng iznos propisane jedinicne naknade za pojedinu grupu
vozila, a k¢ korektivni koeficijent koji se izraCunava prema izrazu k. = k; - k, - ks. Kod toga je k; korektivni
koeficijent koji ovisi o vrsti vozila i pogonskom gorivu, k; - korektivni koeficijent koji ovisi o radnom obujmu vozila

i ks - korektivni koeficijent ovisan o starosti vozila.

Sukladno ¢lanku 3. jedini¢na naknada (No) za pojedine vrste vozila iznosi:
- radni strojevi 120 kn
- radna vozila 160 kn

Korektivni koeficijent (k) ovisan o vrsti motora i pogonskog goriva iznosi za:

- dizel motor (dizelsko gorivo, biodisel) 1,0

Korektivni koeficijent (k,) ovisan o radnom obujmu motora iznosi za:
- motor radnog obujma od 4 001 do 8 000 cm? 1,40

Korektivni koeficijent( ks) ovisan o starosti vozila iznosi za:

- vozilo starosti do 5 godina 0,90
Pretpostavka:
Svi radni strojevi pokretani su dizel gorivom k;=1,00
Obujam radnih strojeva maniji je od 8 000 cm? k, = 1,40
Vozila i radni strojevi starosti su do 5 godina ks = 0,90
Naknada za radna vozila (kamion) je: 3-(160-1,0-1,4-0,9) = 604,80 kn/g.
Naknada za radne strojeve (utovarivaci, bager): 3-(120 kn/g. -1,0-1,4-0,9)= 453,60 kn/g.

Ukupan iznos naknade za emisiju Stetnih plinova nastalih radom radnih strojeva i vozila je 1 059 kn/g.

Sukladno Uredbi o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje naknade na emisiju u okolis oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih
kao dusikov dioksid (NN 71/04) nositelj zahvata ¢e pladati naknadu za emisiju u okoli$ oksida dusika za
pojedinacne izvore emisija koji ispustaju u zrak NO, u koli¢ini vec¢oj od 30 kg/g. Prema ¢lanku 4. Uredbe iznos

naknade na emisiju NO, izraCunava se prema:
N =N x E x ky
u kojem je: N - iznos naknade na emisiju NO, (kn)

N, - naknada za jednu tonu (t) emisije NO, (jedini¢na naknada)

E - koli¢ina emisije NO, (t/g.)
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ki - korektivni poticajni koeficijent ovisan o kolicini i podrijetlu emisije

ke = ki x ky x ks u kojem je:

k; - korektivni poticajni koeficijent ovisan o godisnjoj koli¢ini emisije

k, - korektivni poticajni koeficijent ovisan o podrijetlu emisije

ks - korektivni poticajni koeficijent ovisan o grani¢noj vrijednosti emisije (GVE) propisanoj Uredbom o
grani¢nim vrijednostima emisije onecis¢ujucéih tvari iz stacionarnih izvora (NN 21/07 i 150/08), a dobiveni
umnozak mnozi se s jedinicnom naknadom emisije utvrdenom ¢lankom 5. ove Uredbe i kolicinom emisije u t/g.

Jedini¢na naknada za emisiju NO, od 1. 1. 2006. g. 310 kn/t.

Korektivni poticajni koeficijent k; ovisan o godiSnjoj koli¢ini emisije NO, iznosi:

- za koli¢inu emisije veéu od 0,03, a manju od 50 t/g. 0,67

Korektivni poticajni koeficijent k, ovisan o podrijetlu emisije NO, iznosi:

- za emisije uslijed izgaranja goriva 1,00

Korektivni poticajni koeficijent k3 ovisan o GVE iznosi:

- za emisije koje nisu dobivene kontinuiranim mjerenjem 1,00

Buducdi je u poglavlju 4.1.1. Utjecaj na sastavnice okolisa, koristenjem emisijskih faktora i planirane
godisnje eksploatacije procijenjena godisnja emisija NO, sukladno ¢lanku 4. Uredbe iznos naknade na emisiju od
ukupno 2,56 t/g. NO, za 2010. g. i godinama poslije za sve pojedinacne uredaje iznosio bi:

N=N;xExk=310x%2,56 x (0,67 x1,0 x 1,0) = 532 kn/g.

* Naknada za opterecivanje okolisa otpadom

Nositelj zahvata sukladno clanku 2. Uredbe o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima i
poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknada na opterecivanje okolisa otpadom (NN71/04) je obveznik
pla¢anja naknade stoga $to svojom djelatnoséu proizvodi opasni otpad, odnosno otpadna maziva ulja. Na lokaciji
zahvata nastaje opasni otpad tj. otpadna maziva ulja poznatog sastava koja se svrstavaju u I. kategoriju otpadnog
ulja mineralnog porijekla (motorno, diferencijalno, hidrauli¢ko ulje te ostala ulja i maziva) u koli¢ini od 3,15 t/g.
Naknada na opasni otpad izracunava se prema izrazu N = N1xPxK propisanom ¢lankom 15. stavkom 7. Zakona o
Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03), u kojem je:

N - iznos naknade na opasni otpad (kn)
N; - naknada za proizvedeni, a za neobradeni ili neizvezeni opasni otpad (kn/t)
P - kolic¢ina proizvedenog, a neobradenog ili neizvezenoga opasnog otpada u kalendarskoj godini (t)

K - korektivni koeficijent ovisan o karakteristikama opasnog otpada

Jedini¢na naknada za tonu (t) proizvedenog, a neobradenog ili neizvezenog opasnog otpada od 1.1 2006.
g., je 100 kn/t, a Korektivni koeficijent je 1 za opasni otpad u koji spadaju otpadna ulja mineralnog porijekla I.

kategorije. Ukupan iznos naknade za opterecivanje okolisa otpadom iznosio bi:

N = N;xPxK, =100 kn/t x 3,15 t/g. x 1= 315 kn/g.
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*Obracun opcekorisnih funkcija Suma (OKFS)

Za eksploataciju na eksploatacijskom polju "Marcana 1", nositelj zahvata placati ¢e naknadu za pravo
sluZznosti u Sumi prema Pravilniku o utvrdivanju naknade za prenesena i ograni¢ena prava na Sumi i Sumskom
zemljistu (NN 105/09 - u nastavku Pravilnik) koja se sastoji od: naknade za Sume, naknade za Sumsko zemljiste i

naknade za smanjene opéekorisne funkcije ume (OKFS).

a) naknada za sume - stara sastojina hrasta kitnjaka (Cl.5. C-3 Pravilnika "Korisnik koji je posjekao i
iskoristio drvo ima pravo na naknadu povecanih troskova iskoristavanja Suma faze I. i faze Il. s trosSkovima utovara

u prijevozno sredstvo."

- utvrdivanje naknade za stare sastojine: uredajni razred panjaca hrasta cera starost 21. godina - iznos
68 240 kn/ha

b) naknada za Sumsko zemljiste - odredena sukladno Pravilniku: 10 000 m? x 30 kn/m” = 300 000 kn/ha
¢) naknada za smanjene opcekorisne funkcije suma (OKFS)

vrijednost OKFS prije zahvata u prostor (eksploatacijsko polje), pocetno ili nulto stanje

- Zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava .................... 1
- Utjecaj na vodni rezim i hidroenergetski SUSTaV .........ccceeeevveeeeiieeeeciiiree e 3
= UECA  NAKIMU oo e e e e 3
- Zastita i unapredenje Covjekova okoliSa .......ccceeciiiiiiiii i 3
- Stvaranje kisika i prociséavanje atmosfere ......ccccovvevcieeeccee s 2
- Rekreativna, turisticka i zdravstvena funkcija.......ccccocveeiecieeiciieee e 2
- Utjecal Na faunu i loV coeeieeiieiiisiiiiiiiieiesesesese s 1

UKUPNG OCJENA: euviiieiiiee ettt et e e e e 15

Za ocjenu 15 iznos bodova je 90 000 pri ¢emu je 1 bod = 1 kn, tako da vrijednost OKFS na eksploatacijsko

polje "Marcana I", prije zahvata u prostor ili nulto stanje iznosi 90 000 kn/ha.

Vrijednost OKFS-a nakon izvrenih radova tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije

Troskovi podizanja nove Sume do pete (5.) godine starosti, obracunato po normativima Hrvatskih Suma
d.o.o., po 1 ha ukljucuju: pripremu tla, sadnju sadnica obloZenog korijena "kontejneri" 2 500 kom/ha (60% hrast
medunac, 30% bijeli grab, 10% crni jasen i hrast cer), njegu pomlatka, zastitu od biljnih bolesti i Stetnika, sadnju u
polipropilenske stitnike (Tuly-eve cijevi) ¢iji trosak iznosi 79 411 kn/ha

Predracun naknade za pravo sluznosti (1 ha)

1. Naknada za sastojinu 68 240 kn/ha
2. Naknada za Sumsko zemljiste 300 000 kn/ha
3. Naknada za smanjenje OKFS 90 000 kn/ha

Ukupno: 458 240 kn/ha

458 240 kn/ha - 79 411 kn/ha = 378 829 kn/ha

Predracun naknade za pravo sluznosti na Sume za eksploatacijsko polje "Maréana I" iznosi 378 829 kn/ha
ili za povrsinu obuhvata na kojima ¢e se odvijati rudarski radovi od oko 20 ha ukupna naknada iznosila bi
7 876 580 kn ili 189 415 kn/g.
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*Ukupno procijenjen novéano mjerljiv trosak sire drustvene zajednice
Ukupno procijenjeni nov¢ani troskovi Sire drustvene zajednice koji bi se ostvarivali radom zahvata u

godini dana iznosili bi:

173 680 + 5 000 + 95 200 + 1 058 + 532 + 315 + 189 415 = 465 200 kn/g.

PROCJENA POVECANJA DRUSTVENE KORISTI
Novcéano nemjerljive koristi i troskovi

Uz metode utvrdivanja novcano mjerljivih koristi i troSkova zahvata razvile su se i tzv. metode novc¢ano
nemjerljivih koristi i troSkova. Ovim metodama nastoje se utvrditi vrijednosti koje pojedini zahvat donosi za Siru
drustvenu zajednicu, a koje se ne mogu iskazati u novcu. Procjenom novc¢ano nemijerljivih koristi i troskova
odreduju se vrijednosti za okolinu kao $to su promjene ekosustava, zaposljavanja i sl. Temeljem identifikacijske
tablice 6.1.1 utvrduju se i nemjerljivi troskovi i koristi koje je potrebno uzeti u obzir. Mogucénosti procjene i

provodenja CB analize nemijerljivih troSkova i koristi razli¢itim metodama prikazani su tablicom 6.1.3.

Tablica 6.1.3. Ljestvice vrednovanja u CBA analizi za nemjerljive troskove i koristi

klasifikaciji vaznosti

operacija za neizrazitu aritmetiku

DOPUSTIVE MATEMATICKE OPERACIE DOPUSTIVA STATISTICKA
LESTVICA SVOISTVA LIESTVICE IZMEDBU CLANOVA LIESTVICE PROCEDURA
Nominalna Rangiranje prema Konsenzualno ekspertno definiranje Informacijska statistika

Lingvisticka u
neizrazitoj logici

Rangiranje prema
pripadajuc¢im podrucjima

Neizrazita aritmetika koriStenjem
ekstenzijskog principa

Neizrazita statistika

Rangiranje u terminima

Relacije ekvivalencije s drugim monotonim

Ne parametarska

Ordinalna . PR o N .
vaznosti rastucim ili padaju¢im funkcijama statistika
Rangiranje u terminima . .. .
Intervalna g ) . . Linearne transformacije Parametarska statistika
jednakih razlika

Racionalna Rangiranje u terminima MnozZenje i dijeljenje s konstantamaiili s .

. g y ) . J. J jen IR . Parametarska statistika
(omjerna) jednakih omjera drugim vrijednostima iz ljestvice

Tablica 6.1.4. Procjena nemjerljivih koristi i troSkova kvantitativnom metodom (M = 12)

Nemjerljive koristi i troskovi utjecaja VaZnost utjecaja | Transformacija

sanacija devastiranog prostora 11 0,875
utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 11 0,875
socijalne koristi zahvata kroz poticaj lokalnom zaposljavanju 10 0,792
poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 9 0,708
mogucnost iskoristavanja lokacije zahvata nakon zavrsetka eksploatacije i
tehni¢ko - bioloske sanacije 8 0,625
prostorno ograni¢eno smanjenje kakvoce okolisa kroz uvodenje strojno 3 0625
intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prasina, ...) !
prometna infrastruktura 7 0,542
uvodenje dodatne gospodarske aktivnosti 7 0,542
gubitak dijela Sumskog zemljista 6 0,458
turizam i lovstvo 5 0,375
naknada za gradevinske cjeline 4 0,292
izgradnja gospodarskih objekata trajnog znacenja 3 0,208
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U obracunu nemjerljivih koristi i troskova u studiji koristit ¢e se ordinalna ljestvica koja omoguduje
statistiCku ocjenu rezultata statistictkom metodom (ne parametarska statistika). Nemijerljive koristi i troSkovi
prikazani su tablicom 6.1.4, a njihova (procijenjena vrijednost ordinalnom ljestvicom) od 1 do 5. Kako bi se
ordinalna ljestvica mogla koristiti u ocjeni odnosa CB, potrebno je te vrijednosti kvantificirati. Standardna metoda
je povezivanje ordinarnog niza ekvivalencijom s nizom (ljestvicom) koji se moze kvantificirati. Za ordinalne
ljestvice moze se koristiti sljededi niz (tj. niz definiran izrazom):

i—1/2
™M’

Dobivene vrijednosti se zatim koriste kao kardinalne vrijednosti. Kvantificirane vrijednosti prikazane su u
tablici 6.1.5.
Tablica 6.1.5. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troskova (M = 12)

i=1,...M gdje jeivrijednost ordinalne ljestvice

UTJECAJI PREMA OCJENA VISINA
VRSTAMA MOGUCI TROSAK UTJECAJA TROZKA KORIST OCJENE
AKTIVNOSTI KORISTI
prostorno ograniceno smanjenje
.kakvose okolisa kroz uvoder\je str.omo 0,625 sanacija devastiranog prostora 0,875
intenzivne gospodarske aktivnosti
Utjecaj zahvata (buka, prasina, ...)
na okoli$
mogucnost iskoristavanja lokacije
gubitak dijela Sumskog zemljista 0,458 zahvata nakon zavrsetka eksploatacije 0,625
i tehnicko - bioloske sanacije
utjecaj na krajobraznu sliku prostora socijalne koristi zahvata kroz poticaj
- .. 0,875 . . 0,792
tijekom eksploatacije lokalnom zaposljavanju
Utjecaj zahvata | Prometna infrastruktura 0,542 EE':iI\(/:ra\Jo(sjtrilrf;m gospodarskim 0,708
na ljudsku . K
zajednicu turizam i lovstvo 0,375 uvo.denje.dodatne gospodarske 0,542
aktivnosti
naknada za gradevinske cjeline 0,292 |zgradnja gcispgdarsklh objekata 0,208
trajnog znacenja
REZULTAT 3,167 3,750
OCJENA Korist - TroSak 3,750 - 3,167 = 0,583

Faza 6. - Diskontiranje tokova troskova i koristi

Diskontiranje je postupak obrnut od postupka ukamacdivanja. Ovakvim na¢inom vrednovanja investicija
bave se dinami¢ke metode diskontiranog novéanog toka za izracunavanje ekonomske isplativosti investicija. Kod

diskontiranja se bududéi iznos mnoZi s diskontnim faktorom reciproc¢ne vrijednosti kamatnog faktora - 1/(1+i)n.

Usporedivost troskova i koristi projekta u promatranom vremenskom razdoblju moguca je samo
svodenjem njihovih pojedinacnih vrijednosti na prvu, po€etnu godinu trajanja projekta. U obzir se uzimaju primici
i izdaci svih godina investicije koji se diskontiranjem svode na isti vremenski trenutak.

Sadasnja vrijednost troskova i koristi u vremenu n izracunava se koristeci diskontnu stopu r za koju se
pretpostavlja da je stvarna kamatna stopa. Postupak diskontiranja troSkova i koristi u CBA moze biti proveden na
2 nacina pri ¢emu oba pristupa daju jednake rezultate:

» izracunom neto sadasnje vrijednosti razlike koristi i troSkova za svako vremensko razdoblje (uobicajeno
za svaku godinu) ili
» diskontiranjem dobivenih pokazatelja tijekom razdoblja trajanja projekta ili izraCunom diskontirane

vrijednosti za svaki u€inak projekta i kona¢nim zbrajanjem njihovih diskontiranih iznosa.
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Faza 7. - Metoda neto sadasnje vrijednosti

Vrednovanje projekta pomoéu CBA zahtijeva, usporedivanjem diskontiranih vrijednosti troskova i koristi.
Zadovoljavanjem kriterija ukazuje se na ucinkovitost projekta, tj. na ucinkovitu alokaciju resursa. Metoda neto
sadasnje vrijednosti ima vaZzne pozitivne znacajke jer uzima u obzir cijeli vijek trajanja projekta (vrijeme pripreme,
izgradnje i koriStenja investicije) i vodi brigu o vremenskim preferencijama, pa ju je potrebno primjenjivati uvijek
u procesu ocjene, posebice za projekte s duZzim vremenskim trajanjem.

Tablica 6.1.6. Diskontiranje koristi i troska planiranog zahvata

godina korist trosak diskontna neto sadasnja neto sadasnja
projekta (kn) (kn) kamata (5 %) vrijednost koristi (kn) vrijednost troska (kn)

1. 1085731 465 200 0,952 1034030 443 047
2. 638 381 465 200 0,907 579 030 421950
3. 638 381 465 200 0,864 551 458 401 857
4. 638 381 465 200 0,823 525198 382721
5. 638 381 465 200 0,784 500 188 364 496
6. 638 381 465 200 0,746 476 370 347 139
7. 638 381 465 200 0,711 453 685 330 609
8. 638 381 465 200 0,677 432 081 314 865
9. 638 381 465 200 0,645 411 506 299 872
10. 638 381 465 200 0,614 391911 285 592
11. 638 381 465 200 0,585 373248 271993
12. 638 381 465 200 0,557 355474 259 041
13. 638 381 465 200 0,530 338 547 246 705
14. 638 381 465 200 0,505 322 426 234 957
15. 638 381 465 200 0,481 307 072 223769
16. 638 381 465 200 0,458 292 450 213113
17. 638 381 465 200 0,436 278 524 202 965
18. 638 381 465 200 0,416 265 260 193 300
19. 638 381 465 200 0,396 252 629 184 095
20. 638 381 465 200 0,377 240 599 175329

Ukupno: 8381686 5797 415

Faza 8. Cost - benifit omjer

Vrednovanje investicijskog zahvata u CBA, zahtijeva usporedivanje diskontiranih vrijednosti neto koristi
projekta (razlika ukupnih koristi i ukupnih troskova). Ukoliko je taj omjer negativan, tj. u korist trosSkova,
investicijska varijanta se uglavnom odbacuje. Rezultat moZe biti: pozitivan - izvodenje projekta je opravdano,
jednak nuli - jo$ uvijek je opravdano, negativan - izvodenje projekta je neopravdano. Dobivanjem negativnog

cost-benefit omjera u procjeni utjecaja na okolis i dalje vaZi Pareto nacelo, na kojem se i temelji CBA.

Nacelo ili Pareto efikasnost glasi da je promjena u koriStenju resursa prihvatljiva ako ne oSteéuje nikoga i
donosi korist nekima te da se takva promjena moZe smatrati poboljSanjem u koristenju resursa okoliSa. Nacelo
Pareto prema tome je i eticno, a ne samo ekonomsko. Dobivanjem negativhog CB omjera treba povecati dobit

odnosno uvesti nova davanja da bi se korist od projekta povecala, te da omjer postane jednak nuli ili pozitivan.

CBA novcéano mjerljivih vrijednosti = korist - troSak =8 381 686 -5 797 415=2584271>0
CBA novcéano nemjerljivih vrijednosti = korist - troSak = 3,750 - 3,167 =0,583 >0
Buduci su omjeri CBA pozitivnih vrijednosti, zahvat je drustveno prihvatljiv.
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7. ODABIR NAJPRIKLADNUE VARIJANTE

Na lokaciji zahvata razlikovat ¢e se privremeni i stalni utjecaji rudarskih radova na okolis. Privremeni
utjecaji su u svezi s tehnologijom, a odnose se na povecanje razine buke i emisiju prasine. Trajni utjecaj rudarskih
radova na okoli$ biti ¢e ponajprije zbog nestanka tla i u krajobraznom smislu nastankom povrsinskog kopa s
trajno promijenjenom vizualnom slikom lokacije na povrsini obuhvata zahvata u juznom dijelu eksploatacijskog

polja "Marcana I" od oko 20 ha (prilog 2. list 1).

Tijekom projektiranja kao ogranic¢enje postavljeno je racionalno koriStenje mineralne sirovine po dubini

povrsinskog kopa uz postivanje zahtjeva za Sto manjom izmjenom krajobraza.

Opisana tehnologija predvidena idejnim rudarskim projektom i mjere zastite umanijiti ¢e Stetne utjecaje
ili ih u potpunosti iskljuciti. Zbog koriStenja rudarskih strojeva koji ée biti zastupljeni s minimalnom brojnosti,
emisije plinova uslijed rada strojeva nece biti znacajne. Strojevi proizvedeni prema ISO standardima smanjuju
utjecaj buke na nisku razinu, a u susnim razdobljima polijevanje vodom unutrasnjih i vanjskih cesta umanjuje

emisiju prasine.

Na prostoru obuhvata rudarskih radova unutar lokacije zahvata nece se izvoditi odrZavanje strojeva vec
¢e se samo pretakati gorivo te nadolijevati motorna ulja i maziva, stvarati ¢e se i minimalna koli¢ina sanitarnih

otpadnih voda, stoga se ne oekuje mogucénosti nastanka veéeg oneciséenja okolisa otpadom.

Tijekom izvodenja rudarskih radova, na povrsinskom kopu neée biti znacajne emisije buke, a javljati ¢e se
povremeno povecana razina buke samo tijekom masovnih miniranja koja su predvidena za izvodenje 8 puta
godisnje. Prasina koja ¢e nastati u tehnoloSkom procesu rada, ne sadrzi Stetne komponente, ali noSena vjetrom
moZe se raznositi na odredene udaljenosti. Mjesta izvora emisije prasine (deponije i ceste) biti ¢e pravovremeno
tretirana. Strojevi koji su identificirani kao veliki "proizvodaci" prasine (busilica i postrojenje za oplemenjivanje)

biti ¢e opremljeni s atestiranim uredajima za otprasivanje.

Na eksploatacijskom polju "Marcana 1" uz primjenu propisa i normativa kao i pridrZavanja mjera zastite

ne ocekuju se izravni trajni stetni utjecaji rudarskih radova na okolis.
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8. SAZETAK STUDIJE
8.1. OPIS NAJPRIHVATLIIVIJE VARIJANTE ZAHVATA S PREOSTALIM UTJECAJIIMA

Namjeravani zahvat u okolisu je eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku preradu kao primarne
mineralne sirovine na eksploatacijskom polju "Maréana 1" koje predstavlja lokaciju zahvata te eksploatacija
tehnicko-gradevnog kamena kao sekundarne mineralne sirovine u svrhu racionalnog iskoristenja lezista.
Eksploatacijsko polje "Marcana I" se nalazi u Istarskoj Zupaniji, smjesteno je unutar administrativne jedinice
Opéine Marcana i katastarske opéine Marcana. Jugozapadno od eksploatacijskog polja "Maréana 1", na
udaljenosti od oko 10 km je grad Pula, sjeverozapadno na udaljenosti od oko 1,3 km je naselje Marcana,

jugozapadno oko 1,7 km naselje Munti¢, a istocno oko 0,9 km naselje Veliki Vareski.

Nositelj zahvata je Kamen produkt d.o.o. sa sjediStem u Pazinu, koje je izmedu ostalog registrirano za
vadenje ukrasnoga kamena i kamena za gradnju, vapnenca, gipsa, krede i Skriljevca. Eksploatacijsko polje
"Marcéana 1" odobreno je nositelju zahvata na povrsini od 47,60 ha na kojem su potvrdene kolicina i kakvoca
rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu u iznosu od 43 238 141 t i tehnicko-gradevnog kamena u
iznosu od 5 953 207 m’.

Granice eksploatacijskog polja "Marcana I" odredene su spojnicama vrsnih tocaka | + XIX, a veli¢ina
zahvata odredena je povrsinom eksploatacijskog polja od 47,6 ha. Eksploatacijsko polje prvotno je odobreno
rjesenjem Uprave za energetiku i rudarstvo, Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-
01/04-03/91 i ur.broj: 526-04-04-08 od 8.9.2004., a na nositelja zahvata kao pravnog slijednika preneseno je
rieSenjem s klasom: UP/I-310-01/11-03/197 i ur.broj: 526-14-01-01/1-11-2 od 5.9.2011.

Koli¢inu i kakvocu rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu na eksploatacijskom polju
"Marcéana I" uiznosu od 43 238 141 t i tehnicko gradevnog kamena u iznosu 5 953 207 m?> sa 31.12.2008., potvrdilo
je Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva, Povjerenstvo za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina,
rjeSenjem, klasa: UP/I-310-01/09-03/07 i ur.broj: 526-04-01-09-5 od 29.1.2009.

Rudarski radovi na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana 1", obzirom na stanje potvrdenih rezervi mogu
se razraditi do 40 godina s planiranom eksploatacijom do 100 000 t/g. ili 41 000 m3/g. mineralne sirovine. Od
ukupne eksploatacijske mase predvideno je pridobivanje do 80 000 t/g. ili 33 000 m’/g. karbonatne sirovine za
industrijsku preradu i pripadajuca koli¢ina tehni¢ko-gradevnog kamena u iznosu do 20 000 t/g. ili 8 000 m*/g.

Prilaz eksploatacijskom polju "Maréana 1" je iz naselja Maréana, postoje¢im nerazvrstanim putem s
nasutom kamenom podlogom u duzini od oko 3 km i priklju¢kom juzno od Mar¢ane na zupanijsku cestu 75118 koja
povezuje Vodnjan, Marcanu i Paviéine. Prostornim planom Opc¢ine Marcana predvidena je izgradnja jugoistocne
obilaznice naselja Mar¢ana kojom bi se povezalo Zupanijsku cestu 75118 od predjela zvanog "Kali¢" s drzavnom
cestom D66. Za planiranu obilaznicu izradena je tehni¢ka dokumentacija za ishodenje lokacijske dozvole i potvrdu
glavnog projekta. Transport karbonatne sirovine i tehnicko-gradevnog kamena s lokacije zahvata definiran je
putem jugoisto¢ne obilaznice naselja Marcana, a prije pocetka eksploatacije potrebno je izgraditi planiranu

obilaznicu.

Misljenjem, Uprave za prostorno uredenje, Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva, klasa: 350-02/11-02/74 i ur.broj: 531-06-11-2 od 3.11.2011., potvrdeno je da je eksploatacija
karbonatne sirovine za industrijsku preradu na eksploatacijskom polju "Marcana I" u skladu s Prostornim planom
Istarske Zupanije (SluZzbene novine Istarske Zupanije br. 2/02, 1/05, 4/05, 10/08 i 7/10) i Prostornim planom

uredenja Opcéine Maréana (Sluzbene novine Opcine Marcana br. 9/09).
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Uprava za zastitu prirode, Ministarstva kulture je provela prethodnu ocjenu utjecaja zahvata za ekolosku
mrezu i potvrdom, klasa: 612-07/11-32/0064 i ur. broj: 532-08-03-02/1-11-2 od 5.12.2011., zakljucilo da
eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku preradu na eksploatacijskom polju "Marcéana 1" nece imati bitan
utjecaj na podrucja i ciljeve ocuvanja ekoloske mreZe te nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene zahvata s
ocjenom drugih pogodnih mogucnosti.

Postojece stanje

Na podrucju eksploatacijskog polja "Marcana 1" trenutacno se ne obavlja eksploatacija, medutim u
sjevernom dijelu eksploatacijskog polja prisutni su ostaci ranijih radova na eksploataciji. To je plato razvijen na

manjoj povrsini s jednom do dvije etaZze maksimalne visine do 10 m na kojima je vidljiv nacin eksploatacije.

TEHNOLOGIJA EKSPLOATACUE

U cilju eksploatacije karbonatne sirovine na budué¢em povrsinskom kopu "Marcéana 1", primjenjivat ¢e se
dvije razli¢ite tehnologije otkopavanja: otkopavanje busenjem minskih busotina i miniranjem te otkopavanje

upotrebom hidrauli¢ckog bagera sa instaliranom hidraulickom glodalicom.

Pridobivanje karbonatne sirovine busenjem i miniranjem

Na eksploatacijskom polju "Marc¢ana 1" planirano je izvoditi 7 - 8 miniranja/g., primjenom eksplozivnog
punjenja tipa AN-FO. Parametri busenja i miniranja: promjer minskih busotina @ 86 mm; glavno eksplozivno
punjenje plasti¢ni eksploziv tip GOMA 2 ECO i pomocéno eksplozivnho punjenje AN-FO (amonijum - nitratni
eksploziv - granule) eksploziv se puni u plasti¢ne vree @ 76 mm "in situ" te spu$ta u buSotine. U idejnom
projektu je izratunata potrebna koli¢ina eksplozivnog punjenja od 16 400 kg/g. za dobivanje 41 000 m>/g. sirovine
u lezistu. Pojedinaénim miniranjem dobivat ¢e se 5 125 m’ - 5 860 m® karbonatne mineralne sirovine u leziétu

(sraslom obliku).

Aktiviranje eksploziva obavljat e se iskljucivo neelektri¢nim inicijalnim sustavom (Nonel, Knis, Eksel), Ciji
je detonator slican elektricnom detonatoru, ali se umjesto elektricnom strujom detonator aktivira udarnim valom
koji se Siri u plasti¢noj cjevcici.

Pridobivanje sirovine bagerom s hidraulickom glodalicom

Na eksploatacijskom polju "Marcana 1" predviden je bager s hidraulickom glodalicom (surface miner).
Uporaba ovog stroja moZe u potpunosti zamijeniti konvencionalnu metodu busenja i miniranja kod eksploatacije

mineralne sirovine srednje ¢vrstoce.

Prednost bagera je u tome da otkopani stijenski materijal nije potrebno sekundarno usitnjavati, rad je tisi
i postize se zadovoljavajuéa sigurnost. Uporaba hidraulicne glodalice ne zahtijeva postavljanje primarnog
drobili¢nog postrojenja jer nema krupnije granulacije kamenja.

Razvoj povrsinskog kopa (faze)

U fazi otvaranja povrsinskog kopa unutar eksploatacijskog polja "Marcana I" i nastavka eksploatacije
odstranit ¢e se otkrivka i raslinje na povrsini od oko 6,0 ha na tri odvojena mjesta unutar granica eksploatacijskog
polja. U dijelu povrsine od 6,0 ha se predvida prvih 5 godina eksploatacije. Pod otkrivkom koju se planira odstraniti
u pripremnoj fazi se podrazumijeva sloj debljine do 2 m od povrsine terena sto ukljucuje zonu karstifikacije i humusni

sloj u manjim dZepovima.

Unutar povrsine od 6,0 ha predviden je namjenski prostor:
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- za privremeno odlaganje humusnog sloja "terra rossa", s predvidenih lokacija unutar eksploatacijskog

polja "Marcana I" (ukupna povrsina 0,5 ha tzv. odlagaliste "jug"),

- za privremeno odlaganje jalovinskog materijala (u pocetku pomijesanog s "terra rossom"), a kasnije kao

privremeno odlagaliste za tehnicko-gradevni kamen (ukupna povrsina 1,5 ha - odlagaliste "istok"),

- za izvodenje rudarskih radova u prvih 5 godina eksploatacije ukupne povrsine 4,0 ha.

Privremeno "juzno" odlagaliste tehni¢ko-gradevnog kamena iskoristit ¢e se za smjestaj postrojenja za
drobljenje i klasiranje sirovine. U prostor za privremeno odlaganje tehnicko-gradevnog kamena mogude je
privremeno uskladistiti oko 500 000 m? materijala. Eksploatacija karbonatne sirovine je u nekoliko faza, s ukupno

8 predvidenih etaza.

Prva (l.) faza - provodi se iskop i formiranje etazne ravni na koti 75 m, Sto ukljucuje izradu usjeka
otvaranja s razine postojece pristupne ceste. Tijekom vremena provodi se prosirivanje eksploatacije na etaznu
ravninu na koti 75 m. Nakon postizanja radne etazne kosine od 10 m zapocinje otvaranje nove radne etazne

ravnine na koti 85 m.

Druga (ll.) faza - pocetak radova na radnoj etazi (kota 85 m) te nakon postizanja visine radne kosine od
10 m zapocinje otvaranje i formiranje radne etaZe na koti 95 m. Na taj nacin provodi se paralelni rad na 3 radne

etazne ravni na kotama 75, 85i 95 m.

Treca (Ill.) faza - uz rad na 3 radne etazne ravni na kotama 75, 85 i 95 m, provodi se izrada usjeka s radnog

platoa (etaze) na koti 75 m niskopno do kote 66 m. S napretkom radova prosiruje se radni plato na koti 66 m.

Cetvrta (IV.) faza - na etaznim ravninama s kotama 75, 85 i 95 m, dosegnut ¢e se granica od 500 m
udaljenosti do predvidenog gradevinskog zemljista. Provodi se formiranje jedne radne etaZzne kosine visine 20 m

od kote 75 - 95 m sa zavrSnom etaznom kosinom kuta nagiba do 55°. Prekida se rad na eksploataciji koriStenjem

metode busenja i miniranja te zapocinje rad strojnim otkopavanjem bagerom uz formiranje etaznih ravnina na

kotama 101, 107 i 113 m, s radnim kosinama kuta nagiba do 55°. Prosiruju se radne etazne ravni na koti 66 m.
Istovremeno zavrsavaju radovi na etazama s kotama 95 i 75 m u dijelovima kopa koji su izvan granice udaljenosti

od 500 m od predvidenog gradevinskog podrucja i izrada zavrsnih etaznih kosina s kutom nagiba do 55°.

Peta (V.) faza - formiraju se silazne rampe s etazama na koti 66 m na kotu 55 m. Zapocinje paralelni rad

selektivnim pridobivanjem mineralne sirovine na navedenim etazama.

Sesta (VI.) faza - napretkom rudarskih radova na etazi s kotom 55 m, na $irinu koja omogucuje tehnicko-

biolosku sanaciju, po€inje zapunjavanje etaza na koti 55 i 66 m do kote 75 m jalovinskim materijalom.

Sedma (VII.) faza - zavrSsetkom radova na etazama s kotama 55 i 66 m nastaje jedna etazna kosina s
visinom od 20 m i kutom nagiba etazne kosine od 70°. Formira se nova etazna kosina od kote 55 - 75 m u
isto¢nom dijelu dubinskog dijela povrsinskog kopa.

Osma (VIIl.) faza - u ovoj fazi zavrsavaju svi radovi na pridobivanju mineralne sirovine. ZavrSava se

zasipavanje etaza na kotama 55 - 75 m i ravna se veliki plato na koti 75 m. Zavrsne zasipane kosine prekrivaju se
slojem humusa - zemlje crvenice, sadi se raslinje uz prirodnu sukcesiju.
Tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija

Novi povrsinski kop biti ¢ée formalnog i zatvorenog oblika te u kontrastu s prirodnom morfologijom

terena.
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Tehni¢kom sanacijom ¢e se formirati osnovni radni plato na visini od 75 m u vrlo blagom nagibu od 1 - 2%
prema prvoj etaznoj kosini radi zastite od erozije nanoSenog zemljiSnog materijala i spreCavanja brzog toka vode
niz nagibe. Radni plato na isto¢nom dijelu prelazi u padinu oblikovanu u jalovini strmog nagiba od 16 - 33% prema

dnu kanjona Mutvoranske Drage.

Od osnovnog radnog platoa prema jugozapadu, zapadu i sjeverozapadu postepeno ce se razvijati Cetiri
etaZe u mineralnoj sirovini Sirine 10 m od kojih ¢e prva biti visine 20 m, a ostale tri 6 m s kosinama pod nagibom
od 70%. Zavr$na kosina iznad posljednje etaZe bit ée takoder u mineralnoj sirovini visine 4,2 m te gotovo okomita.

EtaZe ¢e se oblikovati s vrlo blagim padom od 1 - 2% prema kosini u svrhu zastite od erozije.

Bioloska rekultivacija kopa provesti ¢e se nakon zavrsetka eksploatacije i tehnic¢ke sanacije, a sastojat ¢e
se od rjeSenja povrSinske odvodnje pomocéu drenainih kanala, nagiba samih kosina te sadnje pionirskih,
autohtonih biljnih svojti koje imaju sposobnost brzog vezivanja supstrata i brzog zaposjedanja stanista, a otporne
su na nepovoljne mikroklimatske uvjete. Sadnjom biljnih svojti ubrzat ¢e se proces prekrivanja degradirane
povrsine te ée se ostvariti krajobrazno-ekoloska povezanost s okolnim prirodnim sustavima. Krajobrazna
artikulacija postici ¢e se kombinacijom skupina niskog grmlja i drveca te primjenom organskih oblika organizacije

prostora. Na povrsini radnog platoa ¢e se prije razastiranja tla nanijeti visak jalovine.

Rudarski objekti

Na eksploatacijskom polju "Marcana I" postavit ¢e se privremene gradevine, montazno - demontaZznog
tipa. Mjesto za pretakanje goriva biti ¢e na armirano-betonskoj podlozi, zastiéeno nadstresnicom od oborinskih
voda, sa separatorom ulja i masti na "juznom" privremenom odlagaliStu. Iza platoa predviden je separator
volumena 2 000 | koji ¢e se redovito prazniti od strane ovlastenog trgovackog drustva.

Od privremenih gradevina predviden je kemijski WC, a za smjestaj radnika predviden je jedan tipski

kontejner opskrbljen uredskim prostorom, garderobom, ormarié¢ima i jedan kontejner - ¢uvarska kucica.

Zbog malog slivnog podrucja i postupnog otjecanja vode (pukotine, rasjedi i prsline), ne ocekuju se
teSkoce s oborinskom vodom na lokaciji zahvata. lzgradnjom dviju taloznica dimenzija 20x10x2 m iskopom u

terenu, sprijecit ée se razlijevanje vode po donjoj etaznoj ravnini.

Eksploatacijsko polje "Maréana I" nema priklju¢ak na javni vodovod vec¢ ée se voda za pi¢e dopremati u

hermeticki zatvorenim spremnicima (kanistrima) ili cisternom.

Radni strojevi neée se prati na prostoru eksploatacijskog polja, ve¢ ¢e trgovacko drustvo koje obavlja
prijevoz mineralne sirovine pranje provoditi unutar svog industrijskog kruga. Tijekom ljetnih mjeseci (od travnja
do kraja rujna), nositelj zahvata osigurat ¢e cisternu s vodom za povremeno polijevanje ceste kako bi se smanjilo

Sirenje prasine.

Strojevi i oprema

U cilju nesmetanog odvijanja tehnoloskog procesa za sve pomoéne radnje koje ukljuCuju odrZavanje
prometnica, transport busace garniture, odvajanje izvangabaritnin komada stijene, rad na odlagalistu, ciSéenje
povrsinskog raslinja i ravnanje osnovnog platoa (kota 75 m) upotrebljavat ée se buldoZer srednje snage (150 - 200 kW).

Radi traZene Cistoce karbonatne sirovine i tehnoloskih potreba tvornice kao karbonatna sirovina
upotrebljavat ¢e se komadi sirovine do 0,4x0,4 m. GodiSnje ¢e se sekundarno razbijati oko 20% proizvodnje ili 8
200 m>/g. Ove komade moguce je neovisno od tehnoloskog procesa dobivanja razbiti teskim hidrauli¢kim

cekicem.
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Bager s hidraulicnom glodalicom koji ¢e se koristiti za pridobivanje karbonatne sirovine koristiti ¢e

glodalicu kapaciteta 80 t/h postavljenu na bager mase 26 do 40 t.

Utovar karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnic¢ko-gradevnog kamena na povrsinskom kopu
"Marcana 1" obavljat ¢e se upotrebom utovarnog stroja utovarivaca. Prihvadena je tehnologija utovara

. v . 3
utovarivacem obujma lopate 3 m”.

Izabrani sustav eksploatacije zahtjeva transport karbonatne sirovine za industrijsku preradu do kruga
tvornice i tehni¢ko-gradevnog kamena do mobilnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje. Klasirani tehnicko-

gradevni kamen ¢e odvoziti korisnici usluga.

Za transport otkopane koli¢ine karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i iskoristenje

utovarnih kapaciteta unutar lokacije zahvata potrebno ée biti ukupno 3 kamiona obujma sanduka od 15 m?.
Postrojenja

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje sirovine bit ¢e na proizvodnim etaZzama u blizini usjeka. Postrojenje je
mobilno (samovozno) te se prema potrebi premjesta. Predvideno je mobilno postrojenje kapacitetom od 30 - 240
t/h i snagom postrojenja od 224 kW.

Odminirani stijenski materijal ¢e se utovarivatem ili bagerom s koSarom dozirati u usipni bunker
drobilice. Tu se lomljeni kamen usitnjava drobljenjem i pokretnom transportnom trakom transportira do sita.
Drobljeni kamen se na sitima klasira na klase: +32; 32/16; 16/8; 8/4 i -4 mm te utovaruje utovarivacem u kamione
i odvozi do kupca. Na mobilnom postrojenju instalirana je drobilica, vibracijsko sito i transportne trake za

odlaganje klasiranog materijala.

Lomljeni kamen klase 120/32 mm zadovoljava potrebe tehnoloskog procesa u pogonu za proizvodnju
punila (karbonatna sirovina za industrijsku preradu), dok sav materijal sitniji od 32 mm predstavlja tehnicko-

gradevni kamen, osim jalovine koja se posebno izdvaja.

Za rad mobilnog drobili¢nog postrojenja koristit ¢e se elektri¢na energija iz diesel elektricnog generatora

koji je sastavni dio postrojenja, a predviden je i sustav za otprasivanje.
TVARI | MATERUALI
Ulaz u tehnoloski proces

Na eksploatacijskom polju "Marcana I" nije predvidena opskrba elektricnom energijom zbog rada u
jednoj smjeni. Ulja, gorivo i maziva neée se skladistiti na prostoru lokacije zahvata vec ¢e se opskrba osigurati u
koli¢ini koja je dostatna za dnevni rad strojeva putem ovlastenih trgovackih drustava. Predvida se opskrba
strojeva pogonskim gorivom (diesel) jednom dnevno, mobilnom crpkom obujma 2 000 | ili autocisternom

opremljenom uredajem za istakanje goriva i mjeracem protoka.

Gorivo za radne strojeve (busaca garnitura, bager i/ili utovarivac) doprema se prenosivom ru¢nom
crpkom, obujma spremista 500 |. Mjesto za pretakanje osigurano je od razlijevanja goriva nepropusnom
tankvanom (limena posuda dimenzija 0,8x0,6x0,4 m, obujma 192 |).

Predvidena potrosnja dizelskog goriva za strojeve je 104 550 kg/g., dok je potreba za motornim uljem

oko 2 624 kg/g. te hidrauli¢kim diferencijalnim uljem 533 kg/g.

Predvidena potrosnja eksplozivnih sredstava je oko 16 400 kg/g. eksploziva, 1 353 detonatora i 1 353
usporivaca te 3 813 Nonel cjevcica.
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Ostatak nakon tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces eksploatacije mineralne sirovine na lokaciji zahvata sastoji se od radova busenja
miniranja, prijevoza unutar povrsinskog kopa i oplemenjivanja. Ostatak nakon procesa su jalovina iz otkrivke i
jalovina izdvojena oplemenjivanjem iz mineralne sirovine, a koje ce se iskoristiti na lokaciji zahvata za tehnicko-
biolosku sanaciju povrsinskog kopa, dok drugi ostatak od tehnoloskog procesa predstavlja otpad koji nastaje

tijekom koristenja rudarskih strojeva i djelovanjem zaposlenika.

UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIS

Utjecaj na bioekoloske cimbenike ogleda se u promjeni staniSta kao i uklanjanju Sume na lokaciji
zahvata. Obaveza nositelja zahvata je sanacija eksploatacijskog polja, koja ¢e najvjerojatnije biti obnova
postojeceg stanista ¢ime ¢e se konacni utjecaj na bioekoloske C¢imbenike smanijiti. Utjecaj na faunu se moze
oCitovati tijekom rusenja drveca i grmlja kada mogu stradati ptice koje gnijezde na njima. Tijekom skidanja

otkrivke ¢ée biti ugroZena slabo pokretna fauna, faunu tla kao i mali sisavci.

Cistom sje¢om $umskog drveca i grmlja, uklonit ¢e se prirodna 3uma hrasta medunca i bijelog graba.
Vegetacija je nositelj organskog likovnog reda koji se odnosi na o¢uvanost prirodne prvobitnosti te se njenom
devastacijom znacajno mijenja slika krajobraza predmetnog podrucja, kao i mikroreljef. Takoder, izostaje
prirodna obnova, proces humifikacije, narusavaju se horizonti tla i slojevitost, poveéava se isparavanje vode iz tla,
na zavrsnim kosinama do prirodne Sume uz granicu obuhvata zahvata moguce je urusavanje vjetroizvalama, uz
odrone, klizanje tla i bujice.

Predmetni zahvat obuhvaca 0,42% lovista "Marcana". Zbog malog udjela obuhvata zahvata u odnosu na

prostor lovista, utjecaj na loviste je zanemariv.

Lokacija zahvata nije smjeStena na podrucju zasticenih dijelova prirode i izvan je podrucja ekoloske
mrezZe R. Hrvatske. S obzirom da se radovi izvode na povrsini koja je definirana granicama obuhvata zahvata, a
tehnologija izvodenja radova uz primjenu mjera zastite ne zagaduje okolis, zahvat nece imati utjecaj na zasticena
podrucja i podrucja ekoloske mreZe. Ostala podrucja predloZena za zastitu se nalaze na vec¢im udaljenostima od

lokacije zahvata.

Razvojem rudarskih radova postoji moguénost utjecaja na elemente geoloske bastine, medutim isti ne
moze biti znacajnih razmjera, jer u zoni izravnog i neizravnog utjecaja eksploatacije karbonatne sirovine na dijelu

eksploatacijskog polja "Marcana I" nema evidentiranih zasti¢enih elemenata geoloske bastine.

Obzirom na vrstu i tehnologiju zahvata te na planiranu uporabu rudarskih strojeva, ne ocekuju se
nepovoljni utjecaji na vode, jer se onecis¢enje povrSinske vode povremenog vodotoka (potok Kanal u
Mutvoranskoj Dragi) moze dogoditi jedino u slucaju ekoloske nesrece. Vjerojatnosti i posljedice akcidentne
situacije na lokaciji zahvata na moguce onecis¢enje povrsinske vode su male kao i rizik nastanka, odnosno utjecaj

zahvata na vode je neznatan.

Eksploatacija ée na promatranoj lokaciji imati umjereni utjecaj na tlo. Ve¢ u pocetnoj fazi izvodenja
radova biti ¢e uklonjena vegetacija i povrsinski sloj tla i rastresite stijene (jalovine). Jalovina ¢e za vrijeme trajanja
eksploatacije biti deponirana na privremena odlagaliSta kako bi se u konacnici mogla iskoristiti za biolosku
rekultivaciju. U procesu uklanjanja i deponiranja njena ¢e plodnost, medutim, biti smanjena radi mijeSanja s

krupnijim komadima kamena, smanjenog dotoka organske tvari i zbijanja na velikim hrpama.
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Emisija ispusnih plinova rudarskih strojeva nece pogorsati stanje kakvoce zraka u Sirem podrucju obuhvata
zahvata. Eksploatacija na lokaciji zahvata radom strojeva i za vrijeme prijevoza izvan eksploatacijskog polja
"Marcéana ", izazvat ¢e povecanja emisije ispusnih plinova i prasine samo na podrucju obuhvata zahvata i

neposrednoj okolini. Postojece stanje kakvoce zraka izvan lokacije zahvata zbog eksploatacije nece biti naruseno.

Kompozicijom prirodnog sustava Suma i reljefnih oblika stvorena je skladna i stabilna prostorna cjelina
nenarusenih prirodnih znacdajki. Promatrana lokacija dio je vizualne cjeline povijesnog krajobraza u okolici
arheoloskog nalazista Nezakcij. Formiranjem povrsinskog kopa nastat ¢e vizualni i reljefni kontrast zbog ¢ega se

stvarni utjecaj planiranog zahvata na krajobrazne znacajke procjenjuje kroz reljefne i vizualne analize prostora.

Na temelju provedenih analiza i iz njih proizasle procjene utjecaja eksploatacijskog polja "Marcana I" na

krajobrazne sustave zakljuCuje se da ce planirani zahvat imati umjereni utjecaj na krajobrazne znacajke.

Nalazi arheoloskih artefakata moguci su na pojedinim dijelovima povrsinskog kopa koji nisu prethodno
iskopavani ili se nisu odvijale nikakve druge djelatnosti, a mogu se nalaziti samo u gornjem humusnom sloju, tako
da utjecaj na arheoloske vrijednosti imaju samo radovi uklanjanja otkrivke. Za lokacije koje spadaju u zonu
izravnog utjecaja (cesta, put uklesan u mati¢nu stijenu) tijekom uklanjanja povrsinskog sloja te zemljanih radova
provodit ¢e se povremeni konzervatorski i arheoloski nadzor s ciljem dokumentacije i utvrdivanja stanja tih
objekata. Dijelove stare ceste koji ¢e eventualno biti oSteéeni koristenjem potrebno ¢ée biti rekonstruirati i
obnoviti.

Utjecaj buke uslijed odvijanja eksploatacije na lokaciji zahvata biti ¢e u dopustenim granicama. Poveéana
razina buke ocekuje se samo u ogranicenom podru¢ju u uZem djelokrugu rada strojeva na podrudju
eksploatacijskog polja "Marcana 1", dok za lokacije u okolnim naseljima ne prelazi "Pravilnikom" dopustene
vrijednosti od 55 dB(A).

S obzirom na veli¢inu zahvata, eksploatacijske kapacitete te na koli¢inu i vrste moguceg otpada, utjecaj
nastanka otpada biti ¢e minimalan, a uz odvojeno prikupljanje i skladistenje u namjenskim spremnicima nakon

predaje ovlastenim sakupljaima biti ée na razini bez utjecaja.

Utjecaja na infrastrukturu nece biti buduci su rudarski radovi na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana I"
planirani istocno od infrastrukturnih koridora. Uslijed odvijanja zahvata javit ¢e se utjecaj na cestovnu
infrastrukturu zbog koristenja kamiona za prijevoz mineralne sirovine, a procjena je da ¢e buduéom

jugoisto¢nom obilaznicom Marcane prometovati dodatnih 15 kamiona/d.

Mogudi izvanredni dogadaiji, uzrokovani planiranim aktivnostima koji se mogu dogoditi na lokaciji zahvata,
predstavljaju onecis¢enje okoliSa opasnim tvarima, a koje nastaju uslijed poZara uzrokovanog nepravilnim
rukovanjem naftnim derivatima i izlijevanja naftnih derivata za vrijeme kvara ili prevrtanja radnih strojeva kao i
nepravilnim rukovanjem AN-FO eksplozivima. Analizom predvidenih aktivnosti i koli¢ina opasnih tvari koje ée se na
lokaciji zahvata koristiti, utvrdena je vrsta opasnosti (rizik po okolis), koje se prema grani¢nim koli¢inama opasnih

tvari procjenjuje niskom.

Odabrana varijanta realizacije i rada zahvata prihvatljiva je za okolis. Pogodnost u smislu prihvatljivosti
za okolis u konkretnom slucaju proizlazi iz relativno umjerenog obujma zahvata (prostor obuhvata povrsine je oko

20 ha), manjeg broja tehnoloskih operacija, jednostavnosti i ucinkovitosti odabranog nacina eksploatacije.

Temeljem analize novcano mjerljivih i novéano nemjerljivih koristi i troskova, eksploatacija karbonatne

sirovine za industrijsku preradu na lokaciji zahvata je opravdana jer je dobiven pozitivni omjer koristi i troskova.
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Promjena u koristenju resursa je prihvatljiva za okolis, a ujedno ce se ostvarivanjem novih vrijednosti za

nositelja zahvata kao i putem odredenih davanja pridonositi Siroj drustvenoj zajednici.

Drustvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknade za zauzetost povrsine i
razne doprinose ¢e imati svoje mjesto u ukupnom gospodarskom razvitku lokalne i sSire drustvene zajednice.
Ujedno, eksploatacijom mineralne sirovine nositelj zahvata osiguravat ¢e egzistenciju zaposlenicima vezanim uz
eksploataciju na lokaciji zahvata. Prema navedenome ¢e eksploatacija na lokaciji zahvata imati uz gospodarski i

pozitivan socioloski aspekt.

8.2. MJERE ZASTITE OKOLISA
8.2.1. MJERE ZASTITE TUEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
8.2.1.1. Bioraznolikost
1. Kréenje drveca i grmlja obavljati izvan reproduktivnog ciklusa ptica, odnosno izbjegavati kréenje od

pocetka travnja do kraja lipnja.

2. Biolosku rekultivaciju obavljati autohtonim vrstama biljaka u prirodnom sastavu, koristeci prirodi bliske
metode.

Mijere zastite bioraznolikosti u skladu su s ¢lancima 85. i 86. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i

57/11). Sadnjom autohtonih svojti tijekom bioloske sanacije smanijit ¢e se utjecaj na biljne zajednice.

8.2.1.2. Georaznolikost

1. Pronalazak dijela ili dijelova geoloske bastine koji bi mogli predstavljati zasti¢enu prirodnu vrijednost
prijaviti nadleznom tijelu.

Kako bi se smanjio utjecaj pri svakom eventualnom otkricu koje predstavlja geolosku vrijednost kao i

pronalazak geoloskog objekta ili njegovog dijela obavezno je prijaviti i zastititi od oStecenja Sto je predvideno
mjerama sukladno ¢lanku 111. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i57/11).

8.2.1.3. Povrsinske i podzemne vode

1. Iskopanu mineralnu sirovinu i jalovinu deponirati na nacin da se sprijeCi raznoSenje i ispiranje na nize
dijelove, kako ne bi doslo do zatrpavanja postojeéih kanala, vododerina i buji¢nih tokova.

2. Sanitarne otpadne vode prikupljati u tipskim kontejnerima za sanitarno higijenske potrebe (kemijski WC),
a sadrzaj zbrinjavati sukladno ugovoru s ovlastenim sakupljacem otpada.

3. Opskrbu gorivima za strojeve obavljati na uredenom mjestu za pretakanje s nadstreSnicom,
vodonepropusnim dnom i obodno izgradenom barijerom kako eventualno proliveno gorivo ne bi
dospjelo u okolni teren.

4. Oborinske otpadne vode s parkiraliSnih povrsina, pripadajuéih pogona na eksploatacijskom polju i svih

povrsina koje bi mogle biti zamaséene ili zauljene propustati kroz separator ulja i masti.

Kako bi se sprijecilo onecis¢enje voda radi o¢uvanja Zivota i zdravlja ljudi i zastite okolisa, te omogucilo
neskodljivo i nesmetano koristenje voda za razlicite namjene, sto je obveza nositelja zahvata propisana ¢lankom
40. i 43. Zakona o vodama (NN 153/09) predloZene su mjere zastite voda. Tim mjerama e se opasne tvari koje

mogu onecistiti vode prije ispustanja u prijemnik, djelomicno ili u potpunosti odstraniti.
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8.2.1.4. Tlo

1. Humusni sloj odstraniti zasebno od jalovine i sauvati kao aktivni prostor i izvor Zivota in situ te iskoristiti
u bioloskoj sanaciji eksploatacijskog polja.

2. Narubovima radnih etazZa urediti prijelaz blagog nagiba prema brijegu te sadnju biljnih svojti vrsiti uz rub
kako bi se smanjila erozija tla iznad kamenoloma i sprijecilo obrusavanje tla na terase i radni plato.

3. Poboljsati znacajke tla i omoguciti odvijanje procesa u tlu bioloSkom sanacijom kamenoloma nakon

zavrsetka eksploatacije.

Mijere zastite tla u skladu su s clankom 10. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07), a odredene su kako bi se

tlo koristilo razumno i oc¢uvala njegova produktivnost.

Utvrdenim mjerama tlo ce se iskoristiti za sanaciju i rekultivaciju unutar eksploatacijskog polja, te
smanijiti izloZenost eroziji. Iskoristenjem humusnog sloja u bioloskoj sanaciji sprijecit ¢e se gubitak tla i degradacija

fizikalnih, kemijskih i bioloskih znacajki.

8.2.1.5. Zrak

Unutrasnje prometnice i manipulativne povrsine tijekom rada u susnim razdobljima po potrebi polijevati vodom.

2. Odrzavati i Cistiti pristupnu cestu od lokacije zahvata do planirane jugoistocne obilaznice Marcane, a u
susnim razdobljima po potrebi polijevati vodom.

3. Busadu garnituru i postrojenje za oplemenjivanje opremiti sustavom koji osigurava minimalnu emisiju
Cestica prasine.

4. Tijekom prijevoza sitnih granulacija sirovine (vanjski prijevoz), prekrivati tovarni prostor ceradom ili
polijevati sirovinu vodom prije transporta.

5. Nabavljati, primjenjivati i redovito odrZavati ekoloski prihvatljivije rudarske strojeve i opremu s

ugradenim zastitnim filtrima, katalizatorima i dr. tehnoloskim uredajima.

Nositelj zahvata, obvezan je osigurati primjenu mjera zastite zraka, prema ¢lanku 37. stavku 1 tocki 3
Zakona o zastiti zraka (NN 178/04 i 60/08). Mjere zastite zraka su u skladu s ¢lankom 8. stavkom 4. istog Zakona,
kojim je utvrdeno da izvori onecis¢enja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispustaju u zrak onecisc¢ujuce tvari

iznad granicnih vrijednosti.

8.2.1.6. Krajobrazne znacajke

1. lIzraditi projekt krajobraznog uredenja, kojemu ¢e osnova biti idejno rjeSenje prema grafickom prilogu
studije (Situacija na eksploatacijskom polju nakon zavrsene tehnicko-bioloske sanacije).

2. Paralelno s eksploatacijom provoditi tehni¢ku sanaciju kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konacna
tehnicka sanacija kopa paralelno eksploataciji provoditi i biolosku rekultivaciju.

3. Zadrzati Sto viSe prirodne vegetacije na rubovima eksploatacijskog polja kako bi i dalje ostala vizualno

zaklonjena.

Utvrdene mjere zastite krajobraza su uputa za izradu krajobraznog projekta, koji mora biti sastavni dio
rudarskog projekta, a to je propisno ¢lankom 10. stavkom A/17 Pravilnika o sadrZaju dugorocnog i godisnjeg
programa, te sadrZaju rudarskih projekata (NN 196/03 i 6/04). Predvidene mjere zastite u skladu su s clankom 83.
Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11), a kojim je utvrdeno da se u planiranju i uredenju prostora, te
planiranju i koristenju prirodnih dobara treba osigurati ocuvanje znalajnih i karakteristi¢nih obiljeZja krajobraza

te odrZavanje bioloskih, geoloskih i kulturnih vrijednosti koje odreduju njegovo znacenje i estetski sadrZaj.
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8.2.1.7. Kulturna bastina

1. Ukoliko se tijekom eksploatacije primijete arheoloski ili drugi kulturno-povijesni nalazi o tome je

potrebno obavijestiti tijelo nadlezno za zastitu kulturne bastine.

Mijera zastite kulturno-povijesnih vrijednosti odredena je u skladu su s ¢lankom 45. Zakona o zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03 i 87/09).

8.2.1.8. Buka

Radove na povrsinskom kopu izvoditi sukladno predvidenom radnom vremenu.
2. Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi nastupila povecana
emisija buke u odnosu na razinu od 55 dB(A) dopustenu u naseljima.

Mijere zastite od buke temelje se na ¢lancima 3., 4. i 5. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09) te ¢lanku 5.

Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

8.2.1.9. Otpad

1. Komunalni otpad razvrstavati u korisni otpad (ambalaza) i predavati ovlastenim sakuplja¢ima otpada i/ili
oporabiteljima, a ostatke nekorisnog komunalnog otpada predavati za zbrinjavanje ovlastenom
koncesionaru za podrucje Opcine Marcana.

2. Opasni i neopasni otpad odvojeno skupljati u propisne i oznacene spremnike, voditi o istima ocevidnike,
a zatim predavati ovlastenim sakuplja¢ima i/ili oporabiteljima otpada.

Mijere su uskladene s odredbama ¢lanka 32. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07), a proizlaze iz ¢lanka 20.
i 26. Zakona o otpadu (NN 178/04, 111/06, 110/07, 60/08 i 87/09) c¢ime se pridonosi ostvarenju ciljeva
gospodarenja otpadom sukladno ¢lancima 4. i 5. Zakona o otpadu na nacin da se razli¢it otpad odvojeno prikuplja
i predaje ovlastenim skupljacima otpada.

8.2.1.10. Mjere za zastitu od miniranja i seizmickih efekata

1. Glavnim rudarskim projektom odrediti dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja za
Sticenu kategoriju gradevina (stambene gradevine u naseljima).

2. Prilikom pripreme minskih busotina provoditi kontrolu kako bi dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja
po stupnju paljenja za Sticenu kategoriju gradevina bile u skladu s rudarskim projektom i elaboratom
miniranja.

3. Dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja primjenjivati u mjeri da se ne postignu
oscilacije temeljne stijene na podrucju naselja ve¢e od 1,0 cm/s.

Mjere zastite od miniranja i seizmickih efekata odredene su temeljem iskustvenih podataka i

medunarodnog standarda DIN 4150 bududi ne postoje nacionalni zakonski propisi koji ureduju ovu problematiku.

8.2.1.11. Zastita prometnih tokova i organizacije prostora
1. Napustanjem lokacije zahvata, prije prikljucka na buduéu jugoisto¢nu obilaznicu Marcane sa kotaca

prijevoznih sredstava prema potrebi ocistiti materijal koji moZe zaprljati cestu.

2. Prema potrebi provoditi ¢isSéenje i pranje dijela jugoistoCne obilaznice na kojem ce se odvijati prijevoz
mineralne sirovine s eksploatacijskog polja.
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Mijere zastite prometnih tokova i organizacije prostora uskladene su s odredbom clanka 35. i 45. Zakona o

sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10 i 74/11) prema kojima su odredena ogranicenja za ukljucivanja i

prometovanja javnim cestama, a ¢ijom primjenom se osigurava zastita javnih cesta i sigurnost prometa na njima.

8.2.2. MJERE ZA SPRECAVANIJE EKOLOSKE NESRECE

1. Za slucaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila, na radilistu imati odgovarajuce
koli¢ine apsorbirajuc¢eg sredstva za suho cis¢enje tla.

2. U slucaju izlijevanja naftnih derivata iz spremnika rudarskih strojeva odmah poduzeti mjere za
sprjecavanja daljnjeg razlijevanja, sakupiti onecisé¢eno tlo ili vodu, staviti u posebne spremnike, te predati

ovlastenoj pravnoj osobi.

Mijere zastite od ekoloske nesrece temelje se na ¢lanku 9. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07).

8.2.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Zavrsnu tehnicku sanaciju i biolosku rekultivaciju na cijelom eksploatacijskom polju provesti u roku do
dvije godine nakon prestanka eksploatacije.

Mijera zastite odredena je u skladu s ¢lankom 72. stavkom 1. Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11) po
kojem je nositelj zahvata obvezan provesti sve mjere osiguranja kojima se iskljucuje mogucnost nastanka
opasnosti za okolis, a prema clanku 37.g Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11) po zavrSetku
eksploatacije obvezan je u zoni utjecaja zahvata uspostaviti ili pribliZiti stanje u prirodi onom stanju koje je bilo
prije zahvata.

8.3. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA
8.3.1. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
8.3.1.1. Pracenje kakvoce zraka

1. Na kontrolnom mjestu koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvocée
zraka, instalirati uredaj za utvrdivanje razine oneciséenosti zraka ukupnom taloznom tvari (UTT).

2. Analizom obuhvatiti masu sedimenta u mg/m’ te koli¢inu i sastav topivih i netopivih tvari. Uzorke
analizirati svaki mjesec, a rezultate prikazivati godisnje.

3. Sukladno rezultatima pradenja i analize uzoraka na kontrolnom mjestu, a nakon godinu dana pracenja
ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova pracenja kakvoée zraka utvrditi ¢e potrebu i program
daljnjeg pracenja kakvoce zraka.

Program pracenja kakvoce zraka proizlazi iz ¢lanka 8. i 26. Zakona o zastiti zraka (NN 178/04, 110/07 i
60/08). Granicne vrijednosti razine ukupne taloZne tvari ne smiju prelaziti vrijednosti utvrdene u Tablici 5. Uredbe
o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05). Nacin pracenja i mjerna mjesta za odredivanje

oneciséenja zraka uskladiti ¢e se s odredbama Pravilnika o pracenju kakvoce zraka (NN 155/05).

8.3.1.2. Pracenje kakvoce vode
1. Provodenje kontrole kakvoée vode na ispustu u prijemnik (povremeni vodotok Kanal s podrucja

eksploatacijskog polja "Marcana I") poblize ¢e se propisati u postupku izdavanja vodopravnih uvjeta.

Program pracenja kakvoce vode odreden je prema ¢lanku 60. i 65. Zakona o vodama (NN 153/09).
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8.3.1.3. Pracenje razine buke

Prva mjerenja provesti na pocetku eksploatacije u eksploatacijskom polju "Marcana I".
Mijerenja buke provoditi u razmacima od godinu dana te pri svakoj izmjeni radnih strojeva.
Buku mijeriti na kontrolnom mjestu prema grafickom prilogu (Topografska karta uZeg podrucja), uz

najblizu stambenu kucu naselja Veliki Vareski.

Program pracenja razine buke utvrden je temeljem ¢lanak 4. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09) te

¢lanka 5. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

8.3.1.4. Pracenje seizmickih efekata miniranja
1. Prije poCetka radova miniranja snimiti stanje najblizih stambenih gradevina, nalaze evidentirati foto-

dokumentacijom i u obliku zapisnika.

2. Na kontrolnim mjestima koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba prilikom miniranja mjeriti seizmicke

efekte i utjecaj zra¢nog udarnog vala.

3. Referentno mjerenje seizmickih efekata obavljati kod pokusnog miniranja za odredivanje dopustene
koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja minskog polja.

4. Kontrolno mjerenje provoditi kod svake promjene parametara miniranja, a minimalno jedan puta
godisnje na kontrolnim mjestima kod sti¢enih gradevina.

Program pracenja seizmickih efekata miniranja odreden je temeljem iskustvenih podataka te strucne

prosudbe i biti ¢e uskladen s vrijednostima parametara miniranja iz glavnog rudarskog projekta eksploatacije.

8.3.1.5. Provedba sanacije i bioloske rekultivacije
2. Periodi¢ki najmanje svakih 5 godina od pocetka realizacije zahvata provoditi kontrolu nacina sanacije, tj. da

li se tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija izvodi u skladu s rjeSenjima iz projekta uredenja krajobraza.

Program pracenja tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije temelji se na strucnoj prosudbi, a u skladu je s
¢lankom 167. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07).

8.3.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Program pracenja u roku do godine dana nakon prestanka eksploatacije sadrZzava provjeru provedenih mjera
osiguranja, mjera zastite okolisa i zavrsne tehnicko-bioloske sanacije eksploatacijskog polja "Marcana I".
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10.

11.

9. POPIS KORISTENIH PROPISA

Popis koristenih zakona

Zakon o cestama (NN 84/11),

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09),

Zakon o fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03),
Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09),

Zakon o porezu na dobit (NN 127/04, 90/05, 57/06, 146/08 i 80/10),
Zakon o porezu na dohodak (NN 177/04, 73/08, 80/10i 114/11),

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11i190/11),
Zakon o rudarstvu (NN 75/09 i 49/11),

Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10 i 124/10),

Zakon o vodama (NN 153/09i130/11),

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10i 61/11),
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09),

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11),

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07),

Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08 i 57/11),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11).

Popis koristenih uredbi

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 21/07 i
150/08),

Uredba o grani¢nim vrijednostima onecis¢éujuéih tvari u zraku (NN 133/05),

Uredba o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za

utvrdivanje posebne naknade za okoli$ na vozila na motorni pogon (NN 2/04),

Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za

utvrdivanje naknada na opteredivanje okolisa otpadom (NN71/04),

Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima, i poblizim kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje naknade na emisiju u okoli$ oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid i oksida dusika
izrazenih kao dusikov dioksid (NN 71/04),

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN
50/05i39/09),

Uredba o kriti¢nim razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05),
Uredba o novc¢anoj naknadi za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina (NN 40/11),
Uredba o odredivanju podrucja i naseljenih podruéja prema kategorijama kakvoce zraka (NN 68/08),

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okolisa, prostornog
uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/07 i 56/11),

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09),
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Uredba o sprecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN 114/08),
Uredba o standardu kakvoce voda (NN 89/10),
Uredba o visini naknade za uredenje voda (NN 82/10).

Popis koristenih pravilnika

Pravilnik o ambalazi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11,
81/111126/11),

Pravilnik o arheoloskim istrazivanima (NN 30/05),

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07 i 111/07),

Pravilnik o gospodarenju otpadom istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina (NN 128/08),
Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09 i 156/09),
Pravilnik o gospodarenju otpadnim gumama (NN 40/06, 31/09, 156/09i111/11),

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09 i 91/11),
Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10),

motora s unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN 16/09,
64/09i105/10),

Pravilnik o mjerilima za izracun naknade za izvanredni prijevoz (NN 68/10),

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
Pravilnik o porezu na dobit (NN 95/05, 133/07, 156/08, 146/09, 123/10),

Pravilnik o porezu na dohodak (NN 95/05, 96/06, 68/07, 146/08, 2/09, 9/09, 146/09, 123/10),

Pravilnik o pracenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 1/06),

Pravilnik o pra¢enju kakvoce zraka (NN 155/05),

Pravilnik o sadrzaju dugoroc¢nog i godi$njeg programa, te sadrzaju rudarskih projekata (NN 196/03 i 6/04),
Pravilnik o utvrdivanju naknade za prenesena i ograni¢ena prava na sumi i Sumskom zemljistu (NN 105/09),

Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, ugroZzenim i rijetkim staniSnim tipovima te o mjerama za ocuvanje
stanisnih tipova (NN 7/06 i 119/09).

Odluke i planovi

Odluka o popisu voda I. reda (NN 79/10),
Odluka o utvrdivanju granica vodnih podrucja (NN 109/08),

Odluka o razvrstavanju javnih cesta u drZavne ceste, Zupanijske ceste i lokalne ceste (NN 54/08,
122/08, 13/09, 104/09 i 17/10).

Strategije i programi

Program prostornog uredenja R Hrvatske (NN 50/99),
Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN 143/08),

Strategija prostornog uredenja R Hrvatske (Sabor R Hrvatske 27. lipnja 1997. g. - strategija nije

objavljena u Narodnim novinama).
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11. OSTALI PODACI | INFORMACUE
Procjena troskova mjera zastite okolisa i pracenja stanja okolisa

Od ukupnih troskova mjera zastite znacajna stavka je tehnicka sanacija te bioloska rekultivacija povrsina na
povrsinskom kopu za vrijeme eksploatacije (kontinuirano) kao i po prestanku eksploatacije (konacna). Tijekom
odstranjivanja otkrivke - jalovine (iskop, utovar, odvoz, deponiranje i odlaganje jalovine), u kontinuitetu c¢e se
izvoditi djelomi¢na sanacija Sto ¢e u konacnici umanijiti osiguravanje potrebnih sredstava za sanaciju i dodatnih

mjere zastite.

Uslijed kontinuiranog provodenja rekultivacije, za predvideni vijek trajanja eksploatacije, njeni troskovi ¢e
teretiti trosSkove dobivanja mineralne sirovine. Nositelj zahvata za sanaciju terena na predvidenoj ukupnoj povrsini
obuhvata od oko 20 ha predvida troSak sanacije od 2 020 000 kn $to bi predstavljalo oko 4,24 kn/m”.

Nositelj zahvata biti ¢e duzan placati naknadu za uredenje voda u ukupnom iznosu od 95 200 kn/g.
Takoder ¢e biti duzan placati godisnju naknadu korisnika okoliSa za gradevine i gradevne cjeline za koje je
propisana obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okolis sukladno ¢lanku 14. Zakona o fondu za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost (NN 107/03), obzirom kako nije donesen pravilnik za obra¢un ove naknade, ista
se procjenjuje na iznos od 5 000 kn/g. Od ostalih naknada, iznos naknade za emisiju stetnih plinova nastalih
radom rudarskih strojeva i vozila procijenjen je u veli¢ini od 1 590 kn/g., dok je iznos naknade za Sume i Sumsko
zemljiste procijenjen na vrijednost od 189 415 kn/g.

Tablica 11.1. Udio troskova zastite okolisa

. % od ukupnih % od ukupnih godisnjih
Vrsta troska iznos (kn/g.) godisnjih naknada troskova realizacije zahvata

Naknada za ekspl. min. sirovine 173 680 37,33 8,14
Naknada za gradevne cjeline 5000 1,07 0,23
Naknada za vode 95 200 20,46 4,46
Naknada za emisije plinova 1590 0,34 0,07
Naknada za opterecenje otpadom 315 0,07 0,01
Naknada za Sume 189 415 40,72 8,88

UKUPNO: 465 200 100,00 21,80

Ukupni troskovi realizacije rada zahvata prema idejnom rjesenju eksploatacije su 2 133 500 kn/g.

Za pracenje stanja okolisa sukladno predlozenom planu (praéenje kakvoée zraka, vode, razine buke te
provodenja sanacije) predviden je iznos od 25 000 kn/g.

S obzirom na planirani opseg rudarskih radova, ne iskazuje se potreba provodenja drugih mjera pracenja
okolisa osim predvidenih. Ukoliko se tijekom vremena znatnije poveca eksploatacija karbonatne sirovine za
industrijsku preradu, uz sto je povezano povecanje broja radnih sati, iskazat ¢e se potreba za uvodenjem dodatnih
mjera pracenja stanja okolisa, kako sto su mjerenje kakvoce zraka, vode ili ugroZenosti naselja bukom i sl.

Navedene dodatne mjere pracenja stanja okoliSa u slucaju promjene tehnologije ili eksploatacijskih
kapaciteta definirati ¢e se novom studijom kao strucnom podlogom u postupku procjene sukladno Uredbi o
procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08 i 67/09).
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